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1 Johdanto

Opinndytetyoni aiheena oli tehda Moilas Oy:n kahden tehtaan ennakko- seka
maaradaikaishuoltosuunnitelmat ARROW Maint—ohjelmistoon. Moilas Oy oli
hankkinut ARROW Maint—ohjelmiston vuoden 2012 aikana ja syksylla 2014 he
ymmarsivat, ettei ohjelmistoa kayteta taydella potentiaalilla, vaan se vaatii kehittelya
ja hiomista. Tyohon kuului tehtaan laitteiden tietojen paivittdminen ja
tarkastaminen, ennakko- ja maaraaikaishuoltosuunnitelmien laadinta seka

henkildstdn kouluttaminen ARROW Maint -ohjelmiston kayttoon.

Tyon menetelmina olivat laitteiden kdyttdjien haastattelut, tietokannan tutkinta,
laitteiden ohjekirjojen tutkinta, laitteiden vikahistorian tutkinta seka
kunnossapitohenkilékunnan haastattelut. Huolto-ohjeet kirjattiin ARROW Maint
kunnossapito-ohjelmistoon, josta kunnossapitohenkilokunta vastaanottaa ja kuittaa
tyot tehdyksi. Ohjelmistosta voi my0ds selata vanhoja huoltotapahtumia ja osoittaa
todeksi esimerkiksi turvallisuusvaatimusten mukaisten palohalytinjarjestelmien

maaraaikaistarkastukset.

Ty0 suoritettiin Pieksamaella Moilas Oy:n kahdella tehtaalla ja siihen oli varattu aikaa

nelja kuukautta, Marraskuusta 2014 Helmikuuhun 2015.



2 Moilas Oy

Kuvio 1 Moilas Oy logo (http://www.moilas.fi/fi/?1D=2075)

Moilas Oy on perustettu vuonna 1955, jolloin Saimi Moilanen alkoi myyda
kotileipomossaan leipomia ruislimppuja Pieksamaen torilla. Vuonna 1957 Moilanen
alkoi toimittaa kotileipomostaan leipia vahittaismyyntiin kauppoihin. Vuonna 1972
kotileipomo kavi liian pieneksi ja Moilanen rakennutti uuden isomman leipomon
Naarajarven taajamaan. Gluteenittomien tuotteiden kehitys alkoi vuonna 1985 ja
vuonna 1998 otettiinkin kayttéon erillinen gluteeniton leipomo. Vuonna 2002 tehtiin
gluteenittomalla tehtaalla iso remontti, jolloin leipomoa uudistettiin ja sen yhteyteen
rakennettiin pakkasvarasto seka eineslinja. Nykydaan Moilas Oy:n hallituksen
puheenjohtajana toimii Saimi Moilasen poika Juha Moilanen. Moilas Oy:n

toimitusjohtaja on Timo Savolainen.

Moilanen valmistaa mm. tuoreleipatuotteita, pakastetuotteita(kuten piirakoita),
lihapiirakoita, pizzoja seka leivonnaisia. Moilasen tuoretuotteita myydaan padosin
Keski- ja Ita-Suomessa ja pakastetuotteita ympari koko Suomen. Moilasen
gluteenittomia tuotteita myydaan koko Suomen alueella ja Moilanen onkin
gluteenittomien tuotteiden markkinajohtaja Suomessa. Gluteenittomia tuotteita
vieddan myos mm. Ruotsiin, Norjaan, Tanskaan, Irlantiin, Hollantiin, Unkariin,
Saksaan ja Italiaan. Moilasen tunnetuin tuote lienee cocktailpiirakka, joka nousi

1990-luvulla suureen suosioon suomalaisten keskuudessa.

Moilas Oy:lla on Pieksamden Naarajarvella kaksi tehdasta, Paakarinpolun leipomo
seka Hietatien gluteeniton leipomo. Moilasen palveluksessa on noin 150 henkil63,
joka tekee siitda yhden isoimmista yksittaisista tyollistdjista Pieksamaen alueella.

(http://www.moilas.fi/)
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2.1 Paakarinpolun tehdas

Kuvio 2 Paakarinpolun tehdas (http://www.moilas.fi/fi/?1D=2065)

Paakarinpolun leipomo sijaitsee Naarajarven keskustassa. Leipomo on rakennettu
vuonna 1972. Leipomossa on myds myymala, jossa myydaan Moilasen tuotteita ja
tarjoillaan aamupalaa seka lounasta. Myymala on remontoitu ja uudistettu vuoden
2014 lopussa. Leipomossa on viisi pdalinjaa, joissa valmistetaan tuotteita kellon

ympari. Jokaisella linjalla on oma pakkauskone.

2.1.1 Piirakkalinja

Piirakkalinjalla valmistetaan tuore- ja pakastepiirakkaa. Linjan alussa on
piirakanrypytyskoneet, joihin syotetdan taikinat sekd puuro. Rypytyksen jalkeen
piirakat siirtyvat liukuhihnoja pitkin uuniin tai pakastusspiraaliin, riippuen
valmistettavasta piirakkatyypista. Piirakat pakataan joko pakastuspusseihin tai
tuorepusseihin piirakkatyypista riippuen, mutta myos irtopiirakoita pakataan

erikseen myymalan ja laitoksien(esim. koulut ja ruokalat) tarpeisiin.


http://www.moilas.fi/fi/?ID=2065

2.1.2 Tummaleipidlinja

Tummaleipalinjalla valmistetaan ruisleipia, kuten ruislimppua, ruispaloja seka
ruisvarrasta. Linjaston alussa on taikinaosasto, jossa valmistetaan leipien taikinat.
Taikinat syotetaan leipakoneeseen, joka muotoilee taikinasta leivan. Leipdakoneelta
leipa jatkaa matkaansa kohotuskaappiin. Seuraavana linjastossa on paistouuni, jossa
leivat paistetaan kypsiksi. Uunin jalkeen leivat siirtyvat liukuhihnoja pitkin

jaahdytykseen ja sieltd pakkaukseen.

2.1.3 Vaalealeipilinja

Vaalealeipalinjalla valmistetaan vaaleita leipia, kuten kokojyva-, perhe- seka
kauraleipaa. Linjaston alkupaa sijaitsee tummaleipalinjan kanssa samassa paikassa ja
sielld suoritetaan taikinoiden valmistus. Valmiit taikinat syotetaan leipakoneeseen,
josta leivat siirtyvat kohotuksen kautta uuniin. Uunin jalkeen leivat kulkevat

jaahdytysspiraalin kautta pakkaukseen.

2.1.4 Sampylalinja

Sampylalinjalla valmistetaan erilaisia sampyl6ita. Sdmpylalinjasto alkaa myds
luonnollisesti taikinaosastolta. Taikina syotetaan sampylakoneeseen, joka muotoilee
taikinasta sampyl6ita. Sampyldakoneelta sampylat siirtyvat kohotuskaappiin, jossa
sampylat liikkuvat “keinuissa” kaapin lapi. Seuraavaksi sampylat siirtyvat liukuhihnoja
pitkin uuniin. Uuni jalkeen on liukuhihnasiirto jadhdytysspiraaliin ja sen jalkeen

pakkausosastolle.

2.1.5 Laminaattorilinja

Laminaattorilinjalla valmistetaan erilaisia leivonnaisia, kuten esim. pitkoja, pullia ja
leivoksia. Linjan alussa on taikinaosasto, josta taikinat syotetdan leipomokoneelle.
Kone muotoilee taikinasta haluttuja tuotteita. Laminaattorilinjan tuotteet paistetaan
pienemmissa teollisuusuuneissa, joihin ne laitetaan pinnavaunuissa. Paiston jalkeen

tuotteet pakataan eri pakkauskoneilla, riippuen tuotteen tyypista.



2.2 Hietatien gluteeniton tehdas

Kuvio 3 Hietatien tehdas (http://www.moilas.fi/fi/?1D=2065)

Hietatien gluteeniton leipomo sijaitsee Naarajarvella noin kahden kilometrin paassa
Paakarinpolun leipomolta. Moilanen osti kiinteistén vuonna 1998 ja vuonna 2002 se
remontoitiin. Leipomossa on kolme paalinjaa, korppujauhonvalmistustilat seka suuri
pakkasvarasto. Suuri osa Moilasen gluteenittomista tuotteista on pakastetuotteita,
joten suuri pakkasvarasto onkin suuressa roolissa leipomon kannalta. Maininnan
arvoista on myos, etta Hietatien leipomolla valmistetaan McDonalds:in

gluteenittomia hampurilaissampyléita.

2.2.1 Gluteenitonlinja

Gluteenittomalla linjalla valmistetaan useita erilaisia gluteenittomia tuotteita, kuten
leipia, sampyloita, pikkusuolaisia seka makeita leivonnaisia. Linja alkaa
taikinaosastosta, jossa valmistetaan taikinat haluttuihin tuotteisiin. Seuraavaksi
taikina syotetdan leipomokoneeseen, joka valmistaa taikinasta halutun tuotteen.
Koneelta tuote siirtyy liukuhihnoja pitkin uuniin ja uunin jalkeen jaahdytykseen.
Tuotteiden siirrossa uunilta jadhdytykseen on hyédynnetty robotiikkaa.
Jaahdytyksesta tuote siirtyy pakkausosastolle, jossa on my6s kaytossa robotiikkaa

lavalle pakkauksessa ja kelmutuksessa.


http://www.moilas.fi/fi/?ID=2065

2.2.2 Pizzalinja

Pizzalinjalla valmistetaan tuore- seka pakastepizzoja. Pizzalinjaston alussa on
taikinaosasto, jossa valmistetaan taikinat. Taikinat syotetdaan pizzakoneeseen, joka
muovaa taikinasta halutun mallisia pizzapohjia. Seuraavaksi pizzaan levitetaan
koneellisesti tomaattikastike ja pizza siirtyy paistoon kiviarinauuniin. Uunin jalkeen
pizza matkaa tayteosaston lapi jadhdytykseen tai pakastukseen riippuen pizzan

tyypista. Taman jalkeen pizza siirtyy pakattavaksi pakkausosastolle.

2.2.3 Lihapiirakkalinja

Lihapiirakkalinja on Hietatien leipomon uusin linjasto. Siella valmistetaan
gluteenittomia ja normaaleja lihapiirakoita. Linjaston alussa on taikinaosasto, jossa
valmistetaan lihapiirakkataikinat seka tayteaines. Seuraavana linjastossa on
lihapiirakkakone, joka valmistaa taikinasta halutun kokoisia lihapiirakoita.
Lihapiirakkakoneelta tuote siirtyy rasvakeitinlinjastoon. Paiston jdlkeen tuote siirtyy

jaahdytykseen ja sita kautta pakkausosastolle.

3 Kunnossapito

Kunnossapito on erilaisten asioiden (kuten erilaisten prosessien, koneiden, laitteiden,
rakenteiden, rakennusten, teiden, tietoverkostojen, laivavaylien, terveyskeskusten,
vesi ja viemariverkostojen) pitdamista toimintakuntoisina siten, ettd ne toimivat
luotettavasti, esiintyvat viat korjataan sekd ymparisto ja turvallisuusriskit hallitaan.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 15.)

Kunnossapito madritelladan SFS-EN 13306:2001 standardissa seuraavasti:
"Kunnossapito koostuu kaikista kohteen elinajan aikaisista teknisistd, hallinnollisista
ja lilkkeenjohdollisista toimenpiteistd, joiden tarkoituksena on ylldpitaa tai palauttaa
kohteen toimintakyky sellaiseksi, ettd kohde pystyy suorittamaan vaaditun
toiminnon.”

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astréom 2007, 33.)
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PSK 6201:2003 standardi maarittelee kunnossapidon seuraavasti:

”Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien
toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sailyttaa kohde tilassa tai
palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen koko
elinjakson aikana.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 33.)

Kunnossapidon perinteisesti ymmarrettiin olevan vikojen korjausta. Tama ymmarrys
on nykyaikaisessa maapalloistuneessa yhteiskunnassa aivan liian suppea.
Kunnossapito onkin nimensa mukaisesti kayttéominaisuuden tuottokyvyn
yllapitamista, saatamista ja sdilyttamista. Yritys on hankkinut koneet tekemaan
jotakin haluttua tehtavaa. Tama "tekemaan jotakin” on juuri se, minka varmistamista
kunnossapitdjilta odotetaan. Taman maaritelman mukaan kunnossapitoon kuuluvat
myds seuraavat asiat:

- laitteen toimintakunnon ylldpitaminen (koneen ei anneta huonontua ja/tai

hajota)

- laitteen kayton turvallisuus

- laitteen laaduntuottokyky

- laitteen elinjakson hallinta (jaljella olevan elinjakson maarittaminen)

- oikeiden kayttoolosuhteiden noudattaminen

- palauttaminen alkuperdiseen kuntoon

- koneen modernisointi

- suunnitteluheikkouksien korjaaminen

- kaytto ja kunnossapitotaitojen kehittaminen

(Jarvie, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 15.)



3.1 Kunnossapidon lajit
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SFS-EN 13306 jaottelee toimenpiteen vian havaitsemisen mukaan (kuvio 4). Vika

maaritelldan tilaksi, jossa kohde ei kykene suorittamaan vaadittua toimenpidetta.

Nain ollen ehkaisevaan kunnossapitoon sisaltyvat kaikki ne toimenpiteet, joita

suoritetaan ennen kuin vika ehtii pysdyttaa komponentin toiminnan.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 47.)

Ennen vikaa 4 Vikaantumisen
{Before a detected Kunnossa plto toshivem
fault) (After a detected
| fault)
I I
Ehkadisevd kunnossapito Korjaava kunnossapito
Preventive Maintenance Corrective Maintenance
|
[ |
Kuntoon Jaksotettu
perustuva kunnossapito |
kunnossapito
Condition Based Predetermined
Maintenance Maintenance
| |
Jaksotettu, jatkuva tai Jaksotettu Siirretty valiton
tarvittaessa (Scheduled) [Deferred) {imme diste)

(Scheduled, continuous
or on reqiesty

Kuvio 4 Kunnossapitolajit (SFS-EN 13306:2001)

PSK 7501 tarkastelee asioita hieman eri nakdkulmasta jakaen lajit sen perusteella,

ovatko ne suunniteltuja vai aiheuttavatko ne tuotantohairioita (kuvio 5).

Ehkdiseva
kunnossapito

Suunniteltu
kunnossapito

Kunnostaminen

Parantava
kunnossapito

Valittsmat
/' hairidkorjaukset
Hairie-
- Siirretyt
hiiridkorjaukset

Kuvio 5 Kunnossapitolajit (PSK 7501:2000)

Jaksotettu
kunnossapito

Kuntoon
perustuva
kunnossapito

Suoritus suunnitellusti joko
kidynnin tai kunnossapito-
seisokin aikana

Suoritus hédirioseisokin
(tuotantokatkos) aikana.
Haéirioseisokin aikana voidaan
tehdd mybs suunniteltua
kunnossapitoa
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Jokapaivaisessa kunnossapitotoiminnassa pystytadn kuitenkin tunnistamaan viisi

paalajia, jotka ovat:

huolto

ehkaiseva kunnossapito, johon sisaltyy jaksotettu kunnostaminen,
kunnonvalvonta, kuntoon perustuva kunnossapito seka ennustava
kunnossapito

korjaava kunnossapito, johon sisaltyvat kunnostaminen ja korjaaminen
parantava kunnossapito

vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 49.)

3.1.1 Huolto

Huoltamalla yllapidetaan kohteen kayttéominaisuuksia tai palautetaan heikentynyt

toimintakyky ennen vian syntymista tai estetdadan vaurion syntyminen. Jaksotettu

huolto tehdaan maaratyin valein. Jaksotettuun huoltoon sisaltyvat seuraavat toimet:

toimintaedellytysten vaaliminen, kdytdn suorittama kunnossapito
puhdistus

voitelu

huoltaminen, huolto

kalibrointi

kuluvien osien vaihtaminen

toimintakyvyn palauttaminen

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 50.)

3.1.2 Ehkdiseva kunnossapito

Ehkaisevan kunnossapidon keinoin seurataan kohteen parametreja tai suorituskykya.

Paamaara on vahentaa todennakoisyytta vikaantumiseen tai koneen / osan

toimintakyvyn heikkenemista. Ehkaisevd kunnossapito on saanndllista (jatkuvaa tai

aikataulutettua) tai sitd tehddan vaadittaessa. Tulosten perusteella voidaan

suunnitella ja aikatauluttaa tehtavia kunnossapidolle. Ehkdisevdaan kunnossapitoon

sisaltyvat muiden muassa:



- tarkastaminen

- kunnonvalvonta

- maaraystenmukaisuuden toteaminen

- testaaminen / toimintakunnon toteaminen

- kaynninvalvonta

- vikaantumistietojen analysointi
Kunnonvalvontaa tehddan kohteen toimiessa tai kohteen seisokin aikana.
Kunnonvalvonnan avulla etsitdan oireilevia vikoja tai todetaan havaintojen avulla,
ettd kohde on toimintakunnossa.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 50.)

SFS-EN 13306 maarittelee ehkdisevan kunnossapidon seuraavasti:

"Ehkaisevaa kunnossapito tehdaan saanndllisin valein tai asetettujen kriteerien
tayttyessa. Tavoitteena on vahentaa laitteen rikkoontumisen mahdollisuutta tai
toimintakyvyn heikkenemista.”

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 72.)

PSK 6201 maarittely poikkeaa jonkin verran:

"Ehkaisevalla kunnossapidolla pidetaan ylla kohteen kayttéominaisuuksia,
palautetaan heikentynyt toimintakyky ennen vian syntymista tai estetdan
vaurioituminen.”

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 72.)

Ehkaisevaa kunnossapito kannattaa tehda, kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- ehkaisevan kunnossapidon kustannukset ovat pienemmat kuin sen puutteen

aiheuttamat vahingot ja menetykset. Tama ehto vastaa myos kysymykseen

kuinka paljon ehkaisevaa kunnossapitoa on jarkevaa tehda
- kohteelle ja ehkaistavalle vikamuodolle on olemassa tehokas
ennakkohuoltomenetelma

(Jarvid & Lehtid 2012, 97.)



Ehkdisevan kunnossapidon suunnittelu on yksi kunnossapidon vaikeimpia osa-

alueita. Perinteisesti ehkdisevan kunnossapidon tyélistat on laadittu seuraavien

tietojen pohjalta:

aikaisemmat kokemukset vikaantumisista
varaosat ja niiden kayttomaarat
koneen ja sen osien toimintatapa

koneen valmistajan suositukset

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 75.)

Vaikka ehkaisevan kunnossapidon ohjelmilla pyritdaan valttamaan korjaavan

kunnossapidon tekemistda, menetelmat kulkevat ikdaan kuin kasi kadessa ja

taydentden toisiaan.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 75.)

3.1.3 Korjaava kunnossapito

Korjaavan kunnossapidon keinoin vikaantuvaksi todettu osa tai komponentti

palautetaan kayttokuntoon eli korjataan. Korjaavan kunnossapidon suoritusaikojen

14

avulla pystytdaan laskemaan osan tai komponentin elinaika. Korjaavan kunnossapidon

toimenpide voi olla joko hairidkorjaus (suunnittelematon) tai kunnostus

(suunniteltu). Korjaavaan kunnossapitoon sisaltyvat seuraavat toimet:

vian maaritys

vian tunnistaminen
vian paikallistaminen
korjaus

véliaikainen korjaus

toimintakunnon palauttaminen

(J&rvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 49.)
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3.1.4 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan. Ensimmaisessa
padryhmassa kohdetta muutetaan kayttamalla alkuperaistda uudempia osia tai
komponentteja, mutta kohteen suorituskykya ei varsinaisesti muuteta. Tallainen
toimenpide on esimerkiksi vanhojen tasavirtakayttojen korvaaminen
taajuusohjatuilla oikosulkumoottoreilla.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 51.)

Toisen paaryhman muodostavat erilaiset uudelleensuunnittelut ja korjaukset, joilla
vahennetaan koneen epaluotettavuutta. Tarkoituksena on siis muuttaa koneen
toiminta luotettavammaksi, eika niinkdan muuttaa suorituskykya.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 51.)

Kolmannen paaryhman muodostavat modernisaatiot, joissa kohteen suorituskykya
muutetaan. Yleensa modernisaatiolla uudistetaan koneen ohella valmistusprosessia.
Esimerkiksi jos vanhentuneella paperikoneella ei voida valmistaa kilpailukykyisesti
uutta paperilajia, mutta koneella on vielad elinaikaa jaljelld, on usein jarkevampaa
uudistaa vanha kone kuin romuttaa se ja ostaa uusi tilalle. Tama tilanne esiintyy yha
useammin, kun koneen elinjakso on pidempi kuin sen valmistamien tuotteiden
elinkaaret; vanhalla koneella ei enda voida kilpailukykyisesti valmistamaan sellaista
tuotetta kuin mita markkinat haluaisivat.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 51.)

3.1.5 Vikojen ja vikaantumisen selvittaminen

Vikojen ja vikaantumisen selvittamista ei toistaiseksi ole mielletty kunnossapitoon
kuuluviksi toiminnoiksi. Niiden tarkeys toki kasitetdan, mutta vain harvassa
yrityksessa naiden asioiden tekeminen on systemaattista. Vikojen ja vikaantumisen
selvittdmista ei ole lainkaan kasitelty kunnossapidon standardeissa. Kansainvalisissa
kunnossapitokonferensseissa on kuitenkin viime vuosina esitetty useita esimerkkeja

ndiden menetelmien onnistuneesta kdyttamisesta. Asiantuntijoiden mielesta



vikahistorioiden ja riskianalyysien kayttd muodostuvat yhdeksi tarkeimmista
kunnossapitoa ohjaavista voimista.

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 51.)

Vikojen ja vikaantumisen selvittamisessa selvitetdan vian perussyy seka
vikaantumisprosessi. Tulosten perusteella voidaan tehda toimenpiteita, joilla
estetdan vastaavan vahingon uusiutuminen. Koska analyysien tekeminen vaatii
erikoisosaamista, ei jokaista rikkoontumista kannatakaan analysoida.
Tavanomaisimmat menetelmat ovat:

- vika-analyysi

- vikaantumisen selvittdminen, simulointi

- mallintaminen

- perussyyn selvittaminen

- materiaalianalyysit

- suunnittelun analyysit

- vikaantumispotentiaalin kartoitukset / riskinhallinta

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 51.)

3.2 Kunnossapidon tietojarjestelmat

Nykyaikaiseen tuotantolaitokseen ja sen kunnossapitoon liittyy monia
tietojarjestelmia, joista osa on itsenadisid ja osa on integroitu toisiinsa suuremmiksi
kokonaisuuksiksi. Suomalainen termi “kunnossapidon tietojarjestelma” ei kerro
paljoakaan jarjestelman sisallosta tai kayttotarkoituksesta, mutta vastaavista
englantilaisista termeista voidaan paremmin paatella mihin ndita jarjestelmia
kaytetaan:
- CMMS (Computerized Maintenance Management System), kunnossapidon
tietokoneistettuun toimintojen ohjaamiseen
- EAMS (Enterprise Asset Management System), tuotantolaitoksen (kiintedn
omaisuuden) kunnon ja arvon seuraamiseen ja yllapitoon.
- MIS (Management Information System), johtamisen tietojarjestelma

(Jarvis, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 219.)

16
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3.2.1 Tietojdrjestelmien jaottelu

Tietojarjestelmia voidaan jaotella usealla eri perusteella. Esimerkiksi:

Integroitu jarjestelma / erillisjarjestelmat:
- Integroidussa jarjestelmassa kunnossapitojarjestelma on osa muita
tietojarjestelmia (taloushallinta, tuotantosuunnittelu).
- FErillisjarjestelmissa kaikilla osa-alueilla on omat sovellutuksensa ja
tarvittaessa sovelluksien vdlille rakennetaan liittymia.
Pakettiohjelma / asiakaskohtaisesti raataloity jarjestelma:
- Pakettiohjelma on nimensa mukaisesti sovellus, joka toimitetaan
kaikille asiakkaille samanlaisena.
- Raataloity sovellus maaritellaan ja koodataan toimitusprojektin
aikana. Raataloidyn sovelluksen kayttoonotto on pitempi projekti kuin

pakettiohjelmoidun.

(Jarvié, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 219-220.)

3.2.2 Tietojarjestelman toiminnallisuus ja hyddyntaminen

Tietojarjestelmat koostuvat erilaisista moduuleista, joissa kaikissa on oleellisena

osana raportti- seka tulostusosuus. Tulosteita kaytetaan erilaisiin listauksiin ja

seurantaan, joista tarkein on kustannusseuranta. Jarjestelmissa on yleensa muutamia

valmiiksi maariteltyja tulosteita / raportteja, mutta varsinkin suuremmat

kunnossapito-organisaatiot hankkivat usein lisdksi jonkun erillisen raporttitydkalun,

jota kayttamalla he pystyvat maarittelemaan tulosteilleen haluamansa sisallon ja

ulkoasun. Tietojarjestelmat sisaltdavat seuraavia osioita:

Laitepaikkojen ja laiteyksildiden perustiedot
Materiaalihallinta (varaosat, raaka-aineet)
Vika- / héairidilmoitusjarjestelma
Tyoémaarain jarjestelma
Ennakkohuoltojarjestelma
Ostotilausjarjestelma

Palvelun myynti ja laskutus

Dokumenttien hallinta
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Yhteystietorekisteri (toimittajat, valmistajat, asiakkaat)
Resurssihallinta

Ty6tuntien kirjaus palkanlaskennan pohjaksi

Projekti / seisokkihallinta

Kalibrointi

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrom 2007, 220-221.)

On kuitenkin tarkeaa muistaa, etta eri kunnossapidon ohjelmistot poikkeavat

toisistaan eivatka ne sisalla kaikkia yllamainittuja moduuleita tai toiminnallisuutta.

(Jarvie, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 221.)

Tietojarjestelma on kunnossapito-organisaation tyokalu halutun toiminnallisuuden

saavuttamiseen. Se muuttuu hyodylliseksi vasta kun sita kdytetdaan tyoprosessissa

sille tarkoitetulla tavalla. Muutoin siita seuraa vain ylimaaraista vaivaa ja turhia

kustannuksia. Tietojarjestelmien ongelmana on ollut niiden vahainen kayttoaste ja

vahdinen hyédyntaminen. Ongelmaan ei ole olemassa yhta selkeda syyta, vaan se on

usean tekijan summia:

Ohjelmien kayttd on vaikeaa satunnaisille kayttajille

Kunnossapitdjien peruskoulutus on riittamaton ja vanhentunut
Puutteellinen koulutus kayttéonottovaiheessa ja uusille tyontekijoille
Ohjelmiston / konfiguroinnin sopimattomuus organisaation toimintatapaan.
Tietamattomyys ohjelmiston mahdollisuuksista, josta seuraa epamaaraiset
tavoitteet ohjelmiston kaytolle

Kayttajien riittamaton sitouttaminen

Riittamaton tiedottaminen

Perustietojen puutteellinen sisdan syotto ja yllapito

Lyhytjanteisyys hyddyntamisessa: Tietoa on keradttava riittdva maara analyysia
varten

Puutteellinen taito ja motivaatio kayttaa analyysimenetelmia ja -tyokaluja

(Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 220.)
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4 ARROW Engineering Oy

ARROW

ENGINEERING

Kuvio 6 ARROW Engineering Logo (ARROW 2012)

ARROW Engineering Oy on vuonna 1993 perustettu tuotannon kaynnissadpitoa
tehostaviin tietojarjestelmiin erikoistunut yritys. Yrityksen paakonttori sijaitsee
Jyvaskylassa ja lisaksi yrityksella on toimipiste Helsingissa seka tytaryhtio ARROW
Engineering (China) Co., Ltd. Shanghaissa Kiinassa. ARROW Engineeringin tuotteita
ovat ARROW Machine Track, ARROW Novi, ARROW Maint, ARROW Andon seka
ARROW Shop Floor Management. ARROW Engineering tarjoaa myds teknista tukea
seka koulutus- ja kayttéonottopalveluita.

(ARROW 2012)

4.1 ARROW Machine Track

ARROW Machine Track — ohjelmisto on tarkoitettu tehtaan automaattiseen
tuotantolaitteiston kokonaistehokkuuden mittaukseen ja tarkkailuun. Se on tydkalu
OEE-laskentaan seka apuvaline LEAN-johtamiseen. Jarjestelma keraa tietoa
tuotannosta ja keskustelee yrityksen ERP-jarjestelmien kanssa. Keratyn tiedon avulla
voi havaita muutoin vaikeasti havaittavia pullonkauloja tuotannossa. Jarjestelma
keraa koneilta esim. I/O-, laskuri- ja pulssitietoa sekd analogista tietoa. Naiden
tietojen avulla voidaan laskea koneiden ja tuotantolinjojen hairidaikoja, seisokkeja
vaihtoaikoja seka kaytettavyytta.

(ARROW 2012)

4.2 ARROW Maint

ARROW Maint — ohjelmisto on kunnossapitotdiden hallintaan tarkoitettu
kunnossapitojarjestelma. Jarjestelma sisaltda kaikki kunnossapitotdiden hallintaan

tarvittavat ominaisuudet ja sen kaytto perustuu tydaikakalenteriin. Téidenhallinnan
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lisdksi ARROW Maint sisaltaa teknisten tietojen hallintamoduulit. Siitd saa myos
tulostettua erilaisia raportteja ja analyyseja liittyen kunnossapitoon.

(ARROW 2012)

Moilasella on kdytossa ARROW Maint — ohjelmisto, jonka esittelen tassa luvussa

my6hemmin.

4.3 ARROW Novi

ARROW Novi —ohjelmisto on ARROW Maint — ohjelmiston pohjalta rakennettu
modernimpi kunnossapitojarjestelma. Novissa pystyy tarkastelemaan erilaisia toita
monipuolisemmin kuin Maint -ohjelmistossa. Tarkastelu onnistuu selaamalla,
paivakirjanakymasta, visuaalisesta Gantt-janakaaviosta tai resurssien jakamisen
nakokulmasta. Novi tarjoaa Maint:iin verrattuna enemman personointia ja
visuaalisuutta ja nykyaikaisemman kayttoliittyman.

(ARROW 2012)

4.4 ARROW Andon

ARROW Andon on kokoonpanon halytys- ja raportointijarjestelma. Se mahdollistaa
tuotannon tekijalle mahdollisuuden keskeyttdaa kokoonpano ongelman ilmetessa.
Ongelman havaitsemisesta kaynnistyy ongelmanratkaisuprosessi, jossa tarvittavat
henkil6t kutsutaan paikalle. Alun perin Andon kehitettiin Toyotalla tuotannon
kehittamiseen.

(ARROW 2012)

4.5 ARROW Shop Floor Management

ARROW Shop Floor Management — ohjelmisto on sdahkoéinen ja visuaalinen
pdivittdisjohtamisen véline, ns. "palaverityokalu”. Jarjestelma keraa yhteen
nakymaan halutut tiedot tuotannosta analysointia varten. Jarjestelma mahdollistaa
johdon ja tuotannon tyotekijoiden palavereiden tehokkuuden.

(ARROW 2012)



4.6 ARROW Maint — ohjelmiston esittely

4.6.1

Aloitusohjelma

Laiterekisteri
Varastotiedot
Toimittajarekisteri
Perustiedot
Tydaikataulu
Vikailmoitus
Kayttajat
Graafiset Raportit
Pakolliset Kentat

Webvikailmoitus
Failurenotice
Kasikina

Sammuta ohjelmat
ARROW Tukipalvelu
Tietoja ohjelmasta
Kirjaudu sisdan
Kirjaudu ulos

ol

{ ]
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Kuvio 7 Kdynnistysnakyma (kuvakaappaus)

ARROW Maint — ohjelman kaynnistyessa avautuu Windowsin tehtavapalkkiin ylla

olevan kuvion 7 mukainen kuvake. Sisdan kirjauduttuaan kayttadja paasee avaamaan

ja selaamaan kuviossa 7 nakyvia kunnossapito-ohjelmia. Oman ty6ni suorittamisen

suhteen oleellisimpia ohjelmia ovat laiterekisteri ja tydaikataulu, mutta esittelen

opinnaytetydssani myds muut ohjelmat.

4.6.2 Laiterekisteri

. Laiterekisteri

Tiedosto Muokkaa Lisatiedot Toiminto Ulkoasu Avaachjelma Help

=

4

‘ Lisatietokortt

Lisatietokorttien

Yieiset

maarifisly L lisatiedot _ lieTin [1.01.01
[ [rono.ono RISTEYSK&YTTO |1.01.01.01

1.01.01.01.02 RISTEYKSEN NOST|1.01.01.01
[ 101010103 PYGROHIHNAT 1.01.01.01

1.01.01.02 PALETTIKESKITIN |1.01.01
[_[roronoe SYLNTERIT __[1.01.01.02
[ |1.01.01.0202 ANTURIT _ [1.01.01.02
4] |

1/338

Lajittelu valitun
sarakkeen mukaan

Kuvio 8 Laiterekisterin perusndkyma (ARROW Maint kasikirja)
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Laiterekisteri on kuvion 8 mukainen, laitteiden teknisten tietojen tallentamiseen seka
laitteiston sijaintihierarkian muokkaamiseen tarkoitettu moduuli. Laiterekisteri —
moduuliin voidaan liittaa useita erilaisia lisatietoja ja dokumentteja laitteesta, esim.
laitemanuaalit, kayttéonottotodistukset yms. Laiterekisterin perusnakymasta voi
tarkastella ja muuttaa laitteiden lisdtietoja. Laitteen perustietoja ei kuitenkaan voi
muuttaa kuin Laitekortti—-lomakkeelta.

(ARROW Maint kasikirja.)

" Laiterekisteri Q@@
Tiedosto Muckkaa Lisstiedot Toiminto
- & Alalaittest
=& e |a] +] == %] ™
Laitetunus | 36.42.34 Kayttodnotto Takuu paattyy Toimitettu
ik [LIBHERR [21.01.1999 [21.01.2000 [01.01.1939
‘Ylataso 1 Dsasto ’7 : j
Malk 301 Kust paikka ‘ =l
Tywppi |HAMMASTUSKONE ~| Mitat |2185°2000°2250
Vanissa  |LBHERR <] Pam 6300 " Vuorot 2 -
Yalm. nro [omess Poistoaika JS Vuotta
Valm vuesi  [1972 Hankhinta (5000000 "~ Luokitus C -
Toimittaja [EKSTRM OY E Vastuuhld ‘11 JERNBERG -l
Dmaisuusnio [334388 Tuntibinta 105
Dstopym 21.12.1938 [% Seurataan litgntteho 220 kw
Sijainti -
Lisatiedot ‘ J
[
0K

Kuvio 9 Laitekortti (ARROW Maint kasikirja)

Laitekortin kautta laiterekisteriin tallennetaan laitteen perustietoja, esim. nimi,
valmistaja, toimittaja, hankintatiedot, kustannuspaikka, vastuuhenkild, valmistus
vuosi jne. Pakollisia tietoja ovat laitetunnus, nimi, osasto ja kustannuspaikka. Osasto
ja kustannuspaikka maarittelevat laitteen sijainnin laitehierarkiassa.

(ARROW Maint kasikirja.)

Laitteen sijainti laitehierarkiassa maaritelldan osasto, kustannuspaikka ja yldtaso —
tietojen avulla. Hierarkian ensimmaiset kaksi tasoa maaraytyvat osastosta ja
kustannuspaikasta. Syvempi hierarkiataso saadaan maariteltya laitteelle syottamalla
ylataso — kenttdan sen laitteen tunnus, jonka alalaitteeksi ko. tunnus halutaan.
Kuviosta 10 ndhdaan esimerkki laitehierarkiasta.

(ARROW Maint kasikirja.)
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Ok, | Feru |

Kuvio 10 Laitehierarkia (kuvakaappaus)

4.6.3 Varastotiedot
Siirry
Tilaustenkasittely
Halytyslistat
Tilausheratteet
Varastoloki

fasasiotidol Varastojen madrittely/oletusvarasto EEX]
Tedoss Mucbkaz Usatedor Tomito ity Ukoams Avasohiem: Hep Taratilostus
&|0

| 30CH1005 HAMMASHIRUA HUOLLON TARVIKE

S pmlﬂlmm] Sopunnes | ] E;]E“R Varastonarvo
- 2 S

HAM! Gl Ell 107

ABE ASEA STAMDIA

! 300G | THAMMaSHIH PROLLON TSAVIKE HAMMASH 61 L 117 |ABE A5EA SEANDIA
IMA oY
Ryhmakorttien Lisakortti Dokumentit My Inventw Jalkihinnoitteluun - |exsiior
maarittely AHIHARET TEDTEX (7]
LATTAHIHN& i aAsi ABE SERVIGE OY
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KEL aittest E ARKU T T g
1 Avto TOMAAT E VOITELUAINE x 7 187
Perustietonéaytolle £ Yo = a b
i i e Y TATCCON TAA7] HAMMASHIHNAT 5 5 7
| |cFeaH 12y HiTELOAKKU | HUOLLON TARVIKE ] i) a0
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H003217610  |[HYDRAULIKKASUDDATIN |HUOLLON TARVIKE |SUD DATTIMET il il 1i7 TEOTEK O
PrYHKIUA HUOLLON TARVIKE PYYHELAT 62 50 127 SEM HUOLTO OY
FYYHRIE. HUDLLON TARVIRE FYYHELAT £] £l 137 SEM HUOLTO 0Y
LaSTUSUDJAN PrvHEUS HUOLLDN TARVIKE PrYHKUAT ™ X 147 SEM HUOLTD O7
HYDRAULIKKASUDDATIN HUOLLDN TARVIKE SUD DATTIMET a 2 157 TAMHYDRO 07
HAMMASHIHNA HUOLLON TARVIKE HAMMASHIENAT (=) 210 167 SKS TERNIKEA OV
|HAMMASHIHNA HUOLLON TARVIKE HAMMASHIENAT 9 20 177 SES TERMIIKEA OY
[HYDAAULIKKA SUODATIN HUOLLON TARVIKE SUDDATTIMET £ =0 07 HYDAC O
HYDRAULIKEASUDDATIN HUDLLON TARVIKE SUDDATTIMET 100 100 197 HYDAC OV
HYDRAULIEKASUDDATIN | HUOLLON TARVIKE | 5UO DATTIMET 15 Exl 7 HYDAC O
HDRAULIKKASLIODATIN HUDLLON TARVIKE SUDDATTIMET 10 [} 7 HYDACOY -
[«] »
5 aopumren 1037 /

Kuvio 11 Varastotiedot (ARROW Maint kasikirja)

Varaosatiedot — ohjelmassa nakyy kaikkia varaosat listamuodossa (kuvio 11). Sielta

voidaan hallita tehtaan varaosien kaytt6a, kuten tehda varaosien ottoja, saapumisia

ja inventointia. Varaosien tietoja yllapidetdan varaosien perustietonaytolla (kuvio

12).
(ARROW Maint kasikirja.)



Varastotiedot

Tiedosto Muokkaa Toiminto Listiedot

[D‘* ﬂ [ | . + [ —_ I@ I Otto | Saapuminen | Tee tilaus |é| m l
Tunriste [387 L 94252 Thouserd 55

Nimi [HAMMASHIHNA Hinta 25

Luckka [HUOLLON TARVIKE ~| Awvo 225

Ryhma [HAMMASHIHNAT ~| Haltysraia 107

Tyyppi [300H100G Tilattu o

Toimit koodi | Tieusherste  [37 KpL
Toimitaia 1 [ABE ASEA SKANDIA ~ o WAk
Tomktgaz | =) mCwokka [

Valristaja [4BB ASEA SKANDIA =l T |
Sijainti/Paikka  [KUNNOSSAPIDON VARAST ~|

- Varasto: Maara Paikka
WA [VARASTO 1 13 HYLLY 8
| |VARASTO 2 |50 (HYLLY 10
Lisétiedot
Inigez
0K Rights: EDIT

Kuvio 12 Varaosan perustiedot (ARROW Maint kasikirja)

4.6.4 Toimittajarekisteri

! Toimittajarekisteri ] -10] x|
Tiedosto Muokkaa Toiminto Ukoasu Avaa ohjelma Help
— O Asiakkaat Valinta nakyy vain, kun
EE @® Toimittajat *+— Tyomaaraimet ovat kaytossa
i
Koodi Mirni [Katuosaite [ Postiosoite Puhelin
| 416 Pobiolan_ Kumi | Voudintie 1 130401 OULU 9813710 |
4994 Tamhydio oy | Krouvintie 3 90400 OULU 98143110
‘ ¥liapiaon SeandComp | Asemakuia 28 | 02770 ESPOD | 90/6135:
T HiFlex Oy |Hankasuonie 10 | 00391 HELSINKI |90/ 6156
| {483 PohianLaskeri oy |Voudinfie 8 904001 OULU _ |381/311
[ |ag7 Sunex |Linnanvaenpoku 5 | 00951 HELGINKI | 90/3226i
| |501 Suomen 3t | Sinimzenie & | 02631 ESPOD_ | 80752521 —
| |528 Rittal oy | Mestarintie 4 01731 WANTAA 1 90/8905C
Jsar Teklekno Aucsientc 2 (D420 HELSINKI | 30/39681
[ |548 Terdskontor | Mekorkatu 15 00211 HELSINKI | 90/67343
| 5549 Lucatron  Dlarinluoma 10 |02200ESFOD | 30/4521¢
|57 Tyokaluedustus oy | Purctie 1b 00381 HELSINKI | 90/5061
|96 [wihuiop Autdla  |Mantacliie 3 [(510 VANTAA  |S0/8256¢ v
4] | »
| oK 1/82 /

Kuvio 13 Toimittajarekisteri (ARROW Maint kasikirja)

Toimittajarekisteriin kirjataan kunnossapito-ohjelmiston kdyttamat toimittaja- ja
valmistajatiedot. Toimittajarekisterin perusnaytolla nahdaan kaikki sinne lisatyt

toimittajat tietoineen (kuvio 13).



* Toimittajarekisteri [_ T[]
Tiedosto Muockkaa Toiminto

EIEERIEICIE Y

' Taimnittaja
Koodi |890
Nimi [t oy

Katuosoite | zuraudantie 15

- Maksuehto  [28 PV NETTO, 14 PV - =
Fostiosoite  [00700 HELSINKI ; =
Toimehto  [VAPAASTI PERILLA =l
Puhelin |09-123 456 .
Toimtapa  [LAIVA =l
Fax 03 - 337 654
Lisatieto ’
" Yhteyshenkiot
Henkilg 1 [ Herkil 2 |
Puhelin I Puhelin I

Lisatieto ‘ LisStieto

| oK E8/77

Kuvio 14 Toimittajan perustiedot(ARROW Maint kasikirja)

Jokaiselle toimittajalle annetaan oma koodi, jonka avulla voidaan yksil6ida jokainen
toimittajarekisterin kortti. Toimittajille maaritellaan lisaksi heidan toimittamansa
tuotteet ja yhteyshenkiléiden tiedot, kuten kuviosta 14 kay ilmi.

(ARROW Maint kasikirja.)

4.6.5 Perustiedot

¥ Perustiedot B@@

Tiedosto Muckkaa Toiminto Avaachjelma Help

Varaosat | Toimittsjat | Tyikonit]

Tietojen haku

IAUTOMAINT LABORATORIO e
O0SASTO 31
0SASTO 32 Kustannuspaikka
ggigg gz Laitteen tywpp
O5SASTO 35 Laitteen wuonot
05SA5TO 36 -
T |0SASTO 37 Laiteluokitus

OSASTO 38 Siaint
OSASTO 40 -

< L’J Tatkastusrhma

OK 0K1/18 /

Kuvio 15 Perustiedot (ARROW Maint kasikirja)

Perustiedot — ohjelmassa yllapidetdan laitetietoihin, varaosatietoihin,
toimittajatietoihin ja tyokorttitietoihin liittyvia perusrekistereita (kuvio 15).

Esimerkiksi voidaan lisdata uusia osastoja, laitteen vuoroja yms.

25
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4.6.6 Tyoaikataulu

| Rivinavtto | | Valinta laitepuusta | Aikanakyman laajennus tai
pienennys
kaksoisklikkauksella

78

I
B 2 1011031304

;51513‘ 1619 2021 273 M 1536 37 3 3)

L HALYTYSTA ILMAAMNL
]
10.06.2005 |we=0E.000,NILES, 0543 T 55,5001 504, Pe Oljyawolaa ...
06.2005 _§o=a06. 000, PPALTER, OSASTO S0 30LL 003 Pe Pitssil Elii:
1 06,2005 . 48012 LOYTIKAINEN, WOLTERS CSASTO 31, 30LY 4 Fo,wa barpus dasla
HET 06.1005 39112 LYYTIKAIMEN, CENTERLESS, 0SASTO 33, S0LU 53,Pe,
o 06,2005 =08, 00 PFAUTER, 0FASTO 50,30\ 013,LAE] KArnlsly
v! .06.2006 =a0B.00/ PRALTER, DSAETO 50,50LU 013 La Olirlammike kaneen{alla..
z - 061005 208 000 5YKEB, 05AETE 58, 50011510,
629 - .06.2005 C308.00011 JERNBERG N OLMAN OBRST 0 50, 60LU 003,L 8, miks vigsna =
Husltohistona 2 .08.3005 TR0R.00) FRIITER, OSAETO 60 20U D02 La Ol vuslaz vaihde
HE130 - |.06.2005 C30E.00U LAWID BROUNT CERETO SA50LL 504 La Vucriaa o
El v 06.2005 ES0E.00) L CRENZ OERETS iO@gl.u 013,La Laaken ptan o,
Huglio- 5 1 £062005 == 02004 0 FYLKKAKEN RENECKER OBRSTO 31 BOLU 44 ke MIBHOHIGLTO
5 1 [17.06.2005 | Y 208,007 O FYLKEANEN, OSAETO 34, 80LL 8 P= VUOSIHUOLT O
I 22.08.2005 ==00 0001 0 PYLERAHEN REIMEGKER O8ASTO 91,800 L1 48 Ke VIHHAHUOLTO
Tulosius i N[22 082005 = 000070 il
Selitest & N[I506.2005
T 061005
Tuntikortti & IEBE 2005
T 11079006 0. 000 PYLISANEH, DANDDAT, 0SAETO 33 SOLU 520 K
! 13.07.21 30800010 PYLEFANEMREINECKER. OSAETO 31, |
3 H& 37 13.07.200 '\ ==08.00 REISHAUER, CEASTY 60,601 002,Ke Tal
i H&- 24 16.07.2006 Al 20000\ UBHERR,OSASTO JES0 |
Tyojonot 4 HEID4 30072006 | N\, N\ 00,00 10 P LKFANEH, RE
T, HA4] (13073005 AN LY =28 I0[LOREN:
T T Haedd % A AN =000, 00LOREM
T 20 Y o =200.00,3PRES:
s T H&-S0 M, - . o8, 00,FFALTE
t52 ] HkiDd Tyokortin avaus joko =T
b H&-45 = B g 2 E .
el kaksoisklikkaamalla rivia (ei palkkia) tai \
T [ Syt A X
Ty AT Nayta tyo Y
BLE5 | HLO4 AN
BRGE | H o . -
TN S 5 T Nakyman siirto
I o i
Fed P vasemmalle ylos palkin
i) -~ _— kaksoisklikkauksella
Tyon viikonpéivé Aikavali hakuehdoissa

[ wiikkonumero

Kuvio 16 Ty6aikataulu (ARROW Maint kasikirja)

Tyo6aikataulusta (kuvio 16) nakyy kaikki huollot ja huoltotyot halutulta aikavaliltd joko
suoritus- tai laitetunnusjarjestyksessa. Hakuja voi myos syventaa laite- tai
osastokohtaisiksi. Téiden edessa olevan palkin vari kertoo tyon tilan kuvion 17

mukaisesti.

. Varnien selitykset [ %]

1 lImoitettu, Kireelisyys > 1, Kone & seisa

1 lImoitettu, Kireelisyys = 1, Kone ei seisa
[ (Imoitettu, Kireellisyys = 1, Kone selsoo
3 Aitettu

[ | eskeytetty

e Tyokortila puutteelisia tietoja
EZZ7777777777]) Tydta ei vastaanotettu

I /-5

A Vika sl

Kuvio 17 Tydaikataulun palkkien vérien selitys (ARROW Maint kasikirja)




Tybaikataulu-ohjelmasta tehdadan myos laitteiden huoltosuunnitelmat. Sinne

siirrytdan painamalla Huoltosuunnitelmat painiketta ruudun vasemmasta laidasta.

Huoltosuunnitelma
i AAr kirioittimelle
Tiedosto Muckkna Taiminio Huoltodokumenttien maaritys

o ey i I Mittausotsikkojen tallennus
j= lﬁl g =5 m osahuollolle

Elir]

BT SRR R ke ] Laitteen valinta
2 e | 5266 hierarkiasta hiiren
s T3] =y inan. ikealla nappaimella.
3 | Kolmas huglio projektihuolta orsea
4 | Neligs hualto Valitun Huollon osahuoltorivit, | Mikali huolto tehdaan
5 | Vides huolto Ji kohdistuvat samaan laitteeseen || koko laitemallille,
5 RIBSE RS / [LAITER? laitemalliluettelo
L — - saadaan nakyviin Shift
[OE | Seiska huoko A |or7o.01 + hiirenoikealla.
» Eka huollon vikkoh A 0 4
1-2 Eka huollon kkhualto | ENNAKKOHURLY O 1 Wikko n 4
i3 Eka huolion vuosihuslte | VIKAKDRJAUST vy i Vuosi 24 5 HEINAM
14 Eka huollon paivahuolte | ENMNAKK] : Paiva 1 1
— oidelp e Ll sl o] — Valitun osahuolion e A !
toimenpiteet
=
o | = ﬂJ
Mumero | Toimenpide
2 Eka huallon vikkohuollon toinen toimen, |
* 1 :
| Valitun toimenpiteen materiaalit
nékyviin hiiren oikealla
nappéimella
\ [1n7 104 22

Kuvio 18 Huoltosuunnitelma (ARROW Maint kasikirja)

Kuvion 18 mukainen huollot ndyttd koostuu kolmesta eri tasosta: Huolto-,
Osahuolto- ja Toimenpideosa. Ylimpaan tasona olevaan Huolto-osaan syotetdan
huollon tunnus, nimi ja laite johon huolto kohdistuu. Osahuolto-osaan syotetaan
osahuolto-tunnus, selite, tyolaji, huoltovali, huoltovalinaikayksikko, tyon keston
tuntiarvio, tyon keston arvio paivina seka tyon tekija. Toimenpideosaan kirjataan
jokaiselle osahuollolle yksildivd numero seka selostus toimenpiteesta. Jokaiselle

toimenpiteelle voidaan sy6ttaa siina tarvittavat materiaalit ja kirjallinen pidempi

27

tyoohje. Materiaaleihin valitaan varastosta sopivat osat. Toimenpideosaan on myos

mahdollista liittda erindisia dokumentteja, kuten kirjalliset huolto-ohjeet, kullekin

toimenpiteelle.

(ARROW Maint kasikirja.)

Kun Huoltosuunnitelma on laadittu, voidaan se lisata tehtaan ennakkohuolto-
ohjelman kiertoon osahuoltokohtaisesti. Jokainen osahuolto taytyy siis lisata

erikseen kiertoon. Kun kayttdja on tehnyt ennakkohuollon ja merkinnyt sen



jarjestelmaan suoritetuksi, muodostuu uusi huolto automaattisesti maaritellyn

huoltovalin paahan.

4.6.7 Vikailmoitus

-loix]

Tiedosto  Toiminto  Help

[ Wikallmoitus I\ﬁaﬂ kuittausl Vikshistoria I / l A’l A"_L[ Iﬂéiri'dlmoilusl

L6040, HAUTOMODALTAAT
HEB041. KUDRINTA JA KATKAISU
0070, TUKINKASITTELY AANHA
00701 / TURKIKULJIETTIMET
0070.1.2 / KESKITYS- JA SYGTTOLAITE
0070.1.5 7 TUKKIEN PITKITTAISKULJETIN
0070.1.6 / TUKKIEN PITKITTAISKULIETIN
0070.1.7 2 TUKINSYOTTOKULJIETIN SAHALLE
0070.2 / KUORIMAKONE
0070.3 / TUKKIMITTARI
0070.4 / KATKAISUSAHA
10080, TUKINKASITTELY / UUSI
-C10090, POLLIKUL). VANHALTA
L0100, POLLIKUL). ULDELTA
L6042, SORVAUS
10110, SORVAUSLINIA 1.
E0120. SORVALISLINIA 2.
Cam (120,01 / POLLINKESK
0120.02 / SORVI 2
0120.03 / VIILUNSYO TTOKONE
0120.04 / ARKINSYOTTOLAITE
0120.05 / SYOTTOKULIETIN
0120.06 / VIILULEIKKURI 2
0120.09 / LITOSVILUKULY. ALATASOLLA
0120.10 / VILUNPINKKAA)A 2
0120.11 / NOSTOLAYWAT 10 KPL -

oK Tehdas 1 P

Kuvio 19 Vikailmoitus perusnakyma (ARROW Maint kdsikirja)

L=

Vikailmoitus — ohjelmalla voidaan tehda vikailmoituksia, kuitata viat tehdyksi seka

selata vikahistoriaa (kuvio 19).

JE VIKAILMOITUS H[=1 E3
Tiedosto Muokkaa Taiminto«
i Tallennus l Peruutus I
lImoitus
Hualta /

Koodi |2488 osanro U—I

Laite Jo170.01 | Kapttotunnit |0

Mimi [PINKANSYOTTOKULIETIN Kireelispys |1 =] Kone seisoo |K v|

Dsasto [6044. KUNALS Vikaak — [10.04.2001 15.29

Kust.paikka — [0170 VIILUNKURAUSUINIA 1. Tya voi alk. [10.04,2001 15.29

Tilauspvm |1glg4.2m1 Tilaaja | Tekig Kk B

Tyon tila lImoitettu ¥ | Kesto |1 py  Tyolaj VIKAKDRJAUSTYO H

Vian kuvaus  lvian kuvausta ... S
\ /1202

Kuvio 20 Vikailmoitus (ARROW Maint kasikirja)
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Kun paanaytolta on valittu laite sekd painettu vikailmoitus painiketta, avautuu naytto
(kuvio 20), johon on valmiiksi syotetty laitteen tiedot, uuden vikailmoituksen koodi,
pdivamaara- ja kelloasetukset, seka tyon tila. Taman jalkeen syotetdan loput
vikailmoituksen ilmoitustiedot ja tallennetaan ilmoitus.

(ARROW Maint kasikirja.)

JEVIKAILMOITUS 1S [=] E3
Tiedosto Muokkaa Taiminto
S [2[a[+][=] =]
Imoitus
Hualta /
n
Koodi I i osanmo I
Laite Jm70.0 | Kagttaturnit |
Nimi [FINKANSYOTTOKULJETIN Kireelisyys |2 | Kone seisoo IN ¥
Osasto [6044. KUINVAUS Vika alk. J10:38
Kustpakka | Tya voi alk. [22.m1.1997 [1038
Tilauspvm (22011997 Tiasis [kk Tekia =
Tyih tila Eoietid - | Kesto |1 py Tyalai =
Wian kuvaus Kuligttimen hihna on laystpngt =
'VHapmlm'ml = =
Ty akoi 22011997 ez Vikstweel | |
Tyspasty | Viangy | |
Tyotunek 5 Lisays [ Venpakks |
Airvio | Muutkust MK Koneen osa =
Seisonta-aka o [0 Kustannuskohd|
Toaimenpiteet d
[ [1/56

Kuvio 21 Vikailmoituksen kuittaus (ARROW Maint kasikirja)

Kun paanadytolta valitaan laite ja vian kuittaus, ilmestyy kuvion 21 mukainen laitteen

tyokortti, jonka tila on ilmoitettu tai aloitettu. Vika kuitataan valitsemalla tyon tilaksi

valmis. Tdman lisdksi syotetdan tyon raportointitiedot lomakkeen alaosaan.



4.6.8 Kayttajat

Tiedosto Muckkaa Toiminto Aktivoi Jarjestelmaasetukset Avaa ohjelma Help

Ryhma Oikeudet

= || |@| == A ARROW ALl
[ Kayttajaryhmat

ADMIN EDIT B4 G5

ADMIN EDIT GSEM numerot

ADMIN EDIT KayMajat

ADMIN EDIT Laiterskisteri

ADMIN EDIT Maint Graphics

ADMIN EDIT Perustiedot

ADMIN EDIT Tietotallennusten suunnittelu

Kayttaja Ryhma [Salasana

[ADRIN ADMIN

\ 0K1/24 o2

Kuvio 22 Kayttajat (kuvakaappaus)

Kuvio 22 mukaisessa kdyttdjat — ohjelmistosta voidaan lisdta ja poistaa kayttdjia

jarjestelmaan. Sielta pystytaan myos muokkaamaan kayttdjien oikeuksia eri

ohjelmistoihin.

4.6.9 Graafiset raportit

oo e

" |KORJAUSTAPAHTUMAT TYOLAJEITTAIN

- |TOP 10 KORJATUIMMAT LAITTEEET
TOP 10 VIANSYYT LAITTEELLA (ANNA LAITE)
HUOLTOTUNNIT YHTIGITTAIN
TOP 20 KORJATUIMMAT LAITTEEET
TYORAPORTTI
TOP 10 LAITTEET TYOTUNNIT (KAYTTOVIRHE)
TYOPYYNTOJEN MAARA LEIPOMOITTAIN (Osasto)

Muokkaa raportti

| \imoilassgl2iArow\Maintymdb\RepDef.cnf

Kuvio 23 Graafiset raportit (kuvakaappaus)
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Graafiset raportit — ohjelmasta saadaan tulostettua erilaisia raportteja ajankaytosta,

laitteista ja tehdyista toista (kuvio 23). Kuviossa 24 esimerkkina korjaustapahtumat

tydlajeittain valilta 1.1.2015-7.4.2015.



KORJAUSTAPAHTUMAT TYOLAJETTAIN, 1.1.2015- 7.4 2015

160 T E—
140
120 [ 7. TYOTURVALLISUUS
4. LAKISAATEINEN

100 150 B rarkastus

80 [ 3. ENNAKKOHUOLTO

60 96 M 2. VIKAKORJAUS

40 [ || g 1.TYOPYWNTO

20

0
oS o o «
) ¢ ¢ &
9 Vv Vv 9

Kuvio 24 Korjaustapahtumat tyolajeittain 1.1.2015 — 7.4.2015. (kuvakaappaus)

4.6.10 Pakolliset kentat

E}‘ Tietotallennusten suunnittelu E=0E0 ]
Tiedosto Muokkaa Toiminto
> i
Tydkortin pakolliset kentét
Tyaolaji Tybntila Tallennetut maritykset
fi =il =] =]
limaitus Raporoint "
I~ Laite ™ Kiireellisyys [~ Tyt alkai [~ Wikatyyppi
[ Mirni [~ Kone seisoo [ Kio [~ Wian syy
[ Osasto [ ika alk. [~ Tyd pastyi [~ Wian paikka
[ Kustpaikka [ Klo [ Ko [~ Koneen osa
[~ Tilauspwm [~ Ty woi alk [~ Tydtunnit [~ Kustannuskahdiste
[~ Tilasja [ Kla [~ Anio [~ Toimenpitest
[~ Tyiin tila [~ Tekija [~ Seisonta-aika
[ Kesto ™ Tyblaji ™ Muut kust
™ Huolo ™ Vian kuvaus
[~ Osanra [™ Laskuriluku
[ Laite k
v

Kuvio 25 Pakolliset kentét (kuvakaappaus)

Pakolliset kentat — ohjelmisto on tydkalu jarjestelman yllapitajalle (kuvio 25).
Jarjestelman yllapitdja pystyy sita kautta maarittdmaan, mitka tiedot on pakollista

syottaa kussakin ARROW Maint — ohjelmiston osassa.
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5 Moilas Oy:n ennakkohuollon suunnittelu.

Moilas Oy:n ennakkohuollon suunnittelu alkoi ARROW Maint — ohjelmistoon
tutustumisella. Alkuun ARROW Maint — ohjelmisto vaikutti todella epaselvalta ja

vanhanaikaiselta, mutta parin paivan tutustumisen jalkeen kaytto alkoi sujua.

Ensimmaisena tehtdvana oli tarkastaa edellisten ARROW Maint — ohjelmistosta
vastanneiden henkildiden ohjelmistoon lisaamat kohteet. Kohteita tarkastaessani
huomasin, ettd ohjelmistoon ei ollut lisatty kaikkia laitteita. Koska olin ollut Moilas
Oy:lla toissa useita vuosia, oli minun helpompi tarkastaa kohteet kuin taysin tehdasta
tuntemattoman olisi ollut. Kun olin lisannyt puuttuvat laitteet ohjelmistoon, pystyin

siirtymadan itse ennakkohuoltojen suunnittelun pariin.

Ennakkohuoltojen suunnittelu alkoi kunnossapitohenkilékunnan kokeneen
tyontekijan kanssa tehdylla tehdaskierroksella, jossa han kertoi minulle kunkin
koneen kohdalla, mitd ennakkohuoltotoimenpiteita laitteille kannattaisi hanen
mielestaan tehda, seka mita yleisimpia vikoja laitteessa on ollut. Kirjasin ylés hanen
kertomansa ja kunnossapitopaallikon kanssa kdvimme lapi, mitkd huollot olivat
oleellisimpia. Samalla sovimme myos, ettd merkitsen huoltojen tekijaksi
huoltopaillikon, joka sitten jakaa huollot tilanteen mukaan kaytettavissa oleville

kunnossapitotiimin tyontekijoille.

Taman jalkeen siirryin jaljittdmaan ja tutkimaan laitteiden huolto-ohjeita. Tama
osoittautui haastavaksi tehtavaksi johtuen dokumenttien epajarjestelmallisesta
sijoittelusta. Osa ohjeista |6ytyi tehtaan sisdiselta tietokonepalvelimelta, tosin
tiedostojen jarjestelyssa oli hieman parantamisen varaa. Osa ohjeista oli taas
sijoitettu kunnossapitohenkilokunnan pajatiloissa oleviin kaappeihin ja osa 16ytyi

laitteiden lahistolla olevista kaapeista ja hyllykoista.

Huolto-ohjeiden l6ytamisen jalkeen kavin vield keskustelemassa koneen kayttdjien
kanssa heidan mielipiteistaan liittyen ennakkohuoltoihin. Sainkin talla tavoin

arvokasta kaytannon tietoa koneiden vikahistoriasta ja yleisimmista oireista.
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ARROW Maint — ohjelmistoon oli kirjattu laitteille tehdyt vikakorjaukset, joista sain

jonkinlaista kuvaa laitteiden yleisimmista vikakohteista ja vikaantumisvaleista.

Jo alusta asti oli selvaa, ettei jokaiselle laitteelle ole mahdollista tehda
laitevalmistajien ohjeiden mukaisia huoltoja, johtuen huoltohenkilékunnan
resursseista. Jos kaikkia valmistajien huoltovaleja ja toimenpiteita noudatettaisiin, ei
huoltohenkilokunta ehtisi tekemaan mitdan muuta kuin ennakkohuoltoja, eika
siltikaan saisi niita kaikkia tehdyksi. Tasta johtuen otinkin asenteekseni heti alusta
[ahtien yrittda suunnitella huollot mahdollisimman jarkevasti ja suhteuttaa ne

realistisesti kaytettavissa oleviin resursseihin.

Ennakkohuoltojen suunnittelun jalkeen pidin palaverin kunnossapitohenkilokunnan
kanssa ja opastin heitda ARROW Maint — ohjelman kayt6ssa. Lupauduin myos
vastaamaan mahdollisiin kysymyksiin opinnadytetyoni tekemisen jalkeenkin. Laadin
kunnossapitohenkilokunnalle myds kirjalliset ”step-by-step” ohjeet Arrow Maint —
ohjelmiston perustoimintojen kaytostd. Nama ohjeet [0ytyvat tdman opinndytetyon

liitteista.

Jokaisen huollon erikseen esitteleminen tdssa opinnaytetyossa ei olisi jarkevaa, joten
valikoin esimerkkitapaukseksi Hietatien leipomon yhden ilmastointilaitteen huolto-
ohjelman laatimisen. Vastaavanlaiset huolto-ohjelmat laadittiin jokaiselle
ennakkohuollon piiriin maaritellylle kohteille, joita tuli kokonaisuudessaan noin 200

kappaletta.

5.1 Illmastointilaitteen ennakkohuolto-ohjeiden laadinta

Ennakkohuolto-ohjeiden laadinta alkoi ilmastointilaitteen huolto-ohjeiden
etsimiselld. Huolto-ohjeita ei I6ytynyt kummaltakaan tehtaalta, joten otin yhteytta
ilmastointilaitteen toimittajaan IV Produktiin ja sainkin muutaman péivan kuluttua
ohjeet sahkopostiini. Huolto-ohjeista kavi ilmi kunkin ilmastointikoneen osan

tarkastusvalit ja -menetelmat. Huolto-ohjeet 10ytyvat taman opinnadytetyon liitteista.
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Tarvittavien ilmasuodattimien tyypit tdytyi myos selvittda. Loysin tehtaan sisdiselta
tietokonepalvelimelta tiedoston, johon oli listattu kaikkien tehtaan
ilmastointilaitteiden suodattimien tyypit ja tarvittavat maarat. Taman listan

perusteella pystyin maarittelemaan huollolle tarvittavat suodatintyypit.

5.1.1 Ennakkohuollon kirjaus ARROW Maint — ohjelmistoon

ARROW Maint-ohjelmistoon huoltoa lisattdaessa tuli huollolle ensin maarittaa oma
huoltonumero. Kunnossapitopaallikon kanssa kdydyssa palaverissa olimme sopineet,
ettd Paakarinpolun tehtaan kohteiden huoltonumerointi alkaa numerosta 10000
ylospain ja Hietatien gluteenittoman tehtaan huoltonumerointi alkaa numerosta
20000 ylospain. Kyseessa olevan ilmastointikoneen "TK4 pizzalinja(ylavarasto)”

huoltonumeroksi numeroksi muodostui 20079, kuten kuviosta 26 kay ilmi.

EEEEE

TKE (pizzapakkaamo)

TK? (toimistotilat)

TKB (gluteeniton tuotantotila)
Réjghdysvaarallizet tilat
Mostolaitteet

is
Lémmiintalteenotto-osan tarkastus
Lammitysosan tarkastus
Jaahdytysosan tarkastus
Kostutinosan tarkastus
Adnenvaimennusosa

Puhaltimen tarkastus

Puhdistus ja toimintakuntoon laito
Hyigienian vapautus menettely

Kuvio 26 limastointilaitteen 3kk Huolto (kuvakaappaus)

IV Produktilta saamiani ilmastointilaitteen huolto-ohjeita soveltaen paadyin siihen,
etta laitteen eri osat, lukuun ottamatta suodattimia, tulee tarkastaa kolmen
kuukauden valein mahdollisten vikojen havaitsemiseksi ennakkoon (kuvio 26
osahuolto 1). Kuten kuviosta 26 nakyy, on kolmen kuukauden vélein tehtavassa
tarkastuksessa suoritettava seuraavien laitteen osien tarkastus ja tarvittaessa vaihto:

sulkuosa, lammontalteenotto-osa, lammitysosa, jaahdytysosa, kostutinosa,
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danenvaimennusosa seka puhallin. Ohjeessa on myds huoltohenkilokunnalle ikdan
kuin muistutuksena laitteen puhdistus ja toimintakuntoon laitto, jonka paatimme
kunnossapitopaallikdn kanssa sijoittaa huoltojen yhteyteen. Lisdksi
elintarviketeollisuudessa on erityisen tarkeaa huolehtia hygieniasta, joten ohjeeseen
on kirjattu "Hygienian vapautus menettely”, joka tarkoittaa kdytanndssa huollon
jalkeista laitteen sekd ympariston desinfiointia. Kun tarkastukset on merkattu
tehdyksi, siirtyy seuraava tarkastus automaattisesti maaritellyn huoltovalin (tdssa

tapauksessa siis 3 kuukautta) paahan.

IlIman laadulla on suuri merkitys leipomoymparistdssa ja elintarviketeollisuudessa

yleensa, joten ilmastointikoneen suodattimien tulee olla hyvassa kunnossa. Tasta

johtuen tulin siihen lopputulokseen, etta ilmastointikoneen suodattimen kunto on
hyva tarkastaa kuukausittain. Kuviossa 27 nakyy "TK4 pizzalinja(ylavarasto)”

ilmastointikoneen osahuolto 2, joka on suodattimien kuukausittainen tarkastus.

T ——————— - ———E

Tiedosto Muokkaa Toiminto Ulkoasu

z|@|sle|+| == 0 8|0
! Ito Nimi -
20081 TKE [pizzapakkaarma) H3523
20082 TK? ftoimistotilat) H3524
20083 TKB [gluteeniton tuotantotils) H3525
20084 Rigjahdysvaaralliset tilat HI516

20085 MNostolaittest H3569

Kuvio 27 limastointilaitteen Kuukausihuolto (kuvakaappaus)

Kuviossa 28 nakyy suodattimen tarkastuksen tyoohjeet, seka tarvittaessa
vaihdettavien suodattimien tyypit ja maarat. Tama informaatio tulee nakyviin
tyokorttiin, jonka huoltopaallikké antaa huoltotoimenpiteeseen maarittelemalleen

kunnossapidon tyontekijalle.
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|Tiedosto Muokkaa Toiminto I

Huolto: 20079 { 2 Kuukausihuolto
Toimenpide: 1 Suodattimien kunnon tarkastus
a
4 1
TCLER305 TE-AFAASUODATIN / #hdB B92x287x534-10 3
TCLEBBOS TE-APAASUODATIN / #h6 B92x592x534-10 3 i
TCS33633 TE-AESISUODATIN f #G3/4 287x592x360-3 1
TCS366B3 TE-AESISUODATIMN / #G3/4 592x592x360-6 3 !
*
Tytohjeet
Tarkasta suodattimien kunto silmamaaraisesti ja painehavidn mittauksella ja vaihda tarvitaessal -

Faineh&vid mitataan U-putkimanometrilla, joka kytketadn suodatimen kummallakin puolella oleviin littimiin,

Laitteiston altawva kiinni, kun suodatinta vaihdetaan, ettei vaihdossa itoava poly paase laiteiston sisasn.
“armista, eftd uusi suodatin on saman mallinen kuin edellinen!
Puhdista rmyds suodattimen kehikotwaihdon yhteydessa.

| 145
Kuvio 28 limastointilaitteen huollon materiaalit ja ty6ohjeet (kuvakaappaus)
IImastointilaitteen huoltohistoria on esitelty kuviossa 29. Siita kay ilmi, etta laitteelle
on tehty huollot Marraskuussa, Joulukuussa, Tammikuussa, Helmikuussa ja
Maaliskuussa ja tulevat huoltopaivat ovat 24.3.2015 seka 20.4.2015. Huollot siirtyvat

automaattisesti maaritellyn huoltovalin paahan, kun ne on kuitattu tehdyksi.

Vian kuvaus

L Huolletiu Kuukausihualto
[ e 20.12.2014 Huollett Kuukausihuolto
2312 TKA4 pizzalinjafylavarasto | 20.1 2015 Huolletiu Kuukausihuolio
2310 TKA pizzalinjalyl&avarasto |20.2.2015 Tarkastetiu Kuukausihuolo
2313 TKA pizzalinjafylavarasto | 20.2.2015 Tarkastetiu - Kuukausihuolo
2472 TK4 pizzalinjafylavarasto | 20.3.2015 Huolletu Kuukausihuolo
2495 TKA pizzalinjafylavarasto | 24.3.2015 1.) Glykoliavalun laitialle
2476 T4 pizzalinialyldvarasto | 2042015 Kuukausihuolto

Kuvio 29 Huoltohistoria (kuvakaappaus)
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6 Yhteenveto

Opinndytetyon tavoitteena oli saada ARROW Maint -ohjelmisto paivitettya ajan
tasalle ja kehittda sen kayttéa Moilas Oy:lla. Tyon tarkein osa-alue oli saada laitteiden
ennakko- ja maaraaikaishuoltosuunnitelmat vaaditulle tasolle ja kouluttaa
huoltohenkilokunta kdayttdmaan ohjelmistoa sen potentiaalin mukaisesti.

Tehtailla oli tdhan saakka tehty vain vahaisia ennakkohuoltotoimenpiteitd, joten
laitteiden huolto oli keskittynyt |ahinna vikakorjauksiin. Laitteiden ennakkohuoltoja
ei ollut suunniteltu ARROW Maint — ohjelmistoon, vaan huoltotoimenpiteet olivat
olleet huoltohenkilokunnan muistin varassa. Tasta johtuen ennakkohuollot vaativat
paljon suunnittelua ja kehittelya, kun valmista pohjaa ei ollut olemassa.

Laitteiden vikahistoriaa, huolto-ohjeita ja kdyttdjien seka huoltohenkilékunnan
kokemuksia tutkimalla pystyin suunnittelemaan laitteille ennakkohuolto-ohjelmat.
Naita ennakkohuolto-ohjelmia noudattamalla pystytdaan tulevaisuudessa valttamaan
laitteiden vikaantumista ja tuotannon turhia seisokkeja ja ndin ollen parantamaan
tehtaiden tuottavuutta ja toimintakykya.

Opinndytetyon tekemisen aikana kavi selvaksi, ettei ARROW Maint — ohjelmistoa
kayteta sen taydella potentiaalilla. Suurimpia kehityskohteita tulevaisuudessa on
varaosa- ja toimittajarekisterin parempi hydodyntaminen. Taman avulla pystyttaisiin
kunnossapidon varaosakantaa pitamaan paremmin hallinnassa, kun varaosien
maarat ja tarve paivittyisivat reaaliaikaisesti jarjestelmaan. Jarjestelma ilmoittaisi
automaattisesti, milloin tarvitsee tilata uusia varaosia, ja kun toimittajarekisteri olisi
ajan tasalla, onnistuisi uusien varaosien tilaaminen vaivatta.

Kokonaisuutena ty6 onnistui hyvin ja sain paikallistettua tarkeimmat
ennakkohuoltotoimenpiteita vaativat kohteet. Myos huoltohenkilokunnan koulutus
onnistui hyvin ja ohjelmistoa alettiin hyodyntaa paremmin.
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Liite 1

WRODUKT’ Flexomix S

Luftbehandling med LCC i fokus

Kaytto- ja huolto-ohjeet
Vakiomoduuli

Yleista

Huolto

lImastointikoneen huollon voi suorittaa rakennuksen
kunnossapidosta vastaava tai muu valtuutettu hen-
kilo.

Tarkastusjaksot

Seuraavalla sivulla oleva huoltoaikataulu sisaltda ne
huolto- ja tarkastustoimenpiteet, jotka on tehtava
ilmastointikoneen osille. Koneeseen voi kuulua
useita osia. Ne osat, joista ilmastointikone koostuu,
on merkitty huoltoaikatauluun.

Normaaleissa olosuhteissa tarkastusvali on 12
kuukautta, mika vastaa noin 2000 tunnin kayttéa.
Jos ymparistd on erittdin pdlypitoista joko tulevan tai
poistoilman osalta, tarkastuksia on tehtédva useam-
min.

Varaosat

Varaosat ja tarvikkeet tahan ilmastointikoneeseen
voi tilata lahimmasta myyntikonttoristamme (kts. ta-
man huoltokirjan takasivulta). Tilauksen yhteydessa
on mainittava tuotteen koodi. Koodi on merkitty
jokaiseen ilmastointikoneen osassa olevaan kone-
kilpeen. limastointikoneen mukana on erillinen luet-
telo varaosista.

IV Produktin tuotekehitys voi tehda muutoksia niista ennalta ilmoittamatta.
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Flexomix S

mﬁonum

Luftbehandling med LCC i fokus

IV Produktin tuotekehitys voi tehd& muutoksia niisté ennalta iimoittamatta.

Huoltoaikataulu
3-kk:n huolto lImastointi
9-kk:n huolto 6-kk:n huolto 12-kk:n huolto koneen
Osa kokoon-
Toimenpiteet Toimenpiteet Toimenpiteet  |pano
Sulkuosa
Sekoitusosa Silmamaarainen Puhdistus Puhdistus
tarkastus
Suodatinosa
Tarkasta paine- Tarkasta paine- Tarkasta paine-
havio - vaihda havio - vaihda héavio - vaihda
S tarvittaessa tarvittaessa tarvittaessa
5
>
>
Lammaontalteenotto-osa
Pyoriva 1 Puhdistus Puhdistus
Lampoputki Silmamaéarainen Puhdistus Puhdistus
Levyldammaénvaihdin tarkastus Puhdistus Puhdistus
Patteri | Puhdistus Puhdistus
<>
Lammitysosa
Vesipatteri Silmamaaréainen Puhdistus Puhdistus
Sé&hkdpatteri tarkastus Puhdistus Puhdistus
Jaahdytysosa
Vesi Silmamaé&éaréinen Puhdistus Puhdistus
Kylmaaine tarkastus Puhdistus Puhdistus
J
Kostutinosa Silmama&arainen Puhdistus Puhdistus
tarkastus
<
Asnenvaimennusosa Silmamaaréainen Puhdistus Puhdistus
| | tarkastus
Puhallin Silmamaarainen Puhdistus Puhdistus
tarkastus




WRODUKT’

Luftbehandling med LCC i fokus

Liite 2

Flexomix S

Suodatin MIE-FB

Yleista
MIE-FB sisaltda kiinnityskiskot suodattimille sekd

kotelon etulevyn. Suodatin asennetaan moduuli-
osaan EMM.

Rakenne

» suodatin vaihtoehdot: pitk& kertakayttdinen, syn-
teettinen suodatin, luokat G3, F6, tai F7, pitk& ker-
ta kayttéinen lasikuitusuodatin, luokka F8, pitka
hiilisuodatin esisuodattimella, luokkaC7 tai puh-
distettava kudottu alumiinisuodatin

» suodattimet ovat asennetut kiskoille ja ne ovat
vedettavissa ulos ja vaihdettavissa helposti

« vuotoriskin minimoimiseksi on suodatinkiskoissa
tehokkaat tiivisteet.
Suodatinsarja lukitaan epakeskokiskoilla

+ varustukseen kuuluu liitdnnat paine-eromittarille,
joka on lisdvaruste

Tekniset tiedot
Mitat ja painot

=T g
s
&
B MODUULI

*  Moduuli 15 suodatusluokille G3 ja AL, moduuli 20
muille.

Koko Moduuli Mitat (mm) | Paino
(mm) kg)

15 20 B H

060 450 | 600 | 850 | 440 5

100 450 | 600 | 980 | 505 10
150 450 | 600 | 1080 | 695 10

190 450 | 600 | 1360 | 695 15
240 450 | 600 | 1360 | 805 15
300 450 | 600 | 1575 | 805 20

360 450 | 600 | 1575 | 990 25
480 450 | 600 | 1950 | 990 35
600 450 | 600 | 2160 | 1095 | 40

IV Produktin tuotekehitys voi tehda muutoksia niista ennalta ilmoittamatta.

e
- - * -
e o
¥
S
D—‘QKQ (9)
ik -
A/ Bl [C
Erittely
Suodatin MIE FB -a -b -c
a - Koko: 060, 100, 150, 190, 240
300, 360, 480, 600
b - Moduuli: 15, 20
¢ - Etulevy: 00 = Vakio
E3 = EI30
Suodatinsarja ELEF -a-b

a - Koko: 060, 100, 150, 190, 240

300, 360, 480, 600
b - Suodatusluokka: AL, G3, F6, F7, F8, C7

Lisavarusteet

MIET-FB-01 Manometri U-putki
MIET-FB-02 Manometri DPA 500P Kytéla
MIET-FB-03 Manometri 2000 Magnehelic
EMMT-06 Tarkastusikkuna

EMMT-07 Valaistus

Muut lisavarusteet
Vakiomoduuli EMM
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mﬁonum Flexomix S

Luftbehandling med LCC i fokus

Suodatintyypit

Karkeasuodatin ja hienosuodatin
Suodattimet G3, F6 ja F7 ovat pitkiad pussisuodat-
timia, joissa metallikehys.

Suodatinmateriaali on synteettinen kuitu.

Suodatin, luokka F8 on pitka pussisuodatin, jossa on
metallikehys. Suodatinmateriaali on lasikuitu.

Esisuodatin ja hiilisuodatin

Luokan C7-suodattimet ovat pitkia aktiivihiilesta
valmistettuja pussisuodattimia, joissa on luokan F7
esisuodatin. Suodatin on kayttdékelpoinen minimoi-
maan esim. ruuankaryn ja pakokaasujen vaikutusta
ilmastoinnissa.

Rasvasuodatin

Puhdistettava kudottu alumiinisuodatin on tasosuo-
datin, jonka paksuus on 25 mm ja sita kaytetaan,
kun ilma on rasvapitoista.

Suodatintiedot

Koko Suodatinmoduuli (m&ara) Suodattimen pinta-ala (m?)
736 x 287 | 892x 409 | 592x 287 | 592x 592 | G3 | F6,F7| C7 | Al-kudottu
060 1 15 | 24 - 0,2
100 1 24 | 43 - 0,4
150 1 1 39 | 98 | 14,1 0,5
190 2 52 | 13,0 | 19,6 0,7
240 2 52 | 13,0 | 19,6 0,7
300 1 2 6,5 | 16,5 | 23,9 0,9
360 3 2 9,1 | 229 | 325 1,2
480 3 3 11,7 | 294 | 42,3 1,5
600 4 3 13,0 [ 32,7 | 46,6 1,7

IV Produktin tuotekehitys voi tehda muutoksia niista ennalta ilmoittamatta.
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Luftbehandling med LCC i fokus

Flexomix S

Kaytto- ja huolto-ohjeet
Suodatin

Yleista

Suodattimen tarkoitus on estda pdlyn ja muiden
pienten hiukkasten paasy ilmanvaihdon yhteydessa
rakennukseen. Se suojaa myds pattereita ja
lAmmadntalteenotto-osia likaantumiselta.
Suodatusteho ja kyky sitoa pélya vaihtelevat huo-
mattavasti eri suodatintyypeilld. Kun suodatin vaih-
detaan, on tarkastettava, ettd uusi suodatin on
vastaavanlainen kuin poistettu.

Suodatusluokat ilmoitetaan standardinmukaisin
merkinndin, kuten G3 on perussuodatin ja F6-C7
ovat hienosuodattimia. Mit& suurempi numero, sen
parempi suodatuskyKky.

Suodatin on tarkoitettu kertakayttdiseksi. Jos suoda-
tin asennetaan koneeseen uudelleen, iimastointi-
koneen kapasiteetti laskee.

Suodatin on vaihdettava, jos suodatinvahti nayttaa
painehavidn olevan yli sallitun.

lImastointikone on kytkettava pois paalta kun
suodattimet vaihdetaan, jotta vaihdon yhteydessa
irtoava poly ei padse koneeseen. Suodattimien
kehikot on myés puhdistettava vaihdon yhteydessé.

Toimenpiteet
a) Tarkastus

Tarkasta suodattimien painehavi6é. Painehavié mita-
taan U-putkimanometrilla, joka kytketaan suodat-
timen kummallakin puolella oleviin liittimiin. Jos
painehaviod on ylittad sallitun rajan, on suodattimet
vaihdettava vetamélla punaisesta kangasnauhasta
ja vetamalla sitten suodatinkasetit ulos ja uudet
suodattimet asetetaan paikoilleen. Suodattimet
lukitaan tydntamalla lukituskisko takaisin.
Suodatinkotelo imuroidaan ja / tai pyyhitdan
kostealla. Jos koneessa on kiinted suodatinvahti,
kiinnitetaan liittimet suodattimen kummallekin
puolelle. Taman jalkeen kone kaynnistetaan.

IV Produktin tuotekehitys voi tehda muutoksia niista ennalta ilmoittamatta.
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1 Kohteen lisddminen Arrow Maint ohjelmistoon

1. Kaynnista Arrow Maint ohjelmisto ja avaa ”Laiterekisteri”.

2. Laiterekisterista paina ”Perustietojen yllapito” kuvaketta.

R Latereisters

Tiedosto Muokkaa Lisdtiedot Toiminto Ulkoasu Avaa ohjelma Help

<lglgSEld (= =

o
Vi

3. Perustietoikkunan avauduttua, paina “Lisdys” kuvaketta.

Tiedosto Muokkaa Lisatiedot Toiminto

: = 4
= Mle|=>E|+|—|&]| T I
Laitetunnus |H1DE|D ﬁ

Nimi IANNOSTELU

4. Syota kenttiin laitteen tiedot(pakollisia vdahintdan Laitetunnus ja Nimi). Voit tarkistaa kdytossa

olevat laitetunnukset laiterekisterista.

Tiedosto Muokkaa Lisatiedot Toiminto
[ 9 o [ = [ e | a[n]
Laitetunnus |\ Kaytigonotio Takuu paattyy Toimitettu
Nimi | I | |
Yiataso I Tehdas | LI
Malli I Toiminto | LI
Tyyppi | LI Kust.paikka I
Valmistaja | L’ Paino I Vuorot | Ll
Valm. nro | Poistoaika l— Vuotta
Valm. vuosi ,— Hankc hinta I Luokitus [ =]
Toimittaja | LI Vastuuhlo | ﬂ
Kom-numero I
Ostopvm ,— [~ Seurataan Liitantateho li W
Sijainti | LI
Lisatiedot
Lisays




"Ylataso” kenttdaan syotetdaan haluttu laitteen sijoituspaikka hierarkiassa. Esimerkkina on Hietatien
leipomon gluteenittoman tuotantolinjan pakkaus. Paikan tunnuksen nakee painamalla
laiterekisterista "Hierarkia” — kuvaketta, valitsemalla haluamansa sijoituspaikan hiiren oikealla
painikkeella ja katsomalla tunnuksen laiterekisterista. Esimerkissa

HIETATIE/TUOTANTO/GLUTEENITON/PAKKAUS on H8010.
|8 Laiterekisteri . — E 23 - ‘W

Tiedosto Muokkaa Lisatiedot Toiminto Ulkoasu Avaa chjelma Help

<@ 0 ~|El €

S v S =

S-HIETATIE/

] APUJARIESTELMAT/
Hao12 Glutl palaleivan vipa HB010 KINTEISTO,
Hs014 Glutl. hampurilaissah |H3010 E-TUOTANTO/
H3016 Glutl. vanha saha Hg010 ANNOSTELU
Hs020 Glut. lnekan panostaj: H8010 5 GLUTEENITOM
H3022 Glut. viipalointigaha g H8010 LINJAT
H3024 Oljytys lpeka H5010 >E PAKKALS
H3030 Glut. pugsituskone He H8010 -Glut! palaleivan viipalointisaha
H8035 Glut. harnpurilaisten p |HB010 -Glut1. hampurilaissaha Hoba B.Y,
HB040 Glutl. Spiraalin pano: HB010 -Glut!. vanha saha
Hao41 Glutl. kuljettimet Ha010 -Glut Ipekan panostaja/pydriva poyta
Han42 Glut. pakkauspéan ki H8010 Glut viipalointisaha lpeka
HB045 Glutl pakastusspiraa | H8010 Oljytys Ipeka
HB046 Paoikittaiskuljetin HB010 Glut pussituskone Hartrann
Hao47 Poikittaiskuljetin Haoto Glut hampurilaisten pakkauskane Fuji
Ha050 Glutl monip&éwaaka HA010 Glutl. Spiraalin panostaja
Ha8085 Glut. pakkauskaone Br H8010 Glutl. kuljettimet
Ha056 Mostokuljetin Haa10 Glut pakkauspésn kuljstimet
HB057 Paikittaiskulietin Ha010 Glutl pakastusspiraali
HB060 Glut. laatikon muodog HE010 Paoikittaiskuljetin
H806S Glut. teippari Hs010 -Poikittaigkuljetin
H8070 Tarrapuhallin Ha010 -Glutl monipaavaaka Ishida
Ha080 Glut lsvaussolu HB010 -Gilut, pakkauskane Bosch
H8081 Kuljetin Ha080 -Nostokuljstin
Ha0s2 Robott Ha080 -Paikittais kuljstin
HB083 Lavakasett Ha0a0 -Glut laatikon muodostaja Boxer
Ha084 Kelrmutuskone Ha0a0 Glut teippari
HB8085 Poistorata. Haoa0 Tarrapuhallin

Glut lavaussolu
KORPPUJALUHO

5. Kun tiedot on syotetty kenttiin, tallennetaan laite jarjestelmaan painamalla “Tallennus” —

kuvaketta.

Laiterekiste

Tiedosto Muokkaa Lisdtiedot Toiminto

= @#-bn+—lﬁ?“zsl

Laitetunnus I ﬁ

Mimi |




2 Kohteen lisaaminen ennakkohuoltojarjestelman kiertoon

1. Kaynnista Arrow Maint — ohjelmisto ja paina “Tydaikataulu” auki:

Laiterekisteri
Varastotiedot
Toimittajarekisteri
Perustiedot
Tybaikataulu
Vikailmoitus
Kayttajat
Graafiset Raportit
Pakolliset Kentat

Webvikailmoitus
Failurenotice
Kasikirja

Sammuta ohjelmat

ARROW Tukipalvelu
1 Tietoja ohjelmasta

Kirjaudu sisdan
Kirjaudu ulos

mn%

nonn A

& =

Mukauta...

2. TyoOaikataulusta valitse "Huoltosuunnitelmat”:

Tietojen haku
Hakuehtojen
syottd
Pikahaku

Tee uusi tyd
Vastaanota
Alvita tyd
Keskeyta tya
Lopeta tyd
Na

:

Huoltohistoria

/P9514

Huolto-
¢ suunnitelmat
Tulostus

Selitteet

Kuormitus

Tyidjonot



3. Jos nakymassa ei ndy kuin yksi tai muutama ennakkohuolto, paina ensin “Hakuehtojen tyhjdys”

kuvaketta ja sitten "Haku” kuvaketta.

4. Valitse kiertoon lisattava osahuolto aktiiviseksi(osahuoltojen teon mallia voi katsoa jo valmiina

olevista laitteista). Esimerkissa on valittu Turvavalojarjestelman H9571 osahuolto

1(Kuukausihuolto).

HUOLLOT
Tiedosto Muokkaa Toiminto Ulkoasu

mE= Bl

[

10084 TR NOSTATUSKAAPPI TURMA P32a1
10085 TK NOSTATUSKAAPPI/WVAALE A Pa2az
10086 TK Spiraali Pa293
10087 Riisinkeitta FP3020 =

3 ENMNAKKOHUOLTO

hintédn 1h

86/158 12 [172

5. Valitse Toiminto — ylavalikosta “"Tyokorttien generointi”

Tiedosto Muokkaa | Toiminto | Ulkoasu

EEI Haku Ctri+F1

W Syéta hakuehdot Ctrl+F2

uolto aite
10084 Tyhjaa hakuehdot Ctrl+F3 9251
10035 Talleta Ctrl+F6 [Pz
10086 Lisaad Ctrl+F7 3293
LR Poista Ci+Fg  jpatet

»
0001 Huoltojen tarkistus H3570
|2no0z H4000

Siirra haku: generoidut tyokortit

Osahuolto Tyckorttien generointi Huoltov [Aikayks.
4
2 Lisadokumentit HUOLTO 1 \uosi
* Nayta laitemallin laitteet | |
Mittausotsikoiden asetus
Mittausotsikoiden maarittely
Al Huoltojen haku
Numero |Toimenpide Tekija
4
2 Turvawvalojen akustajen toimittava vahintaan Th 15.asil Simeonoy

*




6. Syota avautuvaan ikkunaan haluamasi huollon alkupdivamaara, valitse huoltojen maaraksi 1 ja

paina ”Aloita”.

e s
Tiedosto Muckkaa Toiminto Ulkoasu

_ e
| @]+ | == m5E
[Huolto  [Nimi Lait
10084 TR MNOSTATLUSKAAPETURMRMA FPa291
10085 TEMNOSTATUSKAMPPI A AALEA Faz9z
1008k TK Spiraali Faz93
10087 Riisinkeitto F30z0
»
20001 Falohalytinjarjestelma HI57C
20002 KOEKEITTIO H4o0oc
Osahuolto — = - e
> Tyokorttien generointi h
_ 2 Dsahuolto20000/1

Kuukausihuolto

Alkupvm Huoltojen méara

[23.3 2015 ~| ||
I Laitemallille

‘ Aloita | Peruuta

7. Nain on uusi laite lisatty kiertoon. Kun huolto on suoritettu(ja merkattu suoritetuksi!), siirtyy

seuraava huolto automaattisesti maaritellyn huoltovalin paahan.



3 Ennakkohuollon muuttaminen kohteelle

1. Avaa ARROW Maint ja kdynnista “Tydaikataulu”-ohjelma.

2. Kdynnista "Huoltosuunnitelmat”-ohjelma.

3. Jos nakymassa ei ndy kuin yksi tai muutama ennakkohuolto, paina ensin “Hakuehtojen tyhjays”

kuvaketta ja sitten "Haku” kuvaketta.

4. Selaa listasta haluamasi laite ja tee muutokset huoltoihin.

5. TARKEA! Katso ”Laitetunnus” ja “Osahuoltonumero” kohteesta johon muutokset teit. Mene
"Tyoaikataulu”-ohjelmaan ja paina "Hakuehtojen sy6tt6”. Muuta “Paat. pvm”-kohtaan
vuosiluvuksi muutama vuosi nykyisesta eteenpain, jotta saadaan nakyviin kaikki tulevat huollot.

Syota ”Laitetunnus”-kohtaan laite, johon muutokset teit ja paina “Tietojen haku”.

6. Etsi listasta tulevaisuuteen sijoittuva huolto, jonka edessa on == -tunnus ja tupla klikkaa sita.

_ Huolto / | |
Tarkasta, etta osanro

-kentta vastaa huoltoa, johon muutokset teit
aiemmin. Kun olet varmistunut asiasta, paina ”"Poista”-kuvaketta. Jos huollolla on eri vaiheita,

taytyy ne poistaa erikseen klikkaamalla vaiheet auki ja painamalla ”Poista”-kuvaketta.

7. Kun poisto on tehty siirry "Huoltosuunnitelmat”-ohjelmaan ja valitse listasta laite, jolle
muutokset teit ja paina aktiiviseksi osahuolto, jolle muutokset teit. Taman jdlkeen avaa
"Toiminto”-ylavalikko ja valitse “TyOkorttien generointi”. Valitse haluamasi huollon

alkupadivamaara, syota huoltojen maaraksi 1 ja paina “Aloita”.

8. Nyt on muutos huoltoon tehty, ja vanha huolto poistettu pois kierrosta. Jarjestelma siirtaa

automaattisesti uuden huollon maaratyn huoltovalin paahan, kun se merkataan tehdyksi.



4 Arrow vika-/huoltohistorian selaus

1. Kaynnista ARROW webvikailmoitus.

2. Etsi kategoriasta haluttu laite ja paina se auki.

+ -merkkia painamalla saat kategoriassa alemmat tasot auki.

€ - C  [4 moilassql2/arrow/vikailmoitus/default2.:

Web-jirjestelma /ARROW

¥ Vikailmoitusten selaus

» Pikahaku
+ Vapaa haku

¥ Kustannuspaikka:

Hae
' Ylin taso
+ HIETATIE
+ PAAKARINPOLKU @
ilmanvaihtokoneet

€ > C [ moilassql2/arrow/vikailmoitus/default

Web-jarjestelma /ARROW

» Vikailmoitusten selaus

» Pikahaku
» Vapaa haku
» Laitetunnus:

+ Osasto:

»

+ Viin taso
+» HIETATIE
b+ KINTEISTO
»++) H9500 / KINTEISTO
»V0) ) HO820 / 1L MANVAIHTOKONEET

H9521 / TK4 pizzalinja(yldvarasto)
H9522 / TKS massaosasto (ylivarasto)
H9523 / TK6 (pizzapakkaamo)

H9524 / TKT (toimistotilat]

H9525 / TKS (gluteeniton tuotantotila)

3. Paina Vikahistoria painiketta laitteen tiedoista.

Laitetiedot
Koodi

Malli
Yldtaso

Valmistusnumero 0

Vikailmoitus J Vikahistoria

Esimerkkina Hietatien

4. Avautuvasta nakymadsta ndet laitteen vikahistorian seka tehdyt huollot.
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