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Tehtdvéni oli suorittaa Tamfelt Oy:n suodatinkangasosaston tdrkeimpien
tuotantokoneiden kiynnissdpitokartoitus.

Ty0ssa piti selvittdd mitkd ovat kahden luontikoneen kriittisimpié varaosia,
selvittdd niiden saatavuus, toimitusaika seka hinta. Tydssd piti ottaa huomioon
myos taloudellinen ndkokulma, eli mitd varaosia kannattaa pitdd varastossa ja mitd
tilata toimittajalta vasta kun todellinen tarve tulee.

Tyon sisdltoon kuului my6s ennakkohuollon ja mittaavan kunnossapidon tarkastelu
ja niiden kehittdminen luontiosaston alueella.

Luontikoneet ovat elintarkeitd koko Tamfeltin tuotannon kannalta. Kaikki
loimirullat luodaan luontikoneilla. Kutomakoneet tarvitsevat loimirullia kudontaan,
ja jos luontikone on rikki ja loimirullia ei tule, eivit mydskdén kutomakoneet pysty
kutomaan viiraa.

Luontikoneet ovat kdytossd 24h 7 pédivéa viikossa, ja niille annetaan huoltoaikaa
suhteellisen vdhan.

Tutkin koneen varaosaluetteloa ja selvitin kriittisimpid varaosia. Apua sain
huoltomiehiltd, sihkdasentajilta, koneen kéyttdjiltd ja huoltoinsinddreilta.

Lahetin listat kriittisistd varaosista konevalmistaja Karl Mayerille.
Taajuusmuuttajista pyysin tarjouksen SKS-Controlilta ja turvavaloverhoista
Sickiltd ja SKS-automaatiolta.

Saatuani tiedot varaosien hinnoista ja toimitusajoista, laitoin ne excel taulukkoon
selvikielisena.

Tuloksista voidaan tehda péaédtelma, etti taajuusmuuttajien uusinnasta tulee teettia
esisuunnittelu SKS-Controlilla. Kaikkein kriittisimmat varaosat joilla on pitka
toimitusaika ja edullinen hinta kannattaa tilata varastoon Karl Mayerilta.

Téarinamittaukseen perustuvaa kunnonvalvontaa kannattaa harkita viimeistdén
uusien luontikoneiden hankinnan yhteydesséd. Luontikoneiden logiikoita ei kannata
modernisoida, mutta niiden varaosia on syyté tilata varastoon.
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ABSTRACT

The main goal was to make a maintenance mapping concerning the most important
machines in Tamfelt Oyj Abp.

In this study, it was meant to find out which are the most critical spare parts for two
warping machine and also find out the prices and delivery times for the spare parts.
There is going to be the economic side also, which is profitable, keep expensive
spare part in storage or order it directly from supplier when the spare part is going
to be broken.

The Warping machines are vital for Tamfelt production. All warp reels are made
with warping machines. Weaving machines need the warp reels for weaving. If
warping machine brakes down, weaving machines cannot make any product and
that cost money.

Warping machines are running 24 hours seven days a week and the maintenance
time for them are quite small.

The source of the information was found on spare-part catalogues and by
interviewing service mans, electricians, service engineers and the users of the
machines and many else.

Lists of the most critical spare parts were made and sent to the machine
manufacturer Karl Mayer, Sick, SKS-Control and SKS-Automation.

The results were analysed and putted to easy readable form.

The main conclusions were to order the spare parts from Karl Mayer which has
long delivery times. Pre-planning from changing the frequency converters should
be ordered from SKS-Control.

Vibration based maintenance controlling should be concerned as alternative when
renewing the machines. The logics of the warping machines are not wise to
modernise, but it is reasonable to order spare parts to storage.



ALKUSANAT

Sain insindorityon aiheen helmikuussa 2007 ja todenteolla aloin sitd tekemaan

huhtikuussa 2007.

Tamfelt on minulle jo hyvin tuttu talo, ja oli luonnollista ettd tein insinddrityon

heille. Olen tyoskennellyt Tamfeltissa vuodesta 2001 eri mittaisia jaksoja lahinna
kesédtdiden merkeissd. Tamfeltissa vallitsee hyva ilmapiiri ja tekemisen meininki.
Olen ollut tyytyvéinen kaiken sen ajan mink& olen Tamfeltissa viettédnyt. Ihmiset

ovat mukavia ja innostavia ja yrityksen toimintapa on tehokas.

Matkan varrella on tapahtunut kaikenlaista, olen oppinut paljon uutta ja saanut

hienoja kokemuksia onnistumisten kautta.

Ty on ollut monipuolinen ja sisdlloltddn suuri mutta kaiken kaikkiaan antoisa.
Vaikkakin insinddrityd tehddin yksin, olen saanut apua usealta eri taholta tyota
tehdesséni. Ilman tétd apua olisi lopputulos voinut olla vieldkin hankalampi

saavuttaa.

Kiitén erityisesti tyoni ohjaajaa Juha Jokista asiantuntevasta ja maltillisesta avusta
tyohoni liittyen. Lisdksi suuret kiitokset esimiehelleni Timo Jokiselle, joka tarjosi
minulle mahdollisuuden insindorityon tekemiseen.

Perheen tuki on ollut my0s arvossaan, avopuolisoni Laura on jaksanut tsempata ja

kannustaa minua koko opiskeluaikani ja saanut minut monesti ylittdméén itseni.

Tampereella, 8.8.2007

Jussi Jokinen
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SANASTO

PMC

SK

SAP

RCM

TPM

Paper Machine Clothing. Tamfeltin toiminta jakautuu kahteen
divisioonaan ja PMC-divisioona valmistaa yhtion pédétuotteita eli

paperikonekudoksia.

Suodatinkangas. Suodatinkangasyksikkd on Tamfeltin toinen
divisioona, joka valmistaa suodatinkankaita, joita kdytetdin metsi-,

kaivos- ja metalliteollisuudessa.

Systeme, Anwendungen und Produkte in der Datenverarbeitung
Anktiengesellschaft) on mailman 4. suurin ohjelmistokonserni. SAP

on toiminnanohjausjirjestelma, jota kdytetddn Tamfeltissa.

Reliability Centered Maintenance. Luotettavuuskeskeinen

kunnossapito.

Total Productive Maintenance. Kokonaisvaltainen tuottava

kunnossapito.
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1 JOHDANTO

Insindorityon aihe saatiin helmikuussa 2007 Tamfeltin tehdaspééllikkoé Timo Jokiselta.
Insindorityon aihe tuli Tamfeltilta koska silld on ollut melko vdhén tietoa
luontikoneiden varaosien saatavuudesta. Luontikoneet ovat jo kymmenen vuotta vanhat,

joten oli tarvetta teettdd kdynnissédpitokartoitus ndiden tuotantokoneiden osalta.

Téssé selvitettiin kriittisten varaosien hinnat ja toimitusajat. Ndiden pohjalta tuli laatia

ehdotus siitd, mihin toimenpiteisiin Tamfeltin kannattaa ryhtyd varaosien hankinnassa.

Luontikoneet ovat Tamfeltin kriittisimmaét tuotantokoneet. Tehtaan koko tuotanto
perustuu luontikoneilla luotuihin loimirulliin, joten niiden kdynnissdpitdminen on suuri
haaste. Koneiden kdyntiaikaan vaikuttaa suuresti niiden kunto, johon pystytdan
vaikuttamaan ennakkohuolloilla ja mittaavalla kunnossapidolla. Mittaavaa
kunnossapitoa Tamfeltissa ei ole vield laajamittaisesti kdytdssd, mutta sithen suuntaan

ollaan menossa.

Luontikoneiden kriittisid varaosia lahdettiin selvittdmddn laitemanuaalien avulla. Apua
saatiin myos huoltomiehilté, séhkdasentajilta, huoltoinsindoreiltd sekd koneiden
kayttdjiltd. Kun listat varaosista olivat valmiit, ne ldhetettiin laitevalmistaja Karl

Mayerille pyytden hinta- ja toimitusaikatietoja.

Kaikkia osia ei kannata tilata Mayerilta, silld niitd saa myos 1dhempada Suomesta.
Taajuusmuuttajista laitettiin kysely SKS-Controlille, joka on ollut aiemminkin

uusimassa taajuuskayttdja. Turvavaloverhoista pyydettiin tarjous Sickiltd ja Onniselta.

Ty0n tavoitteet

Tyon tavoitteena oli selvittdd kartioluontikoneen ja suoraluontikoneen kriittisimmaét
varaosat. Niistd tuli tehda lista, josta selvidvit hinnat ja toimitusajat. Listan perusteella
tuli analysoida, mitd osia kannattaa tilata omaan varastoon. Tyohon kuului myds
luontikoneiden huolto-ohjelmiin tutustuminen, ja niihin parannusehdotusten

miettiminen.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 9(43)
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka
Jussi Jokinen

Alun perin tyohon kuului myds Wumag-lampokisittelykoneen kriittisten varaosien

selvitys, mutta se jétettiin pois tyon laajuuden vuoksi.

2 TAMFELT

Tamfelt Oyj Abp on yksi Suomen vanhimmista yrityksistd. Yhtio on perustettu
vuonna 1797 ja se on maailman johtavia teknisten tekstiilien toimittajia. Tamfelt
listautui porssiin vuonna 1942. Tamfeltin padkonttori sijaitsee Tampereen tehtaalla.
Tampereen tehtaan liséksi Juankoskella on mérkéviiroja valmistava tehdas. Tamfelt
on kansainvélistymisen myotd perustanut tuotantolaitoksia Puolaan, Brasiliaan,

Kiinaan ja Portugaliin. Liséksi Tamfeltilla on agentuureja ympéri maailmaa.

Kiinassa aloittaa vuoden 2008 alusta uusi viiratehdas, joka tekee tuotteita

ainoastaan Kaukoiddn markkinoille. / 6 /

Tamfeltin padtuotteita ovat paperikonekudokset sekd suodatinkankaat. Uusin ja

kasvavin tuoteryhmai on kenképuristinbeltit. / 6 /

Konsernin litkevaihto vuonna 2006 oli 155 miljoonaa euroa, josta liikevoittoa oli
25,9 miljoonaa euroa. Tamfeltin palveluksessa vuonna 2006 tydskenteli 1443

henkild4, joista n. 1000 tydskentelee Tampereen ja Juankosken tehtailla. / 6 /

Suodatinkangasyksikko

Suodatinkangasyksikon péétuotteita ovat metsé-, kaivos- ja kemianteollisuudessa ja
jatevedenpuhdistuksessa kéytettdvdt suodatinkankaat. Suodatinkankaita
valmistetaan Tampereen yksikon lisdksi my0Os Portugalissa ja Brasiliassa.

Tuotteista 80 % menee vientiin noin 40 maahaan.

Kaynnissépitokartoituksen kohteena olevat luontikoneet kuuluvat
suodatinkangasyksikkoon. Siitd huolimatta luontikoneet tuottavat myds PMC:n

(Paper Machine Clothing) tarvitsemat loimirullat. / 5 /
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3 KONEIDEN YLEINEN TOIMINTASELOSTUS

3.1 Kartioluontikone

Kartioluontikoneella luodaan rullia suodatinkangasyksikon kapeiden
kutomakoneiden kéyttoon. Liséksi rullia valmistetaan jonkin verran myos

ulkopuolisille yrityksille, esimerkiksi Jokipii Oy:lle.

Kartioluontikone toimii siten, ettd koneen takana ovat lankaraamit, joissa on
kymmenid lankarullia. Langat pujotetaan tasausvalssiston kautta kartiolle. Kartiolla,
jolla langat sidotaan nauhoihin. Ndiden méaard maardytyy luotavan rullan leveyden
mukaan. Kun langat on sidottu nauhoihin ja lukittu kartiolle, sitd pyorittamalla
langoista luodaan kartiolle tiivis paketti. Kun lankoja on ajettu tarpeeksi kartiolle,

nauhat avataan ja solmitaan rullaan.

Rullaa pyorittimalla loimet siirtyvét kartiolta loimirullalle, jota kiytetdan
kutomakoneissa. Rulliin laitetaan alkuun kaksi ja loppuun yksi ristikkéislanka, jotta

langat pysyvét hyvin nipussa ja kutomakoneessa saavutetaan hyva vire.

Kartioluonnin periaate selvidd kuvasta 1, jossa nékyy, kuinka langat on sidottu
nauhoihin ja pujotettu kartiolle. Kartion alkaessa pyorid langat kiertyvit kartion

ympdérille. Taulukossa 1 on esitetty kartioluontikoneen tekniset tiedot.
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Kuva 1 Kartioluontikone

Taulukko 1 Band-O-Matic, BOM 2600 - kartioluontikone

Tyodleveys 2600 mm
Max. laipan halkaisija 1000 mm
Rummun piiri 3000 mm
Kartiokulma 7°

Iskun pituus 0-25 mm
Max. luontinopeus 800 m / min
Max. puomausnopeus 100 m / min
Max. puomausjannitys 20000 N
Max. luontijannitys 1500 N
Max. nauhaleveys 500 mm

3.2 Suoraluontikone

Suoraluontikoneella luodaan rullia PMC-kutomolle seké suodatinkangaskutomon
leveille kutomakoneille. Yhden luotavan yksikon leveys on 21,5 cm, ja néitd
yksikoitd voi yhdistelld yleisimmin neljidn yksikon paketiksi, jolloin leveys on 1 m.

Kutomakoneille voi kuitenkin laittaa yksikoitd vaikka kuinka monta rinnakkain.
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Toimintaperiaate on ldhes sama kuin kartioluomakoneessa. Koneen takana on

lankaraameja, joista valitaan sopivin valmistettavan tuotteen mukaan.

Suoraluontikone litkkuu sivuttaissuunnassa kiskoilla.

Raamit ovat koneen takana paikallaan, ja suoraluontikone siirretddn aina
kaytettavin raamin kohdalle. Nimensd mukaisesti suoraluontikoneessa langat
pujotetaan raameilta tasausvalssiston kautta suoralle rullalle. Yhdelle rullalle tulee
90 lankaa, ja halutun pituuden mukaisesti lankaa. Loimirullat ovat aina

vakiolevyisia.

Suoraluonnin periaate selvida kuvasta 2. Langat tulevat suoraan tukille, jota
pyorittimélld saadaan loimirulla. Taulukosta 2 16ytyvét kartioluontikoneen tekniset

tiedot.

Kuva 2 Suoraluontikone
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Taulukko 2 ZM-AR 1000/1000 NC-1 suoraluontikone

Laipan halkaisija 500-1000 mm
Kokonaispituus 215-1000 mm
Rummun min. halkaisija | 200 mm
Luontinopeus 30-300 m / min
Takaisinkelaus nopeus n. 30 m/ min
Langan jannitys max. 6000 N
Raamit B,CjaD

3.3 Raamit

Suurin osa loimirullista tehdddn kiyttden raameja A, B ja D. Raamit sijaitsevat
koneiden takana, ja niistd voidaan valita kiytt6on sopivin liikuttamalla konetta
sivuttaissuunnassa kaytettdvin raamin kohdalle. Raamit ovat lankarullatelineita,
joissa on parhaimmillaan jopa 900 lankarullaa. Lanka on ohutta
monofilamenttilankaa. Langat vedetddn raamilta tasausvalssiston kautta itse

koneelle.

Tietyt tuotteet tarvitsevat perdtukkiraamia C. Néiti tuotteita ovat puristinhuovat.
Puristinhuopien tekemiseen tarvitaan neljén yksikon rullia ja joka rullalle 1100
lankaa. Néiden rullien teko ei onnistu tavallisilla raameilla. Ensin luodaan B-
raamilla perétukit, ndin saadaan 1100 lankaa harvalla vililld nippuun. Peratukeista

luodaan 4 yksikon rullat.

Perédtukkiraami on kriittisin raameista, koska siind on jarrupaloja ja voima-antureita.
Koska raamit A, B ja D ovat ldhes identtisid, niihin sopivat samat varaosat.
Peritukkiraami on oma yksild, joten varaosien saatavuuteen tulee kiinnittéa

enemmain huomiota.

Kuvasta 3 ndkyy A-raamin toiminta. Raami sisdltdd lankarullia, jotka pujotetaan

tasausvalssiston kautta kartiolle.
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Kuva 3 Raami A

3.4 Tasausvalssisto

Langat tuodaan tasausvalssiston kautta koneille. Tasausvalssiston tehtdvina on
tasata langan kulku koneelle siten, etti langat pysyvit sopivalla jannityksell4 ja

kulkevat suorassa. Kuvassa 4 nékyy, kuinka langat kulkevat tasausvalssistossa.
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Kuva 4 Tasausvalssisto

4 LUONNIN KRIITTISYYS

Luontikoneet ovat Tamfeltin tdrkeimmét ja kriittisimmaét tuotantokoneet tehtaan
toiminnan kannalta niin taloudellisessa kuin tuotantomielessa. Viirat ja
suodatinkankaat ovat Tamfeltin paituotteita ja tarvitsevat luontikoneilla luotuja
loimirullia. Ilman loimia kutomakone seisoo. Télld hetkelld PMC:lla ja SK:lla
(Suodatinkangas) menee sen verran hyvin, ettd tilauksia on saatettu myyda

kuukausiksi eteenpéin.

Mikdli ei ole materiaalia mistd kutoa viiroja, koneet seisovat. Ensinnikin koneen
seisominen aiheuttaa tappiota, koska tuotetta ei voida valmistaa asiakkaalle.
Toiseksi, koska tuotteiden toimitus todennékoisesti viivdstyy koneen seisonnan

vuoksi, joutuu Tamfelt hyvittdmédn tdmén laskemalla myyntihintaa.

Toimitusepdvarmuus ei varmasti jdd asiakkaalta huomaamatta ja seuraavan kerran
kun viiroja tilataan, voidaankin ostaa kilpailijalta, mikéli Tamfelt ei pysty tuotteita

toimittamaan ajallaan.
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Luontikoneet kayvét kellon ympdri, ja rullia tehdédén myds varastoon. Silti jokainen

seisontatunti on hintavaa ja vaikuttaa tuotantoon lisépaineina ja kiireena.

Jos rikkoutunutta varaosaa ei ole varastossa ja sen toimitusaika on viikonkin verran,
syntyy Tamfeltille turhaa tappiota. Tdmén vuoksi on syyta tilata kriittisimmét
varaosat varastoon, vaikkakin niiden hinta on korkea. Hinta on kuitenkin pieni
sithen néhden, ettd luontikone seisoo muutaman viikon puuttuvan varaosan vuoksi

ja ketjureaktiona aiheuttaa myds kutomakoneiden pyséhtymisen.

5 KUNNOSSAPITO KASITTEENA

5.1 Yleistd kunnossapidosta

Markkinataloudessa toimivilla yrityksilld on joukko vaatimuksia toiminnan
kannattavuuden suhteen. Yritys, joka tuottaa hyddykkeitd, tarvitsee
kayttbomaisuutta, joka miiritellddn yrityksen pysyvéén kéyttoon tarkoitetuksi
omaisuudeksi. Mukaan lasketaan rakennukset, maa-alueet, koneet ja kalusto, seké

osakkeet ja osuudet. / 1/

Ennen kunnossapitoa pidettiin enemmaén vikojen korjauksena, mutta aikojen
saatossa késite on muuttunut. Kunnossapito on nykyain kéyttbomaisuuden
tuottokyvyn ylldpitimista ja sdilyttimistd. Tamin mééritelman mukaan

kunnossapitoon kuuluvat seuraavat asiat: / 1 /

= laitteen toimintakunnon ylldpitdminen (koneen ei anneta huonontua
ja/tai hajota) / 1/

= oikeiden kdyttdolosuhteiden noudattaminen (konetta kiytetdén
suunnitelluissa olosuhteissa) / 1 /

= palauttaminen alkuperédiseen kuntoon (vastaa uutta) / 1 /

= suunnitteluheikkouksien korjaaminen / 1 /

= kaytto ja kunnossapitotaitojen kehittdminen / 1 /

= koneiden luotettavuuden ja kéytettdvyyden hallinta. / 1 /
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5.2 Tehokas kunnossapito

Tuotantovélineiden tehokas kéyttd koostuu kuvan 5 mukaisista tekijoista.

Tehokas kunnossapito tarkoittaa, ettd kunnossapitdjdt osaavat laatia koneelle
mahdollisimman jarkevét kunnossapitostrategiat ja toteuttaa ne siten, ettd koneen
suorituskyky sédilyy mahdollisimman hyvinéi. Kunnossapidon tirkein tavoite onkin
osaltaan optimoida valmistusprosessin tehokkuus. Oman toiminnan tehokkuus

tulee vasta toisena. / 1 /

Tehokas kaytto

Tehokas kaytto (kuva 5, s.18) tarkoittaa sitéd, ettd kayttdjat kdyttavit koneitaan

tehokkaasti ja asianmukaisesti. / 1 /

Tehokas kunnossapito yhdessé tehokkaan kéyton kanssa muodostavat perustan

koneen toiminnalliselle tehokkuudelle. / 1/

Esimerkki kunnossapidon ja kdyton yhteistyosta

Kilpa-autoilu on hyvi esimerkki kunnossapidon ja kdyton yhteistydstd. Voittajia
ovat ne, jotka osaavat parhaiten yhdistdd nopeimman ajamisen (autoa rikkomatta)
ja tehokkaimman varikkotydskentelyn. Lahes poikkeuksetta voittajat ovat
autoinsindorejd, joilla on varsin merkittédva rooli autoa ja sen ominaisuuksia

kehitettdessd. Kysymys on moniosaamisesta.

Teollisuudessa pitee sama tosiasia, kunnossapidon ja kiyton tulee kulkea kasi

kidessd (kuva 5, s.18) ja ndiden toimintojen tulee tehda tiivistd yhteistyota. / 1/
Koneen suorituskyvyn péivittdminen
Koneen suorituskyvyn piivittdminen on tarpeen, jotta se muuttuvassa

toimintaymparistossé pystyy tekeméén kannattavasti sellaisia tuotteita, joita

kuluttajat kulloinkin haluavat (kuva 5, s.18)./ 1/
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Elinjaksosuunnitelma (kuva 5)

Elinjaksosuunnitelma (kuva 5) on koko koneen elinkaaren kattava
toimintasuunnitelma, jossa esitetdéin koneen tuotannolliset tavoitteet sekd
paidlinjaukset kunnossapidossa. Tamén kunnossapitosuunnitelman avulla
suunnitellaan koneelle vuosittaiset tuotantotavoitteet sekd kunnossapito-ohjelmat.

/1/

Péivittdmalld koneen suorituskykyé ja tekemailld elinjaksosuunnitelma pystytién

vaikuttamaan koneen tehokkuuteen sen elinjakson aikana. / 1/

Kaikilla edelld mainituilla prosesseilla pyritdén vaikuttamaan investoinnin
tuottokykyyn, silld sehédn on tarkeinté yrityksen kannattavuuden ja jatkuvuuden

kannalta./ 1/
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6 KUNNOSSAPITO TAMFELTISSA

6.1 Ehkéisevédn kunnossapidon mééritelma

Ehkiisevda kunnossapitoa tehddén sdénnollisin vilein tai asetettujen kriteerien

tayttyessd. Tavoitteena on vdhentéd laitteen rikkoontumisen mahdollisuutta tai

toimintakyvyn heikkenemista. / 2 /
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Ehkéisevilla kunnossapidolla pidetddn ylld kohteen kiyttdominaisuuksia,

palautetaan heikentynyt toimintakyky ennen vian syntymisté tai estetdén

vaurioituminen. / 3 /

6.2 Ehkéiseva kunnossapito Tamfeltissa

Ehkéisevain kunnossapitoon Tamfeltissa kuuluu tietyin sdanndllisin véliajoin
tehtdvid toimenpiteitd. Naitd asioita ovat vikaantumisen aiheuttavien syiden

havainnointi ja tarkkailu sekd toimenpiteet, jolla koneiden kuntotasoa pidetddn ylla.

Niitd toimenpiteitd ovat muunmuassa voitelu ja rakenteen ylldpito. Lisdksi pyritdin
havaitsemaan mahdolliset viat ajoissa ja korjaamaan ne ennen kuin osat hajoavat.
Ehkéisevad kunnossapito koostuu toimintaolosuhteiden vaalimisesta, tarkastuksista ja

kunnostamisesta. Tavoitteena on siilyttdé asetettu kuntotaso ja toimintavarmuus.

Ehkiisevin kunnossapidon tulee olla suunnitelmallista, jossa toiminta on tehokasta ja

laadukasta.

6.3 TPM (Total Productive Maintenance)

TPM tarkoittaa kokonaisvaltaista tuottavaa kunnossapitoa. Tamfeltissa on ollut jo

muutaman vuoden kidytdssd TPM, ja siitd on havaittu olevan hyotya.

TPM-filosofian lahtokohtana on luoda koneille optimaaliset toimintaolosuhteet ja
ylldpitad niitd. TPM-prosessin punainen lanka on siind, ettd tirkeimmaét koneet

tuotannon kannalta pidetddn optimikunnossa ja suorituskykyisina.

Luontikoneet ovat Tamfeltin tairkeimmét koneet, ja nimenomaan ndiden koneiden

osalta tulee kiinnittdd huomiota TPM-toimintaan. / 1 /

Tamfeltin TPM-toiminnasta tehtiin juuri insindorityd jonka aiheena oli

kokonaisvaltainen kunnossapito Tamfeltissa. / 5 /
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6.4 RCM (Reliability Centered Maintenance)

Yksi perinteisen kunnossapidon perusongelmista on ehkéisevdn kunnossapidon
suunnittelu. Kunnossapito-ohjelmat on suunniteltu valmistajien antamien ohjeiden
sekd omien kokemusten perusteella. Englantilainen John Moubray totesi Suomessa
pitdméssddn seminaarissa, ettd suunnitellusta ja ehkaisevistd kunnossapidosta 40 %

on tarpeetonta. Seuraavassa muutamia esimerkkeja tatd viitettd tukemaan: / 1/

- Koneita avataan ja puretaan toimintakunnon tarkastamiseksi usein
turhaan. Toimintakunnon toteamiseen on muitakin keinoja, joita
voidaan kayttda, vaikka laite olisi kdynnissa. Tarpeettomat
purkutoimenpiteet itse asiassa lisddvit vikaantumisen
todenndkoisyytta.

- Kunnossapitoa ei kohdisteta. Toimitetaan liian vdhéin sinne, missé
sitd todella tarvitaan ja liikaa sinne missd tarve on véhdisempi.
Perinteisessd kunnossapidot kiytettidvissi oleva raha jaetaan
ilman selkeitd tuottovaatimuksia. Kilpailun kiristidessa
kunnossapitdjin on pakko keskittyd tukemaan niiden kohteiden
toimintaa, joissa tuottoa tulee eniten ja jattdd muut vihemmidlle.

- Ei ymmarretd, miksi ehkéisevdd kunnossapitoa tehddén / 1/

RCM-menetelméssid pyritddn korjaamaan ylla olevat epdkohdat. Kunnossapidon
suunnittelu aloitetaan siten, ettd selvitetdan, missi koneissa kunnossapitoa eniten
tarvitaan. Kun koneet on priorisoitu, tulee selvittdd, millaisia osia koneisiin kuuluu
ja mitd seuraa kunkin osan vikaantumisesta. Erilliset laitteet saadaan jirjestykseen

sen mukaan, kuinka vakavat seuraukset vikaantumisella on. / 1 /

TPM-menetelmassi aloituskohdaksi valittiin kunnossapidon kannalta hankalin
kohde, joka hoidetaan kuntoon. Sitten olivat vuorossa muut tiarkeys- ja
vaikeusjarjestyksessd. Kierrosta jatkettiin kunnes parannusta ei enéé tullut riittdvan

paljon.
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RCM-menetelmissd menndin pintaa syvemmadlle ja tutkitaan prosessin jokainen

vaihe erikseen ja sen sisdltdmait alilaitteet ja vasta tdméin jdlkeen siirrytdén itse

toimintaan. Tdmén jidlkeen vasta siirrytddn muihin kohteisiin. / 1/

TPM siséltda paljon asiaa tiimityoskentelystd sekd kunnossapitéjien ja kéyttdjien
yhteistyOstd. RCM:ssd niitd ei ole, vaan menetelméd on tiukempi. Se méaraytyy
kunnossapitotarpeen madrittdmiseen ja kunnossapitotehtdvien valinnan tyokaluksi.

Pienet eroavaisuudet menetelmissé tukevat mukavasti toisiaan. / 1/

7 KONEIDEN HUOLTO

Luontikoneita huolletaan kaksi kertaa vuodessa ja raameja yhden kerran vuodessa.
Kesdisin tehdddn suurempi huolto ja talvella pienempi huolto. Mikéli tuotanto ei
anna periksi, saatetaan huoltoajoissa joustaa suuntaan tai toiseen. Tarkoitus on
kuitenkin suorittaa perushuolto, jotta koneet pysyvét kunnossa. Koneita huolletaan

myos vikatilanteissa, télldin on yleensé todella kiire.

Taulukosta 3 selvidd, kauanko koneiden huolto kestdéd ja montako huoltomiesti on

huoltoa suorittamassa.

Taulukko 3 Koneiden huoltojen kesto

Kone Huoltomiehia | Kesto/paivaa
Suoraluontikone 2 1-2
Kartioluontikone 2 2

A-Raami 3 3-4
B-raami 3 3-4
D-raami 2 1

Peratukkiraami 2 3

Liitteistd 1 ja 2 l0ytyvat kartioluonti ja suoraluontikoneiden sekd raamien huolto-
ohjelmat. Liitteiden tarkoituksena on havainnollistaa huolto-ohjelman suorittamista.
Ennen huoltoa tyonjohtaja tulostaa huolto-ohjelman ja toimittaa timén

huoltomiehille.
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Huoltomiehet suorittavat kunnossapitotydmadrdimessé esiintyvét tyovaiheet ja
mikéli [6ytyy huomautettavaa tai raportoitavaa he kirjaavat sen ylos. Huollot
tehddédn suunnitelmallisesti, tarkasti ja ammattitaidolla.
Huoltotyomairdimesti selvidd tehtdva huoltotoimenpide, kuka suorittaa huollon ja

kauanko siihen on varattu aikaa.

Suoritettu huolto kirjataan SAP-jirjestelméén. Huollon raportoi sen suorittaja.
Raportissa tulee mainita seuraavat seikat:

= poikkeavat toimenpiteet

» lisdtyot, korjaukset

" mitattavat sddtdarvot

* havainnot

= parannusehdotukset

» Kkorjaustapa, korjausohje.

Kirjatuista tiedoista on hydtya tulevaisuudessa. Ennakkohuoltoa pystytédén

suunnittelemaan paremmin, tydmenetelmid kehittdméén ja investointeja tekemédan.

8 KONEIDEN VIAT

8.1 Suoraluontikone

Suoraluontikoneessa on vikoja vuoden aikana keskimédrin 5 - 10 kpl. Tadma tieto
perustuu SAPiin kirjattuihin vikailmoituksiin ja ei vilttdmatta tiysin pida
paikkaansa koska kaikkia vikoja ei valttdmaittd aina kirjata Sap:iin (vaikka pitdisi).

Suoraluontikoneen vikahistoria vuodesta 2001 on esitetty liitteessé 3.

Viat ovat sekd mekaanisia ettd sdhkdisid. Seuraavassa on esitetty pahimpia vikoja,

mitd suoraluontikoneella on ollut.

Péaamoottorin laippa repesi tuntemattomasta syysta irti. Pddmoottoria ei ollut
varastossa, vaan se ldhetettiin ABB:lle korjaukseen. Vaihde léhetettiin myds

korjaukseen. Vian oli aiheuttanut todennikoisesti rikkindinen moottorin
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pulssianturi, joka on saattanut ravistella kdynnistyspultteja 10ysemmiélle.

Pulssianturi oli sisdinen ja se korvattiin ulkoisella. Tarkempi selvitys viasta 16ytyy

liitteestd 4/1 joka on samalla virallinen vikailmoitus.

Hammastankovaurio mankelivalssissa aiheutti kuluvana vuonna 50 tunnin
seisonnan koneelle. Tanko oli vddntynyt, joten oli tilattava uusi hammastanko ja
hammaspyord. Koska toimitusaika oli pitkd, vanha tanko oikaistiin préssissd, jotta
kone saatiin nopeasti kiyttokuntoon. Virallinen vikailmoitus

hammastankovauriosta liitteessa 4/2.

Kesan 2006 koko tehdasta koskevassa sdhkokatkossa hivisi luontikoneen
parametrit EPROM:ilta. Tyhjé tukki oli jéatetty koneeseen sdhkokatkon ajaksi.
Katkon jélkeen konetta ei pystynyt ajamaan. Tukkityyppien parametrit sekd muut
parametrit muutettiin takaisin oikeiksi. Parametrilistat 10ytyvét nyt koneelta.

Vikailmoitus liitteessa 4/2.

Muita yleisid vikoja ovat hammashihnojen 16ystymiset, joista selvidd yleensa
kiristimalla niité tai vaihtamalla ne uusiin. Sdhkdviat ovat myos yleisié, niista
toiset saattavat korjaantua pelkéstddn katkaisemalla koneesta virrat eli ne ovat

ohjelmaperiisié.

Kontaktoreita, painonappeja ja muita perussahkokomponentteja joutuu toisinaan
vaithtamaan, mutta niitd 16ytyy sdhkdosaston omasta varastosta tai ne pystytdan

noutamaan paikallisista sahkdalan myyntilitkkeisté.

Etenkin suoraluontikoneessa on ohjelmapuolen vikoja ollut runsaasti. Ohjelma
sinénsd toimii hyvin, mutta sité ei ole suunniteltu vikatilanteita varten. Jos
koneeseen tulee vikaa kesken ajon ja vika korjataan, kone ei vélttimatta 1ahde

kayntiin.

T&ll6in auttaa vain tidydellinen resetointi tai pahimmassa tapauksessa koko luonnin
purkaminen ja aloittaminen alusta. Vika on todennékdisesti ohjelmasekvensseissé.

Ne etenevit sujuvasti, mutta keskeytys sekvenssiin saa koneen totaalisen sekaisin.
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Erddssikin tapauksessa suoraluontikone oli mennyt siivoustilaan vailla mitdan

jarkevaa selitysta.

Ohjelmapuolen vikojen kanssa tdytyy vain osata eldd. Vaatimuksen voisi tietysti
esittdd Mayerille, ettd ohjelman saisi kuntoon. Todellista tarvetta ei kuitenkaan ole,

silld kone toimii muuten ohjelmallisesti hyvin.

Huhtikuun peritukkiraamin huollossa piti vaihtaa muunmuassa jarrupalat.
Yllattden varastosta ei 10ytynytkédén jarrupaloja, vaikka SAPin mukaan sielld niitd
piti olla. Jarrupalat jéivit vaihtamatta silld kertaa ja ne pantiin tilaukseen.

Jarrupalojen vaihto tehtiin kuukauden kuluttua varsinaisesta huollosta.

8.2 Kartioluontikone

Kartioluontikoneen vikahistoria alkaen vuodesta 2001 on esitetty liitteessé 5.

Kartioluontikoneen yksi pahimmista vioista on ollut rummun rikkoutuminen
vuonna 2005. Rumpu painui kasaan, koska monofilamenttilangat olivat liian

kireédlld rummun péélld yhden vuorokauden.

Liian suuri kireys johtui lankakentédn kireysanturin mekaniikasta. Anturin
mekaniikka oli kulunut, ja kireys ei koneen ndytdon mukaan saavuttanut asetusarvoa
5000Nm, vaikka todellisuudessa kireys oli paljon suurempi. Langat olivat siis

huomattavasti kiredmmalla, kun mittaus osoitti.

Karl Mayerilta tuli asentaja auttamaan vian paikallistamisessa ja rummun

vaihdossa. Rummun vaihto ja koneen kéyttokuntoon saatto kesti neljd vuorokautta.

Syksylld 2006 rummun kaytté meni rikki. Taajuusmuuttaja oli vanhantyyppinen
Fluxvector. Se paitettiin vaihtaa Unidrive SP:hen. Vaihtoon otettiin mukaan SKS-

Controlin asiantuntija.
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Taajuusmuuttaja saatiin vaihdettua, mutta kaytto jii vardhtelemddn sen verran
paljon, ettd koneella ei voinut ajaa. Tilattiin Mayerilta asentaja, joka l0ysi vian.
Vika oli logiikalta ldhtevin janniteohjeen kaapelin kytkenndssd. Vanha
taajuusmuuttaja oli hyviksynyt timén hdirion mutta uusi taajuusmuuttaja sitd ei

hyvéksynyt. Vikailmoitus liitteessa 6/1.

Ohjaus-PC:n kovalevy on mennyt rikki kahdesti, ja molemmilla kerroilla
kovalevyn vaihto ei ole sujunut ongelmitta. PC on yli kymmenen vuotta vanha,

eikd se hyviksynyt nykyaikaisia, suuria kovalevyja.

Ainoastaan kooltaan 100MB-1GB kovalevyt kdyvit tietokoneeseen. Molemmilla
kerroilla jouduttiin etsimdidn kovalevya. Kovalevyt 16ytyivit vanhoista
kannettavista tietokoneista, ja ne onnistuttiin vaihtamaan. Samalla joutui

kéyttojarjestelmén ja parametrit ajamaan uudestaan. Vikailmoitus liitteessd 6/2.

Kotiaseman 10ytdmisessd on ollut aika ajoin héiriotd. Muutama syy tihén on
galvaanisen erottimen toiminnassa, joka aiheuttaa héiriotd. Uusi galvaaninen erotin
on tilattu. Lisdksi jarrut saattavat olla sen verran 10ysat, ettd haettaessa kotiasemaa

kartio menee hieman yli aseman eiké suostu alkaa ajaa.

Vika voi johtua my0s ohjelmakierron vaiheesta, jossa muodostuu viivastyksid
jarrujen ohjaukseen.

Kotiaseman pystyy hakemaan my&s manuaalisesti, kun ajaa kdsikéytollad kartiota
hieman taaksepdin kotiaseman kohdalle. Vika on kuitenkin sellainen, johon olisi

syytd paneutua. Vikailmoituksia aiheesta liitteessé 6/3.

Lisdksi on pienempié satunnaisia korjaustarpeita, kuten hammashihnojen kiristelya,
sahkokomponenttien vaihtoja ja laakerien korjausta. Timéntyyppisia

vikailmoituksia on esitetty liitteessd 6/4.
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Taulukossa 4 on esitetty muutamien koneen osien rikkoutumisesta johtuva koneen
seisonta-aika. Seisonta-aika riippuu siitd, onko varaosaa omassa varastossa vai
joudutaanko se tilaamaan ja siitd, onko osaa mahdollista huoltaa.
Taulukosta selvidd, ettd tuotantokoneen seisonta-aika on hyvin pitka, mikéali
varaosaa ei ole saatavilla omassa varastossa. Moottorien osalta on se hyvé puoli,

ettd niitd voidaan huoltaa.

Taulukko 4 Koneen osan rikkoutumisesta johtuva seisonta-aika

Varaosa omassa

Koneen osa Uuden tilaus | Huolto varastossa
Moottori 2 viikkoa 3 paivaa 8 tuntia
Pulssianturi 2-5 viikkoa Ei mahdollinen 4 tuntia

Siemens logiikkakortti 2 viikkoa Ei mahdollinen 1 tunti
Magneettiventtiili 2-5 viikkoa Ei mahdollinen 4 tuntia
Voima-anturi 3 viikkoa Ei mahdollinen 4 tuntia
Turvavaloverho 1-3 viikkoa Ei mahdollinen 4 tuntia
Taajuusmuuttaja 1 viikko Ei mahdollinen 8 tuntia

9 VARAOSAKARTOITUS

Varaosakartoitus lahti litkkeelle tutustumalla koneiden toimintaan. Selvitin
varaosakirjojen avulla kriittisimmat varaosat ja paikallistin ne koneilta. Sain apua
huoltoinsinddriltd, séhkoasentajilta, huoltomiehiltd ja koneen kdyttdjiltd. Kun olin

saanut listat valmiiksi varaosista, 1dhetin ne koneen valmistajalle Karl Mayerille.

Taajuusmuuttajien listan ldhetin puolestaan SKS-Controlille Tampereelle.
Turvavaloverhoista laitoin tarjouspyynnén Sickille ja SKS:Ile. Karl Mayerilta kesti
vastauksen tulo melkein 4 viikkoa, koska jokainen osa piti erikseen katsoa ja
lahettda tarjouksia alihankkijoille. SKS-Controlilta tuli vastaus huomattavasti

nopeammin. SKS-automaatiolta ja Sickiltd tuli vastaus viikon kuluessa.

Jouduin pyytdméain Mayerilta uudestaan tarjouksen raamien varaosista, silld he
eivit olleet ymmaérténeet ensimmaéisessa tarjouspyynndssd mita osia tarkoitin.
Loppujen lopuksi sain kaikista paikoista vastauksen, josta selvidd toimitusajat ja

hinnat eri osille. Viralliset tarjoukset 10ytyvét seuraavista liitteista:
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= Karl Mayerin tarjous Suoraluontikoneen varaosista, liite 7

= Karl Mayerin tarjous kartioluontikoneen varaosista, liite 8

= Karl Mayerin tarjous raamien varaosista, liite 9

» SKS-Controlin tarjous taajuusmuuttajista, liite 10

» Sickin tarjous turvavaloverhoista, liite 11

= SKS-Automaation tarjous turvavaloverhoista, liite 12

9.1 Kriittisimmat varaosat

Talld hetkelld kriittisimpid varaosia ovat taajuusmuuttajat, pulssianturit, moottorit,
jarrupalat, kiristysmittausanturit, proportionaaliventtiilit, Siemens logiikan kortit,

laser etdisyyden mittauksessa, epis computer, laakerit ja hihnat.

Uusimpana listalle tuli kartion ohjaus pc:n péivittdminen, johon on pyydetty tarjous
uudesta pc:std. Lisdksi tyon alla on kartioluontikoneen galvaanisen erottimen

vaihtaminen. Galvaaninen erotin toimii patkittdin ja uusi on tilattu SKS:1ta

Valitettavasti saimme fyysisiltd mitoiltaan vddrankokoisen galvaanisen erottimen,
joten tilaus menee uusiksi. Galvaaninen erotin jitetddn varastoon, mikéli vanha
menee rikki ennen oikeankokoisen erottimen toimitusta. Vairidnkokoisen
galvaanisen erottimen saa toki asennettua, mutta siiné joutuu hieman soveltamaan

asennustaitoja. Odotamme oikeankokoista galvaanista erotinta.

Luontikoneissa on satoja mekaanisia osia ja sdhkoisid osia. Kaikkien osien
pitiminen omassa varastossa on mahdotonta. Selvitin ainoastaan kriittisimmét
varaosat seki niiden hinnat ja toimitusajat.

Kuvassa 6 nikyy kartioluontikoneen sihkdkaapissa sijaitsevat taajuusmuuttajat.
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Kuva 6 Kartioluontikoneen taajuusmuuttajia

9.2 Karl Mayer

Karl Mayer on valmistanut molemmat luontikoneet. Suurin osa varaosista saadaan
Mayerilta. Korvaavia varaosia on saatavissa my0s Suomesta ja muualta, mutta
alkuperdisvaraosat tulevat Mayerilta. Mayerilta pyysin tarjouksen pulssiantureista,
jarrupaloista, magneettiventtiileistd, siemens logiikan korteista, laser etdisyyden
mittausanturista, proportionaaliventtiileisti, kiristysmittausantureista ja epis

computerista.

Mayerin toimittamien varaosien etuna on niiden yhteensopivuus ja

toimintavarmuus ja haittana pitké toimitusaika ja korkea hinta.

9.3 SKS-Control ja SKS-Automaatio

SKS-Control myy taajuusmuuttajia Tampereen alueella. Heiltd olen pyytényt

tarjouksen luontikoneiden taajuusmuuttajista ja parametroinnista. Vastaavia

taajuusmuuttajia ei endd 16ydy, joten SKS-Control etsi vastaavat korvaavat
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taajuusmuuttajat. Alustavasti on sovittu myos esisuunnittelun ja parametrilistojen

tekemisestd taajuusmuuttajien pdivitykselle.

Yhteistyd SKS-Controlin kanssa on sujunut aiemminkin hyvin, silld he olivat
mukana uusimassa kartioluomakoneen tukituksen kayttdd viime syksyni. SKS-
Controlin valttina on sijainti, nopeat toimitusajat, suomen kieli, edullinen hinta ja

hyva palvelu.

SKS-Control on osa suurempaa SKS-konsernia. Pyysin SKS-automaatiolta

tarjouksen turvavaloverhoista.

Kartioluontikoneen edessé vasemmalla sijaitsevat Bannerin valoverhot on

ndhtivissd kuvasta 7 (s.30).
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Kuva 7 Kartioluontikoneen valoverhot

9.4 Sick
Sick on yksi maailman johtavista anturien ja anturisovellusten valmistajista.

Sickiltd pyydettiin myds tarjous turvavalokennoista ja he toimittivat oman

tarjouksensa.
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9.5 Tekstiilikoneiden valmistajien palvelu

Tamfeltissa on monen eri tekstiilikonevalmistajan koneita. Jiger, Jirgens ja Texo
valmistavat kutomakoneita ja Karl Mayer luontikoneita. Kutomakonevalmistajilla
on selked nikemys siitd, kuinka PMC-tuotteita valmistavia yrityksié tulee palvella.
Varaosat ovat saatavilla nopealla toimitusajalla ja tarvittaessa asentaja saadaan

lyhyellé varoitusajalla paikanpdille korjaamaan vikaa.

Karl Mayer on siitd ongelmallinen konevalmistaja, ettd silld ei ole kokemusta
PMC-asiakkaista. Suurimmat asiakkaat Mayerilla ovat vaatetehtaat Intiassa ja
muualla iddssd. Normaalisti vaatetehtaissa saattaa olla useita luontikoneita rivissé,
jolloin yhden luontikoneen vioittuminen ja seisonta viikonkin ajan ei haittaa

tuotantoa.

PMC-asiakkailla, kuten Tamfeltilla tilanne on toinen. Luontikoneen seisonta
yhdenkin pdivén ajan viivastyttdd valmiin tuotteen toimitusaikoja ja tekee hallaa
koko tuotannolle. Syntyy ketjureaktio, kun materiaalia ei ole saatavilla, eivét

kutomakoneetkaan voi kutoa kangasta.

Tamfeltilla on ollut ongelmia Mayerin palvelun kanssa, ja tastd syystd Mayerin
myyntid edustaakin nykydéin Jirgens Suomessa. Eldvid esimerkki Mayerin
palvelusta tuli pyytiessdni toimitusaikoja luontikoneiden kriittisille varaosille.
Mayer vastasi ymparipyoredsti 4 viikkoa, ja vaikka kysyin uudestaan tarkempia

tietoja, he eivit suostuneet niitd kertomaan.

PMC-asiakkaalle on erittdin tarkeda tietdd, mitd varaosia on mihinkin
toimitusaikaan saatavilla. Timin vuoksi samaa asiaa kysyttiin Jiirgensin kautta,
jonka jilkeen vastaus tuli muutamassa paivissd. On aivan eri asia, onko kriittisen
varaosan toimitusaika neljd paivéa vai nelja viikkoa. Sithen reagoidaan erilailla.
Pitkén toimitusajan omaavat varaosat kannattaa tilata omaan varastoon, kun taas
Mayerin omassa varastossa olevat varaosat voidaan tilata vasta kun syntyy tarve

varaosalle.
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Karl Mayerin palvelu on kuitenkin parantumassa kokeneen PMC-asiakkaiden

palvelijan Jiirgensin avustuksella.

10 EHDOTUKSET VARAOSIEN HANKKIMISEKSI

Seuraavista liitteistd 10ytyy taulukkotietona ehdotukset varaosien hankkimiseksi.

= Karl Mayerin varaosat, kartioluontikone, suoraluontikone ja
raamit, liite 13

= SKS:n taajuusmuuttajat kartioluontikoneeseen ja
suoraluontikoneeseen, liite 14

=  Sickin turvavaloverhot kartioluontikoneeseen, liite 15

= SKS:n turvavaloverhot kartioluontikoneeseen, liite 16.

Taulukoihin on poimittu hinta ja saatavuustiedot seka selkeit tiedot varaosasta.

Taulukosta 10ytyvét kaikki kriittiset varaosat mitd selvitettiin.

Varaosia tirkeysjirjestykseen laitettaessa esiin nousevat moottorit,
taajuusmuuttajat ja pulssianturit. Kaikkia varaosia ei kannata ostaa varastoon,
koska niiden investointihinta on suuri. Jarkevinti olisi, jos kunnonvalvontaa
pystyisi tehostamaan ja seuraamaan esimerkiksi moottorien kuntoa ja hyvissi ajoin

tilaamaan uuden moottorin tilalle kun vanha alkaa menné rikki.

Tama ei vélttdmattd onnistu helposti, koska kunnonvalvontaa ei ole suoritettu
moottorien osalta tdhdnkdén asti. Tyon lopussa esitetidén ehdotelma
tarindmittaukseen perustuvasta kunnonvalvonnasta, jossa seurataan nimenomaan

moottorien kuntoa.

Mikaili on kdytettavissa rajallisesti rahaa varaosiin ja kaikkia varaosia ei osteta
varastoon, kannattaa hankkia vain edullisimmat varaosat. Pitkén toimitusajan

omaavat varaosat tulisi myds hankkia.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 33 (43)
Sédhkotekniikka, Automaatiotekniikka
Jussi Jokinen
Taajuusmuuttajia ei osteta suoraan varaosiksi, vaan niihin tulee tilata myds
esisuunnittelu ja parametrointi. Nima toimenpiteistd todenndkdisesti laskutetaan

erikseen, mutta investoinnin suuruusluokka tulee kuitenkin selville

taajuusmuuttajien hinnoista.

Vaikka muutama taajuusmuuttaja onkin jo vaihdettu uudempaan, on syyta selvittda
kaikkien taajuusmuuttajien saatavuus. Uudemmatkin taajuusmuuttajat voivat koska

tahansa mennd rikki, ja tdhén tulee olla valmiina.

SKS-Controlin kanssa tulee sopia esisuunnittelusta ja parametroinnista
taajuusmuuttajiin, jotta ne ovat valmiina kun tarve tulee. Nykyisilla
taajuusmuuttajilla on kuitenkin vield kédyttoikad, joten niitd ei kannata korvata

uusilla ennen kuin ne menevit rikki.

Varaosien hankinta

Varastoon kannattaisi ehdottomasti ostaa kaikki alle 1500€ varaosat. Tdma skaala
kdsittdd suurimman osan pienistd moottoreista, pulssiantureista ja
magneettiventtiileistd. Kalliimpien moottorien, kuten kartioluomakoneen
tukituksen pddmoottorin (27 170 €) kanssa kannattaisi menetelld siten, ettd ne

huollettaisiin aina kolmen vuoden viélein.

Huollossa suoritettaisiin laakerointi ja yleishuolto. Télla konstilla saisi moottoreille
lisdd kayttoikad ja varaston arvoa saisi pienemmaiksi tuhansilla euroilla. Moottorit

on mahdollista huoltaa Tampereen sdhkdkonekorjaamolla tai ABB:1la.

Liitteistd 13 - 16 selvidd my0s varaosat, jotka kannattaa hankkia omaan varastoon.
Kriteerina oli edullinen hinta ja suhteellisen pitkd toimitusaika. Nama ensisijaisesti
hankittavat varaosat on merkitty X:114. Toki kaikki varaosat ovat tarpeellisia, mutta
jos varaosiin kéytettdvat madrdrahat ovat rajalliset, tulisi ainakin ndmé varaosat

ostaa varastoon.
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Liitteistd 17 ja 18 selvida taloudellinen ndkokulma varaosien hankintaan. Liitteessa
17 tarkastellaan kaikkien kriittisten varaosien kustannusjakaumaa koneiden vilill4.

Liitteessd 18 puolestaan tarkastellaan hankittavien varaosien kustannusjakaumaa

koneiden vililla.

Kartioluontikoneeseen olisi kdytettdvé eniten euroja verrattuna
suoraluontikoneeseen ja raameihin. Kaikki kriittiset varaosat maksavat yhteensa
noin 151 000 euroa. Tdmén vuoksi ndistd varaosista on karsittu pois ne, jotka ovat

huomattavan kalliita tai joilla on lyhyt toimitusaika.

Mikili varastoon hankitaan kaikki kriittiset alle 1500 euron varaosat, timaé tulisi
maksamaan noin 60 000 euroa.
Kokonaishinnassa on mukana taajuusmuuttajat, joita ei osteta suoraan varastoon

mutta luokitellaan kriittisiksi.

11 KEHITYSEHDOTUKSIA

11.1 Varaosien luominen SAPiin

Luontikoneiden kaikki kriittiset varaosat tulisi saada syotettyd SAP-
toiminnanohjausjirjestelmién. Taméa helpottaisi huomattavasti koneiden
kunnossapitoa ja vihentdisi koneiden seisonta-aikaa. Kun varaosat 10ytyvét
nimikkeind SAPista, pysyy varastosaldo aina sopivana ja jérjestelmid osaa itse

tehdé ehdotuksen varaosien tilauksesta mikili varastosaldo on alle tilausrajan.

Tietysti tulee huomioida, paljonko kutakin varaosaa kannattaa pitdd varastossa,
sill ei ole taloudellisesti kannattavaa pitdd kartioluontikoneen paamoottoreita

varastossa viittd kappaletta.

Perustettacssa nimikkeitd SAPiin, tulee kiinnittdd huomiota sithen, ettd luo

alilaitteita. Niitd ovat esimerkiksi kartioluomakoneen eri osat kuten raamit,
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tasausvalssisto, mekaaniset osat, sdhkoiset osat. Tdma helpottaa ja selkeyttdd

varaosien hallintaa, kun esimerkiksi taajuusmuuttajat 10ytyvit alilaitteista sahko.

Suodatinkangasosaston varaosille on alettu perustamaan nimikkeitd SAPiin

huoltoinsinddrin toimesta.

11.2 Kartioluontikoneen syottod

Erés tarked kehitysvaatimus luontikoneille on kartioluomakoneen sydton

kytkeminen siten, ettd padvirtojen katkaisemin ei tipauta paineita pois raameilta.

Kartioluomakoneen hétéseispiirin avautuessa aukeaa hetkellisesti myds raamin
hitaseispiiri. Kyse on kontaktorien vaihtokytkennistd. Tahattomasta kartion
virtojen sammuttamisesta aiheutuu suoraluonnin meneminen piloille, silld solmut
menevat vaarddn kohtaan. Tatd asiaa pitdisi vield painottaa huolto ja sdhkomiesten

keskuudessa.

11.3 Sahkomiesten toiminta vikatilanteissa

Talld hetkelld ei ole mitdén selvid ohjeita sihkdasentajan toiminnalle kun
sahkomies kutsutaan vikakeikalle. Sahkomies ei valttamatta tiedd, mita tulee tehda

ja missé jarjestyksessd kun vikaa aletaan etsid.

Sdahkomiehet ovat esittdneet toiveen, ettd luontikoneille saisi selkeét ohjeet, mita
asioita on syytd tarkistaa kunkin vian yhteydessi. Tamé voisi olla mahdollista
tehdd Tamfeltissa sisdisesti. Tulisi tutustua vikahistoriaan ja koota yleisimmaét viat

yhteen ja kirjoittaa niiden ratkaisemiseen toimintaohjeet.

SAP-jérjestelmi on nimenomaan tétd varten, ettd voidaan tallentaa vikatietoja.
Sahkomiehet eivit vélttiméttd aina muista, tai ehdi tutkimaan SAPista vikoja, vaan
menevét suoraan koneelle selvittiméddn ongelmia. Jos koneilla olisi lyhyet
toimintaohjeet vikakorjauksiin, viat tulisivat nopeammin korjattua, aikaa siéstyisi

ja koneiden seisonta-aika lyhenisi.
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11.4 Virdhtelymittauksiin perustuva kunnonvalvonta

Tamfelt on kehittiméssa kunnonvalvontaansa laitoksen kriittisimmille
prosessilaitteille. Yhtend vaihtoehtona kunnonvalvonnalle on kiihtyvyysanturilla
suoritettava vardhtelymittaus. Mittaus voidaan toteuttaa eritasoisilla mittalaitteilla.
Suurin ero kunnonvalvontalaitteiden vélilld on niiden tuottaman informaation

laadussa ja maardssa. / 4 /

Informaation sisdltd voi olla pelkkd tunnusluku kohteen térindtasosta. Ndin
toimittaessa puhutaan tunnuslukuvalvonnasta. Tunnuslukuvalvonta on koko
kunnonvalvonnan perusta, koska sen avulla kyetién seuraamaan kohteen
tirindtasoissa tapahtuvia muutoksia ja valvottaville kohteille saadaan kytkettya

eritasoisia hélytyskdytantoja. / 4 /

Jos tunnusluvun lisdksi on kdytdssd mittaustulokset (aikatasosignaali ja spektri),
tunnusluvun muutosta voidaan tarkastella tarkemmin esimerkiksi miksi
tunnusluvussa tapahtui muutos ja mikd sen aiheutti. Valvottava kohde asettaa

vaatimukset, minka tasoista kunnonvalvontaa kulloinkin tarvitaan. / 4 /

Kunnonvalvonnan periaate

Koneiden ja laitteiden kunnonvalvonta tarkoittaa parhaiten kuvaavimman suureen
mittaamista, tunnusluvun laskentaa, tunnusluvun taltiointia seki seurantaa,

tuloksen analysointia ja paatoksen tekoa onko laite menossa rikki. / 4 /

Kuvan 8 (s.38) esimerkki havainnollistaa kunnonvalvontajarjestelmdn toimintaa
paperikoneen kuivatussylinteriltd mitatusta vérdhtelysignaalista lasketun
tunnusluvun historiasta noin kahden vuoden ajalta. Historia trendissa on selvésti

ndhtivissd tunnusluvussa tapahtuva muutos vaurioitumisasteen kehittyessa.

Yksi tdrkeimmistd paétavoitteista kunnonvalvonnassa on riittdvén nopea
ennakoiminen vikaantumisiin siten, ettd aikaa j&a riittdviasti koneen huoltamiselle

tai korjaamiselle. / 4 /
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Keskeytymittomissd prosesseissa, joissa prosessin kdyntiaste on korkea (kuten
luontikoneet), reagointiaika pitdd suunnitella suureksi. Tarvitaan mahdollisimman
ajoissa tieto laitteen vikaantumisesta, jotta koneen huoltoajankohta voidaan

suunnitella tuotannon kannalta sopivimpaan ajankohtaan.

Tunnuslukuvalvonnan kannalta tirkeintd on 10ytia sopiva hélytystaso

tunnusluvulle. Mitd alemmaksi hélytystaso asetetaan, sitd nopeammin tulee

hélytyksid. / 4/

Edellytyksend on, ettd mitataan oikeasta paikasta, oikealla valitulla anturilla ja
taajuusalueella, oikeaa tunnuslukua ja mittausketjun hiiriovapaus anturilta

mittalaitteelle. / 4 /

Kuvan 8 (s.38) esimerkissd hdlytystaso 1 olisi reagoinut tunnusluvussa tapahtuvaan
selkeddn trendimdiseen muutokseen (07/04/98), mutta turhia hélytyksii olisi tullut
40 kpl. Reagointiaikaa olisi ollut hélytystasolla 1 noin 2 kk laakerien
vaurioitumishetkeen. Hélytystasossa 2 reagointiaikaa olisi jdényt vain 1kk, mutta

olisi sddstytty suurimmalta osalta turhia hilytyksid. / 4 /
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FPaperikoneen kuivatussyinterin hoitopuolen laakerin
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Kuva 8 Esimerkki Paperikoneen kuivatussylinterin hoitopuolen laakerilta mitatun vardhtelyn

huippuarvon trendisti ajankohdalta 19961998 / 4 /

11.5 Viarédhtelymittaus luontikoneille

Virdhtelymittaukseen perustuva kunnonvalvonta tulee tydssa esille my0s sen takia,
ettd CMT Solutions Oy suoritti Tamfeltissa vérdahtelymittauksia esineulauslinjan
valsseille, sekd muutamille kuumaoljypumpuille. Ajatuksena on, etti CMT
Solutionsin kunnonvalvontajérjestelmii voisi myos ajatella kytkettavaksi

luontikoneisiin, joissa suurista nopeuksista johtuen esiintyy paljon térinda ja

laakereiden kulumista.

Jéarjestelmd on melko kallis, mutta tarjouksen pyytdminen ja jarkevimmén
kunnonvalvontajérjestelmén etsiminen olisi kannattavaa. Jdlkiasennettavan
kunnonvalvontajérjestelmin ongelma on siind, etti tarinén ldhtotasosta ei ole tietoa,

vaan joudutaan aloittamaan mittaaminen puhtaalta poydalta.

Tama tarkoittaa sité, ettd vaikka tdlla hetkelld olisi sivuttaissiirtomoottorin laakerit

valjat, jarjestelméa ei huomaa sité, silld historiatietoa ei ole kertynyt. Koneiden

alkuperdisti tirinédtasoa ei ole tiedossa.
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Térindtasoa verrataan aina menneeseen. Nimenomaan uusien koneiden hankinnan
yhteydessa tulisi kiinnittd4 huomiota siihen, ettd halutaanko

kunnonvalvontajérjestelmé kytked.

11.6 Siemens S5 logiikan modernisointi kartioluontikoneeseen

Kartioluontikoneessa oleva Siemens-S5 logiikka on luotettava ja hyvéksi havaittu.
Sen ainoa ongelma on vanhanaikaisuus. Se on tulossa tiensd padhin ja sen isoveli
S7 onkin télld hetkelld Siemensin myydyin logiikka. Siemens S5 logiikkaan saa

vield varaosia, mutta ne ovat hintavia ja kallistuvat vield entisestian.

Liitteestd 19 selvidd Siemens-S5 logiikan elinkaaren tilanne. Kahdeksan vuoden
kuluttua sitd ei endd valmisteta. On syytd valmistautua hyvissé ajoin tdhin

tilanteeseen.

Kannattaa ostaa varaosia varastoon, mikali logiikkaa ei modernisoida tai uusita
kokonaan.

Logiikan modernisointeja tarjoaa moni suomalainen yritys, mutta mikali
semmoisen tilaa, raukeaa Karl Mayerin laitetakuu ja he eivit vélttdmattd pysty

auttamaan mikéli ongelmia esiintyy uuden logiikan kanssa.

Karl Mayer on siirtynyt uusissa luontikoneissa Omronin logiikkaan, joten senkdin
puolesta modernisointi Siemens S7:n ei ole jarkevia. Kaiken liséksi logiikan
modernisointi maksaa hyvin dkkid 1dhes saman verran kuin uusi kone, joten tulee

harkita hyvin tarkkaan, ostaako kokonaan uusi luontikone vai modernisoida vanhaa.

Ensimmadinen vaihtoehto on enemmén varteenotettava, eli kokonaan uuden koneen
ostaminen. Aikataulusta ei ole tietoa tarkemmin, mutta luultavasti noin kahdeksan
vuoden kuluttua kannattaisi investointi tehdé. Tdtd ennen on syytd alkaa

suunnittelemaan uusien luontikoneiden hankkimista.

Kartioluontikoneen Siemens Simatic-S5 logiikka nidkyy kuvassa 9.
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SIEMENS
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Kuva 9 Kartioluontikoneen Siemens Simatic S5 logiikka

11.7 Epis Computer modernisointi suoraluontikoneeseen

Suoraluontikone toimii Epis Computer logiikalla, josta ei 10ydy juurikaan
tietotaitoa Tamfeltista eikd Suomesta. Kyseessd on konevalmistajan oma logiikka,
jonka varaosat ja korjaukset maksavat hyvin paljon. Epis Computerin logiikkaa on
lahes mahdoton modernisoida. Epis Computeriin kannattaa hankkia varaosia Karl

Mayerilta ja toivoa ettd se toimii.

Kun Epis Computer alkaa lopullisesti hyytymién, on syyté ostaa kokonaan uusi
suoraluontikone Karl Mayerilta ja samalla tutkia uudestaan miki on sen hetken
tarve. Talloin tulee selvittdd, tarvitaanko suurempi kone ja tietysti logiikan valinnan
kannalta paras olisi semmoinen johon 16ytyy varaosia my0s Suomesta, esimerkiksi

Siemens tai Omron.

Karl Mayer lupaa toimittaa Epis Computeria varaosana vield seuraavat kaksi vuotta.
Tadmén jilkeen ei ole varmuutta, saako Epis Computeria Mayerilta lainkaan. Epis

Computer maksaa varaosana noin 6000 euroa (Liite 20). Epis Computeria ei
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kannata vield tdssd vaiheessa ostaa varaosaksi varastoon. Kannattaa odottaa vuosi
ja tehdd tamén jélkeen tiedustelu Mayerille Epis Computerin saatavuudesta.
Jos he tilloin lupaavat toimittaa Epis Computeria seuraavan vuoden kannattaa taas

odottaa. Epis Computerin hankintaa tulee harkita vasta kun on varma tieto, ettd sen

saatavuus varaosana loppuu.

Suoraluontikoneen Epis Computer logiikka on kuvassa 10.

Kuva 10 Epis Computer logiikka
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12 YHTEENVETO

Insindoritydn tekeminen aloitettiin viime tingassa maaliskuussa 2007. Ajatuksena
oli valmistuminen jo toukokuussa. Kun tehtiin alustavaa suunnitelmaa tyon kulusta
ja sisdllostd, selvisi ettd tyotd ei pysty kahdessa kuukaudessa tekemién. Tyo oli
suhteellisen laaja ja sisédlsi monia eri vaiheita. Varaosien selvitys ja tarjouksien
pyytdminen laitevalmistajilta vei oman aikansa, ja vililld ty0 seisoikin puuttuvan

tiedon vuoksi.

Kun laitevalmistajat viimein alkoivat vastata tarjouspyyntoihin, olikin poytd tiynna
tyotd. Tyotd ei voinut kuitenkaan jatkaa heti, silld normaalit tyorutiinit oli
hoidettava ja iltaisin harrastukset veivit voiton. Kesédn aikana l6ytyi vililld sellaisia
hetkid, ettd tyotd pystyi tekeméédn. Kun kirjoituksen vauhtiin paasi, tyo etenikin

hyvin nopeasti.

Insindorityon tekeminen Tamfeltille on ollut mielenkiintoinen ja haastava kokemus.
Aihe oli hyvi, automaatiotekniikkaa ja mekaniikkaa yhdistettyné taloudellisella

nakokulmalla.

Tyon tavoitteisiin yllettiin yll4ttdvan hyvin. Luontikoneiden kriittiset varaosat
tutkittiin ja saatiin niistd hinta ja saatavuustiedot. Tyon pohjalta voidaan tehda
investointeja liittyen koneiden varaosiin. Tyon avulla saatiin myos kdsitys missé
vaiheessa koneiden elinkaarta mennédén. Omia pohdintoja ja kehitysehdotuksia

keksittiin liittyen koneiden huoltoon ja kunnonvalvontaan.
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MFELT KP-TYOMAARAIN 20.06.2007 1(2)
Tilausnro 8210081 Kartioluomakoneen huolto-ohjelma
Toimintopaikka TAM-FIF-WRP-LKb57 LK57 Kartioluomakone
Laite
Kokoonpano
KP-suunnitteluryhma  SK Juha Jokinen Tehdas: 1000
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Tilaus alku pvm 29.05.2007 07:00:00
Tilaus loppu pvm 31.05.2007 11:34:00
Tyo6vaihe 0010 Levyjarrujen jarrupalojen tark.
KP-tydryhmé SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 2,0 H
Tydvaihe 0030 Pulpetin kiskojen ja hammastankojen rasv
KP-tyoryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,5 H
Tybvaihe 0040 Hydraulidljyn tarkastus/ vaihto Tellus32
KP-tyoryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,5 H
Tyo6vaihe 0050 Hammashihnojen tarkastus
KP-tydryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,5 H
Tybvaihe 0060 Paineilmasdatimen suod. puhdistus
KP-tyoryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 05 H
Tyo6vaihe 0080 Vaihda s&hkdkaappien ilmansuod.
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,6 H
Tyovaihe 0090 Tarkasta luomarummun laakerit,
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 4,0 H

Tarkasta luomarummun laakerit, laakerikannet avattava ja pudistettava. Laakerikansien kiristysmomen
Taytetdan Molykote W2 rasvalla

Tyovaihe 0100 Jarrusatuloiden huolto. Satulat
KP-tyoéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 8,0 H

Jarrusatuloiden huolto. Satulat avattava ja puhdistettava

Tybvaihe 0110 Vaihteistodljyjen vaihto, Omala 150
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma

Kesto 2,0 H

Tyo6vaihe 0120 Tyhjen. Pl varaajat mahdollisesta vedest
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma

Kesto 0,3 H

Tydévaihe 0130 _ Kaiteen kireysmittauksen tarkistus
KP-tyéryhma SAHKOOS S&hkoosasto

Kesto 0,6 H

Kaiteen kireysmittauksen tarkistus
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Tarkistetaan esim. ruuvipuristimella, ettd kireysmittaus ei ole mekaanisesti jumissa. Puristetaan rullate
OmV:sta 9998mV:iin saakka.
Tarkistetaan kasimittarilla lankakireys asetusarvon mukaan.

Tyovaihe 0140 Kaiteen kireysmittauksen vastakappaleen
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 1,0 H

Kaiteen kireysmittauksen vastakappaleen
Tarkistetaan, ettd vastakappaleeseen ei ole kulunut monttua.
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Tilausnro 8210224 LK58 ennakkohuolto-ohjelma
Toimintopaikka TAM-FIF-WRP-LK58 LK58 Suoraluontikone
Laite

Kokoonpano

KP-suunnitteluryhmé& SK Juha Jokinen Tehdas: 1000
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhmé

Tilaus alku pvm 15.06.2007 07:00:00

Tilaus loppu pvm 18.06.2007 08:16:00

Tyovaihe 0010 Magneettijarrujen s&dto- ja puhdistus
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma

Kesto 1,0 H

Tyévaihe 0020 Levyjarrujen kunnon tarkistus
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma

Kesto 0,5 H

Tydvaihe 0030 Paineenalentimen suodattimen puhdistus
KP-tydryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhmé

Kesto 0,5 H

Tyo6vaihe 0040 Séhkokaapin suodattimien vaihto
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma

Kesto 0,5 H

Tybvaihe 0050 Hammashihnojen kireyden ja kunnon tarkis
KP-ty6éryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhmé
Kesto 2,0 H

Tydvaihe 0060 Ketjukayttdjen voitelu

KP-ty6ryhmé SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhméa
Kesto 0,56 H

Tydvaihe 0070 Hammaspy®&rien voitelu
KP-ty6ryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhmé
Kesto 0,6 H

Tyb6vaihe 0080 Nivellaakerien voitelu- ja tarkistus
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,5 H

Tybvaihe 0090 Vaiheteistodljyn tarkistus
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhma
Kesto 0,1 H

Tyo6vaihe 0100 P&amoottorin kiinnityksen tarkistus
KP-tyéryhma SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhmé
Kesto 0,2 H

TyoOvaihe 0110 Kaiteen oskilloinnin moottori ja tyéntd-
KP-ty6ryhmé SK_HUO Suodatinkankaan huoltoryhméa
Kesto 0,4 H

Kaiteen oskilloinnin moottori ja tydnté-
tangon kunnon tarkistus
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Tyo6vaihe
KP-tydryhma
Kesto

0120
SAHKOOS
1,0 H

Ohjauslaitteiden kunto ja toiminta
Séhkdosasto

Tyovaihe
KP-tyéryhmé
Kesto

0130
SAHKOOS
1,0 H

Turvalaitteiden tarkistus
S&ahkoosasto

Ty&vaihe
KP-ty6ryhmé
Kesto

0140
SK_HUO
0,56 H

Pulssiantureiden kiinnitys
Suodatinkankaan huoltoryhma
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Notification 2005908 Notification type M2

Description Pddmoottorin laippa repesi irti Malfunction repor
Reporter VILLEL662 12:01:54 Notification date 08.10.2004
Start date 08.10.2004 End date

Start time 12:01:54 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK58 LK58 Suoraluontikone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Paamoottorin d-p&é&n laippa repeytyi irti tuntemattomasta syystéa.
Mahdollisesti jossakin on ollut 1l&ysid liitoksia tms. Moottori ja vaihde
lahetetty ABB:lle huoltoon, tilattu uusi laakeri ja stefat seké
karkaistu holkki.

Mekaaninen asennus saatu valmiiksi perjantaina 8.10. klo 21:00. Kone kay
vain 2 m/min, vaikka taajuusmuuttajalle menee t&ysi ohjearvo. .
Maanantaina 11.10 tilattu SKS huollosta huoltoinsind®dri ja uusi

taajuusmuuttija.

Loppuraportti:

Moottorin D-p&édn akselin hitsaus ja sorvaus ja kiila-urien teko
Moottorin péatylaipan uudelleenkiinnittdminen runkoon
Planeettavaihteiston laakereiden ja tiivisteiden vaihto

Taajuusmuuttajan vaihto '
Moottorin sisaisen pulssianturin korvaaminen ulkoisella anturilla

Suurella todenné&kéisyydelld vaurio johtui alun perin rikkin&isestd
pulssianturista, joka on saattanut ravistella kiinityspultteja
léysemmélle. Pulssianturin vikaantuminen on ollut k&yta&nndssd mahdotonta
huomata ennakoivasti, sill& edelleen mitatessamme pulssianturin
toiminnan se n&ytti olevan ok, ilmeisesti vain osa pulsseista oli

kateissa.

Unidriven parametrit 1léytyvat tehdaspalvelun s&hkdosaston
verkkolevyresurssilta suodatinkangas/luonti alta

End of report
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Notification 2009310 Notification type M2

Description LK58 parametrit hdvinneet sdhkdkatkossa Malfunction repo
Reporter JUHAJOK 09:17:16 Notification date 02.07.2006
Start date 02.07.2006 End date

Start time 09:17:16 End time 00:00:00
Prioriry PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK58 LK58 Suoraluontikone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Kokg teh@agta koskevassa sihkdkatkoksessa (8h) luontikoneen parametrit

Eyhjentylvat EPROMilta. Varmistus parito ei ollut pysynyt hengiss& niin
auaa. '

Tyhjé tukki o%i jatetty koneeseen katkon ajaksi. Katkon jélkeen konetta
el pystygyt ajamaan mihink&&n. Myd®sk&an tukkia ei saanut ajettua alas

muuta kuin kontaktoreista ajamalla. Koneen naytdssa UA -arvo naytti mita
sattuu.

Tukkityyppien parametrit sek& koneen muut parametrit muutettiin
takaisgin.

Myés koneen maksiminopeus muutettiin takaisin arvoon 300m/min. Se oli

muuttunut arvoon 9999m/min.

Paramtetrilistat ovat luuontikoneella luontiohje mapissa.

Notification 2010495 Notification type M2

Description LK58 mankelivalssin hammastanko vaurio Malfunction repor
Reporter JUHAJOK 15:54:11 Notification date 26.02.2007
Start date 26.02.2007 , End date

Start time 15:54:11 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK58 LK58 Suoraluontikone

Equipment

Assembly

Order-

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Tanko vaantynyt. Oikaistu préssissa.

Tilataan uusi tanko ja hammaspyodré

Notification 2002092 Notification type M2

Description Outo pysdhtyminen Malfunction repo:
Reporter VILLEL662 10:27:20 Notification date 20.11.2002
Start date 20.11.2002 End date

Start time 10:27:20 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK58 LKS8 Suoraluontikone

Egquipment 10001 LKS58 Suoraluontikone

Assembly

Order

PM planner grp  SAH Jouni Jyvisjarvi Phone 277

Kartioluomakoneen virran kytkeminen paélle aiheutti suoraluontikoneen
(loi b-raamilta) h&té&seisin omaisen pyséhtymisen. Mahdolliset
ristiinlukitukset tulisi korjata siten, ettei aiheuta enda tukituksen

keskeytymista.
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Notification 2010050 . Notification type M2

Description LK57 rummun kdyttd ei toimi Malfunction repor
Reporter JUHAJOK 09:05:30 Notification date 27.11.2006
Start date 27.11.2006 End date

Start time 09:05:30 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LKS7 Kartioluomakone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Rummun kaytdén taajuusmuuttaja (fluxvector) menee toistuvasti UC ja UL
tilaan sekd valipiirin j&nnite heiluu standstill-tilassa jatkuvasti noin
50-70V.

Taajuusmuuttaja vaihdettu Unidrive SP:hen. Mukana vaihdossa SKS
controlin asiantuntija. Kayttd toimii muutoin ok, mutta kiihdytyksen
lopussa kayttd véardhtelee sekd jarrutusrampin aikana. Kaytdlla
pystyttiin ajamaan 2vk noin 300-350m/min maksimivaihtia samalla kun
kayttdéd yritettiin s&4t&& toimimaan OK. Myds jarruvastus vaihdettiin
isompaan.

Kayttd alkol vardhtelem&&n loppujen lopuksi niin paljon, ett&d sillid ei
voinut ajaa. Kone seisoi 6pv kun vikaa etsittiin ja vaihdettiin seké
tarkistettiin s&&tdépiiriin liittyvid komponentteja.

Lopulta Mayerin asentaja saatiin t&nne. Vika 1léytyi logiikalta l&htevéan
nopeuden jénniteohjeen kaapelista. Kaapelin miinus-johdin oli liitetty
myés TE-kiskoon. Kaapelin suoja oli myds TE-kiskossa. Miinuksen
maadoitus irroitettiin ja kone alkoi toimimaan. Todenndkdisesti uusi
taajuusmuuttaja ei hyvdksynyt ko. hairiéta signaalissa. Vanha oli sen
hyvaksynyt.

End of report



27.06.2007 Notification overview JUSSTJ294 Copy 2 Page LITE 6/2 (4)

Notification 2009723 Notification type M2

Description LK57 ohjaus PC:n kovalevy rikki Malfunction repo
Reporter JUHAJOK 09:10:43 Notification date 22.09.2006
Start date 22.09.2006 End date

Start time 09:10:43 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LK57 Kartioluomakone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Kovalevy vaihdettu, koska kone toimi hyvin hitaasti ja oli palauttanut
tehdasasetukset kesken ajon.

Nyt koneessa 200Mt l&pparin kovalevy. BIOSista piti muuttaa kovalevyn
koko oikeaksi jotta toimii.

Prosessori Pentium S 100Mhz.

Ei tunnistanut 8Gb eik& 40Cb levya.

Vanha levy oli 1,08Gb levy.

20.06.2007 Notification overview JUSSIJ294 Original Page 1

Notification 2011047 Notification type M2

Description PC:nn kovalevy rikki Malfunction repo:
Reporter JOJ 02:00:00 Notification date 13.06.2007
Start date 14.06.2007 End date

Start time 08:12:58 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LK57 Kartioluomakone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Sama vika kuin 22.9.2006.

Pc ei ka&ynnistynyt, j&i dossin puolelle ja herjasi kovalevyn
lukuongelmasta.

Kovalevy vaihdettiin 109Mt:n vanhaan la&pp&ristd otettuun levyyn.
Kayttdjarjestelmd ja parametrit asetettu uudestaan.

Bios tunnisti automaattisesti levyn.

PC sen verran vanha, ettd siihen ké&y ainoastaan kovalevy jonka koko on

100mt-1gt. '
Uusi PC laitetaan tilaukseen ja vaihdetaan mahdollisimman pian.

Kayttdjarjestelmdlevykkeet loytyvat palokaapista, hylly 3
disketit 487-490.

Kone toimii nyt ok.
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Notification 2011052 Notification type M2

Description kdynnistys vaikeuksia Malfunction repc
Reporter AR 06:46:53 Notification date 12.06.2007
Start date 12.06.2007 End date

Start time 06:46:53 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LKS57 Kartioluomakone

Equipment 10000 LK57 Kartioluomakone

Assembly 700258 LK 57 Sahkéjérjestelmén varaosat

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Tekee kdynnistettéessid nykdyksen vAArian suuntaan.

Vika galvaanisessa erottimessa 15602.

Otin kannen pois kotelosta jossa erotin sijaitsee eli paasahkdkaapin
takana,ettd tuulettuisi paremmin.Kone toimii ja uusi osa on tilauksessa.

27.06.2007 Notification overview JUSSIJ294 Copy 2 Page 1

Notification 2011012 Notification type M2

Description Wanhalla kalvinistilla eroja taas Malfunction repos
Reporter TKTI 06:56:16 Notification date 06.06.2007
Start date 06.06.2007 End date

Start time 06:56:16 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LK57 Kartioluomakone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Kartio pydré&hti taaksepdin ensin ja 1l&hti vAh&n nykien liikkeelle eika
sitten aina jaksanut kovin kauan.Kalvaanisella erottimella taas
potentiaalieroja tulon ja lahdédn v&lilla.

Ohitettu kuitenkin UPS ja tuotanto p&alle.
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Notification 2009030 Notification type M2

Description Kelkka el hae kotiasemaa Malfunction repo
Reporter JJY/277 10:58:04 Notification date 13.05.2006
Start date 13.05.2006 End date

Start time 10:58:04 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LK57 Kartioluomakone

Equipment 10000 LK57 Kartioluomakone

Assembly

Order

PM planner grp SAH Jouni Jyvisjirvi Phone 277

Absoluuttianturin -G2102 hihna pois paikoiltaan sekd muutenkin
hihnapy&rien kohdistukset perseelléin. Laitosmies linjasi hihnapydrat
paikoilleen. T&mén j&lkeen haettiin kelkan kotiasema uudelleen. Ajettiin
kelkka kotiaseman kohtaan (n 3mm rummun kartion alkukohdasta Pc:lle
pain) . Pydritettiin pulssianturista -G2102 kotiaseman lukemaksi 2449mm.
PC:n naytdlld sivu 613 (transverse feed-reed). T&mi&n jalkeen asennettiin
hihna takaisin paikoilleen.

Jouduttiin kaksi nauhaa purkamaan t&min takia.

Kelkan Kotiasema on 2449mm (transverse feed position) .

Rummun kotiasema on 2000mm (sivu 614)

27.06.2007 Notification overview JUSSIJ294 Copy 2 Page 1

Notification 2007482 Notification type M2

Description Remmi 1dystynyt Malfunction repo;
Reporter JUHAJOK 10:33:46 Notification date 08.07.2005
Start date 08.07.2005 End date

Start time 10:33:46 End time 00:00:00
Priority PM

Funct. location TAM-FIF-WRP-LK57 LK57 Kartioluomakone

Equipment

Assembly

Order

PM planner grp SK Juha Jokinen Phone

Remmi 413007 kiristetty. Ehka hyp&nnyt hammastuksen yli.

End of report
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KARI MAYER

Tamfelt Oyj
PL 427 Offer 10131426
Yrittdjankatu 21
33101 TAMPERE rage 174 BKER
FINNLAND ate: 23.05.2007
Customer's No.: 22057
Your Reference:
from: 15.05.2007
Seller: G. Kwicela Tel: -389
Official in charge: B. Kernbichler Tel: -395
USt-IdNo.: DE113563493

We offer you without engagement according to our conditions of delivery and payment:

Unless otherwise expressly indicated, the prices are understood in EUR ex works, excluding packing, shipment,
transport insurance and assembling.

The mentioned prices are valid for delivery up to: 30.06.2007
Terms of delivery: CPT Tampere (Incoterms 2000)

ltem Quantity UQ Article / description UP Single price  Total price EUR

10 1 pc 9001000025 5.395,00 5.385,00
Hydraulik-Aggregat F390863 (1000463683)
Laut Anfrage Pos 1
Serial no.: (12458)

20 1 pc 1000346191 876,20 876,20
GETRIEBEMOTOR-SK-02040VF-63-L/4-BRES
GEARED MOTOR-SK-02040VF-63-L/4-BRE5S
Laut Anfrage Pos 2
Serial no.: (12458)

30 1 pc 1000343663 379,86 379,86
GETRIEBEMOTOR-SK-02040VF-63-L/4-BRE5
GEARED MOTOR-609.009-DCGM-90-T72
Laut Anfrage Pos 3
Serial no.: (12458)

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Obertshausen - BriihistraBe 25: 63179 Obertshausen » Germany
Sitz: Obertshausen - Reglstergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) « Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE113563493
Geschaftsfohrer: Dipl.-Wirisch.-Ing. Fritz P. Mayer, Uirich Mayer

Telefon: E-Mail; Bankverbindung:

+49 6104 402-0 info@karlmayer.de Vereinigte Volksbank Maingau G Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315)  IBAN: DE89505613150003200450 S.W.LF.T/BIC.. GENODES10BH
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800 S.W.L.F.T./BIC.: DRESDEFF505

Telefax: Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800 S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFFS05

+49 6104 402600 www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 {BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000 S.W.LF.T/BIC,: COBADEFF505
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Single price  Total price EUR

40
50
60
70
80
90

Telefon:

+49 6104 402-0

Telefax:

+49 6104 402600

1 pc
1 pc
1 pc

4000024935
GETRIEBEMOTOR-609.009-DCGM-90-T72
MOTOR-ALCATEL-GR42

Laut Anfrage Pos 4

Serial no.: (12458)

4000083251

MOTOR-ALCATEL-GR42
MOTOR-DC-MOTOR-ALCATEL-GR42
Laut Anfrage Pos 5

Serial no.: (12458)

1000283575
MOTOR-DC-MOTOR-ALCATEL-GR42
GEARED MOTOR-SK12080-90-L/4-BRE20
Laut Anfrage Pos 6

Serial no.: (12458)

1000224346
GETRIEBEMOTOR-SK12080-90-L/4-BRE20
GEARED MOTOR-NORD-SK-02050-63-0.18KW
Laut Anfrage Pos 8

Serial no.: (12458)

4000024935
GETRIEBEMOTOR-NORD-SK-02050-63-0.18KW
MOTOR-ALCATEL-GR42

Laut Anfrage Pos 9

Serial no.: (12458)

4000024935
MOTOR-ALCATEL-GR42
Laut Anfrage Pos 10
Serial no.: (12458 )

200,57 200,57
278,92 278,92
1.133,60 1.133,60
615,42 615,42
200,57 200,67
200,57 200,57

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Obertshausen - Brohistrae 25: 63179 Obertshausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.)  Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE113563493

GeschiftsfOhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Mayer, Ulrich Mayer

E-Mall; Bankverbindung:
info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau eG Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450 S.W.LF.T/BIC.: GENODE5S10BH
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800 S.W.L.F.T./BIC.: DRESDEFF505
Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800 S.W.I.F.T/BIC.: DEUTDEFF505
www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000 S.W.LF.T./BIC.: COBADEFF505
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Total price EUR

100
110
120
130
140
150

Telefon:

+49 6104 402-0

Telefax:

+49 6104 402600

1 pc 1000380220

MOTOR-ALCATEL-GR42

CYLINDER-C92SDB63-400CB

Laut Anfrage Pos 25

Serial no.:

1 pc 1000283680

ZYLINDER-C92SDB63-400CB

(12458 )

188,43

74,01

VALVE-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
Laut Anfrage Pos 27

Serial no.:

1 pc 1000283680

(12458 )

74,01

VENTIL-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
VALVE-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
Laut Anfrage Pos 28

Serial no.:

1 pc 1000438747

(12458 )

1.1569,86

VENTIL-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
ENCODER MODULE-KWD4
Laut Anfrage Pos 32

Serial no.: (12458)
1 pc 1000190429
GEBERMODUL-KWD4

SENSOR-IFL2-8-10P-4M
Laut Anfrage Pos 33

Serial no.:

1 pc 1000266646

(12458 )

SENSOR-IFL2-8-10P-4M
ENCODER-60iM-10-30VDC
Laut Anfrage Pos 34

Serial no.:

(12458 )

52,35

167,83

188,43

74,01

74,01

1.169,86

52,35

167,83

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH + Postfach 1120: 63166 Oberishausen - Briihistrafte 25: 63178 Obertshausen - Germany

Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 + UST-ID Nr.: DE113563493

GeschaftsfOhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Mayer, Ulrich Mayer

E-Mall: Bankverbindung:
info@karimayer.de Verelinigte Volksbank Maingau G
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.)
Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.)
www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.)

Kto.=Nr.
Kto.=Nr.

. 3200450
. 610551800

Kto.-Nr.: 1048958

Kto.-Nr.

.+ 4418000

(BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450
(BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800
(BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800
(BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.L.F.T/BIC.: GENODES10BH
S.W.L.F.T./BIC.: DRESDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505
8.W.L.F.T./BIC.: COBADEFF505
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KARL MAYER

Offer

Tamfelt Oyj Doc. no./Date Page

33101 TAMPERE 10131426 / 23.05.2007 4/4

ltem Quantity UQ Article / description uUpP Single price  Total price EUR
160 1 pc 1000368257 541,44 541,44

GEBER-60IM-10-30VDC
COMPUTERCARD-NSC-320165298222B
Laut Anfrage Pos 38

Serial no.: (12458)

Sum of positions 11.638,64
Total amount EUR 11.538,64

We reserve the right to effect price corrections for spare parts, provided that certain parts have to be made to
customer’s specification at the beginning of production.

Payment: upon receipt of invoice, net cash

KARL MAYER
Textilmaschinenfabrik GmbH

KARL MAYER Textilmaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Oberishausen - Brihlstrale 25: 63179 Obertshausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 + UST-ID Nr.: DE113563483
GeschaftsfOhrer: Dipl.-Wirtsch.-ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

Telefon: E-Mall: Bankverbindung:

+49 6104 402-0 info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Malngau eG Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450 S.W.LF.T/BIC.: GENODES10BH
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800 S.W.LF.T./BIC.: DRESDEFF505

Telefax: Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800 S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505

+49 6104 402600 www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.LF.T/BIC.: COBADEFF505
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KARL MAYER

Tamfelt Oyj
PL 427 Offer 10131348
Yrittdjankatu 21
33101 TAMPERE age 177 BKER
FINNLAND ate: 23.05.2007
Customer's No.: 22057
Your Reference:
from: 14.05.2007
Seller: G. Kwicela Tel: -389
Official in charge: B. Kernbichler Tel: -395
USt-IdNo.: DE113563493

We offer you without engagement according to our conditions of delivery and payment:

Unless otherwise expressly indicated, the prices are understood in EUR ex works, excluding packing, shipment,
transport insurance and assembling.

The mentioned prices are valid for delivery up to: 30.07.2007
Terms of delivery: EXW Obertshausen (Incoterms 2000)

ltem Quantity UQ Article / description upP Single price  Total price EUR

10 1 pc 1000424930 883,34 883,34
SPS-KARTE-430-4-6ES5430-4UA14
PLC-CARD-430-4-6ES5430-4UA14
Laut Anfrage Pos 1
Serial no.: (12094 )

20 1 pc 1000424927 1.251,02 1.251,02
SPS-KARTE-451-4-6E85451-4UA14
PLC-CARD-451-4-6ES5451-4UA14
Laut Anfrage Pos 2
Serial no.: (12094 )

30 1 pc 4000002707 8.261,50 8.261,50
SPS-IP1-KMP-IMA
PLC-IP1-KMP-IMA
Laut Anfrage Pos 3 - Nur im Austausch gegen die Defete Karte

KARL MAYER Textlimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Oberishausen - Brohistralie 25: 63179 Obertshausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr, HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE 113563493
GeschéftsfOhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Maysr, Ulrich Mayer

Telefon: E-Mail: Bankverbindung:

+48 6104 402-0 info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau eG Kto.-Nr.: 3200450 {BLZ 50561315) {BAN: DE89505613150003200450 S.W.LF.TJBIC.: GENODE510BH
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800 S.W.LF.T/BIC.: DRESDEFF505

Telefax: Internet Deutsche Bank AG, Offenibach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 650570018) IBAN: DE08505700180104885800 S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505

+48 6104 402600 www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000 S.W.I.F.T/BIC.: COBADEFF505
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Total price EUR

40

50

60

70

80

80

Telefon:
+48 6104 402-0

Telefax:
+49 6104 402600

1 pc
1 pc
1 pc
1 pc
1 pc
1 pc

Serial no.: (12094)

4000002709
SPS-IP2-KPL-IMA
PLC-IP2-KPL-IMA

8.528,00

Laut Anfrage Pos 4 - Nur im Austausch gegen die Defete Karte
Serial no.: (12094)

1000176708

LICHTSCHRANKE-WS75-2-E
LIGHT BARRIER-WS75-2-E

Laut Anfrage Pos 10

Serial no.: (12094 )

1000461359

209,12

29,17

ENDSCHALTER-TR-236-11Z-M20-1894
LIMIT SWITCH-TR-236-11Z-M20-1894

Laut Anfrage Pos 11
Serial no.: (1209

1000385275

4)

154,00

PNEU-VENTIL-5/3-WEGE-EVF3333-5YOB-02F 24V
PNEUMATIC VALVE-5/3-WEGE-EVF3333-5YOB-02

Laut Anfrage Pos 12
Serial no.: (1209

1000283680

4)

74,01

VENTIL-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
VALVE-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V

Laut Anfrage Pos 13

Serial no.: (12094 )

1000283680

74,01

VENTIL-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V
VALVE-5/2WEGE-EVF-3133-5-YOB-02F-24V

Laut Anfrage Pos 14

Serial no.: (12094 )

8.528,00

209,12

29,17

154,00

74,01

74,01

KARL MAYER Textilmaschinenfabrik GmbH + Postiach 1120: 63166 Obertshausen - BrOhlstrale 25: 63178 Oberishausen « Germany
Sitz: Obertshausen - Reglstergericht: Amisgericht Offenbach (M.) « Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr,: DE113563493
Geschiftsfohrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

E-Mall: Bankverbindung:

info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau G Kto.-Nr.
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.<Nr.

internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958

www karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.

.+ 3200450
. 610551800

.+ 4418000

(BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450
(BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800
(BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800
(BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.LF.T/BIC.: GENODE510BH
S.W.L.F.T/BIC.: DRESDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: COBADEFF505



Tamfelt Oyj
33101 TAMPERE

item Quantity

m@ziﬁe
KARI MAYER

Offer

Doc. no./Date

10131348 / 23.05.2007

UQ Article / description UP

Single price

LIITE 8/3 (7)

Page
317

Total price EUR

100 1

110 1

120 1

130 1

140 1

150 1

160 1

PC

pc

pc

pc

pc

pc

pc

1000385167
VENTIL-5/2-EVFS-2130R-5YOB-02F
VALVE-5/2-EVFS-2130R-5YOB-02F
Laut Anfrage Pos 15

Serial no.: (12094 )

4000063312
SCHALTER-BOMB-HYDR/ASB100AF1A4-100BAR
SWITCH-BOMB-HYDR/ASB100AF1A4-100BAR
Laut Anfrage Pos 16

Serial no.: (12094 )

1000481852
MOTOR-TROMMEL-AC-QD-16.3-UI-27KW
Laut Anfrage Pos 17

Serial no.: (12094 )

1000435006

MOTOR-SERVOM. DUTYMAX 115 DSB-30-0-H
Laut Anfrage Pos 18

Serial no.: (12094 )

1000435006

MOTOR-SERVOM. DUTYMAX 115 DSB-30-0-H
Laut Anfrage Pos 19

Serial no.: (12094 )

1000481303
MOTOR-QD11.2-FB-15KW
Laut Anfrage Pos 20

Serial no.: (12094 )

1000481302
MOTOR-ASYNCHR-M-Q-1-2EIl-15KW
Laut Anfrage Pos 21

Serial no.: (12094)

98,00

389,74

6.058,00

2.785,35

2.785,35

4.630,63

3.727,88

98,00

389,74

6.058,00

2.785,35

2.785,35

4.630,63

3.727,88

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120; 63166 Oberishausen - BrOhistrafe 25: 63179 Obertshausen - Germany

Telefon: E-Mail:

Telefax: Internet

Geschaftsfihrer: Dipl.-Wirtsch.-ing. Fritz P. Mayer, Ulrich Mayer

Bankverbindung:
+49 6104 402-0 info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau eG Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800
Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048358 (BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104885800
+49 6104 402600 www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

Sitz: Oberishausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE113563493

S.W.LF.T/BIC.: GENODES10BH
S.W.LF.T/BIC.: DRESDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505
S.W.LF.T./BIC.: COBADEFF505
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Single price

LIITE 8/4 ("

Page
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Total price EUR

170 1

180 1

190 1

200 1

210 1

220 1

230 1

pc

pc

pc

pc

pc

pc

pPC

1000481849 27.170,00

MOTOR-ASYCHR-M-AD-28-51-UBG-66KW
While stocks last
Laut Anfrage Pos 22

Serial no.: (12094 )

9001000025 1.495,00

Motor-Pumpen-Einheit F390862 (511681)
Laut Anfrage Pos 23
Serial no.: (12094)

4100000280 1.661,86
ANTRIEB-BOM-OOM-MKS-BAEUMTEIL
DRIVE-BOM-OOM-MKS-BAEUMTEIL

Laut Anfrage Pos 24

Serial no.: (12094 )

1000414610 160,70

MOTOR-SAIA-UFM1-24V
Laut Anfrage Pos 25
Serial no.: (12094 )

1000414610 150,70

MOTOR-SAIA-UFM1-24V
Laut Anfrage Pos 26
Serial no.: (12094 )

1000414610 150,70

MOTOR-SAIA-UFM1-24V
Laut Anfrage Pos 27
Serial no.: (12094)

1000414610 150,70

MOTOR-SAIA-UFM1-24V
Laut Anfrage Pos 28
Serial no.: (12094 )

27.170,00

1.495,00

1.661,86

160,70

160,70

150,70

160,70

KARL MAYER Textilmaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120; 63166 Oberishausen - Brihistralie 25: 63179 Obertshausen - Germany

Telefon: E-Mall:

+49 6104 402-0
Telefax: Internet
+49 6104 402600

Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE113563493

GeschéfisfUhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Mayer, Ulrich Mayer

Bankverbindung:
info@karimayer.de  Vereinigte Volksbank Maingau eG
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.)
Deutsche Bank AG, Offenbach (M.)
www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.)

Kio.-Nr.: 3200450
Kto.-Nr.: 610551800
Kto.-Nr.: 1048958
Kto.-Nr.: 4418000

(BLZ 50561315) IBAN: DEB9505613150003200450
(BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800
(BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800
{BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.I.F.T/BIC.: GENODES10BH
S.W.LF.T/BIC.: DRESDEFF505
S.W.L.F.T./BIC.: DEUTDEFF505
S.W.I.F.T/BIC.: COBADEFF505
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KARIL MAYER
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UP Single price

Page
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Total price EUR

240 1

250 1

260 1

270 1

280 1

290 1

300 1

pc

pcC

pcC

pc

pc

pC

pc

9001000025

Radiallufter G2D 120
Laut Anfrage Pos 29
Serial no.: (12094 )

9001000025
Lafterhaube QD11

Laut Anfrage Pos 30
Serial no.: (12094)

1000343663
GETRIEBEMOTOR-609.009-DCGM-90-T72
GEARED MOTOR-609.009-DCGM-90-T72
Laut Anfrage Pos 31

Serial no.: (12094 )

1000343663
GETRIEBEMOTOR-609.009-DCGM-90-T72
GEARED MOTOR-609.009-DCGM-90-T72
Laut Anfrage Pos 32

Serial no.: (12094 )

1000438747
GEBERMODUL-KWD4
ENCODER MODULE-KWD4
Laut Anfrage Pos 33

Serial no.: (12094)

1000438747
GEBERMODUL-KWD4
ENCODER MODULE-KWD4
Laut Anfrage Pos 34

Serial no.: (12094)

1000437139

481,00

747,50

379,86

379,86

1.159,86

1.159,86

244,33

GEBER-DG60L-WSA24-1000IMP-10-30VDC
ENCODER-DG60L-WSA24-1000IMP-10-30VDC

Laut Anfrage Pos 35

481,00

747,50

379,86

379,86

1.169,86

1.169,86

244,33

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Obertshausen - Brohistrale 25: 63179 Obertshausen - Germany

Telefon: E-Mail:

Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 + UST-ID Nr.: DE113563483

Geschéftsfohrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

Bankverbindung:

+49 6104 402-0 info@karimayer.de Verelnigte Volksbank Malngau eG Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315)

Telefax: Internet

Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005)
Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018}

+49 6104 402600 www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028)

IBAN: DE89505613150003200450
IBAN: DE38505800050610551800
IBAN: DE08505700180104895800
IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.LF.T./BIC.: GENODE510BH
S.W.L.F.T./BIC.: DRESDEFF505
S.W.L.F.T./BIC.: DEUTDEFF505
S.W.I.F.T/BIC.: COBADEFF505



Tamfelt Oyj
33101 TAMPERE

item Quantity
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LITE 8/6 (7)
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10131348 / 23.05.2007

upP

Single price

Page
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Total price EUR

310

320

330

340

350

360

Telefon:
+49 6104 402-0

Telefax:
+49 6104 402600

Serial no.: (12094)

1000437139
GEBER-DG60L-WSA24-1000IMP-10-30VDC
ENCODER-DG60L-WSA24-1000IMP-10-30VDC
Laut Anfrage Pos 36

Serial no.: (12094 )

1000408591
GEBER-AG-661-08-24BIT
ENCODER-AG-661-08-24BIT
Laut Anfrage Pos 37

Serial no.: (12094 )

1000408591
GEBER-AG-661-08-24BIT
ENCODER-AG-661-08-24BIT
Laut Anfrage Pos 38

Serial no.: (12094 )

1000408591
GEBER-AG-661-08-24BIT
ENCODER-AG-661-08-24BIT
Laut Anfrage Pos 39

Serial no.: (12094 )

1000437139
GEBER-DG60L.-WSA24-1000IMP-10-30VDC
ENCODER-DG60L-WSA24-1000IMP-10-30VDC
Laut Anfrage Pos 41

Serial no.: (12094 )

1000526381
LICHTSCHRANKE-KPL-TYP-OR12
LIGHT BARRIER-KPL-TYP-OR12
Laut Anfrage Pos 42

Serial no.: (12094 )

244,33

1.049,02

1.049,02

1.049,02

244,33

275,49

24433

1.049,02

1.049,02

1.049,02

244,33

275,49

KARL MAYER Textimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Oberishausen « BrOhlstraRe 25: 63179 Obertshausen - Germany

Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 + UST-ID Nr.: DE113563483

Geschiftsfohrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

E-Mall: Bankverbindung:

info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Malngau eG Kto.-Nr.
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.~-Nr.

Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.

www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.

.1 3200450
.+ 610551800
.. 1048958
.1 4418000

{BLZ 50561315)
(BLZ 50580005)
{BLZ 50570018)
(BLZ 50540028)

IBAN: DE89505613150003200450
IBAN: DE38505800050610551800
IBAN: DE08505700180104895800
IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.LF.T./BIC.: GENODE5S10BH
S.W.IF.T./BIC.: DRESDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505
S.W.LF.T./BIC.: COBADEFF505
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£ \
MAYER
Nas
Offer

Tamfelt Oyj Doc. no./Date Page
33101 TAMPERE 10131348/ 23.05.2007 717
ftem Quantity UQ Article / description UP Single price  Total price EUR
370 1 pc 1000447870 5.694,64 5.694,64

SENSOR-VST-98-247-00-2-RS-LASER
Laut Anfrage Pos 43
Serial no.: (12094)

380 1 pc 1000508922 2.626,04 2.626,04
SCHALTSCHR-SCHRITTMOTOR-STEUERUNG
SWITCH CABINET-SCHRITTMOTOR-STEUERUNG
Laut Anfrage Pos 44
Serial no.: (12094)

390 1 pc 1000482667 442,70 442,70
MOTOR-PK2913-E4-OB
Laut Anfrage Pos 45
Serial no.: (12094 )

88.095,64

Sum of positions
88.095,64

Total amount EUR

We reserve the right to effect price corrections for spare parts, provided that certain parts have to be made to
customer’s specification at the beginning of production.

Payment: upon receipt of invoice, net cash

KARL MAYER
Textilmaschinenfabrik GmbH

KARL MAYER Textlimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Obertshausen - BrOhistrafie 25: 63179 Obertshausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr, HRB 2203 - UST-ID Nr.; DE113563493
GeschiftsfUhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Mayer, Ulrich Mayer

Telefon: E-Mail: Bankverbindung:

+49 6104 4020 info@karlmayer.de Vereinigte Volksbank Malngau eG Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450 S.W.L.F.T/BIC.: GENODES10BH
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 60580005) IBAN: DE38505800050610551800 S.W.LF.T./BIC.: DRESDEFF505
Telefax: internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.} Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018)  IBAN: DE08505700180104895800 S.W.LF.T./BIC.. DEUTDEFF505

+48 6104 402600 www karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 {BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000 S.W.IL.F.T./BIC.: COBADEFF505
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MAYER
Nl

KARIL MAYER

Tamfelt Oyj

A Offer 10132550

Yrittdjénkatu 21

33101 TAMPERE Page 172 BKER
Customer's No.: 22057
Your Reference:
from: 27.06.2007
Seller: G. Kwicela Tel: -389
Official in charge: B. Kernbichler Tel: -395
USt-I1dNo.: DE113563493

We offer you without engagement according to our conditions of delivery and payment:

Unless otherwise expressly indicated, the prices are understood in EUR ex works, excluding packing, shipment,
transport insurance and assembling.

The mentioned prices are valid for delivery up to: 31.08.2007
Terms of delivery: FCA Frankfurt (Incoterms 2000)

ltem Quantity UQ Article / description UP Single price  Total price EUR

10 1 pc 9001000025 2.034,88 2.034,88
Mannesmann Proportional Valve 6000515138

20 1 pc 9001000025 1.194,32 1.194,32
Gefran loadcell T61 250 kg 3mV/V 6000511

30 1 pc 9001000025 45,68 45,68
ECO 254 brakepad 6000516026

40 1 pc 9001000025 387,86 387,86
Aircylinder 50x400 6000515063

50 1 pc 1000360667 1.018,47 1.018,47
TRAFO-EN-8 01.7757.000
TRANSFORMER-EN-8 01.7757.000

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Obertshausen - Brihistrafie 25: 63179 Oberishausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE 113563493
Geschéfisfhrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

Telefon:
+49 6104 402-0

Telefax:
+49 6104 402600

E-Mail: Bankverbindung:
info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau eG
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.)
internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.)
www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.)

Kto.Nr.

Kto.-Nr.: 610551800

.+ 3200450

Kto.-Nr.: 1048958

Kto.-Nr.

.+ 4418000

{BLZ 50561315)
(BLZ 50580005)
{BLZ 50570018)
(BLZ 50540028)

IBAN: DE89505613160003200450
IBAN: DE38505800050610551800
IBAN: DE08505700180104895800
IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.L.F.T./BIC.: GENODE510BH
S.W.I.F.T/BIC.: DRESDEFF505
S.W.I.F.T./BIC.: DEUTDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: COBADEFF505



KARIL MAYER

Offer

LIITE9/2(2)

Tamfelt Oyj Doc. no./Date Page
33101 TAMPERE 10132550 / 27.06.2007 2/2
Sum of positions 4.681,21
Total amount EUR 4.681,21

We reserve the right to effect price corrections for spare parts, provided that certain parts have to be made to
customer’s specification at the beginning of production.

Payment: upon receipt of invoice, net cash

Delivery Time: aprox. 3 weeks after receipt of order.

KARL MAYER
Textilmaschinenfabrik GmbH

Telefon:
+49 6104 402-0

Telefax:
+49 6104 402600

KARL MAYER Textiimaschinenfabrik GmbH - Postfach 1120: 63166 Oberishausen - Brihlstralle 26: 63178 Obertshausen - Germany

Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) * Eintragungs-Nr, HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE113563493

Geschéftsfihrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P, Mayer, Ulrich Mayer

E-Mall: Bankverbindung:

info@karimayer.de Vereinigte Volksbank Maingau G Kto.-Nr.: 3200450 (BLZ 50561315) IBAN: DE89505613150003200450
Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 610551800  (BLZ 50580005) IBAN: DE38505800050610551800

Internet Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 1048958 (BLZ 50570018) IBAN: DE08505700180104895800

www.karimayer.de Commerzbank AG, Offenbach (M.) Kto.-Nr.: 4418000 (BLZ 50540028) IBAN: DE2150540028044 1800000

S.W.LF.T/BIC.: GENODES10BH
S.W.L.F.T/BIC.: DRESDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505
S.W.LF.T/BIC.: COBADEFF505
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é*: SKSCONTROL
-—

Pekka Saarikko TARJOUS 3634066 1
Puh. 020 764 7524

7.05.2007
TAMFELT OYJ ABP

JOKINEN JUSSI
YRITTAJANKATU 21

33710 TAMPERE
Telefax 0104049281

Tarjouskysely 30.4.2007
Taajuusmuuttajat kartioluomakone ja suoraluomakone

Kiitamme kyselysti#nne ja tarjoamme Teille:

Pos Tuote Nimitys M43r3 Yksikks A-hinta Ale%
10 KARTIOLUOMAKONE 1,00 KPL nto
20 1089155 SP4401 30,0 KW 400V 1,00 XPL 6103,70 50,00

- Unidrive SP 4401 -sihkokaytts 30,0 kW
- sybttéjdnnite 380 - 480 V +- 10%
- l&httvirta 60,0 A, max. lihtsvirta 105 A

30 1067114 SM KEYPAD ( LED) 1,00 KPL 85,83 45,00
-~ ndappdimistd

40 1075444 SPBV 03 D/RIVILIITIN SOVITIN SP 9 N 1,00 KPL 62,66 43,00
- riviliitin pulssianturikaapelille

50 1050518 4200-6405 SP/SK4401-03 VIEREEN ASEN 1,00 KPL 440,83 43,00
- erillinen EMC-suodin

60 1066964 SP1404 2,2 KW 400V 2,00 KPL 1658,30 50,00
- Unidrive SP 1404 ~s8hkokaytts 2,2 kw
- sybttojannite 380 - 480 V +- 10%
- l¥éhtd8virta 5,8 A, max. laht8virta 10,2 A
- korvaa Unidrive V3:n ja DigitAx DB220 ja DBE 220

70 1067114 SM KEYPAD ( LED) 2,00 KPL 85,83 45,00
- ndppdimists

80 1067117 SM RESOLVERI-SOVITIN 2,00 KPL 322,73 45,00
- resolverimoottorin takaisinkytkentasn
- inkrementtianturilihts

Jatkuu. ..

SKS Control Oy

Paatoimipaikka/Head Office PL122, FI-01721 Vantae, Finland, puhelintel. +358 (0)20 764 61, faksifiax +358 (Q)20 764 6823

control@sks.fi, www.sks fi

Etel&-Suomi, Martinkylantie 50, FI-01720 Vantaa, Finland, puhelintel. +368 (0)20 764 61, faksiffax +358 (0)20 764 6823
KeskiSuonti, Hsmeenkatu 6 A, FI-33100 Tamipere, Finland, puhelinftel. +358 (0)20 764 7500, faksiffax +358 (0)20 764 7501

i
Aluetoimistot/Area Offices f
1
]’ Winsi-Suormi, Mustionkatu 8, FI-20750 Turku, Finland, puhelintel. +358 {0)20 764 7600, faksiffax +358 (0)20 764 7649
!

Yelunnus: 0214599-1, VAT. FI02145991. Kotipaikka/Domicile: Vantss
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é:‘ SIKSCONTROL
-

Pekka Saarikko TARJOUS 3634066 2

Puh. 020 764 7524
7.05.2007

TAMFELT OYJ ABP

JOKINEN JUSSI
YRITTAJANKATU 21

33710 TAMPERE
Telefax 0104049281

Tarjouskysely 30.4.2007

Taajuusmuuttajat kartioluomakone ja suoraluomakone

Pos Tuote Nimitys Mu8rs8 Yksikks A-hinta Ale%

S0 1070573 4200~6121 SP1401-04 ALLE/VIEREEN AS 2,00 KPL 109,87 43,00
- erillinen EMC-suodin

100 1101234 SK3401 15,0 KW 400V 1,00 KPL 2345,00 50,00
- vektorisadtsinen 15 kW/18,5 kW taajuusmuuttaja

lehtdvirta 32A/35A Raskas-/vakiokuorma

- sybttéjénnite 380 - 480 V +- 10%

-~ korvaa Commander CDE1500/1850

110 1071780 4200-6306 SP/SK3401-03 ALLE/VIEREEN 1,00 KPL 288,40 43,00
- erillinen EMC-suodin

120 1089159 SP5402 75/ S0 KW 400V 1,00 KPL 10312,20 50,00
Unidrive SP 5402 -taajuusmuuttaja
- moottorijdnnite 380 -~ 480 V +~ 10%
- raskaskiyttd 75 kW /156 A
- korvaa Vector 7500RL

130 1067114 SM KEYPAD ( LED) 1,00 KPL 85,83 45,00
~ n4ppdimists
140 1075444 SPBV 03 D/RIVILIITIN SOVITIN SP 9 N 1,00 KPL 62,66 43,00

- riviliitin pulssianturikaapelille

150 1080520 4200-6501 SP/SK5401-02 VIEREEN ASEN 1,00 XPL 651,67 43,00
- erillinen EMC-suodin

160 SUCRALUONTIKONE 1,00 KPL nto

Jatkuu. ..

SKS Control Oy

Paatoimipaikka/Head Office i PL122, FI-01721 Vantas, Finland, puhelin/tel. +358 (0)20 764 61, faksifiax +358 (Q)20 764 6823
i control@sks.fi, www.sks 4
Aluetoimistot/Area Offices ! Eteld-Suomi, Martinkyléntie 50, Fi-01720 Vantea, Finland, puhelinftel. +358 (0)20 764 61, faksiffax +368 (0)20 764 6823

Keski-Suomi, Hameenkatu 6 A, FI-33100 Tarmipere, Finland, puhlinftel, +358 (0)20 764 7500, faksifax +358 (0)20 764 7501
Lansi-Suomi, Mustionkatu 8, FI-20750 Turky, Finland, puhelindel. +358 (0)20 764 7600, faksiffax +358 (020 764 7649

Y-lupnus: 0214599-1, VAT: FI02145991. Kotipaikka/Domicite: Vaniaa
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Pekka Saarikko
Puh. 020 764 7524

TAMFELT OYJ ABP

JOKINEN JUSSI
YRITTAJANKATU 21

33710 TAMPERE
Telefax 0104049281

Tarjouskysely 30.4.2007

% SIKSCONTROL

TARJOUS 3634066 3

7.05. 2007

Taajuusmuuttajat kartioluomakone ja suoraluomakone

Pos Tuote Nimitys

Masrs Yksikks A-hinta Ale%

170 1089157 SP4403 45,0 KW 400V 1,00 KPL 7519,12 50,00
- Unidrive SP 4403 ~sahkokayttd 45,0 kW
- sybttéjannite 380 - 480 V +- 10%
- léhtdvirta 96,0 A, max., lahtdvirta 168,0 A
- korvaa Unidrive V3 45 kWwn

180 1067114 SM KEYPAD ( LED) 1,00 XPL 85,83 45,00
~ n¥ppdimists
190 1075444 SPBV 03 D/RIVILIITIN SOVITIN SP 9 N 1,00 KPL 62,66 43,00

- riviliitin pulssianturikaapelille

200 1090519 4200-6405 SP/SK4401-03 VIEREEN ASEN 1,00 KPL 440,83 43,00
-~ erillinen EMC-suodin

210 1101234 SK3401 15,0 KW 400V

1,00 XPL 2345,00 50,00

- vektorisaatdinen 15 kW/18,5 kW taajuusmuuttaija
- lahtdvirta 32A/35A Raskas-/vakiokuorma
- sybttéjannite 380 - 480 V +~ 10%
- korvaa Commander CDE1500/1850
220 10717680 4200~6306 SP/SK3401-03 ALLE/VIEREEN 1,00 KPL 288,40 43,00
~ erillinen EMC-suodin

YHTEENSA 1798987,05
Hinnat EUR
Toimitusaika Tieto perustuu tarj.ps#ivin tilanteeseen.
Maksuehto 21 piivad netto
Jatkuu. ..
SKS Control Oy

Péaatoimipalkka/Head Office

Aluetoimistot/Area Offices

PL122, FI-01721 Vantas, Finiand, puhelintel. +358 (0)20 764 61, faksifiax +358 (Q)20 764 6823
control@sks, fi, www.sks 4|

Etela-Suoni, Martinkylantie 50, FI-01720 Vantaa, Finland, puhelinttel. +358 (0)20 764 61, faksiffax +358 (0)20 764 6823

Keski-Suomi, Hameenkaty 6 A, FI-33100 Tamipete, Finland, puhglinvtel, +368 (0)20 764 7500, faksifax +358 (0)20 764 7501
Lesi-Suomi, Mustionkatu 8, FI-20750 Turku, Finland, puhelindel. +358 {0)20 764 7600, faksiffax +358 (0)20 764 7649

Ylunnus: 0214598-1, VAT: £102145991, Kotipaikka/Domicite: Vantsa
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Pekka Saarikko
Puh. 020 764 7524

TAMFELT OYJ ABP

JOKINEN JUSSI
YRITTAJANKATU 21

33710 TAMPERE

Telefax 0104049281

TARJOUS 3634066

7.05.2007

Tarjouskysely 30. 4. 2007

Taajuusmuuttajat kartioluomakone ja suoraluomakone

Toimitusehto vapaasti varastossamme, ilman pakkausta
Voimassaoloaika tarjous on voimassa 07.06.2007 saakka
Myyntiehdot TKLO4, lahetet##n pyydettiessi
Hinnat perustuvat voimassa oleviin tuontimaksuihin ja
tehtaan hintaan., Mik#li niissd tapahtuu muutoksia
piddtidmme oikeuden vastaaviin muutoksiin,
Hinnat ilmoitettu ilman arvonlis#veroa.
Terveisin
SKS Control Oy
SKS Control Oy
Pagtoimipalkka/Head Office | PL122, FI-01721 Vantaa, Finland, pubelin/tel. +358 (0)20 764 61, faksifiax +358 (0)2C 764 6823

Aluetoimistot/Area Offices

control@sks.fi, www.sks fi

LIITE 10/ 4 (4

Etela-Suomi, Martinkylantie 50, FI-01720 Vantea, Finland, puhelintel. +358 (0)20 764 61, faksiffax +358 (0)20 764 6823

Uinsi-Suomi, Mustionkatu 8, FI-20750 Turku, Finland, puhelinvtel. +358 (0)20 764 7600, faksiffax +358 (020 764 7649

Yelunnus: 0214599-1, VAT: FI02145991, Kotipaikka/Domicite: Vantas
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; Keski-Suorrii, Hdmeenkatu 6 A, FI-33100 Tamipere, Finland, puhelinel. +368 (0)20 764 7500, faksiAax +358 (0)20' 764 7501
i
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Tarjous TA07784

Tamfelt Oyj Abp Pvm 26.06.07

Jussi Jokinen Asiakasnro 10250

Yrittdjankatu 21 Kaupallinen kasittelijd Pekka Lampela

33100 TAMPERE +358 40 900 8045

pekka.lampela@sick.fi
Aluevastaava Auvo Kuitunen
Viitteenne
Viitteenne 2
Tuote- Myynti- Rivi
Rivi numero Nimike M&édra hinta yhteensd

150 mm korkea 14 mm resoluutio

10 1024037 C41E-0101BG300 1 KPL 650,00 650,00
Lightcurtain

20 1024054 C41S-0101AA300 1 KPL 520,00 520,00
Lightcurtain

300 mm korkea 14 mm resoluutio

30 1023486 C41E-0301BG300 1 KPL 830,00 830,00
Lightcurtain

40 1023458 C41S-0301AA300 KPL 670,00
Turvavaloverho

50 2019506 HALTERUNG,SCHWE 2 KPL 25,00 50,00
Nkbar

60 6020352 Kytkentékaapeli 10 m 4 KPL 25,00 100,00
7x0,25+G, M12

70 6024917 UE10-30S2D0 Turvarele 2 KPL 95,00 190,00
3xNO+1xNC

ALV % ALV-peruste ALV-summa Yhteensd ilman ALV 2 340,00

22,00 2 340,00 514,80 ALV 514,80

Yhteensd sis, ALV EUR 2 854,80

Sick Oy Puh. +358 9 2515 800 Pankkiyhteydet

Niittyl&ntie 5 Fax +358 9 2515 8055 Nordea 200118-16571

00620 HELSINKI Y-tunnus 0850072-0 IBAN FI6720011800016571 SWIFT NDEAFIHH

Alv rek. F108500720 Sampo 800016-01076392

www.sick.fi Kotipaikka Helsinki IBAN FI16380001601076392 SWIFT PSPBFIHH



Tarjous TA07784
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Sivu 2

Ehdot

Hinnat

Tarjous on voimassa
Laskutusosoite
Tilausosoite
Maksuehto
Viivastyskorko
Toimitusehto
Toimitus

Ystévillisin terveisin

SICK OY

Hinnat iiman arvonlis&veroa. Hintoihin lis4t44n voimassaoleva arvonlisévero.
26.07.07
Tamfelt Oyj Abp , PL 427, 33101 TAMPERE

Tamfelt Oyj Abp , Jussi Jokinen, Yrittsj4nkatu 21, 33100 TAMPERE
30 paivas netto

10 %

EXW, Ex Works. Inco00

Sick Oy
Niittylantie 5
00620 HELSINKI

www.sick.fi

Puh.

Fax
Y-tunnus
Alv rek,
Kotipaikka

+358 9 2515 800
+358 8 2515 8055
0850072-0
F108500720
Helsinki

Pankkiyhteydet

Nordea 200118-16571
IBAN FI16720011800016571
Sampo 800016-01076392
IBAN FI16380001601076392

SWIFT NDEAFIHH

SWIFT PSPBFIHH



LIITE 12

=8 SKSAUTOMAATIO
Mikael Saarnisto TARJOUS 1750126 1

Puh. 020 764 7536
3.07. 2007

TAMFELT OYJ ABP

Jussi Jokinen
YRITTAJANKATU 21

33710 TAMPERE
Telefax 0104049281

Tarjouspyyntd
Turvavaloverho
Kiitamme kyselystdnne ja tarjoamme Teille:

Pos Tuote Nimitys Madrs Yksikks A-hinta Ale%
10 1031243 MSI-SR2/F, HATASEIS~/TURVARELE, KAT. 1,00 KPL 164,81 25,00
20 1021970 CT14-150 LAHETIN 1,00 KPL 485,21 25,00
30 1021871 CR14-150 VASTAANOTIN 1,00 KPL 861,41 25,00
40 1030334 (CT14-225 LAHETIN 1,00 KPL 570,56 25,00
50 1030335 CR14-225 VASTAANOTIN 1,00 KPL 965,48 25,00

Hinnat EUR

Toimitusaika Toimitus n.4 vkoa tilauksesta.

Maksuehto 21 paiva¥ netto

Toimitusehto vapaasti varastossamme, ilman pakkausta

Voimassaoloaika tarjous on voimassa 04.08. 2007 saakka

Myyntiehdot TKL04, lihetetddn pyydettiessi
Hinnat perustuvat voimassa oleviin tuontimaksuihin ja
tehtaan hintaan. Mik&li niiss# tapahtuu muutoksia

piddtidmme oikeuden vastaaviin muutoksiin.
Hinnat ilmoitettu ilman arvonlisi#veroa.

Terveisin

SKS Automaatio Oy

SKS Automaatio Oy
Padlcimipaikka/Head Office PL 122, FI-01721 Vantas, Finland, puhelin/tel, 4358 (0)20 764 B1, faksiffax +358 ()20 764 6820
automaatio®sks. fi, www.sks.fi
Aluetoimistol/Area Oifices Eteld-Suomi, Martinkyiéntie 50, FI-01720 Vantsa, Finland, puhelin/lel, +358 (0)20 764 61, faksifax +358 (0)20 764 6820

Keski-Suomi, Himeenkatu 6 A, FI-33100 Tampere, Finland, puhelinftel. +358 (0)20 764 7600, faksiffax +358 {0)20 764 7501
Lansi-Suomi, Mustionkatu 8, FI-20750 Turku, Finfand, puhelinfel. +358 (0)20 764 7600, faksiffax +358 (0)20 764 7649

TavaraosoileWarehouse Address Varastokatu 10, FI-05800 Hyvink34, Finland, phelintel. +358 (0)20 764 8353, foksiffox +358 (0)20 764 8355

Ytunnuss: 11072831, VAY: FI211072931. Kotipaikka/Domicll: Yentsa
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KARI MAYER

Tamfelt Oyj
Tamfel Offer 10133213
Yrittdjankatu 21
33101 TAMPERE page ; Af 2 e
FINNLAND Customer's No.: 22057
Your Reference:
from: 24.07.2007
Seller: G. Kwicela Tel: -389
Official in charge: B. Kernbichler Tel: -395
USt-IdNo.: DE113563493

We offer you without engagement according to our conditions of delivery and payment:

Unless otherwise expressly indicated, the prices are understood in EUR ex works, excluding packing, shipment,
transport insurance and assembling.

The mentioned prices are valid for delivery up to: 31.08.2007
Terms of delivery: CPT Tampere (Incoterms 2000)

ltem Quantity UQ Article / description upP Single price  Total price EUR

10 1 pc 4000095159 5.934,89 5.934,89
RECHNER-DSN/P8474-02/SPS-PL-PARAM
COMPUTER-DSN/P8474-02/SPS-PL-PARAM
Serial no.: (12458)

Sum of positions 5.934,89
Total amount EUR 5.934,89

We reserve the right to effect price corrections for spare parts, provided that certain parts have to be made to
customer’s specification at the beginning of production.

Payment: upon receipt of invoice, net cash

KARL MAYER Textilmaschinenfabrik GmbH
Postfach 11 20 - 63166 Obertshausen - Brihistrasse 25 - 63179 Obertshausen - Germany
Sitz: Obertshausen - Registergericht: Amtsgericht Offenbach (M.) - Eintragungs-Nr. HRB 2203 - UST-ID Nr.: DE 113563493
Geschaéftsfihrer: Dipl.-Wirtsch.-Ing. Fritz P. Mayer, Dr. Martin Prillmann

Telefon +49 61 04 4 02-0 Bankverbindung:

Telefax +49 61 04 4 02-600 Vereinigte Volksbank Maingau eG Dresdner Bank AG, Offenbach (M.) Deutsche Bank AG, Offenbach (M.) Commerzbank AG, Offenbach (M.)
Kto.-Nr.: 3 200 450 Kto.-Nr.: 610 551 800 Kto.-Nr.: 1 048 958 Kto.-Nr.: 4 418 000

E-Mail: info@karimayer.de BLZ 505 613 15 BLZ 505 800 05 BLZ 505 700 18 BLZ 505 400 28

Internet: hitp:/iwww.karimayer.de IBAN: DE89505613150003200450 IBAN: DE38505800050610551800 IBAN: DE08505700180104895800 IBAN: DE21505400280441800000

S.W.LF.T/BIC.: GENODES108BH S.W.LF.T./BIC.: DRESDEFF505 S.W.LF.T/BIC.: DEUTDEFF505 S.W.LF.T./BIC.. COBADEFF505
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