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THVISTELMA

Tassa tyossa kasitellddn Qt Creator -plugin ohjelmointia. Tydn tarkoituksena on pereh-
tyd plugin-ohjelmoinnin lisaksi pakollisiin esivalmisteluihin sekd muihin kehitystyossa

huomioon otettaviin seikkoihin.

Tyon sisallon perusteella aiheeseen perehtyméttoman lukijan toivotaan saavan peruska-
sityksen aiheesta seka perusvalmiudet alkaa omatoimisesti laajentaa osaamistaan. Luki-
jalla oletetaan olevan perustietamys Qt-sovelluskehityksestd, seka hyvé perusosaaminen

C++-ohjelmoinnista.

Taman tyon yhteydessa esitetyt ohjelmointiesimerkit on varmistettu toimiviksi Qt Crea-
tor versiolla 2.0 alphal. Esimerkit toimivat osittain myds vanhempien versioiden kans-

sa, mutta uudempia versioita kdytettdessé on syyta varautua yhteensopivuusongelmiin.

Lopuksi tassé tydssé esitelldadn tdman dokumentin ohella toteutettua esimerkkipluginia.

Avainsanat Qt-ohjelmointi, Qt Creator, plugin-kehitys
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ABSTRACT

This thesis covers the basic knowledge that is needed when a programmer is developing
a plugin for Qt Creator. This thesis also explains the preliminary work to be done before
it is possible to begin programming and which programming aspects should be taken

into account.

Programmers with basic knowledge about Qt application development and with good
C++ skills should get a quite good introduction to the subject. This thesis also gives a
basic readiness to the reader to independently continue expanding the reader's know-
ledge about the subject.

Examples in this thesis have been tested with Qt Creator version 2.0 alphal. Some of
the examples may work with older versions of Qt Creator, but there are no guarantees

that they will work with any newer versions.

Some of the examples are based on the example plugin, which was made for this docu-
ment. The plugin is described briefly at the end of this thesis and the plugin’s source

code is available in the appendix section.

Keywords Qt programming, Qt Creator, Plugin development
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Termien ja lyhenteiden luettelo

Qt

Qt Creator

Plugin

IDE

SDK

Visual Studio

Jaettu Kirjasto

XML

Pri-tiedosto

Kehitysymparisto alustariippumattomien ohjelmien ja graafisten
kayttoliittymien kehitykseen. Ympéristo on paésaéantoisesti tarkoitet-
tu C++-ohjelmointikielelle.

Avoimeen ldhdekoodiin perustuva kehitystyokalu Qt-
ohjelmistokehitykseen ja normaaliin C/C++-kehitykseen.

Ohjelmaan asennettava lisskomponentti, joka laajentaa esimerkiksi
ominaisuuksia ja toimintoja.

Integrated Development Environment. Ohjelmointiympéristo, joka
tarjoaa kaikki ohjelmistokehityksessa tarvittavat tydkalut, kuten
k&antdjan ja ohjelmakoodieditorin.

Software Development Kit. Kokoelma kehitysty6kaluja ja rajapinto-
ja, joiden avulla tehdaan ohjelmistokehitysta tietylle alustalle tai tiet-
tyyn tarkoitukseen.

Microsoftin kehittdma IDE, joka tukee useita eri ohjelmointikieli.

Ajonaikaisesti ladattava ohjelmamoduuli, jonka tarjoamia palveluja
tai dataa voidaan hyodyntda samanaikaisesti useassa eri ohjelmassa.
Jaetut kirjastot ovat Windows-kéyttojarjestelmassé .dll-péatteisia,
UNIX- tai Linux-jarjestelmassa .so-paatteisia ja Mac-jarjestelméssa
.dylib-péétteisiéa.

Extensible Markup Language. Kuvauskieli, jonka avulla eri jarjes-
telmien tai ohjelmien vélill& voidaan siirtaa tietoa jokaisen osapuolen
ymmartdmassa muodossa.

Qt:n projektitiedoston kayttdma otsikkotiedosto, jonka avulla projek-
tiin voidaan tuoda uusia ominaisuuksia.
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1 Johdanto

Qt Creator on Nokian kehittdmé IDE (Integrated Development Environment), jonka
ensimmadinen virallinen versio julkaistiin maaliskuussa 2009. Alusta lahtien ohjelmaa
on yleisesti pidetty erdénd parhaimmista Qt-sovelluskehitykseen soveltuvista tyokaluis-
ta. Avoimen lahdekoodinsa ja Qt-pohjaisuutensa ansiosta ohjelmaa voidaan hyddyntaa
usealla eri kayttojarjestelmalld. Viimeisimpien versioiden my6té Qt Creatoriin on tullut

mahdollisuus kehittdd Qt-sovelluksia myds Symbian-alustalle.

Lahes kaikki Qt Creatorin toiminnot on toteutettu erilaisilla plugineilla ja tdssé tyossa
onkin tarkoitus perehtyd plugin-kehitykseen, sek& kehityksessd huomioon otettaviin
seikkoihin. Tyd voidaan jakaa neljaan toisiinsa sidoksissa olevaan osaan, joiden kautta
lukija voi omaksua Qt Creatorin yleisrakenteen seka plugin-kehityksessa yleisimmin

tarvittavat tekniikat.

Toisessa luvussa tehdadn yleiskatsaus Qt Creatoriin ja sen arkkitehtuuriin. Liséksi kdy-
daan lapi pluginien kayttédnottaminen seka pluginin tietojen selvittdminen kéyton aika-

na.

Kolmannessa luvussa kerrotaan esivalmistelut, jotka on tehtdva ennen kuin plugin-
kehitys on mahdollista aloittaa. Tassé luvussa kasitelladn muun muassa tarvittavien ke-

hityskirjastojen kayttdonottamista seka tarkeiden projektitiedostojen kayttoa.

Tyon neljannessa luvussa tutustutaan muutamiin valmiisiin kehitysrajapintoihin, seka
kasitellaan plugin-ohjelmoinnissa huomioon otettavia seikkoja. Liséksi tutustutaan plu-

ginin yleiseen rakenteeseen muun muassa moninaisten esimerkkien avulla.

Viidennessa luvussa esitellaan taman dokumentin ohella toteutettua esimerkkipluginia.
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2 Qt Creator

Qt Creator on Nokian kehittdma ja avoimeen lahdekoodiin perustuva IDE eli ohjelmoin-
tiymparistd. Vaikka Qt Creatorin padsaantdinen tarkoitus on toimia tyokaluna Qt-
kehityksessd, voidaan sita kayttad myos tavallisen C/C++ -ohjelman kehitykseen. Lisék-
si ohjelman varsinainen toiminnallisuus toteutetaan yksinomaan erilaisilla plugineilla,
joten laajennusmahdollisuuksia on ldhes rajattomasti. Tasta syysta ohjelmaan olisi var-
sin helppo toteuttaa esimerkiksi Java-kielen tuki. Hiljattain julkaistu versio 2.0 alphal
tarjoaa entistd paremman Symbian-tuen sekd uusina ominaisuuksina ohjelmistokehitys-

tuen Maemo-alustalle ja QML-tuen kayttoliittyméakehitykseen. /3/ /5/

Ohjelman paanékyma on esitetty kuvassa 1.

File Edit Build Debug Tools Window Help Stress Buster
Welcome
e m Qt Creator
. Getting Started Develop Community |
[ Tutorials Explore Qt Examples I
b Debug t
] 5 »  QtCreator - A quick tour | Choose an example... < | | Open ‘ |
L
L ) Creating an address book
i ? L
) Understanding widgets Did You Know? ‘—'
Ml > Building with gmake You can force code completion at any time using Ctr1+Space.
) Writing test cases
LA
k Help us make Qt Creator even better | Feedback |
p. 3
/4
O p= Build Issues Search Results Application Qutput Compile Qutput
L = ——— _

Kuva 1: Qt Creator 2.0 alphal -version paanakyma

2.1 Arkkitehtuuri

Kuten jo aikaisemmin mainittiin, Qt Creatorin toiminnallisuus nojaa taysin erilaisiin

plugineihin. Varsinaisen Qt Creator -ohjelman tehtdvdna on toimia ainoastaan plugin-
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lataajana (eng. plugin loader) ja tata tehtdvaa hoitaa Plugin Manager -moduuli. Plugin

Managerin toiminnallisuudesta on kerrottu luvussa 2.1.1. /1/

Kuvassa 2 on esitetty yksinkertaistettu kaavio Qt Creatorin arkkitehtuurista. Kaaviosta

voidaan myods nédhda Plugin Managerin sijoittuminen plugineihin nahden.

Plugin Manager

ExtensionSystem: :PFluginManager

Core Plugin

Core::ICore

Plugin Plugin Plugin

Kuva 2: Qt Creatorin arkkitehtuuri

2.1.1 Plugin Manager

Plugin Manager on Qt Creatorin ExtensionSystem -nimiavaruuteen kuuluva moduuli,
jonka tehtéva on hallinnoida ohjelman lisdosia eli plugineita. Plugin Managerin péaateh-

tavat ovat seuraavat:

- Pluginien ja niiden tilojen hallinta
- Yleisen oliosdilion (Common Object Pool) kasittely.

Plugin Managerilla on sisdinen oliosailio, jonne pluginit voivat séil6a instansseja toteut-
tamiinsa rajapintoihin, joita muut pluginit saattaisivat haluta hyodyntaa. Ainoa vaatimus
instanssin tallentamiseen on, ettd tallennettava olio perii QObject-luokan ominaisuudet.
Jos plugin toteuttaa jonkin valmisrajapinnan, on téllainen instanssi aina lisattava olioséi-

li6on, jotta toteutettu rajapinta pystytdan asettamaan kayttoon. Téllaisia rajapintoja ovat

muun muassa Core: : IEditor ja Core: : 10utputPane. /2/
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2.1.2 Core-Plugin

Vaikka Qt Creatorin toiminnallisuus on padsaantoisesti toteutettu plugineilla, ei min-
kaan pluginin puuttuminen yleensa estd ohjelman kaynnistymistd. Poikkeuksen tdhan
tekee Core-Plugin. Core-plugin toteuttaa Qt Creatorin matalimman tason toiminnalli-
suuden ja sen puuttuminen estdd ohjelman kaynnistdmisen. Core-pluginin sijoittuminen

ohjelman arkkitehtuurissa voidaan ndhd& kuvasta 2.

Lahes poikkeuksetta myos kaikki muut pluginit riippuvat Core-pluginin olemassaolosta.
Tama johtuu siita, ettd erilaisia kéyttdrajapintoja ohjelman hallintaan on mahdollista
saada ainoastaan Core-pluginin kautta. Esimerkki téllaisesta rajapinnasta on kayttoliit-

tymaévalikoiden liséys, poisto ja hallinta. /1/ /2/

2.2 Pluginin kayttéonotto

Uuden pluginin asennuksessa on yleensa huolehdittava kahden tiedoston sijoittamisesta
oikeaan paikkaan. Ensimmaéinen tiedosto on varsinainen plugin, joka on paallisin puolin
samanlainen kuin mik& tahansa jaettu kirjasto. Toinen tarked tiedosto on .pluginspec-
paatteinen tiedosto, jossa on kerrottu kayttoonotettavan pluginin perustiedot. Jalkim-

maisesté tiedostosta kerrotaan tarkemmin myéhemmin tasséd dokumentissa.

Qt Creatorilla on kaksi oletuskansiota, joista se yrittdd kdynnistyessdan ladata pluginit
kéayttoonsa. Oletuskansiot ~ ovat  Qt  Creatorin  juurikansiosta lukien
lib/gtcreator/plugins ja Plugins. Oletuskansiot saattavat kuitenkin vaihdella asen-
nuksen ja kayttojarjestelman mukaan. Plugin Manager tarjoaa my6s metodit plugin-
kansioiden kysymiseen ja asettamiseen. Esimerkissa 1 on naytetty, kuinka Plugin Ma-

nagerilta voidaan kysyé nykyiset pluginien oletuskansiot.

Esimerkki 1: Plugin-kansioiden kysyminen ja tulostus konsoliin

qgbebug() << ExtensionSystem::PluginManager::instance()->pluginPaths();

Uutta pluginia ei valttamatta tarvitse sijoittaa suoraan oletuskansioon, vaan Qt Creator
osaa etsid saatavilla olevia plugineja myos alikansioista. Kuvassa 3 pluginit on eritelty

toimittajan nimen mukaan.
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| 5] [ ] |
-creator-2.0.0-alphal - src-64bit\lib\gtcreatorplugins v‘ "¢| | Search plugins yel |
Organize Include in library « Share with = Burn MNew folder ==« I@l
MName . Date modified Type Size
. Mowhi 12.3.2010 10:52 File folder
. Mokia 12.3.2010 10:53 File folder
, 2 items

Kuva 3: Pluginit jaoteltuina toimittajan nimen mukaan

Asennetut pluginit ja niiden statukset saa selvitettyd kayton aikana Help-valikon About

Plugins -kohdasta, jonka jalkeen aukeaa kuvan 4 mukainen dialogi.

F |
[':J Installed Plugins M
State Mame . Version Vender Location g

w Locator 1.3.81 (1.3.81) Mekia Cerporati., CAOQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-G4bithli...

W Mercurial 1.3.81 (1.3.81) Brian McGillion C:\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-64 bit\li...

W Perforce 1.3.81 (1.3.81) Mekia Cerporati., CAOQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-G4bithli...

v PigCursor 01.0{01.0) Mowhi Corpora... C\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bithli...

v ProjectExplorer 1.3.81 (1.3.81) Mekia Corporati.. CAQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-64bithli...

» QmiDesigner 1.3.81 (1.2.81) Nekia Corporati.. CAQt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bithli...

v Omilnspector 1.3.81 (1.3.81) Mekia Corporati.. CAQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-64bithli..

» QmlJSEditor 1.3.81 (1.3.81) Mekia Cerporati., CAOQt\gt-creator-2.0.0-alphal -sre-G4bit\li.,
v QmlProjectManager  1.3.81 (1.3.81) MNokia Corporati.. C\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bit\li...

W Qtd4ProjectManager 1.3.81 (1.3.81) Mokia Corporati.. CAQt\qt-creator-2.0.0-alphal -src-64bithli...

w ResourceEditor 1.3.81 (1.3.81) Nekia Corporati., C\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bithli...

v SemGit 1.3.81 (1.3.81) Mekia Corporati.. CAQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-64bithli...

v StressBuster 0.2.201.0) Mowhi Corpora.. ChAOQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-G4bitili.. |=

W Subwversion 1.3.81 (1.3.81) Nekia Corporati... C\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bithli...

w TextEditor 1.3.81 (1.3.81) Mekia Cerporati., CAOQt\gt-creator-2.0.0-alphal -src-G4bithli..

W Useless 01.0{01.0) Mowhi Corpora.. C\Qt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-64bithli...

W VC5Base 1.3.81 (1.3.81) Mokia Corporati.. CAQt\qt-creator-2.0.0-alphal -src-64bithli...

» Welcome 1.3.81 (1.3.81) Nekia Corporati... CAQt\gt-creator-2.0.0-alphal-src-G4bithli.. [
Error Details

Kuva 4: Asennetut pluginit

Dialogissa on kerrottu perustiedot jokaisesta pluginista, esimerkiksi sijainti tietokoneel-
la ja ké&ytOssa oleva versio. Details-painiketta painamalla péésee tarkastelemaan plugi-

nin tarkempia tietoja, kuten kuvassa 5 on naytetty.
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State-palsta kertoo pluginin latauksen onnistumisen. Jos pluginin lataus epdonnistui,
nékyy sen status punaisena ja mahdollisen virheviestin saa nakyviin painamalla Error
Details -painiketta.

s ~
[ Plugin Details of StressBuster @Iﬂ—hj
MName: StressBuster
Version: 0.2.2

Compatibility Version: 0.1.0
Vendor: Mowhi Corporation
Url: http:/fmowhi.com
Location: C:\Qt\gt-creator-2.0.0-alpha 1-src-64bitYib\gtereator plugins WMowhi\stressBuster. pluginspec
Description: Stress Buster

Copyright: (C) 2009 - 2010 Mowhi Corporation
License:

Dependendes: | cqre 1.381)

Kuva 5: Ladatun pluginin tarkemmat tiedot
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3 Esivalmistelut

Qt Creator -plugin kehityksen aloittaminen ei ole yhtd suoraviivaista kuin normaalin Qt-
sovelluksen kehittdminen. Tama johtuu siitd, ettd Qt Creator -pluginin kehitykseen ei
ole julkaistu mitaan julkista kehitysrajapintaa. Tastd syyst4, kehittdjan on ensimmaiseksi
k&annettdva Qt Creator tarvittavien kehityskirjastojen saamiseksi. Kaannosoperaatiosta

on kerrottu tarkemmin seuraavassa alaluvussa.

3.1 Qt Creatorin kdadntaminen

Kuten aikaisemmin mainittiin, Nokia ei ole toistaiseksi julkaissut julkista kehitysraja-
pintaa Qt Creator -plugin kehitykseen. Tdma johtuu pé&&osin siitd, ettd kehitysrajapinto-
jen odotetaan yh& muuttuvan, joten mitédan pysyvaé rajapintaa ei ole jarkeva lyoda luk-
koon. Plugin-kehittdjan on myos hyva muistaa, ettd uuden ohjelmaversion ilmestyessa,
vanhalle ohjelmistoversiolle kehitettyjen pluginien bin&ariyhteensopivuus saattaa rik-

koutua.

Qt Creatorin k&antdminen on varsin suoraviivaista, jos normaalin Qt-sovelluksen kaan-
tdminen on ennestéan tuttua. Kaantdminen vaatii, etta kehittgjalla on Qt-kehityskirjastot
asennettuna (2.0-sarjan Qt Creator vaatii 4.7-sarjan Qt-kirjastot) seka jokin Qt:n tukema
k&antdaja. Windows-kayttojarjestelmélla on kuitenkin muistettava, ettd jos oman plugi-
nin haluaa bin&&riyhteensopivaksi Nokian jakaman valmispaketin kanssa, on kdytettava
kaantdjana Microsoft Visua Studiota. Edell& mainitusta kadntajasta kayvat versiot 2005
ja 2008, mutta 2005-versiolla k&annetyn pluginin mukana pitaisi muistaa toimittaa
kaantgjan C- ja C++-ajonaikaiskirjastot. Kuvassa 6 on ndytetty k&&ntdmiseen vaaditta-
vat komennot Visual Studiolla. /1/ /2/
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& Visual Studio 2008 x64 Win64 Command Prompt =HECIN X

c:“Qtsgt—creator-2_A.B-alphal—src—b4hit>gmake && nmake release

|
Kuva 6: Qt Creatorin kaantdminen Visual Studiolla

Kéaantaminen kannattaa tehdad Visual Studion omalla komentorivill&, kuten kuvassa 6 on
tehty. Talloin kaantajan omia tiedostopolkuja ei tarvitse itse asettaa. Konetehoista riip-
puen ohjelman k&&ntdmiseen on syyté varata aikaa 10 - 30 minuuttia. K&&nnoksen jal-
keen on suositeltavaa vield varmistaa ohjelman toimivuus ké&ynnistamalla ohjelma

bin\gtcreator.exe. /4/

3.2 Projektin luonti

Kun Qt Creator on kaannetty ja sen toimivuus on testattu, voidaan vahitellen aloittaa
oman pluginin kehittdminen. Ennen varsinaisen ohjelmoinnin aloittamista on kuitenkin
syyté tarkastella projektin luontiin liittyvia seikkoja seka projektin muiden tiedostojen

merkitysta.

Projektin luontiin ei ole olemassa mitddn valmista pohjaa, koska mitéan julkista rajapin-
taa plugin-kehitykseenk&én ei ole olemassa. Nain ollen kaikki oman projektin projekti-
tiedostot on suurimmaksi osaksi luotava itse. Mallia omiin tiedostoihin voi ottaa val-
miista plugineista sekd Qt Creatorin lahdekoodien mukana tulevasta HelloWorld -

esimerkkipluginista.

Oma projekti on hyva luoda Qt Creatorin juurikansiosta lukien src\plugins-kansioon,
esimerkiksi src\plugins\testplugin, jossa testplugin on oman projektin nimi. Projektin
luonti tdhan hierarkiaan takaa sen, ettd projektiin tuotavien Kirjastojen ja otsikkotiedos-
tojen polut ovat automaattisesti oikein. Lisdksi kaannosvaiheessa plugin tulee kopi-
oiduksi suoraan oikeaan paikkaan. Seuraavissa alaluvuissa kasitellaan projektiin kuulu-

via erityistiedostoja. /1/
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3.2.1 Projektitiedosto

Projektille on Iluotava oma projektitiedosto, kuten my6ds normaalissa Qt-
sovelluskehityksessa on tapana. Téssd tapauksessa projektitiedostoon tulee muutama
erityispiirre, joihin on syyta kiinnittd4d huomiota. Esimerkissa 2 on esitetty erdan plugi-

nin projektitiedosto, jonka jalkeen on kerrottu tiedoston tarkeimmat kohdat.

Esimerkki 2: Projektitiedosto

TEMPLATE = lib
TARGET = TestPlugin
PROVIDER = Mowhi
include(testplugin_dependencies.pri)
HEADERS += testplugin.h \
testview.h \
testsound.h \
testplugin_export_h
SOURCES += testplugin.cpp \
testview.cpp \
testsound.cpp
DEFINES += TESTPLUGIN_LIBRARY
LIBS += -L$$IDE_PLUGIN_PATH/Nokia
RESOURCES += testresources.qrc
OTHER_FILES += TestPlugin.pluginspec

Tarkeimmat kohdat:

- TEMPLATE lib

- PROVIDER = Mowhi

- include(testplugin_dependencies.pri)
- LIBS += -L$S$IDE_PLUGIN_PATH/Nokia

Listan ensimmainen kohta kertoo projektin tyypin. Pluginien toiminnallisuus on hyvin
l&helld normaalien ohjelmointikirjastojen toiminnallisuutta, joten my0s projektin tyyppi

on sama.

Listan toinen kohta kertoo kyseisen pluginin toimittajan. Jos toimittajaa ei maaritd, ole-
tetaan pluginin toimittajan olevan Nokia. Tdma vaikuttaa siihen, ettd mink& nimiseen
alikansioon plugin siirretddn kaantdmisen jalkeen. Tdssa tapauksessa plugin siirretdén

automaattisesti Mowhi-nimiseen kansioon.

Projektitiedostoon voidaan lisétd omia otsikkotiedostoja, joissa on madritelty projektiin
vaikuttavia asioita. Té&ssa tapauksessa listan kolmannessa kohdassa projektiin lisataan
otsikkotiedostot, jossa on kerrottu projektin riippuvuudet. Pri-tiedostoista kerrotaan li-

s&& myohemmin tassa tydssa.
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Viimeinen kohta on riippuvainen listan toisesta kohdasta. Tassa tapauksessa kirjasto-
polkuihin on lisattdva kansio, josta 16ytyvéat Nokian toimittamat pluginit, muun muassa
Core-plugin. Jos toimittajaa ei maaritd, ei myoskaan listan viimeistd kohtaa tarvitse

maarittaa. /2/

3.2.2 PluginSpec-tiedosto

Kuten aikaisemmin mainittiin, jokaisella pluginilla pit4d olla oma PluginSpec-
méérittelytiedosto. Tiedosto on XML-muotoinen (Extensible Markup Language) ja siiné
maadritell&&n muun muassa pluginin riippuvuudet, jotka Qt Creator lukee kdytdn aikana.
Tietoja voi tarkastella kdytén aikana ohjelman About Plugins -valikon kautta. Esimer-

kissd 3 on esitetty erddn pluginin méarittelytiedosto.

Esimerkki 3: Pluginin méérittelytiedosto

<plugin name="TestPlugin" version="0.1.0" compatVersion="0.1.0">
<vendor>Mowhi Corporation</vendor>
<copyright>(C) 2010 Mowhi Corporation</copyright>
<license>
</license>
<description>Test plugin.</description>
<url>http://mowhi.com</url>
<dependencylList>

<dependency name=""Core' version="1.3.81"/>

</dependencyList>

</plugin>

Tiedoston tarkeimmét kohdat ovat ensimméisell& rivilla ja dependencyList-luettelossa.

Ensimmaiselld rivilla on kerrottu pluginin nimi, jota kdytetddn tunnistukseen kayton
aikana. Muut pluginit voivat asettaa riippuvuuksia tahén pluginiin kayttamalld maaritte-

lytiedostossa kerrottua nimea.

Nimen jélkeen kerrotaan pluginin versionumero, joka on muotoa Xx.XX.XX_XX. Jos jota-
kin numerokohtaa ei méaariteta, korvataan se automaattisesti nollalla. Esimerkiksi 0.1.0

ja0.1.0_0 ovat sama asia.

Versionumeroinneista compatVersion on kaikkein tarkein. Se kertoo yhteensopivuuden
aiempien versioiden kanssa ja numero ei saa olla suurempi kuin ilmoitettu versionume-

ro. Muut pluginit kayttdvat tatd numeroa ilmoittaessaan omia riippuvuuksiaan, joten



11(38)
virheellinen numerointi aiheuttaa tasta pluginista riippuvien pluginien latauksen epéaon-

nistumisen.

Madrittelytiedoston toinen térked kohta on dependencyList eli pluginin riippuvuuslis-
ta. Tdhan kohtaan listataan kaikki muut pluginit, joiden olemassaolosta kyseinen plugin
riippuu. Qt Creator tutkii jokaisen pluginin riippuvuuslistan 1&pi, minka jalkeen pluginit
ladataan siind jarjestyksessd, kuin ne toisistaan riippuvat. Jos riippuvuuslistassa ilmoi-
tettua pluginia ei 10ydy tai vaadittu versionumero ei ole oikealla valilla, pluginin lataus

epaonnistuu.

Riippuvuuslistassa voi olla plugineita teoriassa nollasta aarettémaan, mutta kéytannossa
listassa on aina vahintd&n Core-plugin, kuten esimerkissé 3. Riippuvuuden nimi ja com-
patVersion:n numero n&hdaan tarvittavan pluginin maérittelytiedostosta, kuten esi-

merkissd 4 on naytetty. /2/

Esimerkki 4: Core-pluginin nimi ja versionumeroinnit omassa maérittelytiedostossaan

<plugin name=""Core" version="1.3.81" compatVersion="1.3.81">

3.2.3 Pri-tiedostot

Pri-tiedostoilla voidaan tuoda projektiin valmiita ominaisuuksia toisista plugineista tai
Kirjastoista, jolloin naitd ominaisuuksia ei tarvitse itse kirjoittaa omaan projektitiedos-
toon. Omien pri-tiedostojen luonti ei ole pakollista, mutta erittdin suositeltavaa etenkin,
jos plugin tarjoaa jotakin rajapintaa toisille plugineille. Tiedostoja luodaan yleensa kak-
si, joista ensimmaisessé kerrotaan pluginin omat riippuvuudet ja toisessa tiedostossa
madritelld&n pluginin jatkokayttoon tarvittavat asetukset. Esimerkkipluginin pri-

tiedostot on esitetty esimerkeissa 5 ja 6.

Esimerkki 5: testplugin_dependencies.pri

include(../../qtcreatorplugin_pri)
include(../../libs/extensionsystem/extensionsystem.pri)
include(../../plugins/coreplugin/coreplugin.pri)



12(38)

Esimerkki 6: testplugin.pri

include(testplugin_dependencies.pri)

LIBS *= -1$$qtLibraryTarget(TestPlugin)

Esimerkin 5 tiedostossa on listattu pluginin riippuvuudet. Téssa tapauksessa pluginin
toiminnallisuus riippuu ainoastaan pakollisista riippuvuuksista, jotka ovat samat jokai-
sella pluginilla (pois lukien Core-plugin). Jos projektissa ei k&ytd omia pri-tiedostoja, on
riippuvuustiedoston rivit lisattdva suoraan projektin projektitiedostoon.

Esimerkissd 6 oleva tiedosto méérittelee asetukset pluginin jatkokéayttéd varten. Jokin
toinen plugin voi lisatd tdméan tiedoston omiin riippuvuuksiinsa ja tarvittavat kaan-
nosasetukset on siltd osin madritelty. Tiedostossa pitdd maarittaa tarvittavat riippuvuu-
det seka linkitysvaiheessa tarvittavan kirjaston nimi. /2/ /4/

3.3 Projektin kdantaminen

Plugin-projektin kaantaminen tapahtuu, kuten minka tahansa Qt-projektin kaantaminen.
Toisin sanoen, kaantdminen voidaan tehd& esimerkiksi joko suoraan Qt Creatorista tai

manuaalisesti komentorivilta.

Ké&antdminen komentoriviltd on jossain madrin suositeltavampaa, koska komentorivi-
kaannoksessa k&annosvaiheisiin ja jarjestykseen voi vaikuttaa itse. K&antdminen ko-

mentoriviltd voidaan tehda seuraavasti:

1. Siirrytdan projektikansioon.
2. Suoritetaan QMake-komento.

3. Suoritetaan Make-komento (Visual Studiolla nmake). Windowsilla Make-
komennolle on vield syytd antaa release-parametri, jotta kdantéja kaantéé ainoas-
taan lopullista versiota.

Jos kaantaminen onnistui virheittd, plugin kopioitiin automaattisesti oikeaan plugin-
kansioon. Taman jalkeen on syyta kdynnistad Qt Creator ja varmistaa pluginin toimi-

VUus.
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4 Plugin-ohjelmointi

Moninaisten alkuvalmisteluiden jélkeen, paéastdén vihdoin aloittamaan varsinainen plu-
gin-ohjelmointi. Tassé luvussa tutustutaan joihinkin valmiisiin rajapintoihin, seka kerro-
taan plugin-ohjelmoinnissa huomioon otettavista seikoista. Liséksi ndytetddn muun mu-
assa, kuinka lisatd&n oma valikkotoiminto sekd laajempana esimerkkind oman asetusva-

lilehden luonti.

Tassa luvussa ei kasitelld kaikkia Qt Creatorin tarjoamia rajapintoja, koska niiden kasit-
tely tdmén tyon rajoissa ei ole jarkevad. Valmiit rajapinnat on kuitenkin helppo tunnis-
taa lahdekoodien seasta, koska luokkien nimet alkavat aina I-kirjaimella (interface).
Tallaisia luokkia ovat muun muassa ExtensionSystem: : IPlugin, Core::IWizard ja

Core::10ptionsPage.

Kuten aikaisemmin tdssé tydssé mainittiin, plugin-kehitykseen ei ole saatavilla julkista
dokumentaatiota. Tamé tarkoittaa sitd, ettd plugin-kehitt4jan on syyta varautua luke-
maan paljon l&hdekoodia valmiista plugineista ja Qt Creatorin lisékirjastoista. Yleisim-
maét rajapinnat ja toiminnallisuudet on kuitenkin yleensd kommentoitu hyvin, joten tay-
sin oman koodinlukutaidon varassa ei tarvitse olla. Hyvé esimerkki mainiosta kommen-
toinnista on Plugin Manager, jonka lahdekoodit I6ytyvat Qt Creatorin juurikansiosta

lukien src\libs\extensionsystem. /2/

4.1 Paaluokka

Jokaisen pluginin pitaa toteuttaa tietynlainen paaluokka, jonka kautta Qt Creator hallin-
noi muun muassa pluginin latausta. Luokka toteutetaan perimalla ExtensionSystem -
nimiavaruudesta 16ytyva IPlugin-luokka (ExtensionSystem::IPlugin). Luokka on
abstrakti kantaluokka, kuten kaikki Qt Creatorin tarjoamat rajapinnat. Esimerkeissé 7 ja

8 on listattu yksinkertaisin mahdollinen paaluokka.
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Esimerkki 7: Paaluokan otsikkotiedosto

#include <extensionsystem/iplugin.h>
class UselessPlugin : public ExtensionSystem::IPlugin
Q_OBJECT

public:
UselessPlugin();
~UselessPlugin();

bool initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message);

void extensionslnitialized();

void shutdown();
};

Esimerkki 8: Paaluokan toteutustiedosto

UselessPlugin::UselessPlugin()

{
}

UselessPlugin: :~UselessPlugin()

{
}

bool UselessPlugin::initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message)

{
Q_UNUSED(arguments)
Q_UNUSED(error_message)
return true;

}

void UselessPlugin::extensionsinitialized()

{

}

void UselessPlugin: :shutdown()

{

}

Q_EXPORT_PLUGIN(UselessPlugin)

Esimerkkien 7 ja 8 ohjelmalistauksilla saadaan toteutettua yksinkertaisin mahdollinen
plugin, mutta kyseiselld pluginilla ei viel& ole mitdan varsinaista toiminnallisuutta. Oh-
jelmakoodilistauksista voidaan kuitenkin n&hdd, ettd pluginin perusrakenne on varsin
yksinkertainen. Seuraavaksi esitellddn yksityiskohtaisesti toteutustiedoston metodit ja

toiminnallisuudet.
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UselessPlugin: :UselessPlugin()

{
}
Luokan rakentajan tehtdva on ainoastaan alustaa luokan jasenet, seka luoda luokan toi-
minnallisuudesta riippumattomat moduulit, esimerkiksi ladata resurssit muistista tai

kiintolevylta.

UselessPlugin: :~UselessPlugin()

{
}

Purkajan tehtdva on sama, kuin normaalissa olio-ohjelmoinnissa. Olioiden poisto ylei-

sesté olioséiliosta pitad myos tehdd viimeistaan purkajassa.

bool UselessPlugin::initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message)
{

}

return true;

Tama on koko luokan térkein metodi ja pakollinen toteuttaa. Qt Creator kutsuu tatd me-
todia, kun se saanut ladattua kaikki pluginin riippuvuudet. Metodissa tulisi alustaa kaik-

Ki pluginin varsinaiset toiminnot ja ulospdin nédkyvét komponentit, kuten kayttoliittyma.

Metodin parametreista ensimmainen on merkkijonolista, jossa on listattuna pluginin
mahdolliset argumentit. Toinen parametri on osoitin merkkijono-olioon, jonne voi tal-
lentaa kayttajalle naytettdvan virheilmoituksen, kuten esimerkissa 9 ja kuvassa 7 on

naytetty. Metodin paluuarvo kertoo alustuksien onnistumisen.

Esimerkki 9: Virheviestin palautus alustuksen epaonnistuessa

bool UselessPlugin::initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message)
{

Q_UNUSED(arguments)
m_myObject = new MyClass;
if (Im_myObject) {

*error_message = “Memory allocation failed”;
return false;

}

return true;
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[ Gt Creator - Plugin loader messages [&J

Plugin initialization failed: Memory allocation failed

e

Kuva 7: Initialize-metodin palauttama virheilmoitus

void UselessPlugin: :extensionslnitialized()

{
}

Tama on toinen pakollisista metoditoteutuksista. Tatd metodia kutsutaan vasta, kun ini-
tialize-metodia on kutsuttu, jolloin my6s kaikki tat4 pluginia tarvitsevat pluginit on jo
alustettu. Jos tdma plugin tarjoaisi jotakin uutta rajapintaa, tdssa metodissa olisi hyva

tutkia mahdollisia rajapintatoteutuksia yleisesta oliosailiosta.

void UselessPlugin: :shutdown()

{
}

Tatd metodia kutsutaan, kun plugininia ollaan poistamassa ja ennen luokan purkajan

kutsumista. Metodia ei ole pakko toteuttaa, jos sille ei ole tarvetta.

Q_EXPORT_PLUGIN(UselessPlugin)

Talld makrolla tuodaan plugin muulle maailmalle nakyvaksi. Makro on esitelty Qt:n
sisdisessa toteutuksessa, joten kéyttoa varten pitdd lisatd otsikkotiedosto QtCo-
re/QtPlugin. /1/ 12/

4.2 Oliosailion kaytto

Qt Creatorin olioséilié on kaytdnnollinen tapa jakaa toteutettuja rajapintoja ja muita
hyodyllisi& toimintoja muiden pluginien kesken. Olioséiliota hoitaa Plugin Manager -
luokka ja myos séilion padasiallinen kéyttd tapahtuu kyseisen luokan instanssin kautta.
Jokainen plugin-luokka kuitenkin perii muutaman hyodyllisen metodin, joilla voidaan

suorittaa oliosailioon lisdys- ja poistotoimenpiteitd.

Seuraavissa alaluvuissa on késitelty oliosailion kayttoon liittyvié toimintoja.
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4.2.1 Instanssien hakeminen oliosailiosta

Plugin Manager -luokalla on kaksi metodia (getObject ja getObjects), joilla voidaan
suoraan pyytéa olioséiliosta joko yksittaistd instanssia tai kaikkia tietyntyyppisié in-
stansseja. Metodit kayttavat hyvakseen C++:n template-toiminnallisuutta, joten niille
pitaé ainoastaan kertoa halutun olion tyyppi. Naiden kahden metodien paluuarvot eroa-
vat siind maarin, ettd getObject palauttaa suoraan osoittimen haluttuun olioon, mutta
getObjects palauttaa QList -tyyppisen listan, johon on listattu kaikki osoittimet pyyde-

tynlaisiin olioihin. Esimerkissa 10 on naytetty kummankin metodin kéaytto.

Esimerkki 10: Olioinstanssien pyytdminen olioséiliosta

// Pyydetdan Plugin Manager -instanssi
ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager::instance();

// Haetaan instanssi tietyntyyppiseen olioon
TextEditor: :FontSettingsPage *fsp;
fsp = pm->getObject<TextEditor: :FontSettingsPage>();

// Haetaan kaikkien tietyntyyppisten olioiden instanssit

QList<Core: :10utputPane*> objects;

objects = pm->getObjects<Core: : I0utputPane>();

Edellisilla esimerkeilld on mahdollista hakea vain tietyntyyppisia olioita, mutta Plugin
Manager tarjoaa my6s kolmannen metodin, jolla on mahdollista hakea kaikkien mah-
dollisten olioiden instanssit. Tdman metodin nimi on al l0bjects ja se palauttaa QL.ist-
olion, johon on listattu osoittimia QObject-olioihin. Ndma osoittimet osoittavat oliosai-
[i66n tallennettuihin olioihin ja ennen kayttdd ne on tyyppimuunnettava haluttuun muo-
toon. Esimerkissé 11 ja kuvassa 8 on naytetty, kuinka tallennettujen olioiden nimet voi-

daan nayttaa yksinkertaisessa kayttoliittymakomponentissa.

Esimerkki 11: Kaikkien olioiden hakeminen oliosailidsta ja niiden nimien néyttdminen

// Pyydetdan Plugin Manager -instanssi
ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager: :instance();

// Haetaan kaikki olio-osoittimet oliosdilidsta
QList<QObject*> objects = pm->allObjects();

// Luodaan kayttoliittymakomponentti
QListWidget *wid = new QListWidget;

// Kopioidaan olioiden luokkien nimet kayttoliittymdkomponenttiin
foreach (QObject *obj, objects)
wid->addltem(obj->metaObject()->className());
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// Naytetdan kayttoliittymakomponentti
wid->show();

// Tuhotaan kayttoliittymakomponentti
delete wid;

r =

[ qtcreator o | E] |-

Help:Internal:HelpMode -
Helpu:Internal:HelpIndexFilter
Core:BaseRightPaneWidget
CorezFindToclBarPlaceHolder
Helpulnternal:GeneralSettingsPage
Perforce:Internal:SettingsPage
VC5BasenBaseVCSSubmitEditorFactory
VC5Base:BaseVCSEditorFactory
VC5SBasenBaseVCSEditorFactory
VC5BasenBaseVCSEditorFactory
VC5Base:BaseVCSEditorFactory
Perforce:Internal:PerforceVersionControl
PerforcenInternal: Corelistener
TestPluginMameSpacenInternal: TestSound
TestPluginMameSpace:Internal: TestPlugin -
4 n 3

m

(%

Kuva 8: Esimerkissa 11 luotu kayttoliittymékomponentti sisaltdineen

Olio-osoittimien hakeminen olioséiliostd on varsin yksinkertaista, mutta on syyta muis-
taa, ettd osoittimen oikeellisuus on aina syyté tarkastaa ennen kayttoa. Jos pyydetynlais-
ta osoitinta ei 10ydy olioséiliosta tai kutsun kasittelyssé tapahtuu virhe, lopputulos on,
etta k&ytetyn metodin paluuarvo on nolla. Jokaisen ohjelmoijan pitdisi tietaa, ettd nolla-

osoittimen kéytto johtaa pahimmillaan ohjelman kaatumiseen.

Erityisen tarkkana nollaosoittimen varalta pitd4 olla getObject -metodia kéytettaessa.
Kaksi muuta tasséd luvussa esiteltyd metodia palauttavat epdonnistuessaan ainoastaan

tyhjén listan, joten niiden kéytto on turvallista.

4.2.2 Olioiden tallennus ja poisto

Olioiden lisddmiseen Plugin Manager tarjoaa addobject -metodin, joka ottaa paramet-
rinaan osoittimen lisattdvaan olioon. Olion pit&4 olla olemassa koko sen ajan, kun olio
on lisattyna olioséiliodn. Lisaksi olion pitaa perid QObject-luokan ominaisuudet jossa-

kin periytymishierarkian vaiheessa.
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Plugin Manager ei suorita mink&éanlaista muistinhallintaa lisattyjen olioiden suhteen.
Tasta syysta olioiden lisd4jé on itse vastuussa olioiden tuhoamisesta ja olion poistosta
olioséiliosta ennen tuhoamista. Olion poisto oliosdiliosta tapahtuu removeObject -

metodilla, joka ottaa parametrinaan osoittimen poistettavaan olioon.

Esimerkissd 12 on néytetty olion lisdys olioséilioén ja olion poisto olioséiliosta ohjel-

man suorituksen loppuessa.

Esimerkki 12: Olion lisdys ja poisto

// myclass.h
// Luokan pitaa periytyad QObject-luokasta
class MyClass : public QObject

// Q_OBJECT-makro pitad olla tyyppimuunnosten onnistumiseksi
Q_OBJECT

public:
MyClass(QObject *parent = 0); // rakentaja
~MyClass(); // purkaja

};

// myclass.cpp
// Oliosailioon lisays voidaan tehda esimerkiksi rakentajassa
void MyClass: :MyClass(QObject *parent)

:QO0bject(parent)

{
// Pyydetdan Plugin Manager -instanssi
ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager::instance();
// Lisataan tamédn luokan instanssi oliosailioon
pm->addObject(this);

}

// Lisatty olio on poistettava viimeistdan purkajassa
MyClass: :~MyClass()

{
// Pyydetdan Plugin Manager -instanssi
ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager::instance();
// Poistetaan téman luokan instanssi oliosailidsta
pm->removeObject(this);

}

Plugin Managerin lisdys- ja poistometodit myos lahettavat signaalin, kun olioséilion
sisaltoon tulee muutoksia. Né&iden signaalien prototyypit ovat void objectAd-
ded(QObject *obj) ja void aboutToRemoveObject(QObject *obj). Signaalien pa-

rametrina kulkee osoitin lisattyyn tai poistettuun olioon. Plugin Managerilla on myos
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kolmas hyddyllinen signaali, jonka prototyyppi on void pluginsChanged(). Tamé

signaali lahetetaan silloin, kun ladattujen pluginien maara muuttuu.

Jokaisella ExtensionSystem: : IPlugin -luokasta periytyvalla luokalla on myds omat
toteutuksensa oliosailion kayttoon. Lisdys- ja poistometodit ovat samanlaiset kuin Plu-
gin Managerilla ja ndiden metodien toteutuksessa kutsutaan suoraan Plugin Managerin
vastaavia metodeita. Jokaisella plugin-luokalla on kuitenkin yksi oma metodi oliosailion
kayttoon, jonka prototyyppi on void addAutoReleasedObject(QObject *obj). Me-
todia kéytetddn kuten normaalia olionlisdysmetodia, mutta plugin-luokan oma sisdinen
toteutus huolehtii olion poistosta ja tuhoamisesta. Esimerkissé 13 on naytetty yksinker-
tainen kayttotapaus.

Esimerkki 13: Olion lisdys addAutoReleasedObject -metodilla

bool TestPlugin::initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message)
{

Q_UNUSED(arguments)
Q_UNUSED(error_message)

TestSound *sound = new TestSound;

// Olion poisto ja tuhoaminen tapahtuu automaattisesti
addAutoReleasedObject(sound);

return true;
}
Kyseistd metodia ei saa kayttada varsinaisen plugin-olion lisdédmiseen oliosailioon. Tasta
aiheutuisi se, ettd ohjelman sammutusvaiheessa plugin-olio yritettéisiin tuhota kahteen
kertaan. /1/ 12/

4.3 Oliokoosteet

Perinteisesti C++-ohjelmoinnissa on yhdistelty luokkien ominaisuuksia toisiinsa moni-
perinnalla. Talléin normaalissa C++-ohjelmoinnissa kokoelmasta takaisin alkuperéiseen
muotoon muuntaminen tapahtuu dynamic_cast:lla ja Qt-ohjelmoinnissa qob-
ject_cast:lla. Moniperinndsséd on kuitenkin omat ongelmansa, joten sen kéyttoa ei

juurikaan suositella.
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Qt Creator tarjoaa ainutlaatuisen ratkaisun oliokoosteiden luomiseen. Tamé ratkaisu on
Aggregation-kirjasto, jota muun muassa Plugin Managerin olioséilio kéayttaa hyvéakseen.
Kirjaston k&yton vaatimuksena on, ettéd oliokoosteeseen lisattavét oliot perivat QObject-
luokan ominaisuudet. Kirjaston tiedostot I0ytyvat Qt Creatorin juurikansiosta lukien

src\libs\aggregation.

Kirjaston kayttod varten pitdd ohjelmakoodiin lisitd aggregate.h -otsikkotiedosto ja
projektitiedostoon aggregation.pri -otsikkotiedosto, jollei nditd ole jo ennest&én.

Oliokoosteen kayttoa on esitelty esimerkissé 14.

Esimerkki 14: Oliokoosteen kayttd

#include <aggregation/aggregate.h>

// Testiluokka 1
class Testl : public QObject

Q_OBJECT
public:
Testl(QObject *parent = 0)
:Q0bject(parent) {}
void printTestl()
qbebug() << metaObject()->className();
};

// Testiluokka 2
class Test2 : public QObject

Q_OBJECT
public:
Test2(quintlé nr, QObject *parent = 0)
:Q0bject(parent),
m_refNr(nr) {}
void printTest2()

qbebug() << QString("'Test2 ref: %1"™).arg(m_refNr);

private:
quintl6 m_refNr;
};
void MyClass: :aggregateMethod()
{

// Luodaan oliokooste
Aggregation: :Aggregate bundle;

bundle.add(new Testl);
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for (int i=0; 1 < 10; ++i)
bundle.add(new Test2(i+1));

// Pyydetdan lisatyt oliot koosteesta
Aggregation: :query<Testl>(&bundle)->printTestl();

QList<Test2*> t20bjects = bundle.components<Test2>();

foreach (Test2 *obj, t20bjects)
obj->printTest2();
}
Esimerkissd 14 luodaan ensimmaiseksi kaksi luokkaa, jotka tullaan lisddmaan oliokoos-
teeseen. Toteutusosassa luodaan kooste, jonne lisatdan yksi Testl-luokan instanssi ja
kymmenen Test2-luokan instanssia. Seuraavaksi pyydetddn koosteesta Testl-luokan
instanssi ja kutsutaan tdméan luokan tulostusmetodia. Viimeisend kohtana pyydetdén
lista kaikista Test2-luokan instansseista, jonka jalkeen kutsutaan jokaisen instanssin

tulostusmetodia.

Oliokoosteen kayttd on varsin helppoa. Koosteeseen voidaan liséta oliota antamalla
koosteen add-metodille osoitin lisdttdvaan olioon. Olioiden pyytdminen koosteesta ta-
pahtuu joko koosteen component ja components -metodeilla tai Aggregation-
nimiavaruudessa olevilla globaaleilla query ja query_all -metodeilla. Koosteesta pois-
taminen tapahtuu kutsumalla koosteen remove-metodia, jolle annetaan parametrina

osoitin poistettavaan olioon.

Ohjelmoijan ei tarvitse huolehtia koosteeseen liséttyjen olioiden tuhoamisesta, koska ne
tuhotaan koosteen tuhoutuessa. Tamé& myos tarkoittaa sitd, ettd koosteeseen lisattavat
oliot on suositeltavampaa luoda kekoon. Jos koosteeseen lisatdan pino-olioita, aiheuttaa
koosteen tuhoaminen pinon korruptoitumisen, jollei koostetta tyhjennd ennen sen tu-
hoamista. Vaihtoehtoisesti koosteeseen lisatty osoitin saattaa osoittaa olemattomaan

olioon, jos pino-olion nakyvyysalue loppuu ennen koosteen tuhoamista.

Oliokooste on my6s mahdollista tuhota jonkin siihen lisatyn olion kautta. Tama tarkoit-
taa myos sitd, ettd kaikki koosteeseen lisatyt oliot tuhoutuvat samalla. Esimerkissa 15
esitellaan kyseisen ominaisuuden kayttoa. /1/ 12/ 14/
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Esimerkki 15: Koosteen tuhoaminen jasenolion kautta
// Luodaan oliokooste
Aggregation: :Aggregate *bundle = new Aggregation::Aggregate;
bundle->add(new Testl);

for (int i=0; i < 10; ++i)
bundle->add(new Test2(i+1));

// Pyydetddn Testl-luokan instanssi
Testl *tl1l = Aggregation::query<Testl>(bundle);

/*

Tuhotaan oliokooste ja kaikki siihen lisatyt oliot
Testl-luokan instanssin kautta

Saman asian ajaisi: delete bundle;
*/
delete t1;

4.4 Managerit

Qt Creatorin hallitseminen tapahtuu péésaantoisesti erilaisten managerien kautta, joista
yleisimmin kaytetyt sijaitsevat Core-pluginissa. Ndiden managerien kdyttoonotto tapah-
tuu joko pyytdmalla tarvittava instanssi Core-pluginin oman instanssimetodin kautta tai
kutsumalla suoraan Manager-luokan staattista instanssimetodia. Joidenkin managerien

instanssi on myds mahdollista saada yleisen olioséilion kautta.

Tassa luvussa tutustutaan yleisimmin kaytettyihin managereihin, pois lukien Plugin
Manager, jonka kéyttétarkoitus on jo kasitelty aiemmin téssé tydssa. Erityisesti tdssa
luvussa keskitytaan kayttoliittyman hallitsemiseen, koska se on yleisin syy kayttad ma-

nager-rajapintoja. /2/

4.4.1 Core::UniguelDManager

Unique ID Manager on vastuussa yksilollisten tunnusten luonnista halutulle komponen-
tille. Yksilollisella ID:11& on paasaantdisesti merkitysté ainoastaan, kun ohjelmaan rekis-
ter6idaan uusi vélilehti tai kun kaksi toimintoa rekisterdiddédn samalla tunnuksella. Esi-

merkissd 16 on esitelty yksilollisen ID:n kayttoa.
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Esimerkki 16: Yksilollisen 1D:n kaytto
// Tarvittavat otsikkotiedostot
#include <coreplugin/uniqueidmanager.h>

#include <coreplugin/actionmanager/actionmanager.h>
#include <coreplugin/icore.h>

Core::1Core *core = Core::ICore::instance();

// Pyydetédan ID

QList<int> context;

context = QList<int>() << core->uniquelDManager()->uniqueldentifier(
QLatinlString("'MyPlugin.MyAction™));

QAction *myAction = new QAction(this);
Core::ActionManager *actionManager = core->actionManager();
Core::Command *command;
command = actionManager->registerAction(
myAction,
"MyPlugin._MyAction",
QList<int>() << 0);
Core: :Command *command?2;
command2 = actionManager->registerAction(
myAction,
"MyPlugin_MyAction",
context);
Esimerkin 16 tapauksessa tapahtuisi rekistergintiristiriita, jos command ja command2 re-
kisteroitéisiin samalla ID:114. Toimintojen rekisterdinnisté kerrotaan tarkemmin luvussa

4.4.4.

Unique ID Manager -luokalla on kolme metodia, joiden avulla tunnusten kasittely ta-

pahtuu;

bool hasUniqueldentifier(const QString &id) const;

Tama metodi tutkii, onko parametrina annetulle tunnukselle luotu yksil6llinen ID. Pa-

luuarvo on tosi tai epétosi tuloksesta riippuen.

int uniqueldentifier(const QString &id);

Luo parametrina annetulle tunnukselle yksilollisen 1D:n. Paluuarvona palautetaan koko-
naisluku, joka on luotu ID;

QString stringForUniqueldentifier(int uid);

Tama metodi toimii kaanteisesti edelliseen metodiin nahden. Metodi palauttaa paramet-

rina annettua ID:td vastaavan tunnuksen. /2/
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4.4.2 Core::MessageManager

Message Manager on toiminnaltaan erittdin yksinkertainen, koska sen tehtava on aino-
astaan nayttaa annettua tekstia omassa viesti-ikkunassaan. Luokalla on kolme public

slot -tyyppistd metodia, joiden prototyypit on esitelty seuraavaksi. /2/

void printToOutputPane(const QString &text, bool bringToForeground);

Nayttad ensimmaisend parametrina annetun tekstin viesti-ikkunassa. Toinen parametri

kertoo, tuodaanko viesti-ikkuna kayttajan nakyville.

void printToOutputPanePopup(const QString &text);
void printToOutputPane(const QString &text);

Kaksi jalkimmaéista metodia ovat ainoastaan ennalta maariteltyja toiminnallisuuksia
ensimmaiselle metodille. Erona néilla kahdella on se, ettd viimeinen metodi ei tuo vies-

ti-ikkunaa kayttajan nékyville.

Esimerkissd 17 ja kuvassa 9 on esitelty luokan kayttoa.

Esimerkki 17: Viestin ndyttaminen viesti-ikkunassa

QString msg = '<strong><font color=\"#ff0000\">this is a test mes-
sage</font></strong>";

Core::ICore: :instance()->messageManager()->
printToOutputPanePopup(msg);

w

this is a test message

je i -i Build Issues E Search Results E

Kuva 9: Esimerkissa 17 luotu viesti
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4.4.3 Core::ScriptManager

Script Manager tarjoaa mahdollisuuden suorittaa QtScript-muotoisia scriptejd Qt Crea-
torissa. Liséksi kyseinen manageri tarjoaa rajapinnan muun muassa Core-pluginin kayt-
toon. Ohjelmoijalle on myos tarjottu mahdollisuus kayttdd muutamaa valmista kaytto-
liittymé&dialogia informaation tai virheviestien ndyttdmiseen sekd informaation kysymi-
seen kayttajalta. Esimerkissé 18 ja kuvassa 10 on ndytetty, kuinka k&yttajalle voidaan

néyttaa yksinkertainen informaatiodialogi.

Esimerkki 18: Dialogin nayttaminen kayttajalle Script Manager -rajapinnan kautta

// Lisataan tarvittava otsikkotiedosto
#include <coreplugin/scriptmanager/scriptmanager.h>

// Pyydetdan Script Manager instanssi
Core::ScriptManager *sm = Core::ICore::instance()->scriptManager();

QString err;
bool success;

// Suoritetaan scripti
success = sm->runScript(information(0, \"Test message\", \'"This is a
scripted message\');", &err);

// Tulostetaan mahdollinen virheviesti konsoliin
if (Isuccess)
qbebug() << err;

[ Test message I,ﬁJ

'.6.' This is a scripted message

b

Kuva 10: Esimerkissé 18 ohjelmoitu viesti

Scriptien suoritus tapahtuu esimerkin 18 mukaisesti kutsumalla Script Managerin
runScript-metodia. Td&md metodi ottaa ensimmaisend parametrinaan QString-
tyyppisen olion, johon on tallennettu suoritettava scripti. Toinen parametri on osoitin
QString-tyyppiseen olioon, jonne tallennetaan mahdollinen virheviesti. Metodin paluu-
arvo kertoo suorituksen onnistumisen, jolloin esimerkiksi voidaan tulostaa saatu virhe-
viesti. /2/ 14/
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4.4.4 Core::ActionManager

Action Managerin paatehtavat ovat ohjelmavalikkojen ja valikko-osien rekisterdinti
sekd pikanappdinten hallinta. Tasta syystd Action Manager on ehdottomasti yleisimmin

kaytetty manager-rajapinta.

Omia ohjelmavalikoita tehdessa on syyta huomioida, ettd ne eivat ndy ennen kuin ne on
rekisteroity Action Managerin kautta. Liséksi rekisterointi pitda tehda plugin-luokan
initialize-metodissa tai extensionslnitialized-metodissa, koska muutoin Action
Manager ei rekisterdi komponentteja kayttoon oikeassa vaiheessa. Sama rekisterginti-

séanto patee myos pikanappaimille.

Jokainen Qt Creatorin ohjelmavalikko identifioidaan omalla yksil6lliselld nimellaan.
Né&itd nimia hyddynnetddn, kun valmiisiin valikoihin halutaan lis&ta uusia toiminnalli-
suuksia. Yksilollisid nimid hyddynnetddn myos, kun uusi valikko halutaan lisata jo ole-

massa olevien valikoiden valiin. Valmiit valikot tunnuksineen on listattu taulukossa 1.

Taulukko 1: Valmiit ohjelmavalikot tunnuksineen

Valikon nimi Tunnus
File Core::Constants::M_FILE
Edit Core::Constants::M_EDIT
Build ProjectExplorer: :Constants: :M_BUILDPROJECT
Debug ProjectExplorer::Constants: :M_DEBUG
Tools Core::Constants::M_TOOLS
Window Core::Constants::M_WINDOW
Help Core::Constants: :M_HELP

Esimerkissd 19 on néytetty, kuinka Build-valikkoon voidaan lisatd uusi toiminto. Ku-

vassa 11 on néytetty esimerkin sijoittuminen valikossa.
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Esimerkki 19: Uuden valikkotoiminnan lisidminen

// Action Managerin otsikkotiedosto
#include <coreplugin/actionmanager/actionmanager.h>

// Core-plugin vakiot
#include <coreplugin/coreconstants.h>

// Project Explorer —pluginin vakiot
#include <projectexplorer/projectexplorerconstants.h>

// Haetaan Action Manager instanssi
Core: :ActionManager *am = core->actionManager();
Core::Command *showCmd; // osoitin varsinaiseen toiminto-olioon

// Rekisterdidadn uusi toiminto "TestPlugin.ShowMessage' nimella
showCmd = am->registerAction(new QAction(this),
"TestPlugin.ShowMessage'',
QList<int>()<<
Core: :Constants::C_GLOBAL_ID);

// Asetetaan nimi, joka nakyy valikossa
showCmd->action()->setText(*'Show Scripted Message');

// Pyydetdan osoitin Build-valikkoon Action Managerilta
Core::ActionContainer *bp;
bp = am->actionContainer(ProjectExplorer: :Constants: :M_BUILDPROJECT);

// Lisataan luotu toiminto Build-valikkoon
// jalkimmainen parametri kertoo ennalta madritetyn ryhman
bp->addAction(showCmd, ProjectExplorer::Constants::G_BUILD OTHER);

// Yhdistetédan valikkotoiminnon painaminen viestinndyttometodiin

connect(showCmd->action(),SIGNAL(triggered()),this,
SLOT(showMessage()));

Edit [N Debug Tools Window Hely

A Build Al Ctrl+Shi
gk Rebuild All
@ Clean All
Build Project Ctrl+B
Rebuild Project

Clean Project

& Rungmake

Set Build Configuration
Show Scripted Message

Cancel Build

[ Run Crl+R

et Run Cenfiguration

Kuva 11: Esimerkissa 19 luotu valikkotoiminto
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Pikandppéimen rekisterdinti valikkotoiminnolle ei ole pakollista, mutta suositeltavaa.
Rekisterdinti voidaan tehda kutsumalla Core: :Command-luokan metodia setShortcut.

Esimerkissd 20 on ndytetty erddn pikanappaimen rekisterointi.

Esimerkki 20: Pikanappéimen rekisterginti

/-k
Rekisteroidédan uusi toiminto "TestPlugin.ShowMessage' tunnuksella.
Viimeiselld parametrilla on merkitysta ainoastaan, kun monta
toimintoa on rekisterdity samalla tunnuksella.

*/

showCmd = am->registerAction(new QAction(this),
"TestPlugin.ShowMessage",
QList<int>()<<
Core: :Constants::C_GLOBAL_ID);

// Rekisteroidaan toiminnolle pikanappain
showCmd->action()->setShortcut(QKeySequence(*'Shift+F12'));

Pikandppéimen rekistergintimetodi ottaa parametrinaan QKeySequence-tyyppisen oli-
on, jonka avulla pikandppéinyhdistelméa ilmoitetaan. Edellisessa esimerkissé rekisteroi-
daéan pikandppéainyhdistelmaksi shift-ndppaimen ja F12-ndppédimen yhtdaikainen paina-

minen.

Jos pikandppéimen rekisterdinti onnistui, tulee pikanappdimen (tai ndppéinyhdistelman)
nimi lukemaan valikkotoiminnon peréén, kuten kuvasta 11 voidaan n&hd& joidenkin
valikkotoimintojen kohdalla. Pikan&ppaimien hallinta kdyton aikana onnistuu menemal-
& ohjelman asetuksissa Environment-vélilehdelle ja sieltd edelleen Keyboard-
vélilehdelle. /1/ 12/

4.5 Asetusvalilehden toteuttaminen

Tassa luvussa on tarkoitus nayttad hieman laajempana esimerkkind, kuinka luodaan oma
asetusvalilehti. Esimerkki on varsin hyddyllinen, koska hyvin suunniteltu ohjelma (tai
plugin) antaa kayttdjalle mahdollisuuden vaikuttaa erilaisiin toimintoihin. Qt Creator -
pluginin tapauksessa on jarkevaa laittaa oma asetusvalikko sinne, missa muidenkin toi-
minnallisuuksien asetusvalikot ovat. Asetusikkunan saa avattua Tools-valikon Options-

toiminnon kautta.
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Oman asetusvalilenden luonti on varsin helppoa ja toteutetaan seuraavien vaiheiden

mukaisesti:

1. Toteutetaan Core: : 10ptionsPage-luokka.
2. Lisatadn toteutetun luokan osoitin yleiseen oliosailioon.

Toteutetun luokan osoittimen lisdédminen oliosailidodn on valttamatontd, koska muutoin
Core-plugin ei osaa asettaa vélilehted nakyvéksi. Esimerkissé 21 on naytetty oman ase-

tusvélilehtiluokan otsikkotiedoston toteuttaminen. /1/ /2/

Esimerkki 21: Asetusvalilehtiluokan otsikkotiedosto

// Kantaluokan maarittelytiedosto

#include <coreplugin/dialogs/ioptionspage.h>

class OptionsPage : public Core::I0ptionsPage
Q_OBJECT

public:
OptionsPage(Q0bject *parent = 0);
~OptionsPage();

QString 1d() const;

QString displayName() const;

QString category() const;

QString displayCategory () const;

bool matches(const QString &searchKeyWord);

QWidget *createPage(QWidget *parent);

void applyQ);
void Finish();

}:
Esimerkin 21 metodeista ainoastaan matches-metodi on vapaaehtoinen, muut metodit
on pakko toteuttaa. Esimerkissé 22 néytetddn yksinkertainen luokan toteutus seka kerro-

taan jokaisen metodin merkitys.

Esimerkki 22: Asetusvaélilehtiluokan toteutus

// Rakentaja

OptionsPage: :OptionsPage(Q0bject *parent)
:Core: :10ptionsPage(parent)

{

ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager::instance();

pm->addObject(this);
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Luokan rakentajassa listdan luokan instanssi yleiseen oliosailidon. Lisayksen voi myos
tehd& vasta, kun tdman luokan instanssi on luotu.
// Purkaja

OptionsPage: :~OptionsPage()

{
ExtensionSystem: :PluginManager *pm;
pm = ExtensionSystem::PluginManager::instance();
pm->removeObject(this);

}

Purkajassa tehdaan kaanteinen toiminto rakentajaan nahden eli poistetaan luokan in-
stanssi olioséiliosta. Poistamisen voi myods tehdd muualla koodissa ennen luokan in-
stanssin tuhoamista.

QString OptionsPage::id() const

{

}

return QString("'Test Plugin™);

Id-metodi palauttaa asetusvélilenden yksil6llisen tunnuksen. Tunnus voi kaytannossa

olla mita tahansa, kunhan se ei ole ristiriidassa muiden asetusten tunnuksien kanssa.

QString OptionsPage: :displayName() const
{

}

return tr(*"Test Plugin');

DisplayName-metodi palauttaa asetusvalilehden nimen, jonka kayttdja nékee sivupal-
kissa sekd asetuslenden vasemmassa ylakulmassa. Nimen palautuksessa on syytéd kayt-

t&a tr-makroa, jotta nimi voidaan tarvittaessa lokalisoida.

QString OptionsPage: :category() const
{

}

Category-metodi palauttaa kategorian tunnuksen, jonka alle asetusvalilehti asetetaan.

return QString(*'Other™);

Tunnus voi olla mitd tahansa, kunhan se on yksil6llinen ja sama kaikilla kategoriaan

kuuluvilla jasenill&.

QString OptionsPage: :displayCategory() const
{

}

return tr(*'Other™);
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DisplayCategory-metodi palauttaa kategorian nimen, jonka kéyttdja nakee. Nimen luon-

nissa on syyta kayttaa tr-makroa, jotta nimi voidaan tarvittaessa lokalisoida.

bool OptionsPage::matches(const QString &searchKeyWord)
{
}

Matches-metodi palauttaa boolean-tyyppisen paluuarvon riippuen siitd, tdsméaéko para-

return displayName().contains(searchKeyWord, Qt::Caselnsensitive);

metrina tuleva hakusana ennalta maariteltyihin hakuehtoihin. Tata metodia ei ole pakko
toteuttaa, koska kantaluokassa on olemassa oletustoteutus.

QWidget* OptionsPage::createPage(QWidget *parent)
{

}

Tama metodi palauttaa osoittimen kéyttoliittymakomponenttiin, jonka kayttdja nakee.

return new QLabel(*'<strong>Hello options!</strong>", parent);

Metodin parametrina tulee osoitin varsinaiseen asetusikkunaan. Asetusvalilehden kéyt-
toliittymakomponentti tuhotaan asetusikkunan sulkeutuessa, joten kayttoliittyméakom-

ponentti on luotava joka kerralla uudestaan.
void OptionsPage::apply()

{
}

Tatd metodia kutsutaan, kun kayttaj4 painaa asetusikkunassa Apply-painiketta tai Ok-
painiketta. Tassd metodissa kannattaa tehda asetuksien tallennus.

void OptionsPage::finish()

{
}

Finish-metodia kutsutaan, kun kayttdja sulkee asetusikkunan tavalla tai toisella, esimer-

kiksi Cancel-painiketta painettaessa.

Kuvassa 12 on esitetty kuvankaappaus esimerkeissa 21 ja 22 toteutetusta asetusvalileh-

desta.
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Kuva 12: Toteutettu asetusvalilehti
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5 Toteutetun pluginin esittely

Taman dokumentin ohella toteutettiin Stress Buster -plugin, jonka tarkoitus on toimia
stressinlievittjand ohjelmoijan turhautuessa. Toimintaperiaate on varsin yksinkertainen;
ohjelmoija kdynnistaa stressinpoistajan joko pikanéppéimelld tai omalla valikkotoimin-
nollaan, jonka jalkeen ohjelmoija voi "ampua"” koodinsa (tai koko ohjelman) tayteen
reikid. Toistaiseksi stressinpoistajan sammutus tapahtuu ainoastaan kéyttamalla pi-
kan&ppainyhdistelméé. Kuvissa 13 ja 14 on havainnollistettu valikkorakennetta seké

varsinaista toiminnallisuutta.

Help

4 Bust the Stress Shift+F12 -

Kuva 13: Pluginin kayttoliittyméavalikko

[ o incep - plugin - e

Eile Edit BH@ Debug Tools \Window Helffftress Buster
Projects + % & H X % % stesshusterplugin.cpp ~ | # StressBuf.ugin::initialize(const QStringList &, QString =) ~ | Line: 74, Col: 1 %
4 |y stressbusterplugin m_instance = 0; ~

[ stressbusterplugin.pro 3

> [ aggregation
i sogregat 4 bool StIEssBustEIPlugin::init*zetcc:_: @StringlList &arguments, QString *error I
i coreplugin ¢ 3 -

» [ coreplugigeependencies by @ UNUSED (argumencs)
b extensichMem ‘#“ -

> -iatensionsystem_dependencies Core::ICore *core = Core::ICore::instance(); o
» ¥ creator rﬁ‘
> i gtereatorplugin QMainWindow *win = core—>mainWindow():

* [ stressbusterplugin_dependencies

b utils m_view = new View(win):

» M Forms Scund *sound = new Sound(this);
> ln Headers w if (!m view || !sound) {
b [l Other files -ﬁ%“ #error message = "Memory allocation failed"; =

» i Resources return falagdl,
4 ér. Sources ¥ ks
1%] optionspage.cpp

2] optionsiliere m_view->hide () :
& sound.cpp- i d@m =
88 stressbusterplugincpp Core::ActionManager *am = core->ad® anager () ; 3
ﬁj view.cpp Core::ActionContainer* ac = a.m—)creat,eMenut"EcressEascer.Me.‘m");
ac->menu () ->setTitle ("Stress Buster"):
74
e T ~TB x Core::Command* cmd = am->registerAction(new QRction(this), =
"StressBuster.Shoot",
stressbusterplugin.cpp QList<int> () << 0);

cmd->action () ->secText ("Bust the Stress”);
;s cmd->action ()ggaetShorteut (QFeySequence ("Shift+F12"));
1 cmd->action (y#fetIcon (Qlcon (":/resources/icon.png"))

QMenuSar* menuBar = am->actionContainer(Core::Constants::MENU BAR)->menuBax():
menuBar->insertMenu(0, ac->menu());

e ac->addAction (cmd) ;

< - Woxdis, »
U B W buic tscues Q] s cmute 1] Appication Output ) < ble Output

Kuva 14: Stressinpoistaja kéytossa

Paatoiminnallisuuden toteutus on teknisesti varsin yksinkertainen. Ohjelman péaikku-
nan paalle asetetaan lapinakyva piirtopinta, jonka jalkeen muutetaan hiiren kursori téh-
tdimeksi. Kayttdjan painaessa hiiren painiketta piirretddn piirtopinnalle luodinreikaa
muistuttava kuva hiiren kursorin kohdalle. Piirtdmisen jélkeen soitetaan aseen laukaisu-

aantd muistuttava aanitiedosto, jos jarjestelméssa on saatavilla tarvittavat aanikirjastot.
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Jos kayttajalla ei ole samaan aikaan muita aaniléhteita kaytossa, esimerkiksi musiikki-
soitinta, saattaa &&nitiedosto toistua vaarin kéytettdessa sarjatulitoimintoa. Tamé vika on
havainnoitu erityisesti Windows-kéayttojarjestelmalld ja se johtuu &&nikirjaston toteutuk-

sesta, joka ei sovellu aanitiedoston soittamiseen tiheélla toistovalilla.

Plugin luo itselleen oman asetusvélilehden, jonka kautta kayttdja voi saadella muutamaa
tarjolla olevaa asetusta. Aanitoimintoon ei voi vaikuttaa, jos Qt ei 10yd4 tarvittavaa ko-
koonpanoa daanitiedoston soittamiseen. Asetusvélilehden sisaltéa on havainnollistettu

kuvassa 15.
[ Options [&J
bus| +  Stress Buster
Environment Firing
Text Editor
EakeVim Single shot
Locator @ Ful automatic
Help
C++
Projects
Qtd
CMake Firing rate
Debugger D
4 Other 500 shots/min
Stress Buster
Designer Other
QML
Vv
Version Control FEpETI
Code Pasting
] ¢
OK. ] | Cancel | | Apply

Kuva 15: Stress Buster -pluginin asetukset

Esitellyn pluginin toimivuutta on kokeiltu Windows-kéyttojarjestelméllé sekd FreeBSD-

kayttojarjestelmalla. Lahdekoodit ovat saatavilla timan dokumentin liitteena.
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6 Yhteenveto

Qt Creator on avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmistokehitystydkalu, jonka Qt-
pohjaisuus mahdollistaa ohjelman saatavuuden usealle eri kédyttojarjestelmélle. Vaikka-
kin Qt Creator on paasaantoisesti tarkoitettu Qt C++-ohjelmointiin, voidaan silla kehit-
td44 myos tavallisia C/C++-projekteja. Viimeisimpien versioiden myotd, ohjelmaan on

tullut tuki my6s Symbian-ohjelmistokehitykseen.

Qt Creatorin sisdinen toiminnallisuus nojaa taysin erilaisiin plugineihin, mikd mahdol-
listaa ohjelman ominaisuuksien laajentamisen lahes rajattomasti. Plugin-ohjelmoinnin
aloittaminen ei kuitenkaan ole helppoa, koska saatavilla ei ole mink&énlaista valmista
SDK:ta (Software Development Kit), joka tarjoaisi tarvittavat ohjelmointirajapinnat.
Tasta johtuen, kehittdjan on ensimmaiseksi kaannettdva Qt Creator tarvittavien kirjasto-
jen ja otsikkotiedostojen saamiseksi, mik& kasvattaa kehitystyon aloituskynnysta ja vie
aikaa varsinaiselta kehitystyoltd. Tdman liséksi varsinaista ohjelmointiprosessia hidas-

taa julkisen dokumentaation puuttuminen.

Plugin-kehittdjélle on tarjolla monia valmiita toiminnallisuuksia, joita k&yttamalla kehi-
tystyo tehostuu merkittavésti. Yksi tdrkeimmisté toiminnallisuuksista on yleinen olioséi-
lio, jonka kautta olioinstansseja voidaan jakaa eri pluginien kesken. Toinen térked toi-
minnallisuus on Qt Creatorin oma oliokoostekirjasto, jonka ansiosta perinteista monipe-
rintd ei tarvita oliokoosteita luodessa. Lisaksi saatavilla on myos erilaisia rajapintoja,

joita toteuttamalla kehitt&ja voi luoda esimerkiksi omia asetusvélilehti tai editoreita.

Kaiken kaikkiaan plugin-kehitys on aiheena mielenkiintoinen ja hyodyllinen, koska
ohjelmistokehittaja padsee muokkaamaan ja laajentamaan kehitysympéristddan mielei-
sekseen. Nykyisen plugin-kehitystyon hankaluus kuitenkin aiheuttaa sen, ettd kehitys-
ty6hon on varattava tavallista enemmaén aikaa. Tamén hetkinen Qt Creator on edelleen
erittdin suuren kehitystyon alla, joten rajapintojen vakiintuessa, myds plugin-
ohjelmointiin tullaan todenndkoisesti tarjoamaan kehittéjid helpottavia ratkaisuja.
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stressbusterplugin.pro

TEMPLATE = lib
TARGET = StressBuster
PROVIDER = Mowhi
include(stressbusterplugin_dependencies.pri)
HEADERS += stressbusterplugin_h \
view_.h \
sound.h \
stressbusterplugin_export.h \
optionspage.h \
optionsview.h \
settings.h
SOURCES += stressbusterplugin.cpp \
view.cpp \
sound.cpp \
optionspage.cpp \
optionsview.cpp
DEFINES += STRESSBUSTER_LIBRARY
LIBS += -L$$IDE_PLUGIN_PATH/Nokia
win32:LIBS += -lwinmm
RESOURCES += resources.qrc
OTHER_FILES += StressBuster.pluginspec
FORMS += optionsview.ui

stressbusterplugin.pri

include(stressbusterplugin_dependencies.pri)
LIBS *= -I1$$qgtLibraryTarget(StressBuster)

stressbusterplugin dependencies.pri

include(../../qtcreatorplugin.pri)
include(../../libs/extensionsystem/extensionsystem.pri)
include(../../plugins/coreplugin/coreplugin.pri)

StressBuster.pluginspec

<plugin name="'StressBuster" version="0.2.3" compatVersion="0.2.2">
<vendor>Mowhi Corporation</vendor>
<copyright>(C) 2009 - 2010 Mowhi Corporation</copyright>
<license>

</license>
<description>Stress Buster</description>
<url>http://mowhi.com</url>
<dependencyList>

<dependency name="Core" version="1.3.81"/>

</dependencyList>

</plugin>
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stressbusterplugin export.h

#ifndef STRESSBUSTER_EXPORT_H
#define STRESSBUSTER_EXPORT_H

#include <QtCore/qglobal.h>

#iT defined(STRESSBUSTER_LIBRARY)

# define STRESSBUSTER_EXPORT Q_DECL_EXPORT
#else

# define STRESSBUSTER_EXPORT Q_DECL_IMPORT
#endif

#endi F

stressbusterplugin.h

#iftndef STRESSBUSTERPLUGIN_H
#define STRESSBUSTERPLUGIN_H

#include "stressbusterplugin_export.h"
#include <extensionsystem/iplugin._h>

namespace StressBuster {

class View;
struct Settings;

class STRESSBUSTER_EXPORT StressBusterPlugin :
public ExtensionSystem: :IPlugin

Q_OBJECT

public:
StressBusterPlugin();
~StressBusterPlugin();

static StressBusterPlugin* instance();

bool initialize(const QStringList &arguments, QString
*error_message);

void extensionslinitialized();
void shutdown();
Settings* settings() const { return m_settings; }

private slots:
void toggleState();

private:
void readSettings();
static StressBusterPlugin *m_instance;
View *m_view;
bool m_running;
Settings *m_settings;

¥

}
#endi f
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stressbusterplugin.cpp

#include "stressbusterplugin_h"
#include "view.h"

#include "'sound.h™

#include "optionspage-h"
#include "settings.h"

#include <coreplugin/actionmanager/actionmanager.h>
#include <coreplugin/coreconstants.h>

#include <coreplugin/icore.h>

#include <extensionsystem/pluginmanager.h>

#include <QMainWindow>
#include <QtCore/QtPlugin>
#include <QtGui/QAction>
#include <QtGui/QMenu>
#include <QSettings>

using namespace StressBuster;
StressBusterPlugin* StressBusterPlugin::m_instance = 0;

StressBusterPlugin* StressBusterPlugin::instance()

{
}

StressBusterPlugin: :StressBusterPlugin()
> m_running(false),
m_settings(new Settings)

return m_instance;

{
m_instance = this;
}
StressBusterPlugin: :~StressBusterPlugin()
{
delete m_settings;
removeObject(this);
m_instance = O;
}

bool StressBusterPlugin::initialize(const QStringList &arguments,
QString *error_message)
{

Q_UNUSED(arguments)

Core::I1Core *core = Core::ICore::instance();
readSettings();

QMainWindow *win = core->mainWindow();

m_view = new View(win);
Sound *sound = new Sound(this);

if (Im_view |] !'sound) {
*error_message = "Memory allocation failed";
return false;

}

m_view->hide();



}
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Core::ActionManager *am = core->actionManager();

Core::ActionContainer* ac = am->createMenu(‘'StressBuster._Menu™);
ac->menu()->setTitle("'Stress Buster™);

Core: :Command* cmd;
cmd = am->registerAction(new QAction(this),
"'StressBuster.Shoot™,
QList<int>() <<
Core::Constants::C_GLOBAL_1ID);
cmd->action()->setText("'Bust the Stress');
cmd->action()->setShortcut(QKeySequence("'Shift+F12'"));
cmd->action()->setlcon(Qlcon(*":/resources/icon.png*));
QMenuBar* menuBar = am->actionContainer(
Core::Constants: :MENU_BAR)->menuBar();
menuBar->insertMenu(0, ac->menu());
ac->addAction(cmd);

connect(cmd->action(),SIGNAL(triggered()), this,
SLOT(toggleState()));

connect(m_view, SIGNAL(mouseClicked()), sound, SLOT(play(Q)));
addObject(this);
addAutoReleasedObject(new OptionsPage);

return true;

void StressBusterPlugin: :extensionsinitialized()

{
}

void StressBusterPlugin::shutdown()

{

}

QSettings *set = Core::ICore::instance()->settings(Q);
set->beginGroup("'StressBuster™);
set->setValue("'fireMode™, m_settings->m_fireMode);
set->setValue(''speed', m_settings->m_speed);
set->setValue("'sound", m_settings->m_playSound);
set->endGroup();

void StressBusterPlugin::toggleState()

{

if (m_running) {
m_view->stop();
m_running = false;

} else {
m_view->start();
m_running = true;
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void StressBusterPlugin::readSettings()

{

}

QSettings *set = Core::l1Core::instance()->settings();

set->beginGroup(*'StressBuster'™);

uint fm = static_cast<uint>(m_settings->m_fireMode);

fm = set->value("fireMode', fm).toUInt();

m_settings->m_fireMode = static_cast<Settings::FireMode>(fm);

m_settings->m_speed = set->value(''speed', m_settings->m_speed).
tolnt();

m_settings->m_playSound = set->value(*'sound™, m_settings->

m_playSound) -toBool () ;
set->endGroup();

Q_EXPORT_PLUGIN(StressBusterPlugin)

view.h

#ifndef VIEW_H
#define VIEW_H

#include <QGraphicsView>
#include <QVector>

class QGraphicsScene;
class QGraphicsPixmapltem;
class QPoint;

namespace StressBuster {

struct Settings;

class View : public QGraphicsView

{
Q_OBJECT
public:
View(QWidget *parent=0);
~View();
void start();
void stop();
signals:

void mouseClicked();

private slots:

void pullTheTrigger();

private:

void clearltems();

void paintEvent(QPaintEvent *event);

void mousePresskEvent ( QMouseEvent * event );
void mouseReleaseEvent(QMouseEvent *event);
void mouseMoveEvent(QMouseEvent *event);

void shoot();

QGraphicsScene *m_scene;

QPixmap *m_hole;
QVector<QGraphicsPixmapltem*> m_items;
QPoint m_pos;



bool m_mousePressed;
Settings *m_settings;

};
}

#endif

view.cpp

#include "view.h"

#include "stressbusterplugin_.h"
#include "settings.h"

#include <QGraphicsScene>
#include <QGraphicsPixmapltem>
#include <QBitmap>

#include <QMouseEvent>

#include <QTimer>

using namespace StressBuster;

View: :View(QWidget *parent)
: QGraphicsView(parent)

{
setStyleSheet("’background: transparent™);
m_scene = new QGraphicsScene;
setScene(m_scene);
setCursor (QCursor(QPixmap(*':/resources/cursor.png')));
m_hole = new QPixmap('':/resources/hole.png™);
m_hole->setMask(m_hole->createHeuristicMask(true));
setVerticalScrollBarPolicy(Qt: :ScrollBarAlwaysOff);
setHorizontalScrolIBarPolicy(Qt: :ScrollBarAlwaysOff);
setFrameStyle(0);
m_settings = StressBusterPlugin::instance()->settings();
}
View: :~View()
{
clearltems();
delete m_hole;
delete m_scene;
}
void View::start()
{

show(Q);

if (n_settings->m_fireMode == Settings::FireFullAuto)
setMouseTracking(true);

m_mousePressed = false;
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void View::stop()

{
hide(Q);
clearltems();
if (m_settings->m_fireMode == Settings::FireFullAuto)
setMouseTracking(false);
}

void View: :pullTheTrigger(Q

ifT (m_mousePressed)

shoot();
}
void View::clearltems()
{
QVector<QGraphicsPixmapltem*>: - iterator 1it;
QVector<QGraphicsPixmapltem*>: iterator end;
end = m_items.end();
for (it = m_items._begin(); it != end; ++it)
delete *it;
m_items.clear();
m_scene->clear();
}
void View: :paintEvent(QPaintEvent *event)
{
QRect mainRect = parentWidget()->rect();
ifT (geometry() != mainRect) {
setGeometry(mainRect);
setSceneRect(mainRect);
}
QGraphicsView: :paintEvent(event);
}
void View: :mouseReleaseEvent(QMouseEvent *event)
{
if (event->button() == Qt::LeftButton)
m_mousePressed = false;
}

void View::mousePressEvent ( QMouseEvent * event )

if (event->button() == Qt::LeftButton) {
m_mousePressed = true;
m_pos = event->pos();
pullTheTrigger();

}

void View: :mouseMoveEvent(QMouseEvent *event)

{

if (m_mousePressed)
m_pos = event->pos();
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void View: :shoot()

{
int x = m_pos.x() - (m_hole->width() >> 1);
int y = m_pos.y() - (m_hole->height() >> 1);
QGraphicsPixmapltem *pit = new QGraphicsPixmapltem(*m_hole, O,
m_scene);
pit->setPos(X, Y);
m_items.push_back(pit);
if (n_settings->m_fireMode == Settings::FireFullAuto)
QTimer: :singleShot(1000/(m_settings->m_speed/60), this,
SLOT(pullTheTrigger()));
emit mouseClicked();
}
sound.h

#ifndef SOUND_H
#define SOUND_H

#include <QObject>
namespace StressBuster {
struct Settings;

class Sound : public QObject

{
Q_OBJECT

public:
Sound(QObject *parent=0);
~Sound();

public slots:
void play(Q;

private:
void extractSound();
#ifndef Q_OS_WIN32
QString m_soundFile;

#else
const char *m_soundData;
#endif
Settings *m_settings;
}:
}

#endif



sound.cpp

#include "sound.h"

#include "settings.h"

#include "stressbusterplugin.h"
#include <QResource>

#include <QSound>

#ifndef Q_0OS_WIN32

#include <QFile>

#include <QDir>

#else

/*
Native Windows api allows us to play
the sound direcly from the resources

*/
#include <windows.h>
#endif

/*
Qt Documentation says:

QSound X11:

The Network Audio System is used if available,
otherwise all operations work silently.

NAS supports WAVE and AU files.

So if there is no NAS, there is no sound
*/

using namespace StressBuster;

static const char *FILENAME

""gunshot._wav"';

Sound: :Sound(QObject *parent)
: QObject(parent)
{

m_settings = StressBusterPlugin::instance()->settings();
m_settings->m_soundAvailable = QSound::isAvailable();

if (m_settings->m_soundAvailable)
extractSound();
}

Sound: :~Sound()

{
#ifndef Q_OS_WIN32
if (QFile::exists(m_soundFile))
QFile: :remove(m_soundFile);
#endif
}
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void Sound::play()

{
if (m_settings->m_soundAvailable & m_settings->m_playSound) {
#ifndef Q_OS_WIN32
QSound: :play(m_soundFile);

#else
PlaySoundA(m_soundData, NULL, SND MEMORY]SND_ASYNC);
#endif
}
}
void Sound: :extractSound()
{

QResource res(QString(':/resources/")+QString(FILENAME));
const char *data = reinterpret_cast<const char*>(res.data());

#ifndef Q_OS_WIN32
m_soundFile = QString(QDir: :tempPath()+
QString("'/'")+QString(FILENAME));

QFile File(m_soundFile);

if (File.open(QFile::WriteOnly)) {
file.write(data, res.size());
file.close();

} else {
m_settings->m_soundAvailable = false;

}

t#else

m_soundData = data;
#endif

}

settings.h

#ifndef SETTINGS_H
#define SETTINGS_H

namespace StressBuster {

struct Settings

{

enum FireMode {
FireSingleShot,
FireFullAuto

};

FireMode m_fireMode;

int m_speed;

bool m_soundAvailable;

bool m_playSound;

Settings(Q
:m_fFireMode(FireSingleShot),
m_speed(100),
m_soundAvai lable(true),
m_playSound(true)

{

}

}:

}
#endi T



optionspage.h

#iftndef OPTIONSPAGE_H
#define OPTIONSPAGE_H

#include "stressbusterplugin_export._h"
#include <coreplugin/dialogs/ioptionspage.h>

namespace StressBuster {
class OptionsView;

class STRESSBUSTER_EXPORT OptionsPage : public Core

{
Q_OBJECT

public:
OptionsPage(Q0bject *parent = 0);
~OptionsPage();

QString id() const;

QString displayName() const;

QString category() const;

QString displayCategory() const;

bool matches(const QString &searchKeyWord);

QWidget *createPage(QWidget *parent);
void apply(Q);
void finish(Q);
private:
OptionsView *m_view;
}:

}
#endif

optionspage.cpp

#include "optionspage.h"
#include "optionsview_h"
#include "stressbusterplugin_h"
#include "settings.h"

#include "ui_optionsview.h"

using namespace StressBuster;

OptionsPage: :OptionsPage(Q0bject *parent)
:Core: :10ptionsPage(parent)
{

}

OptionsPage: :~OptionsPage()
{
}
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QString OptionsPage::id() const

{
return QString(''Stress Buster'™);
¥
QString OptionsPage::displayName() const
{
return tr(*'Stress Buster™);
}

QString OptionsPage: :category() const

return QString(*'Other™);

}
QString OptionsPage: :displayCategory() const
{
return tr(*'Other™™);
}

bool OptionsPage::matches(const QString &searchKeyWord)
{

}

QWidget* OptionsPage::createPage(QWidget *parent)

return displayName().contains(searchKeyWord, Qt::Caselnsensitive);

return (m_view = new OptionsView(parent));

}
void OptionsPage::apply()
{
Settings *settings = StressBusterPlugin::instance()->settings();
const Ui::OptionsView *ui = m_view->uiPtr();
if (ui->radioSingleShot->isChecked()) {
settings->m_fireMode = Settings::FireSingleShot;
} else if (ui->radioFullAuto->isChecked()) {
settings->m_fireMode = Settings::FireFullAuto;
}
settings->m_speed = ui->speedSlider->value();
settings->m_playSound = ui->playSoundBox->isChecked();
}
void OptionsPage: :finish()
{

}



optionsview.h

#ifndet OPTIONSVIEW_H
#define OPTIONSVIEW_H

#include <QWidget>

namespace Ui {
class OptionsView;
}

namespace StressBuster {

class OptionsView : public QWidget

{
Q_OBJECT

public:
OptionsView(QWidget *parent = 0);
~OptionsView();
const Ui::OptionsView *uiPtr() const

{
}

protected:
void changeEvent(QEvent *e);

return ui;

private slots:
void enableFullAuto();
void disableFullAuto();
void sliderValueChanged(int value);

private:

Ui::OptionsView *ui;
}:
}

#endif
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optionsview.cpp

#include "optionsview_h"
#include "ui_optionsview.h"
#include "stressbusterplugin.h"
#include "settings.h"

using namespace StressBuster;

OptionsView: :OptionsView(QWidget *parent) :

}

QwWidget(parent),
ui(new Ui::OptionsView)

ui->setupUi (this);

connect(ui->radioFul lAuto, SIGNAL(clicked()), this,
SLOT(enableFullAuto()));

connect(ui->radioSingleShot, SIGNAL(clicked()), this,
SLOT(disableFullAuto()));

connect(ui->speedSlider, SIGNAL(valueChanged(int)), this,
SLOT(sliderValueChanged(int)));

StressBusterPlugin *sbp = StressBusterPlugin::instance();
Settings *settings = sbp->settings();

switch (settings->m_fireMode) {

case Settings::FireSingleShot:
ui->radioSingleShot->setChecked(true);
disableFullAuto();
break;

case Settings::FireFullAuto:
ui->radioFul 1Auto->setChecked(true);
enableFullAuto();
break;

default:
break;

}

ui->speedSlider->setValue(settings->m_speed);

if (settings->m_soundAvailable) {
ui->playSoundBox->setChecked(settings->m_playSound);
} else {
ui->playSoundBox->setChecked(false);
ui->playSoundBox->setDisabled(true);

OptionsView: :~OptionsView()

delete ui;



void OptionsView: :changeEvent(QEvent *e)
{
QWidget: :changeEvent(e);
switch (e->type()) {
case QEvent::LanguageChange:
ui—>retranslateUi (this);

break;
default:
break;
}
}
void OptionsView: :enableFullAuto()
{
ui->speedSlider->setEnabled(true);
ui->speedEcho->setEnabled(true);
sliderValueChanged(ui->speedSlider->value());
}
void OptionsView: :disableFullAuto()
{
ui->speedSlider->setDisabled(true);
ui->speedEcho->setDisabled(true);
ui->speedEcho->clear();
}

void OptionsView: :sliderValueChanged(int value)

{
it (ui->speedSlider->isEnabled())
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ui->speedEcho->setText(QString("'%1 shots/min').arg(value));
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