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Abstrakt

Detta examensarbete dr gjort pa bestéllning av byggforetaget Skdrgirdens Byggteknik Ab.
Examensarbetet gir ut pa att utreda och jamfora grundliggningskostnader for att kunna
bestimma en meterbaserad kostnad. Tanken &r att ett fardigt meterpris skall gora det
enklare for kunder som redan vet hurdant hus de onskar sig bygga, att skapa en uppfattning
om deras grundliaggningskostnader. Ett fardigt kalkylbotten kommer &ven att underlétta

fortsatt kostnadsberékning.

Examensarbetet inleds med att undersoka vad som krédvs av en hallbar grundlaggning samt
vilka funktioner de olika delarna och materialen har. Med bestdllarna Edvard Jérvinen och
Rickard Malm diskuterade vi vilka grundldggningar och material som skulle behandlas 1
arbetet. Vi bestdmde att fokusera arbetet pa grundlaggningarna krypgrund och markforlagd
platta med omgivande grundmur. Materialen for grundmuren skulle vara lattklinker- och
gjutblock. For att astadkomma jamforelsevdrden till kostnaderna fick jag forslaget att

begira in offerter av utomstéende foretag.

For att underlitta kostnadsberdkningen och kunna forverkliga offertférfrdgningarna har jag
sammanstéllt modellritningar av hus 1 varierande storlek, vilket ger samma utgangsldge for
utforandet av kostnadsberékningen for bdda parterna. Kostnadsberdkningen ér utférd med
programvaran Microsoft Excel 2016. Resultaten har sedan jamforts for att skapa en
uppfattning 6ver hur bra berdkningarna stimmer 6verens och dven skapa en bild 6ver hur

néra berdkningarna kommer i relation till de verkliga kostnaderna.
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Tiivistelma

Tamd opinndytetyd on laadittu Saariston Rakennustekniikka Oy:n toimeksiannosta.
Opinndytetyossd kisitelladn sekd vertaillaan perustuksien kustannuksia, jotta pystyttéisiin
méadrittelemddn ndiden metrikohtaiset kustannukset. Ajatuksena oli, ettd valmiiksi
annetulla metrihinnalla asiakkaat, jotka tietdvdt millaisen talon he tahtovat rakentaa,
helposti pystyisivdt hahmottamaan oman talon perustuskustannuksia. Samalla valmis pohja

helpottaisi lisdkustannuksien laskentaa.

Opinndytetyon alussa tutkitaan, mitd kestiviltd perustukselta vaaditaan sekd mitkd eri
materiaalien toiminnot ovat. Tilaajan kanssa keskusteltiin, mitd perustustyyppejd ja
materiaaleja tyossé tulisi kisitelld. Paatettiin, ettd tyon tulisi keskittyd tuulettuvaan seké
maanvaraisen laatan perustustyyppeihin. Perusmuurin materiaaleina kéytettdisiin
kevytsora- sekd valuharkkoja. Jotta saataisiin jonkinlaisia vertailuarvoja, sain ehdotuksen

tehda tarjouspyynt6ja eri rakennusurakoitsijoille.

Helpottaakseen kustannuslaskentaa sekd tarjouspyyntdjen toteuttamista, olen laatinut
mallipiirustuksia eri kokoisista taloista. Téten saataisiin molemmille osapuolille samat
lahtokohdat kustannuslaskelmien suhteen. Kustannuslaskenta on laadittu ohjelmalla
Microsoft Excel 2016. Omien laskelmien lopputuloksia sekd tarjouksien
kustannuslaskelmia vertailtiin keskenéén, jotta ndhtiisiin, kuinka ndmé vastaavat toisiaan.
Tédmidn lisdksi vertailu antaa kuvan siitd, kuinka hyvin laskelmat ovat verrattavissa

todellisiin kustannuksiin.
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Summary

This thesis has been commissioned by Skérgardens Byggteknik Ab. The aim of the thesis
is to compare foundation costs, in order to be able to determine a metre based cost. The
idea is that an established metre cost will help potential customers that know what kind of
house they wish to build, to estimate the costs of the foundation of their specific house.

This will make it easier to calculate further costs as well.

The thesis begins by examining what makes a sustainable foundation and what functions
each of the materials have. Together with the commissioners we discussed which
foundation types and materials should be addressed in this thesis. We came to the
conclusion to focus on crawl space- and raft foundations, with a foundation wall of both
concrete- and expanded clay blocks. To establish comparable figures for my own cost

calculations it was suggested that I ask for bids from other companies.

To make it easier to do my own calculations and make it possible to ask for the bids, I have
made drawings of a model house in variable sizes, which will give the same starting point
for both parts. The costs are calculated with the program Microsoft Excel 2016. The results
are compared to each other in order to determine how well they match, and also to get a

sense of how close the calculations are to the real costs.
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1 Inledning

Detta examensarbete dr gjort pa bestillning av foretaget Skargirdens Byggteknik Ab. Idén
med arbetet dr att undersoka meterbaserade kostnader for tvd typer av grundlidggningar.
Som handledare frdn Skérgérdens Byggteknik Ab fungerar Edvard Jarvinen och Rickard
Malm. Och som handledare fran Yrkeshdgskolan Novias sida fungerar Johan Degerlund.

Jag tackar alla parter for en bra handledning, samt ett gott samarbete.

1.1 Presentation av uppdragsgivare

Skéargardens Byggteknik Ab (SRT) dr ett byggforetag grundat i Pargas &r 2012. Foretaget
har tva deligare. Deras verksamhetsomrade &r Aboland och dess omgivande skirgérd.
Foretaget erbjuder flera tjénster utdver sjélva utforandet av byggnadsarbeten och
renoveringar, erbjuder foretaget ocksé andra tjdnster s som planering, kostnadskalkylering

och att fungera som ansvarig arbetsledare.

1.2 Syfte

Arbetets syfte ér att framstdlla en meterbaserad kostnadsuppskattning pé tva olika typer av
grundlidggningar som bestar av varierande material. Uppdragsgivaren far sa ett botten for
att kunna sammanstilla en prislista dir kostnaderna for dessa grundldggningar ar angivna
per meter. Detta kommer att underlitta potentiella kunder att skapa en uppfattning ver

vad kostnaden for just deras grundldggning kommer att vara.

1.3 Metoder och grundliggningstyper

Grundlaggningstyperna som jag kommer att behandla i arbetet ar:

e Krypgrund med grundmur av littklinker- och gjutblock.

e Markforlagd platta med omgivande grundmur av léttklinker- och gjutblock.
For att 4stadkomma en noggrann kostnadskalkyl kommer berédkningarna for tidsatgdngen
att vara baserade pd RATU rakennustoiden menekit 2015. For att kunna skapa en
jamforelse till berdkningsresultaten kommer jag att begéra offerter pd grundliaggningar

fran olika byggnadsentreprendrer.



2 Allmint om grundliggning

Ordet grund anvédnds vanligen med syftet att podngtera négot viktigt. Fast det inom
byggandet finns ménga delar som kan beaktas som viktiga och som har en storre estetisk
paverkan stir grunden dnda i sérklass. En felaktigt utford grund kan orsaka betydande

skador till byggnaden och dven medfora hélsorisker. (Hemgren, P. 2009).

2.1 Skapa ett stabilt underlag

Grundlidggningens huvudsakliga uppgift ar att skapa en stadig Overforing av den
ovanliggande konstruktionens laster till den underliggande markytan. Lasterna maste
Overforas och fordelas péd ett sddant sétt att jordménen som konstruktionen stir pad inte
kommer &t att forflytta sig. Forflyttningar i jordménen kan fororsaka ojimna séttningar 1

marken, vilket i sin tur kan orsaka betydliga skador till konstruktionen.

Val av grundliggningsmetod varierar fran tomt till tomt, beroende pa den befintliga
jordménens barformaga. Markens birformaga kan definieras genom att utféra en
markundersokning. Markforhallanden med goda grundldggningsforutsittningar dr sddana
platser diar marken bestir av berggrund eller en grovre mordn. For platser med sdmre
markforhédllanden som t.ex. Lera eller en blandning av lera och finkorniga jordarter, dir
markens barformaga inte ar tillricklig méste huset palas. (Hemgren, P & Wannfors, H.

2003).



2.2 Skydda konstruktionen fran fukt

En av grundens viktigaste uppgifter dr att halla byggnaden torr och forhindra eventuella
fuktrelaterade problem i bade golv och viggkonstruktioner. En paverkande faktor &r att
marken innehéller en viss grad fukt. For att forhindra vidare fuktvandring i konstruktionen
maste materialen som anvidnds i grunden vara vattenbestindiga. En annan faktor &r
regnvattnen som orsakar en storre fuktpdfrestning i marken. Darfor maste grunden forses
med ett regnvatten- samt draneringssystem som leder bort vattnet fran grunden. Det bésta
séttet att forebygga dessa problem é&r att utfora grundliggningen pa sa torr mark som

mojligt. Och att anvinda jordfyllnadsmassor med goda kapillarbrytande egenskaper.

Mederbord ‘ Ryvgafiike: M

@ 5& Lufefulee

Infilratizn L’

3

Marldfule
(Infiltrationsvateen,
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ten ach vattendnga)

Figur 1. Var kommer fukten ifrin?

(Hemgren, P. 2009).

Om mojligt bér grundlaggningen dven placeras uppe pa en kulle eller en hogre punkt 1

terrangen for att uppna en naturlig vattenavrinning. (Hemgren, P & Wannfors, H. 2003).



2.3 Virmeisolering

En vdrmeisolerad grund hjélper att halla kvar vdarmen i huset, men pédverkar dven
fuktbalansen i konstruktionerna och tjélutbredningen i byggnadens ndrhet. Genom att
uppratthalla vdrmen 1 konstruktionerna torkar dven fukten snabbare. Darfor ar det till en
fordel att placera isoleringen pa den kallare sidan av konstruktionen som t.ex. under
betongplattan eller utanfér grundmuren. D& anvinds isoleringen optimalt genom att
utjdimna temperaturskillnaderna innan uteluften nar konstruktionerna. Med att isolera
marken i en krypgrund reduceras fuktens avdunstning fran marken och utrymmet halls
torrare. For att virmeisoleringsmaterialet skall kunna behélla sina isolerande egenskaper
mdste dven isoleringsmaterialet héllas torrt. Darfor bor det isolerade omréadet forses med
ett effektivt dréneringssystem som leder bort fukten. Materialen som anvénds for att isolera
under marken maste ha en kapillarbrytande egenskap som forhindrar dem fran att suga in

vatten.

Aven marken i sig sjilv har en virmeisolerande formiga. Under markens tjdldjup blir
temperaturen inte kallare dn ungefar 4°C, vilket medfor energibesparingar under vintertid

och ett mer behagligt inomhusklimat under sommartid. (Hemgren, P. 2009).
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Figur 2. Grundliggning pé tjilskjutande mark.

(Hemgren, P. 2009).
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Med tjilfarlig mark menas sddana stillen dir marken innehéller storre médngder med
vatten. Nér vattnet inne 1 marken fryser till is dkar volymen med 9% vilket orsakar

svidllningar 1 marken. (Husgrunder.com).

Dessa forflyttningar i marken kan férorsaka skador 1 grunden och sjidlva byggnaden. Darfor
maste man se till att tjélen inte nar fram. For att minska risken for tjdllyftning maste
marken utanfor byggnaden isoleras med horisontellt utplacerade isolerskivor. Detta giller
inte byggnader med kéllargrund eller krypgrund som é&r grundlagda pa tjalfritt djup.
(Hemgren, P. 2009).

Med tjélfritt djup menas den delen av marken som ligger pa ett sddant djup att det
ovanliggande markskiktet blir isolerande. Och forhindrar den underliggande marken fran

att frysa. Se figur 3 for en karta dver det tjilfria djupet i Finland angivet 1 meter.

Figur 3. Tjilfria djupets medeltal for kalla konstruktioner utan hiinsyn till snoskiktets isolering.

(Talonrakennuksen routasuojausohjeet 1997).



2.3.1 Koldbryggor

Koldbryggor dr sddana omraden 1 konstruktionen med betydligt simre varmeisolering. De
forekommer ofta vid olika anslutningar som t.ex. vid bjilklag, ytterviggar och sjidlva
byggnadens anslutning till grunden. Vanligen orsakar koldbryggor endast energiforluster,
men de kan dven fororsaka fuktskador som pafoljd av uppbyggd kondens. Nar luften tillats
strbmma konstant igenom isoleringen, forsdmras det isolerande materialets effekt. For
konstruktioner som markforlagd platta och killarvaggar ar risken for kdldbryggor mindre.
Men for krypgrunder med ett ovanliggande bjélklag maste bjélklagets undersida forses
med ett vindtidtande material som t.ex. bitumenskiva eller hédrd trafiberskiva. Koldbryggor
kan dven férekomma om det uppstar tomma utrymmen eller springor i isoleringen. Dérfor

ar det viktigt att granska och se till att hela utrymmet som skall isoleras fylls.

Inte sa...

~\ Virmeldckning

Gor sa hir i stillet

Eventuellt isolering
dven ovanpa
betongen

Sockel- -
isolering 1T

Isalering aven under
kantbalken

Figur 4. Exempel pa hur man kan undvika kéldbryggor.
(Hemgren, P. 2009).



2.3.2 Isoleringsmingd

Viérmeisoleringens tjocklek varierar beroende pd om utrymmet som skall isoleras klassas
som uppvérmt, delvis uppviarmt eller kallt utrymme. Ett uppvirmt utrymme som t.ex. ett
bostadsutrymme har en temperatur pd +17°C eller hogre. For att ett utrymme skall kunna
klassas som delvis uppvarmt skall inomhus temperaturen vara mellan +5°C och +17°C. Ett
exempel pa ett sddant utrymme ar ett kéllarforrdd. Ett kallt utrymme saknar uppvarmning
och diarmed dndrar temperaturen enligt klimat. For att kunna uppge ett virde pa olika
konstruktioners virmeisoleringsformaga anges en virmegenomgangskoefficient som kallas
for u-virde. U-virdet berdknas pa basen av de enskilda materialens vdrmemotstand.
Genom att berdkna u-vdrdet kan man konstatera vilken méangd isolering som &ar mest
kostnadseffektiv. Det finns dven lagstadgade krav pd vilket u-virde en enskild

konstruktionsdel bor ha och hur berdkningarna skall utforas. Enligt D3 Finlands

byggbestammelsesamling 2012, giller foljande u-vérdes krav:

Uppvérmt utrymme:

vigg: 0,17 W/m?’K
timmervigg: 0,40 W/m’K
vindsbjélklag, bottenbjélklag mot det fria: 0,09 W/m*’K
bottenbjilklag mot kryprum: 0,17 W/m?K
byggnadsdel mot mark: 0,16 W/m’K
fonster, takfonster, dorr: 1,0 W/m?K
Delvis uppvéarmt utrymme:

vigg: 0,26 W/m’K
timmervigg: 0,60 W/m’K
vindsbjélklag, bottenbjélklag mot det fria: 0,14 W/m*K
bottenbjilklag mot kryprum: 0,26 W/m?K
byggnadsdel mot mark: 0,24 W/m?K
fonster, takfonster, dorr: 1,4 W/m’K

(Finlands byggbestimmelsesamling, D3 2012).

(Hemgtren, P. 2009).



2.4 Utjamna hojdskillnader

Den optimala utgdngspunkten for att grunda en byggnad pa dr att ha en plan markyta. Det
ar dock mycket sdllsynt att markytan pd den tomt man Onskar sig bygga ér fullstindigt
plan. D4 finns det tvé olika alternativ for att utjimna hojdskillnaderna. Det ena sittet dr att
konstruera grunden i olika nivaer och endast byta ut ytskiktet av jordmassorna for att
astadkomma en battre kapillarbrytning. Pa sé sitt skapas en plan yta for sjdlva byggnaden.
Det andra alternativet dr att utfora en mer omfattande massutskiftning, dér de befintliga
jordmassorna gravs bort och ersitts med nya. Ett problem som kan forekomma med denna
metod dr om de ersdttande jordmassorna dr av 1dg kvalitet eller har en betydligt mindre
volym dn de ursprungliga jordmassorna. Da uppstér en risk for att jordmassorna anpassar

sig déligt i omgivningen, vilket 6kar risken for sdttningar. (Hemgren, P. 2009).

2.5 Forhindra radon

Radon dr en ddelgas som dr utvecklad frén radium och uran som férekommer i marken.
Radon dr en radioaktiv substans som under sdnderfallsprocessen bildar radondéttrar. Dessa
partiklar utgér den huvudsakliga hélsorisken eftersom de létt fastnar pa andra partiklar
eller andra ytor, som t.ex. pa dammpartiklar eller direkt i lungorna, var de avger en fortsatt
stralning. En langtidsexponering utgdér en storre risk for cancer. Radongasen féirdas via
luften igenom porer och sprickor i marken. P4 samma sitt kommer radongasen in i
bostidder d.v.s. porer och sprickor i betongen, men dven igenom otidtade anslutningar vid
bjdlklag och viaggar. Dérfor ar risken storre for grundldggningar med stor kontaktyta till
marken att drabbas av radonrelaterade problem. For att kunna minska radonhalten maste
grundldggningen ventileras. Ventilation for krypgrund eller kéllare kan utforas genom att
lamna ventilationshal i sjdlva grunden. Enligt Finlands byggbestimmelsesamling C2
kapitel 3.2.1.5 géller foljande ventilationskrav:

"Den totala ytan av kryprummets ventilationsoppningar skall vara minst 4 promille av
kryprummets yta. Med ventilationséppningsyta avses hdlen i skyddsndit och skyddsgaller.
Ventilationsoppningarna skall fordelas jamt lings fasadlinjen sda att hela kryprummet
ventileras. Oppningarnas nedre kant skall vara minst 150 mm ovanfor markytan men i
mdn av mojlighet hogre dn detta. Oppningarnas minimistorlek skall vara 150 cm’ och

minimiavstdndet mellan ventilationséppningarna 6 m. I kryprummets mellanviggar och i
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balkar som avdelar rummet gérs motsvarande, men minst tva ganger sd stora ventilations-
oppningar som de som leder ut i det fria pd samma strémningsrutt.”

For att ytterligare effektivera ventilationen kan inomhusluften styras mot kallarutrymmet
eller krypgrunden for att orsaka en storre tryckskillnad. For att hélla denna metod
energieffektiv. bor man anvinda en vidrmevixlare for att kunna kontrollera
ventilationsflodet. Radonventilation for en markforlagd grund kan utféras genom att
ventilera sjdlva marken under grunden. Ror placeras antingen under eller kring grunden
och forses med en fldkt som suger upp radongasen under plattan och leder bort den fran
grunden. En risk som kan uppstd ér att ventilationen i marken blir for effektiv. Detta leder
till att marken blir for kall och kan fororsaka problem med tjidlen, samt forsdmra
energieffektiviteten.

(Clavensjo, B & Akerblom, G. 1992).

(Hemgren, P. 2009).

(Hemgren, P & Wannfors, H. 2003).

Radon risker bor beaktas redan under planeringsskedet sévil som 1 utférande skedet for att
minimera radonhalten i1 byggnaden. Enligt Finlands byggbestimmelsesamling D2 kapitel
3.7.7. bor: 7 tryckforhallandena i byggnader och tdtheten i konstruktionerna planeras och
utfors sa att de bidrar till att minskar intrdangningen av radon och andra fororeningar i

)

byggnaden.’

Gransvirdet for radonhalten 1 inomhusluften &dr enligt Finlands byggbestammelsesamling

D2 kapitel 2.3.1.3. baserat pa ett arsmedeltal och anvidnds vid planering av inomhusluftens

kvalitet.
Foarorening Enhet Raiktvarde for projekte-
nng
Hagsta halt
Ammomniak och aminer |..tg.|"1'|:]3 20
Asbest fibrer/cm® 0
Formaldehyd pefm’ 30
Kolmonoxid 1'|:1g,"mJ ]
Partiklar PM,, pzim® 50
Radon Bg/m® 200 (arsmedelvarde)
Styvren pg.-’rn:” 1

Figur 5. Virden for fororeningshalter i inneluft for projektering och realisering av inomhusklimat i
byggnad.

(Finlands byggbestammelsesamling, D2 2012).
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3 Grundliaggnings delar

Grundldaggningarna som kommer att behandlas i1 arbetet bestar av en lidngsgaende

rektanguldr grundsula kombinerad med en grundmur av betong- eller léttklinkerblock.

3.1 Grundsula

Grundsulans uppgift ér att fordela och 6verfora byggnadens laster ner till marken utan att
fororsaka sittningar 1 marken. Detta forutsitter att markens barférmaga méste vara minst
lika stor som de laster som fordelas frin grundsulan, vilket betyder att dimensioneringen
av grundsulans storlek &dr direkt relaterad till byggnadens vikt och markens barforméga.
Planering och dimensionering av grundsulor utfors enligt eurokod 2 dimensionering av
betongkonstruktioner, 1 kombination med grundsulans forhallande och samverkan med
marken enligt eurokod 7 dimensionering av geokonstruktioner. Allmidnna krav for
grundsulor enligt (RIL 207-2009) &r att grundldggningsdjupet bor vara minst 0,5 m, och

bredden bor vara minst 0,3 m. (Betoniteollisuus, osa 6: Perustukset).

3.1.1 Armering

Grundsulor kan utféras som armerade eller oarmerade konstruktioner. Vid mindre
byggnader med relativt sma belastningar dr det mojligt att utféra grundsulan som en
oarmerad konstruktion. Den begrinsande faktorn ndr det géller betongkonstruktioner &r
betongens draghallfasthet. Betongen har en vildigt god tryckhallfasthet och en vildigt svag
draghallfasthet. Armeringens uppgift ar att motverka de dragspdnningar som uppstar i

grundsulan da den belastas.

Armeringen som anvinds i grundkonstruktioner dr vanligen traditionellt kamstal av
kvalitet ASOOHW och B500B. I vissa situationer kan det d&ven forekomma specialarmering
som rostfri eller hoghallfastarmering. Dessa armeringstyper dr gjorda av specialstal med
specifika hallfasthetsegenskaper som avviker fran traditionellt kamstal. Armeringsjarn
som anvénds 1 Finland samt vilken standard de olika armeringstyperna tillhor for att erhalla

CE-maérkning &r foljande. (RIL 202-2011/BY 61-2011).
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- SFS 1215 A500HW
- SFS 1216 A700HW
- SFS 1257 B500K

- SFS 1259 B600KX
- SFS 1268 B500B

- SFS 1269 B500C1

Storleken pa diametern som anvénds for traditionellt kamstal av stalkvalitet ASOOHW ér 6,
8, 10, 12, 16, 20, 25 och 32 mm. Armeringsstilen har olika beteckningar vilka bestar av

bokstidver och siffror som anger foljande.

Exempel: ASOOHW.

e Bokstaven — A = Varmvalsad
B = Kallvalsad
o Haéllfasthetsklass — 500 = 500 MPa
e Tilliggskod — H = Kamstal vid varmvalsning

K = Kamstal vid kallvalsning
W = Svetsbar
X = Rostfri

(Liikennevirasto, Betonirakenteiden materiaaliominaisuudet).

Armeringsbeteckningarna som anvidnds i Finland motsvarar inte beteckningarna som
anvénds 1 resten av Europa eller 1 enlighet med EN 10080. I de Finlédndska beteckningarna
behover det nddvéndigtvis inte forekomma hur stélet dr tillverkat. Beteckningars betydelse

for armering enligt EN 10080.

Exempel: BS00B.

e Bokstaven — B = Armeringsstal
e Hallfasthetsklass — 500 =500 MPa
e Seghetsklass — A, B,C

e Tilldggsbeteckning, ifall produkten &r en annan &n basprodukterna

(Betonikeskus ry, Betoniterdkset).
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3.1.2 Betong

Betong dr ett av de mest anvinda materialen inom byggnadsbranschen. Orsaken é&r
betongens mangsidiga anvindningsdndaméal och hallbara egenskaper. Betongen indelas 1
tre olika konstruktionsklasser 1, 2 och 3. Av dessa ar klass 2 den mest forekommande inom
byggnadsbranschen. Betongens hallfasthetsklass betecknas som t.ex. C25/30, dér det forsta
talet anger betongens cylinderhéllfasthet och det andra talet anger betongens kubhallfasthet
1 MPa. Detta betyder att betongens belastning inte far dverskrida dess tryckhéllfasthet,
vilket paverkar valet av hurdan betong som bor anvindas. Forutom att betongen méste
halla en viss méngd viktbelastning styrs valet av hallfasthetsklassen &dven av vilken
exponeringsklass som krdvs av konstruktionsdelen. Exponeringsklass syftar pd betongens
fysikaliska och kemikaliska egenskaper, och bestindighet 1 en specifik milj6. Dérfor bor
dven den omgivande miljon tas i beaktande vid valet av betongens hallfasthetsklass. For att
underldtta betongens dimensionering har begreppet “exponeringsklass inforts som en
klassificering pa hur aggressiv inverkan den omgivande miljon har pd sjdlva
betongkonstruktionen”. (Betoni, Betonirakentaminen). (Betoniteollisuus, Osa 2:

Betonirakenteiden suunnitteluperusteet).

Luokka | Kuvaus

Ei korroosiovaaraa tai rasituksia

Raudoittamaton betoni, kun ei ole merkittavaa jaadytys-sulatusrasitusta, kulutusrasitusta tai kemiallista
X0 rasitusta
Raudoitettu betoni hyvin kuivissa closuhteissa

Karbonatisoitumisen aiheuttama korroosio

XxC1 Kuiva tai pysyvasti marks
XC2 Marka, harvoin kuiva
XC3 Kohtalaisen kostea

XC4 Marks ja kuiva vaihtelevat

Muun kuin meriveden kloridien aiheuttama korroosio

xm Kohtalaisen kostea
XDz Marks, harvoin kuiva
XD3 Marka ja kuiva vaihtelevat

Meriveden kloridien aiheuttama korroosio

X581 Kosketuksessa ilman kuljeftaman suolan kanssa, mutta ei suorassa kosketuksessa meriveteen
xs2 Pysyvasti veden alla

x83 Vuoroveden ja roiskeen vydhykkeella

Jaadytys-sulatusrasitus jgansulatusaineilla tai iman niita

XF1 Kohtalainen vedelld kylidstyminen ilman ja8nsulatusaineita

XF2 Kohtalainen vedelld kylldstyminen ja jignsulatusaineet

XF3 Suuri vedella kylldstyminen iiman ja&nsulatusaineita

XF4 Suuri vedella kyllastyminen ja jagnsulatusainest tai merivesi

Kemiallinen rasitus (XA-luckat)

Figur 6. Exponeringsklasser.

(Betoniteollisuus, Osa 2: Betonirakenteiden suunnitteluperusteet).



13

3.2 Grundmur

Grundmurens huvudsakliga uppgift dr att hdja upp byggnaden samt golvnivan i sjdlva
bostadsutrymmet ovanfor markytan. En grundmur kan konstrueras och utféras pd manga
olika sitt. I detta arbete kommer jag att avgransa grundmurskonstruktionerna till murade

lattklinkerblock och gjutblockskonstruktioner.

3.2.1 Littklinkerblock

Tillverkningen av léttklinkerblock paborjades i Finland pa 1950-talet. Lattklinkerblock
bestar av lattgrus, cement och vatten. Denna typ av block passar bist till konstruktioner
med relativt sma belastningar. Léttklinkerblock forekommer bade som fardigt isolerade

och oisolerade.

Féardigt isolerade lattklinkerblock ar uppbyggda som ett sandwichelement, med tva
lattklinkersdelar och polyuretanisolering i1 mitten. Fordelen med fardigt isolerade
lattklinkerblock dr den minskade risken for koldbryggor. Blockets uppbyggnad tillater
dven att vdrmen tas upp och lagras vid overskott och avges langsamt. Den ldngsamma
temperaturskiftningen bidrar ddrmed till ett béttre fuktforhallande. Blocket kan dven uppta

och avge fukt pa ett naturligt sétt, utan att materialet skadas.

Figur 7. Isolerat littklinkerblock, Leca Design harkko LTH-420. (e-weber, Leca suunnitteluohje).

LECA® TERM- JA LECA® DESIGN -HARKKOJEN TEKNISET
OMINAISUUDET

Kuivatiheys
- Kevytsorabetoni
« LTH-300/380/420 8507 kg/m?
- LTH-380/420 6 MPa 950 " kg/m?
« Polyuretaani LTH-harkoissa 37 kg/m?
Seindrakenteen U-arvo
« [TH-300 -harkkoseina 0,230 W/m2K
= ITH-380 -harkkoseind 0152 W/m?2K
= [TH-420 -harkkoseind 012 W/m3K

Figur 8. Term och design lLittklinkerblockens tekniska egenskaper. (e-weber, Leca
suunnitteluohje).
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I konstruktioner som blir utsatta for jordtryck boér murningsarbetet utforas med slutna
oisolerade block for att uppné en tillricklig hallfasthet. Den negativa aspekten med att

anvénda oisolerade block dr den 6kade méngden av koldbryggor.

Figur 9. Isolerat Littklinkerblock, Leca Lex harkko RUH-420. (e-weber, Leca suunnitteluohje).

LECA®-PERUSHARKOIEN TEKNISET OMINAISUUDET

Kuivatiheys

« Kevytsarabetoni 7007 kg/m?
Ulkoseinat

« Vesipitoisuus 4 %

» Limmonjohtavuus, tdydet saumat 0,25 W/mK

» Limmonjohtavuus, rakosaumat 0,21 W/mK
Kellarin seinat

» Vesipitoisuus 7 %

» Laimmonjohtavuus, rakosaumat 0,22 W/mK
Perusmuurit

» Vesipitoisuus 10 %

» Limmonjohtavuus, rakosaumat 0,24 W/mK
Ominaislampokapasiteetti:
Kevytrunkoainebetoniharkot 1000 1/kg/K
Tiheysalue 600—-1000 kg/m*, c_
Lampbpitenemiskerroin, a, 6x10°5/K

Figur 10. Standard for littklinkerblockens tekniska egenskaper. (e-weber, Leca suunnitteluohje).

Dessa typer av littklinkerblock muras endast 1 de vagrita fogarna, med en ca. Smm fog-
tjocklek. Blocken dr forsedda med fardiga dndspontar vilket forenklar och forsnabbar
murningsarbetet. Det finns dven férdigt tillverkade horn och gavelstenar som ytterligare
forsnabbar arbetsprocessen. Som standard armeras laga grundmurar med tva stycken 8mm
armeringsstanger 1 vartannat varv. Blocken ar forsedda med fardiga faror dar armeringen
skall placeras. Enligt eurokod 6 dimensionering av murverkskonstruktioner: Bor det vid
miljoklass MX4 (objekt som blir utsatta for saltbelastning som t.ex. konstruktioner néra
havet eller vid vigar som saltas) anvéndas rostfritt eller férzinkat armeringsstal.

(e-weber, Leca suunnitteluohje).
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3.2.2 Gjutblock

Gjutblockens tillverkning péaborjades i Finland pd 1970-talet. Blockens hojdmaétt har en
mycket hdog noggrannhetsgrad, vilket uppnds genom diamantslipning under
tillverkningsprocessen. Detta forsnabbar gjutblockens installation samt underléttar
utforande av hoga konstruktioner. Det finns dven fardigt tillverkade horn och gavelstenar
som ytterligare forsnabbar arbetsprocessen. Gjutblocken forekommer som béade fardigt
isolerade och oisolerade. Gjutblocken tillverkas av betong med héllfasthetsklass C25/30
for att blocken skall vara bestindiga mot badde markfukt och kold. Eftersom blocken
fungerar som en form for betongen blir den slutliga konstruktionen i sin helhet en
betongkonstruktion. Detta betyder att dimensioneringen av gjutblockskonstruktioner utfors
pa samma sitt som dimensioneringen av betongkonstruktioner i allminhet, eftersom bada
skalen i1 den fardiga konstruktionen antas vara icke bédrande och endast fungera som en

form for betonggjutningen. Blocken kan armeras 1 bade lodrét och végrit riktning.

Figur 11. Isolerat gjutblock, Lammi LL400. (lammibetoni, Ladottavat ja valettavat

betonimuottikivet).

Tekniset tiedot

Tuotetunnus: LL

U-arvo: 0,17 W/im?K

Mitat: B00x400x200 mm
Painc: 25 kg
Betonimenekki: 133 V'm?
Kivimenekki: 8,33 kpl/m?
Valmiin seinan paino: 550 kg/m?

Aaneneristavyys, R~ 51dB
Palckayttaytyminen: A1

“Malmiin, pinnoitetun seindn ominaisuus.
Figur 12. Tekniska egenskaper for Lammi LL400. (lammibetoni, Ladottavat ja valettavat

betonimuottikivet).
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Figur 13. oisolerat gjutblock, Lammi MH200. (lammibetoni, Ladottavat ja valettavat

betonimuottikivet).

Tekniset tiedot

Tuctetunnus: MH200

Iiitat: G00x200x200 mm
Paino: 21 kg
Betonimenekki: 115 ¥m?
Kivimenekki: 8,33 kpl/'m?
Walmiin seindn paino: 450 kg/m?

Aaneneristavyys, R, 62 dB
Palokaytiayty minen: Al

“Walmiin, pinnoitetun seinan ominaisuus.
Figur 14. Tekniska egenskaper for Lammi MH200. (lammibetoni, Ladottavat ja valettavat

betonimuottikivet).

Gjutblockens mattsittning foljer 2M modulsystemet, 1 bade hojd och lédngdriktning.
Blockens forskjutning kan utforas enligt samma system for att minimera behovet for
kapande av block och dirmed dven minimera spillet, d.v.s. om 2M modulsystemet f6ljs
redan under planeringen skedet forsnabbas dven sjilva utforandeprocessen. (lammibetoni,

Ladottavat ja valettavat betonimuottikivet).

ZM

6M

Figur 15. 2M modulsystem. (lammibetoni, Ladottavat ja valettavat betonimuottikivet).
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4 Husmodell for kostnadskalkyl

For att underldtta kostnadsberdkningen samt uppna en stérre noggrannhet har jag valt att
framstilla ritningar pd tre byggnader av varierande storlek. Dessa ritningar kommer att
fungera som utgdngspunkt for bdde dom kostnadskalkyler som framstélls i samband med
detta arbete, samt det bifogade materialet for offertforfrdgningarna. Byggnaderna &r
utseende missigt identiska men varierar i storlek, husarealerna dr 50m?, 150m? och 250m?.
For varje byggnad och grundldggningstyp har framstillts en grundritning samt skérnings-
och detaljritning (se bilaga 1). Ur ritningarna framkommer byggnadens storlek, matt,
grundldggningstyp och material, vilket behovs for att kunna uppskatta den totala kostnaden
for varje enskild grundldggning. Undersokningen beaktar endast de delarna och materialen
som kan kostnadsberdknas per meter i relation till sjdlva grundldggningen. Detta betyder
att vissa delar och arbetsmoment som t.ex. markarbeten inte beaktas i kostnadskalkylen.
Vilket forutsétter att alla grdv och fyllnadsarbeten skall vara utférda fore sjdlva
byggnadsarbetet paborjas. Grundliggningstyperna dr dven beroende av markforhallandet,
vilket betyder att just dessa grundldggningar som behandlas i arbetet inte ldmpar sig for
alla markforhallanden (enligt kap. 2.1). Det &r mycket viktigt att utféra en
markundersokning pd den tomt man har tinkt sig att bygga. Vid valet av grundlaggning
bor man 1 forstahand beakta resultaten och rekommenderad grundliggningsmetod som
anges 1 markundersokningsresultaten. Om den rekommenderade grundldggningen inte gér
att anpassa till det tinkta huset och dess konstruktioner bér man konsultera en konstruktor

for alternativa 16sningar.
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Figur 16. Grundritning for en 150m? krypgrund
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4.1 Utforande beskrivning for grundliggningarna med littklinkerblock

Grundlidggningarna bestir av en ldngsgdende grundsula i betong med en grundmur av
lattklinkerblock.

Figur 17. Krypgrund och markforlagd platta med littklinkerblock

4.1.1 Grundsula

(1.) Grundsulans dimensioner dr 200mm 1 hdjd och 600mm 1 bredd. Formen tillverkas
enligt ritningarna, sd att den motsvarar konstruktionen som skall gjutas. Gjutningsarbeten
utfors som platsgjutning med betong av hallfasthetsklass C25/30 och exponeringsklass
XC2 (enligt kap 3.1.2). Formen tillverkas av sidgat virke med dimension 22x100mm. For
att stabilisera formen 1 végridt riktning samt motverka trycket som fOrorsakas av

betongmassan, monteras tvd plankor av dimension 50x100mm i sidan pa formen.

(2.) Grundsulan armeras med 2st 12mm kamstal av kvalitet ASOOHW alternativt B500B
(enligt kap 3.1.1). Grundsulan forses med 100mm tjélisolering och ett dréneringssystem
for att leda bort vatten fran grundsulan (enligt kap. 2.3). Grundldggningen for den
markforlagda plattan forses dven med radonrér pé insidan av grundmuren for att ventilera
bort eventuellt forekommande radongas (enligt kap 2.5). (betoni, Pienrakentajan

betoniopas).
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4.1.2 Grundmur

Krypgrunden bestar av fem varv med Leca RUH-380 block kombinerat med tvé varv av
Leca UH-150 block. Orsaken till att anvdnda block av olika storlek dr att 1dmna rum sé att
bjalklaget kan installeras pé de storre blocken, och samtidigt kunna upprétthélla en enhetlig
grundmur fran grundsulan till husets underslag. Den markforlagda plattans grundmur

bestar diremot i helhet av Leca RUH-200 block. (Weber, Leca -harkkorakenteet Tyoohje

(3.) Blocken muras med weber.vetonit ML Leca som dr specifikt tillverkat for murande av
Leca block. I blocken muras endast de liggande fogarna med en fogtjocklek pa minst Smm.

(Weber, Leca -harkkorakenteet Tyoohje).

(4.) Grundmuren armeras i vagrat riktning med 2st 8mm kamstal av kvalitet ASOOHW 1
vartannat varv (enligt kap 3.1.1). Kamstalen installeras sa att farorna 1 blocket forst fylls
med murbruk, var efter armeringen pressas ner. Skarvnings ldngd for 8mm armering bor

vara minst 500mm. (Weber, Leca -harkkorakenteet Tyéohje).

(5.) For att forhindra vatten och fukt att tringa in mellan grundmuren och grundsulan, skall
anslutningen slédntas med murbruk och forses med svetsbar bitumenfilt. Delen av
grundmuren som ligger under markytan forses ytterligare med en fuktisolermatta med en
list som forhindrar jordmassor fran att trdinga in mellan grundmuren och fuktisolermattan

(enligt kap 2.2). (Weber, Leca -harkkorakenteet Tyoohje).

(6.) For att krypgrunden skall kunna ventileras, forses grundmuren med ventilationsror
som forsikrar luftutbytesfunktionen. Aven om de omgivande fyllnadsmassorna stricker sig
hogt upp pa grundmuren (enligt kap 2.5). For att kunna bryta kéldbryggan som uppstér vid
anslutningen av grundmuren och betongplattan for bdda grundldggningarna. Méaste man for
krypgrunden utfora en eftergjutning av storlek 100x150mm, eftergjutningen forverkligas
med en form av sdgat virke som fists i sidan av grundmuren. Koéldbryggan bryts sedan
genom att installera tvdA 50mm PU isolerskivor mellan bottenbjélklaget och de tva dversta
blocken pa grundmuren. Fér den markforlagda plattan installeras en 50 mm EPS 100 skiva
pa inre sidan av grundmuren. Skivan stricker sig lings med hela grundmuren frén

grundsulans ovre kant (enligt kap 2.3.1). (Weber, Leca -harkkorakenteet Tyoohje).



20

4.2 Utforande beskrivning for grundliggningarna med gjutblock

Grundlidggningen bestdr av en langsgdende grundsula i betong med en grundmur av

gjutblock.

(=]

o

bl
/’
6.

[TITTITA
mnnnfE,

Figur 18. Krypgrund och markforlagd platta med gjutblock

4.2.1 Grundsula

(1.) Grundsulans dimensioner dr 200mm 1 hdjd och 600mm 1 bredd. Formen tillverkas
enligt ritningarna, sd att den motsvarar konstruktionen som skall gjutas. Gjutningsarbeten
utfors som platsgjutning med betong av hallfasthetsklass C25/30 och exponeringsklass
XC2 (enligt kap 3.1.2). Formen tillverkas av sdgat virke med dimensionen 22x100mm.
For att stabilisera formen i1 vagrit riktning samt motverka trycket som fororsakas av

betongmassan, monteras tvd plankor av dimension 50x100mm i sidan pa formen.

(2.) Grundsulan armeras med 2st 12mm kamstal kvalitet ASOOHW (enligt kap 3.1.1). Samt
forses grundsulan forankringsjairn som skall ansluta grundmuren till grundsulan.
Forankringsjdrnen har en diameter pA 8mm och &r utplacerade med ett mellanrum pa
600mm. Grundsulan forses med 100mm tjélisolering och ett drineringssystem for att leda
bort vatten fran grundsulan (enligt kap. 2.3). Grundldggningen for den markforlagda
plattan forses d&ven med radonrér pé insidan av grundmuren for att ventilera bort eventuellt

forekommande radongas (enligt kap 2.5). (betoni, Pienrakentajan betoniopas).
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4.2.2 Grundmur

Krypgrunden bestir av fem varv med Lammi MH300 block kombinerat med tvd varv av
Lammi MH150 block. Orsaken till att anvidnda block av olika storlek &r att [dimna rum sa
att bjdlklaget kan installeras pd de storre blocken. Samtidigt uppritthélls en enhetlig
grundmur fran grundsulan till husets underslag. Den markforlagda plattans grundmur
bestar daremot i helhet av Lammi MH200 block. (Lammibetoni, Ladottavien kivien

toyohjeet).

(3.) Blocken radas ovanpa varandra och bildar sdledes en fardig gjutform. Blocken
gjutning utfors med betong av hallfasthetsklass C30/37 och exponeringsklass XC3 (enligt
kap 3.1.2). (Lammibetoni, Ladottavien kivien toyohjeet).

(4.) Bada grundldggningarna armeras i vagrit riktning med 2st 8mm kamstal av kvalitet
AS500HW 1 vartannat varv. Konstruktionerna armeras dven i lodrét riktning med kamstal
som har en diameter pA& 8mm. Den lodréita armeringen utplaceras med ett mellanrum pa
400mm (enligt kap 3.1.1). Skarvnings ldngd for 8mm armering bér vara minst S00mm.

(Lammibetoni, Ladottavien kivien téyohjeet).

(5.) For att forhindra vatten och fukt att tringa in mellan grundmuren och grundsulan, skall
anslutningen slédntas med murbruk och forses med svetsbar bitumenfilt. Delen av
grundmuren som ligger under markytan forses ytterligare med en fuktisolermatta med en
list som forhindrar jordmassor fran att tringa in mellan grundmuren och fuktisolermattan

(enligt kap 2.2). (Lammibetoni, Ladottavien kivien téyohjeet).

(6.) For att krypgrunden skall kunna ventileras forses grundmuren med ventilationsrér som
forsikrar luftutbytesfunktionen. Aven om de omgivande fyllnadsmassorna stricker sig
hogt upp pa grundmuren (enligt kap 2.5). For att kunna bryta kéldbryggan som uppstér vid
anslutningen av grundmuren och betongplattan for bdda grundldggningarna. Méaste man for
krypgrunden utfora en eftergjutning av storlek 100x150mm, eftergjutningen forverkligas
med en form av sdgat virke som fists i sidan av grundmuren. Koéldbryggan bryts sedan
genom att installera tvdA 50mm PU isolerskivor mellan bottenbjélklaget och de tva dversta
blocken pa grundmuren. Fér den markforlagda plattan installeras en 50 mm EPS 100 skiva
pa inre sidan av grundmuren. Skivan stricker sig lings med hela grundmuren fran

grundsulans ovre kant (enligt kap 2.3.1). (Lammibetoni, Ladottavien kivien toyohjeet).
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5 Arbetsbeskrivning

For att underlédtta kostnadsberdkningen samt ge en noggrannare Overblick av hurdana
konstruktioner och vilka material som berdkningarna baserar sig pé, har jag framstéllt tva
arbetsbeskrivningar for grundldggningar som utfors med bade littklinkerblock och
gjutblock. Arbetsbeskrivningarna behandlar vilka standarder och normer som bor foljas for
ifragavarande grundldggning. Samt specifikationer for olika materialegenskaper och

utforanden (se bilaga 2).

6 Kostnadsberiakning

For att astadkomma ett jamforbart resultat dr kostnadsberdkningarna for alla
grundldggningar upplagda pa samma sidtt. Skilda berdkningar &ar utforda enligt
grundldggning och husareal 50m?, 150m? och 250m? (se bilaga 3). Det betyder att det for
varje grundlidggning finns det tre skilda kostnadsberdkningar. For att forenkla utférandet ar
berdkningarna gjorda i Microsoft Excel 2016. For att gora rdknaren enklare att anvanda
och forstd dr den indelad 1 fem flikar: parm, materialatgdng, materialkostnad, tidsatgang
och kostnad och till sista de totala kostnaderna. Pirmbladet ger en bild over vilken

grundldggning det ér fragan om.

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV GJUTBLOCK

Figur 19. Pirmblad for markforlagd platta med gjutblock.

I delen for materialdtgdngen ar grundsulans och grundmurens material skilt indelade och
berdknade enligt hur stor atgdngen &r per meter. Eventuella materialspill har beaktats

procentuellt for varje enskilt material. Hogst uppe pé sidan finns bada byggnadsdelarnas
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dimensioner. Berdkningen av den totala atgangen utfGrs genom att multiplicera den
meterbaserade atgdngen med byggnadsdelens dimensioner samt spillprocenten. Till sist

anges enheten for den berdknade atgangen.

Byggnadsobjekt: lgngd [m] bredd [m] héjd [m] léngd tot.
Grundsula: 17,8 10,4 0,2 56
Grundmur: 17,4 10 0,8 55
Byggnadsdel Utfdrande Férklaring Atgngi/m Spill % |tot. enh.
Grundlaggning:
Grundsula: brade 22x100 6 6 359|Im
spik 75mm 30 0 1692 |st
batting 50x100 2 2 115(/m
armering # 12 2 15 114|Im
betong C25/30 0,2 2.5 12|m*
férankringsjarn ® 8 0,65 0 37|Im
tjdlisolering 100mm 4,8 0 271{m*
radonrér ¢ 110 1 0 56(/m
drenaringsror ® 110 1 1 57|im
svetsbar bitumenfilt 0,88 1,6 50|/m
granskningsbrunn ¢ 315 0,11 0 6|st
Grundmmur: block: lammi MH200 [ 0,25 330|st
EPS 100 30mm 0,8 0,5 44|m?
vagrat armering ¢ 8 4 15 222|Im
lodrat armering ¢ 8 1,6 1 89|Im
betong C30/37 0,16 2,5 9|m?*
radon/bitumenfilt 1 2 56(/Im
fuktisolermatta 1 1 55|Im
tacklist for fuktisalermatta 1 1 55|Im
bindjarn/expanderspik 1 2 56|st
rappning, 1 lager 1,2 1,7 67|kg
sockelfarg 3,2 0,65 176!

Figur 20. Materialatgang for markforlagd platta med gjutblock 150m?.

Materialkostnaderna dr tagna fran www.taloon.com och betongkostnaderna inklusive

transport dr tagna frdn Rudus valmisbetonihinnasto 1.1.2016. I prisuppgifterna har det inte
beaktats eventuella méngd- eller foretagsenliga rabatter. Materialmidngderna och enheterna
ar direkt lankade fran foregaende flik. Kostnaderna dr dérefter angivna i euro per enhet

direkt frin www.taloon.com. Den totala dtgdngen for varje enskilt material multipliceras

med den angivna kostnaden per enhet for att astadkomma den totala kostnaden for varje
enskilt material. Léngst nere pa sidan dr summan av alla materialkostnader angivet med
och utan moms 24%. (Taloon.com, materialkostnader for kostnadsberdikning), (Rudus,

Betonihinnasto Eteld-Suomi 2016).
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|Byggnadsobjekt: Markfdriogd plotta med grundmur av gjutblock 150m*

|Pri5uppg]fter: www.taloon.com

MOMS: 24 %

Byggnadsdel Utfdrande  |Farklaring Atgéng |enh. [€/enh.|/enh. | tot.
Grundldggning:

Grundsula: |bréde 22x100 359(/Im 0,55|/m 197,29 €
spik 75mm 1692 (st 55|/4000st 23,27 €
batting 50x100 115(lm 2,1{/m 241,62 €
armering ¢ 12 114|/Im 5,1|/6m 97,32 €
betong C25/30 12|{m* 145(/m* 1676,49 €
forankringsjarn ® 8 37|Im 2,4|/6m 14,66 £
tjglisolering 100mm 271{m* 8,53|/m? 2309,24€
radonrér 110 56 (/m 3l/m 169,20 £
drendringsror # 110 57 |Im 15,9|/6m 150,95 €
svetsbar bitumenfilt 50|/m 8,8/10m 44,37 €
granskningsbrunn # 315 6|5t 60|/t 360,00 €

Grundmur:  |block: lammi MH200 330(st 3,09|/st 1018,53 €
EPS 100 50mm 44|m? 3,44|/m? 151,56 €
vagrat armering ¢ 8 222|Im 2,4|/6m 89,00 €
lodrét armering ¢ 8 89|/m 2,4|/6m 35,42 £
betong C30/37 g9|m? 160(/m3 143795 €
radon/bitumenfilt 56(lm 49,9|/10m 278,92 €
fuktisolermatta 55 (0m 37,95|/20m 105,02 €
tacklist for fuktisolermatta 55 (0m 5.4/2m 149,44 £
bindjarn/expanderspik 56|st 18,45 |/100st 10,31 £
rappning, 1 lager 67 |kg 12,9|/25kg 34,51€
sockelfirg 176/ 90| /9 1765,00£€

Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 10 360,08 €
Materialkostnader tot. moms 0% 8354,91€

Figur 21. Materialkostnad for markforlagd platta med gjutblock 150m?>.

Tidsatgangen &ar berdknad enligt metoden for nybyggnadsobjekt fran Rakennustdiden
menekit 2015. Boken dr indelad enligt samma system som TALO-2000. Varje
byggnadsmoment har en egen rubrik som sedan &dr uppdelad i flera underrubriker enligt
utforandemetod. Som exempel har betongarbeten kategoriserats som en huvudrubrik med
formarbete, armeringsarbete och gjutning som underrubriker. Dessa é&r ytterligare
specificerade enligt hur arbetet utfors och vilka material som anvédnds. For formarbeten &r
tidsatgadngen skilt angiven beroende pa vilken typ av form som anvénds. Den effektiva
arbetstiden har bendmningen T3 och &r angiven 1 tth/enhet, vilket stir for effektiva
arbetstimmar per enhet. Enheterna kan variera mellan t.ex. 0,40 tth/m? eller 0,40
tth/element. Den effektiva tidsatgangen T3 bestir av den totala mangden tth/enhet for ett
visst arbetsmoment. Det betyder att forutom tidsdtgdngen for sjdlva arbetsutforandet
beaktas dven forberedande och avslutande av arbetet. Totala tidsatgangen har bendmningen
T4 och bestdr av arbetsmomentets effektiva tidsatging T3, multiplicerat med
arbetsmomentets tilldggstider TL3. Tilldggstiderna berdknas som minst en timme langa
avbrott 1 arbetet. Dessa avbrott kan fororsakas av eventuella storningar med arbetsmaskiner
och apparatur, véntetid, védder, olyckor o.s.v. TL3 faktorn varierar enligt arbetsutférande

och storlek, vanligen mellan 1,10 och 1,30.
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Eftersom arbetskostnaderna kan variera p.g.a. minga olika faktorer, har jag valt att i mina
berdkningar anvinda 40€ per timme vilket inkluderar moms 24 %. I tabellen adderas alla
faktorer for det effektiva arbetet T3, som tillhor gillande arbetsmoment. Resultatet
multipliceras sedan med TL3 faktorn for att dstadkomma T4 vilket multipliceras med
kostnaderna per timme. For alla utféranden ar tidsatgdngen och kostnaden skilt angivna. P&
tabellens hogra sida sammanslas resultaten for att visa den totala tidsdtgdngen och
kostnaden. (Talonrakennusteollisuus ry och Rakennustietosddtio RTS, Rakennustéiden

menekit 2015).

Byggnadsobjekt: Idngd {m] bredd [m] hdjd [m] @ngd tot.
Grundsula: 17.8 10,4 0,2 56
Grundmur: 17,4 10 0,8 55|
Under entrp./egna |Total mangd
Arbatskostnader tjanster/avriga  [tth Totala kostnader €
Byggnadsdel Utférande Littera och forklaring Mangd enh Utfrandemingd |tth/enh. |tth/tot.  |€fh £ inkl. moms 24%
‘Grundlaggning: inkl. moms. 24% 149,9) 5995 €
TL3 40,00 € moms 0%
Grundsula: 4834 €
formarbete + rivning 1m 12 0,75 10,2 406 €]
vigrit armering ® 12 102 kg 1,2 6,8 08 33 £]
radonrér ® 110 56 Im 2 0,1 6,8 271 €]
drendringsrér * 110 57 Im 12 1 68,4 2734%
granskningsbrunn 315 6 st o 01 0,7 2£
|giutning 12 m* 1,15 0,25 3.3 133 ¢
forankringsjirn ® 8 14 kg 13 9 0,2 7€|
90,3 3613 €
Grundmur:
Block arbate 43,84 m? 12 0,57 30,0 1199€
vagrat armering ® 8 B8 kg i 8 6,8 0,7 26€
lodrét armering # 8 35 kg 12 9 0,4 15 €|
|giutning 9 m* 1,15 0,33 34 136 €|
rappning 1 lager 45 m* f ] 0,41 21,9 877 £|
sockelfarg 44 m? 12 0,06 32 127 €]
59.5 2382 €

Figur 22. Tidsatgang och Kostnad for markforlagd platta med gjutblock 150m?.

Ett sammandrag dver de totala kostnaderna kan ses i den sista fliken. Dir framkommer de
totala materialkostnaderna, de totala arbetskostnaderna och deras sammanlagda kostnad.
Hér berdknas dven grundldggningens kostnad per meter pa basen av den sammanlagda

kostnaden och husets dimensioner.

Byggnadsobjekt: Markférlagd platta med grundmur av gjutblock 150m?
léngd tot.

Grundsula: 56

Grundmur: 55

Materialkostnader:

inkl. moms 24% 8495 €|
moms 0% 6851 €
Arbetskostnader:

inkl. moms 24% 5893 €
moms 0% 4753 €

Sammanlagda kostnader:
inkl. moms 24% 14389 €
moms 0% 11 604 €|

Kostnader/m:
inkl. moms 24% 259 €
moms 0% 209 €

Figur 23. Totala kostnader for markforlagd platta med gjutblock 150m?>.
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6.1 Resultaten fran kostnadsberikningarna

Kostnadsberdkningens resultat for den totala- samt meterbaserade kostnaden, med

variationer 1 husstorlek &r foljande.

Tabell 1. Totala- samt meterbaserade Kkostnader med variation i husstorlek, frin

kostnadsberikningen.

inkl.moms 24 %
Markfarlogd plotta med [dttklinkerblock: Total kostnod € €/m
SOm? E3E9€ 113 €
150m? 13376 £ 41€
250m° 12774 £ 04 €
Markfirlogd plotta med gjutbiock: Total kostnod € £/m
S0m? T439€ 217 €
150m? 14385 £ 259 €
250m* 13707 £ 219€
Krypgrund med |attkiinkerblock: Total kostnod € €/m
SOm? 11880 £ 356 €
150m* 21015 € 386 €
250m° 21253 € 56 €
Krypgrund med gjutblock: Total kostnod £ £/m
S0m? 13091 € 359 €
150m? M123€ 438 €
250m? 4313 € B9 €

moms 0 %

Markfarlogd plotta med [dttklinkerblock: Total kostnod € £/m
S0m? SEIEE 172€
150m? 10787 £ 154 €
250m* 10302 £ 165 €
Markforlogd platta med gjutblock: Total kostnod £ £€/m
S0m? G359 € 183 €
150m* 11604 £ 209 €
250m° 11054 £ 177€
Krypgrund med |attkiinkerblock: Total kostnod € £/m
Som? 3420€ 287 €
150m® 17754 £ 319€
250m* 17545 € 237 €
Krypgrund med gjutblock: Total kostnod £ £€/m
S0m? 10557 £ 322€
150m? 15454 £ 350 €
250m° 15608 £ 314€
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7 Offerter

For att dstadkomma ett mer palitligt resultat samt ytterligare jamforelseviarden till mina
egna kostnadskalkyler har jag valt att skicka ut offertférfrdgningar pa grundldggningarna
som behandlas i arbetet, dd det med hénsyn till de olika husmodellerna med varierande
vaningsytor omfattar totalt 12 grundléggningar. For att underlédtta processen har jag
sammanstallt fardiga tabeller frdn de egna kostnadskalkylerna. I tabellerna framkommer
grundlidggningens dimensioner och féardigt utrdknad materialatgang. Forutom tabellerna

bifogades dven grundlaggningsritningarna med i offertforfragan.

7.1 Offertanbud 1

Offertanbudet &r baserat pa de ritningar och materiallistor som dr sammanstéllda 1 samband
med detta arbete. Entreprenéren har 1 samband med offertanbudet meddelat att de har gjort
vissa dndringar till atgdngen pa enskilda material enligt deras egna observationer.
Offertanbudet omfattar bdde material- och arbetskostnader med moms 0%. Offerten ar
given som en helhetssumma for varje enskild husmodell och grundldggning. Summan é&r
sedan dividerad med ett medeltal av grundsulans och grundmurens totala lingd for att
astadkomma en meterbaserad kostnad. Offertanbudets totala- samt meterbaserade

kostnader, med variationer i husstorlek ar f6ljande.



Tabell 2. Totala- samt meterbaserade kostnader med variation i husstorlek, fran offertanbud 1.

inkl.moms 24 %

Markférlagd platta med littklinkerblock: Total kostnad € &/m

50m?* 9715£€ 296 €
150m* 16941 € 303 €
250m* 19211 € 310 €
Markférlagd platta med gjutblock: Total kostnad € &/m

50m® 9TV4E £ 295 €
150m* 16790 € 300 €
250m* 19011 £ 307 £
Krypgrunde med littklinkerblock: Total kostnad € &/m

50m?® 13355 € 405 €
150m* 23496 € A20€
250m* 26709 € 431€
Krypgrunde med gjutblock: Total kostnad € £/m

50m* 15064 € 456 €
150m* 26787 € 478 €
250m* 30374 € 490 €

moms 0 %

Markférfagd platta med littklinkerblock: Total kostnad € &/m

50m?® 78B31€ 239 €
150m* 13662 € 244 €
250m* 15493 € 250 €
Markférlagd platta med gjutblock: Total kostnad € &/m

50m* 7862 € 238 €
150m* 13541 € 242 €
250m? 15332 € 247 £
Krypgrunde med ldttklinkerblock: Total kostnad € £/m

50m?® 10770 € 326 €
150m* 18948 € 338 €
250m* 21539 € 347 £
Krypgrunde med gjutblock: Total kostnad € £/m

bom? 12149 € 368 €
150m* 21603 € 386 €
250m* 24495 € 395 €

28
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8 Kostnadsjamforelse

Ur tabellerna framkommer en betydlig skillnad i1 kostnaden mellan de bada
grundlidggningsalternativen. Det betyder att en universal meterbaserad kostnad for bada
grundldggningarna inte dr lonsam. Ifall valet av prissdttningen skulle goras enligt det
dyraste alternativet skulle detta fororsaka en vildigt hog kostnad for den ena
grundldggningen. Om prissdttningen déaremot gors enligt medelkostnaden for alla
husstorlekar skulle det innebdra en hogre kostnad for vissa storlekar medan andra inte
skulle vara l1onsamma. Av denna anledning kommer grundléggningarna att indelas i skilda
kostnadskategorier for markforlagd platta och krypgrund. Orsaken till kostnadsskillnaderna
beror delvis pa att det krdvs mer material for att forverkliga krypgrundsalternativet. Men
det bor dven observeras att gravnings och fyllnadskostnaderna som inte dr beaktade 1 detta

arbete, dr mer omfattande for en markforlagd platta.

KOSTNADSFORDELNING FOR KOSTNADSFORDELNING FOR
KRYPGRUND MARKFORLAGD PLATTA
M Arbete M Material M Arbete M Material

Figur 24. Kostnadsfordelningen for bada grundliggnings alternativen.

Ur bilderna framkommer att krypgrunden innehdller mera material jamfort med den
markforlagda plattan. Daremot innehéller den markforlagda plattan mera arbetskostnader 1

relation till helhetskostnaden.
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8.1 Kostnad for markforlagd platta

For att skapa en bild 6ver hur bra kostnadskalkylerna dverensstimmer med det angivna

offertanbudet, har kostnadsskillnaderna jaimforts.

€/M KOSTNADER FOR €/M KOSTNADER FOR
MARKFORLAGD PLATTA MED MARKFORLAGD PLATTA MED
LATTKLINKERBLOCK GJUTBLOCK
m Kostnadskalkyl Offertanbud M Kostnadskalkyl —m Offertanbud
8 3 = 8 8 2
N w M Q g 53} ™
W b w e iy W
o S Y R | 2
| | I I N
50M? 150M?2 250Mm?2 50M? 150Mm?2 250Mm?2

Figur 25. Kostnadsjimforelse for markforlagd platta.

Fran diagrammen kan vi se att kostnaderna som &r angivna i offertanbudet ligger aningen
hogre 1 jamforelse med kostnadskalkylerna. En orsak till detta dr att arbetskostnaderna 1
offertanbudet okar proportionellt med husstorleken. Kostnadskalkylerna foljer daremot
metoden enligt rakennustéiden menekit 2015. Dar tiden for arbetsutforande varierar

beroende pé objektets storlek, och utférandemingd.

KOSTNADSJAMFORELSE FOR KOSTNA:DSJAMF(")RELSE FOR
MARKFORLAGD PLATTA MED MARKFORLAGD PLATTA MED
LATTKLINKERBLOCK GJUTBLOCK
MW Kostnadskalkyl —m Offertanbud  m Skillnad B Kostnadskalkyl ~m Offertanbud  m Skillnad

Figur 26. Kostnadsskillnader for markforlagd platta.
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Diagrammen visar de procentuella kostnadsskillnaderna mellan offertanbudet och
kostnadskalkylerna gillande alla husstorlekar for alla husstorlekar. Den procentuella
kostnadsskillnaden for bada grundldggningarna varierar mellan 12% - 14% vilket tyder pa
att kostnadsuppskattningarna som &r framstdllda enligt husmodellerna dven kan ha viss
variation frdn de verkliga kostnaderna for dessa grundldggningar. For att ytterligare skapa
en bild over hur kostnaderna stimmer Overens har jag berdknat standardavvikelsen for
kostnaderna frédn offertanbudet och kostnadskalkylerna. Om kostnaderna ligger samlade
kring medelvirdet blir standardavvikelsen l4g. Stora variationer i kostnaderna resulterar i
en storre spridning vilket ger ett hogre virde pa standardavvikelsen. Standardavvikelsen
for de kombinerade kostnaderna for grundlaggning med markforlagd platta har ett virde pa
41,5 vilket ar lagt i relation till medelvéardet som ligger pa 265 €. Detta betyder att det inte
framkommer ndgra storre variationer bland kostnaderna for de markforlagda

grundldggningsalternativen.

8.2 Kostnad for krypgrund

For att skapa en bild 6ver hur bra kostnadskalkylerna dverensstimmer med det angivna

offertanbudet, har kostnadsskillnaderna jaimforts.

€/M KOSTNADER FOR €/M KOSTNADER FOR
KRYPGRUND MED KRYPGRUND MED GJUTBLOCK
LATTKLINKERBLOCK

B Kostnadskalkyl Offertanbud
B Kostnadskalkyl Offertanbud

405 €
420€
431€
456 €
478 €
490 €

356 €
356 €

I 396 €
I 399 €
L JEEUG
L JELED

50M? 150M?2 250M2 50M? 150M2 250M2
Figur 27. Kostnadsjimforelse for krypgrund.
Av diagrammen framgar att kostnaderna som &ar angivna i offertanbudet ligger aningen

hogre 1 jamforelse med kostnadskalkylerna. En orsak till detta dr att arbetskostnaderna 1

offertanbudet dkar proportionellt med husstorleken medan kostnadskalkylerna foljer
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metoden enligt rakennustdiden menekit 2015. Diar tiden for arbetsutférande varierar

beroende pé objektets storlek, och utférandemingd.

KOSTNADSJAMFORELSE FOR KOSTNADSJAMFORELSE
KRYPGRUNDMED FOR KRYPGRUNDMED
LATTKLINKERBLOCK GJUTBLOCK
M Kostnadskalkyl m Offertanbud m Skillnad M Kostnadskalkyl m Offertanbud m Skillnad

Figur 28. Kostnadsskillnader for krypgrund.

Diagrammen visar de procentuella kostnadsskillnaderna mellan offertanbudet och
kostnadskalkylerna gillande alla husstorlekar. Den procentuella kostnadsskillnaden for
bada grundldggningarna dr identisk och ligger under 10%. Detta tyder pa att de
kostnadsuppskattningar som &r framstéllda enligt husmodellerna ligger véldigt néra de
verkliga kostnaderna for dessa grundlaggningar. For att ytterligare skapa en bild 6ver hur
kostnaderna stimmer Overens har jag berdknat standardavvikelsen for kostnaderna fran
offertanbudet och kostnadskalkylerna. Om kostnaderna ligger samlade kring medelvérdet
blir standardavvikelsen lag. Stora variationer i kostnaderna resulterar ddremot i en storre
spridning, vilket ger ett hogre virde pd standardavvikelsen. Standardavvikelsen for de
kombinerade kostnaderna av bdda krypgrunds grundldggningarna har ett virde pa 42,8,
vilket dr lagt i relation till medelvérdet som ligger pa 418 €. Detta betyder att det inte

framkommer négra storre variationer bland kostnaderna mellan krypgrundsalternativen.

9 Slutsatser

Examensarbetet fick sin borjan da jag kontaktade Edvard Jérvinen fran Skérgardens
Byggteknik for att friga om de hade néagra rubrikforslag till examensarbete. Han beréttade
om en idé som de hade bollat med inom foretaget. Den gick ut pa att sammanstélla ett

fardigt meterpris for grundldggningar till frimst egnahemshus. Detta skulle vara
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fordelaktigt for potentiella kunder som da sjélv kunde se den ungeférliga kostnaden for just
deras grundldggning. Samtidigt skulle detta dven forsnabba vidare kostnadsberdkningar
inom foretaget. Mandagen den 26.9.2016 bestimde vi ett mote for att diskutera hurdana
grundldggningar samt vilka material som skulle anvdndas for kostnadsberdkningen. Jag
fick dven forslaget om att géra modellritningar samt begéra in offerter som sedan kunde
jamforas med mina egna berdkningar. Efter motet borjade jag planera hur jag skulle stilla
upp arbetet. Jag beslot mig for att borja med och se pa vad som krdvs av en hallbar
grundldggning vilka uppgifter en grundldggning har samt hur den fungerar i sig sjdlv samt
med Ovriga konstruktioner. For att kunna forenkla kostnadsberdkningen samt gora en
offertbegéran beslot jag mig for att planera och gora ritningar pd en husmodell for
grundlidggningarna. For att fi ytterligare jamforelsevarden har grundldggningen planerats
och kostnadsberiknats till tre olika husarealer, ett 50m?, 150m? och 250m? hus. For att
kunna planera grundldggningarna beslot jag mig for att skriva en del om grundldggningens
delar och material, samt vilka krav som dessa bor uppfylla. Efter det kunde jag paborja
planeringen samt kostnadsberdkningen. Samtidigt skickade jag ut offertforfragningar i
hopp om att f4 jamforelsevirden. I samband med planeringen av grundldggningarna
sammanstéllde jag skilda arbetsbeskrivningar for markforlagd- och krypgrund. Efter att jag
fatt in ett offertanbud som omfattade alla grundlaggningar borjade jag jamfora kostnaderna
1 offertanbudet med kostnadsberdkningarna. I helhet stimde kalkylerna bra dverens, storsta
skillnaden var for de markforlagda alternativen déir kostnadsskillnaden var 6ver 10 %.
Diaremot stimde krypgrunds berdkningarna vildigt bra 6verens. Bada alternativen hade en
kostnadsskillnad pa endast 6 % vilket tyder pa att kostnaden for krypgrunden hogst
sannolikt ligger véldigt ndra de verkliga kostnaderna, medan kostnaderna for den

markforlagda plattan delvis kan ge vissa variationer jamfort med de verkliga kostnaderna.

10 Sammandrag

Detta examensarbete dr gjort pd bestéllning av Skdrgardens Byggteknik Ab, syftet var att
skapa ett kalkylbotten for vidare avgérande av meterbaserade grundldggningskostnader.
Arbetet har fokuserat pé att arbeta fram kostnader for tva grundldggningar med varierande
material samt att framskaffa jimforelseviarden genom offertanbud av utomstaende foretag.
Skérgardens Byggteknik Ab skulle da kunna sammanstélla en meterbaserad kostnad for att
gora det enklare bade for potentiella kunder samt inom foretaget, att fa en uppfattning om

hurdana kostnader det ror sig om da det géller ndgon av dessa grundldggningar.
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1 Information om byggnadsobjektet

Denna  arbetsbeskrivning dr  framstdlld 1 samband med examensarbetet
”grundldggningskostnad per meter”. I arbetet beaktas endast grundkonstruktionerna, utan
specifika laster eller lastfordelningar. Konstruktionerna bor anpassas enligt varje enskilt

objekt.

2 Normer och bestammelser

Grundlaggningen planeras och forverkligas enligt anvisningar fran foljande bestimmelser:

Eurokod 1, Laster pd barverk

- Eurokod 2, Dimensionering av betongkonstruktioner

- Eurokod 6, Dimensionering av murverkskonstruktioner
- Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner

- SFS-EN 13670, Betongkonstruktioner — Utforande

- Arbetarskyddsmyndigheternas bestimmelser

Finlands byggbestimmelsesamling
Grundlaggningen tillverkas enligt konsekvensklass CC2 och utférandeklass 2.

Konstruktionens livsldngd ar 50 ar.

3 Belastningar

Belastningarna varierar beroende pé valet av hustyp och material, samt grundmurens hojd.

Konstruktionernas laster och hallfasthet bor granskas enligt varje enskilt objekt.
Grundlaggningen belastas av:

- Ovanliggande konstruktioner: x [kN/m]

- Jordtryck férorsakat av motfyllnad: x [kN/m?]
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4 Grundlaggning

Valet av grundliaggningstyp bor basera sig pa rekommendationerna som féas fran
markundersdkningen. Om den rekommenderade grundldggningen inte gér att anpassa till
det tinkta huset och dess konstruktioner bor man konsultera en konstruktor for alternativa

l6sningar.

5 Grundsula

Grundsulan konstrueras av betong. Isolering mot tjéle och fukt utfoérs enligt ritningarna.

5.1 Dimensioner

Grundsulans dimensioner utférs enligt ritningarna.

5.2 Betongarbeten

Gjutningsarbeten utfors som en platsgjutning enligt ritningarna.

5.2.1 Allmint

Betongkonstruktionens exponeringsklass dr XC2, med ett 30mm skyddsskikt for armering

som grinsar mot utsidan och 50mm for armering som gransar direkt mot marken.

5.2.2 Betong

Plinten utférs med betong av héllfashetsklass C25/30. Betongens max kornstorlek ar

#32mm. Betongens luftméngd bor uppfylla kraven enligt BY 50 del 4.1.1.5.

5.2.3 Armeringsstal

Som armeringsstél anvénds stalkvalitet ASOOHW, alternativt BS00B

5.2.4 Form

Val av formyta utgdrs av entreprendren. Formarna fér rivas dd betongen natt 60% av

nominella hallfastheten.

5.2.5 Toleranser

Betongkonstruktionernas toleransklass ar 1.
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6 Grundmur

Grundmuren konstrueras av léttklinkerblock. Block modell véljs enligt ritningarna.

6.1 Murningsarbeten

Blocken muras enligt tillverkarens anvisningar.

Den végrita fogens tjocklek bor vara minst Smm. Grundmuren armeras 1 vagrét riktning

med tvd 8mm armeringsstinger i vartannat varv (c/c400).

6.1.1 Armeringsstal

Som armeringsstal anvéands stilkvalitet ASOOHW

7 Kompletterande arbeten

7.1 Ytbeliggning

Ytbeldggningen utfors enligt byggnadsbeskrivningen, eller alternativt av bestillaren.
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8 Information om byggnadsobjektet

Denna  arbetsbeskrivning dr  framstdlld 1 samband med examensarbetet
”grundldggningskostnad per meter”. I arbetet beaktas endast grundkonstruktionerna, utan
specifika laster eller lastfordelningar. Konstruktionerna bor anpassas enligt varje enskilt

objekt.

9 Normer och bestammelser

Grundlaggningen planeras och forverkligas enligt anvisningar fran foljande bestimmelser:

Eurokod 1, Laster pd barverk

- Eurokod 2, Dimensionering av betongkonstruktioner

- Eurokod 6, Dimensionering av murverkskonstruktioner
- Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner

- SFS-EN 13670, Betongkonstruktioner — Utforande

- Arbetarskyddsmyndigheternas bestimmelser

Finlands byggbestimmelsesamling
Grundlaggningen tillverkas enligt konsekvensklass CC2 och utférandeklass 2.

Konstruktionens livsldngd ar 50 ar.

10 Belastningar

Belastningarna varierar beroende pé valet av hustyp och material, samt grundmurens hojd.

Konstruktionernas laster och hallfasthet bor granskas enligt varje enskilt objekt.
Grundlaggningen belastas av:

- Ovanliggande konstruktioner: x [kN/m]

- Jordtryck férorsakat av motfyllnad: x [kN/m?]
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11 Grundliggning

Valet av grundliaggningstyp bor basera sig pa rekommendationerna som féas fran
markundersdkningen. Om den rekommenderade grundldggningen inte gér att anpassa till
det tinkta huset och dess konstruktioner bor man konsultera en konstruktor for alternativa

l6sningar.

12 Grundsula

Grundlaggningens plint konstrueras av betong. Isolering mot tjdle och fukt utfors enligt

ritningarna.

12.1 Dimensioner

Grundsulans dimensioner utfors enligt ritningarna.

12.2 Betongarbeten

Grundldaggningens plint konstrueras av betong. Gjutningsarbeten utférs som en

platsgjutning enligt ritningarna.

12.2.1 Allmént

Betongkonstruktionens exponeringsklass dr XC2, med ett 30mm skyddsskikt for armering

som gransar mot utsidan och 50mm for armering som gréansar direkt mot marken.

12.2.2 Betong

Plinten utfors med betong av héllfashetsklass C25/30. Betongens max kornstorlek &ar

#32mm. Betongens luftméngd bor uppfylla kraven enligt BY 50 del 4.1.1.5.

12.2.3 Armeringsstal

Som armeringsstal anvédnds stilkvalitet ASOOHW, alternativt BSO0B.

Grundsulan forses med forankringsjdrn enligt ritningarna.

12.2.4 Form

Val av form yta utgérs av entreprendren. Formarna fir rivas da betongen nétt 60% av

nominella hallfastheten.
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12.2.5 Toleranser

Betongkonstruktionernas toleransklass ar 1.

13 Grundmur

Grundmuren konstrueras av gjutblock, blocken fungerar som form f6r betonggjutning.

Block modell viljs enligt ritningarna.

13.1 Gjutblock
Blocken installeras enligt tillverkarens anvisningar.

Grundmuren armeras i vagrét riktning med tvd 8mm armeringsstdnger i vartannat varv
(c/c400).

I lodrit riktning utfors armeringen enligt ritningarna.

13.1.1 Armeringsstal

Som armeringsstal anvédnds stilkvalitet ASOOHW, alternativt BSO0B.

13.2 Betongarbeten

Grundmurens block gjuts med betong. Gjutningsarbeten utfors som en platsgjutning enligt

ritningarna.

13.2.1 Allmént

Betongkonstruktionens exponeringsklass utférs som XC3, vid behov kan konstruktionen
aven utforas som XC4 eller XF1. Armeringen for ytor som griansar mot utsidan bor ha ett

skyddsskikt pd minst 25mm.

13.2.2 Betong

Blocken gjuts med betong av hallfashetsklass C30/37. Betongens max kornstorlek ar
#16mm. Betongens luftméngd bor uppfylla kraven enligt BY 50 del 4.1.1.5.
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14 Kompletterande arbeten

14.1 Ytbeldggning

Ytbeldggningen utfors enligt byggnadsbeskrivningen, eller alternativt av bestdllaren.
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Bygenadsobjekt: d tot
Grundsula: 5,83 7,72 02 35
Grundrmwr: 7,93 732 0.8 31
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 223)im
spik 7Smm 30 0 1053 st
batting 50x100 2 2 72|im
armering * 12 2 25 72)im
betong C25/30 02 5 4|m?
farankringsjdm * 8 0,65 0 23|im
tjdlisolering 100mm 48 25 86)m”*
radonrdr ® 110 0,85 0 30|im
drenaringsror * 110 1 4] A5 |im
swetshar bitumenfilt 1 1,6 36 |im

|granzkningsbrunn * 315 0,17 0 Glst

Grundmur: block: lammi MH200 B 0,25 183 |st
EPS 100 50mm 08 0.5 25|m*
vagrit armering * 8 4 15 124|im
lodrat armering * 8 16 1 49 |im
betomg C20/37 0,16 25 5|m*
radon;/bitumenfilt 1 2 31|im
fuktisolermatta 1 1 31|im
tacklist for fuktisolermatta 1 1 31)im
bindjamexpanderspik 1 2 31]st
rappning, 1 lager 1.2 1.7 37 |kg
sockelfarg 32 0,65 58 s

L
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IEyggna&chth‘. Markfériogd piotto med grundmur ov gjuthiock 50m*

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: 74 %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor
Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 223)im 0,55)/m 122 7R €
|spii: F5mm 1053)st 55| 4000st 1448 £
|I:|atting S0x100 72)im 2,1|/m 150,37 £
|anner'|ng *12 T2)im L 1]/6m 6116 £
|I:|E1xung C25/30 A m* 145 |/m” 641,28 €

forankringsjam *8 23)im 2 4|/6m 313 £
tjdlisolering 100mm 86)m~ 8,53)/m* 73653 £
Jradonrdr * 110 30}im 3|fm 8351 £
drendringsror * 110 35)im 15 3] /6m 93,02 £
nretshar?:itumenﬂlt Jelim & Bl 10m 3138 €
IEJ?nskningshrunn *315 bst &0 360,00 £

Grundmur Iblucl:: lammi MH200 183]st 3,000/t L6681 £
|ers 100 50mm wlm® | 3.2a]/m? £436€
|v§g’a’t armering * & 124)im 2 4|/6m 4353 £
|!|::-drn'~t armering * 8 43|im 2.4|/6m 13,72 €
|be1:ong C30/37 5lm* 160|/m* BOD3I2 £
|mdc|njhi~tumenﬁl-t 31)im 43 9] /10m 155,24 £

fuktisclermatta 31}im 37,55]/20m 53,45 £
t3cklist for fuktisolermatta 31)im 54|/ 2m B3 17 £
Ibindjarn/expanderspik 31)st 18 451/ 100st 574 €
|mp|:|n'|ng, 1 lager 37 kg 12 9|/25kg 1921 €
suclcelfa'?ﬁ gl 20| 98234 £
Materialkostnader tot. Inkl moms Z4% 5_%_
Materialkostnader tot. moms % 414080 €
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Byggnadsobjekt: il ] E ] angd t
Grundsula: 9,83 0,2 351
Grundrmur: 7,93 0.8 305
Under entrp./egna
Arbetskostnader tjanster/dvriga Totala kostnader €
Byggnadsdel Utforande Littera och farklaring Mangd Utférandemangd |tthfenh. |tthftot £ inkl. moms 24%
Erumli;gring: inkl. moms. 24% 2304 £
T3 40,00 € moms 0%
Grundsula: 1858 €
formarbete + rivning 7 mt 12 0,75 6,3 253 £
vagrat armering * 12 &4 kg 12 6,8 05 21€
drendringsrdr * 110 35 im 13 01 1.6 183 €
granskningsbrunmn *315 b st 13 1 7.8 312 €
radonrar * 110 30 Im 13 0,1 33 155 €
Ejutning 4 m? 115 0,25 13 51€
forankringsjam * 8 9 kg 13 ] 01 4 £
REN R |
Grundmur:
Block arbete 244 m* 12 0,57 16,7 G668 £
EfEn?t armering * 8 43 kg 11 6.8 0.4 15 £
lodrdt armering * & 19 kg 12 9 0,2 BE
| Ejutning 5 m” 115 0,33 19 76 £
rappning 1 lager 25 m* 12 041 12,2 438 £
sockelfdng 25 m*® 12 0,06 18 T1€
331 1326 €




Bilaga 3

Sammanlagda kostnader:

inkl. moms 24% 7439 €
|mumsﬂ‘36- 5 999 El

Kostnader/m:

linkl. moms 24%

Imnmsﬂ%

BEEEnadsnh'eiﬂ: Markfdrlogd platto med grundmur v giutblock 50
ngd {m] bredd [m] hdid fm] drgd tok.

Grundsula: 983 7,72 02 35

Grundmur: 7,93 7,32 0,8 31

Materialkostnader:

linkl. moms 24%

|moms 0% 4141 €

Arbetskostnader:

inkl. moms 24% 2 304 €

[moms o |




Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV LATTKLINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: d tot
Grundsula: 5,83 7,72 02 35
Grundrmwr: 7,93 732 0.8 31
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 223)im
spik 7Smm 30 0 1053 st
batting 50x100 2 2 72|im
armering * 12 2 15 Filim
betong C25/30 02 25 4|m?
tjslisolering 100mm 48 25 24|m*
radonrdr * 110 1 0 35 |im
drendringsror ® 110 0,85 05 30|im
swetsbar bitumenfilt 1 16 36|im
granskningsbrunn * 315 0,17 0 &=t

Grundmur: biock: leca RUH-200 =1 0,25 183 |st
EPS 100 50mm 0.8 0.5 25 m*
vagrat armering * 8 4 15 124|im
murbruk 15 13 463 |kg
radon/bitumenfilt 1 2 31 |im
fuktisolermatta 1 1 31}im
tackiist for fuktisolermatta 1 1 31 |im
bindjamexpanderspik 1 2 3]st
rappning, 1 lager 1.2 1,7 A7 |kg
sockelfarg 32 0,65 5a];

L




Bilaga 3

IEyggna&chth‘. Maondgdriogd plotta med grundmur av Igttldinkerhlock 50

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: 74 %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring Atgdng |enh. |€/enn.|/enh.  |€ tor

Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 223|im 0,55|/m 122,78 €
Is;piil: F5mm 1053)st 55| 4000t 14 48 £
|I:|atting S0x100 72|im 2.1|/m 150,37 €
|anner'|ng *12 Ti)im 51]/6m 60,57 £
|I:|E1xung C25/30 4|m” 145|/m* 626,01 £
tidlisolering 100mm 84 m* 8,53)/m* 718,57 £
Jradonrir * 110 35)im 3|/m 105,30 €
drenaringsror * 110 30|im 15 9] /6m 79,46 £
swetsbar bitumenfiit 36|im 8. 8|/10m 31,38 €
Fans‘minﬁshrunn *315 6=t 60 /st 360,00 £
Grumdrmr Ihlucl:: leca RUH-200 183]st 3,07} /st L6321 £
|ePs 100 50mm 25)m* 3,44 /m?* 84,36 €
wagrit armering * 8 124|im 2.4|/6m 45 53 £
Jmurbruk 463 | kg 5,71/ 25kg 105,67 €
|mdcun,.fhi'tumenﬁh 31|im 43 9)/10m 155,24 £
fuktisclermatta 31|im 37,95/ 20m 58,45 €
tacklist fidr fuktisolermatta 31|im 54|/ 2m 83,17 €
Ibindjarn/expanderspik 31|st 18 45)/100st 5, 74£€
|r=|pprf|ng, 1 lager 37|kg 12,91/25kg 1921 €
sockelfarg Sa|r 0/ 982,34 €
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 437583 €
Materialkostnader tot. moms 0% 152890 €




Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] bre t
Grundsula: 5,83 7,72 0,2 35,1
Grundrmur: 7,93 732 0.8 30,5
Under entrp_/egna I:';‘tai mangd
Arbetskostnader tjirtsherf&vriﬁa Totala kostnader £
Bygenadsdel Utfdrande Littera och forklaring M3ngd enh. Utfdrandermnangd |tth/enh. |tthftot. |€/h £ inkl. moms 24%
Erumli;gring: inkl. moms 24% b5.3 2613 €
TL3 40,00 £ moms 0%
Grunidsula: 2107 €
formarbete + rivning 7m" 1.2 075 6,3 253 €
[vigrat armering * 12 63 kg 12 63 0.5 1€
Ejutning 4 m’ 1,15 0,25 12 S0 £
drendringsrar *110 30 im 13 0,1 319 156 £
granskningsbrunn * 315 b st 13 1 7.8 312 €
radonrdr * 110 35 im 13 0,1 4.6 183 £
243 EED
Grundmur:
Block arbete 244 m* 12 0,91 26,6 1066 €
vagrat armering * 8 49 kg 11 6,8 0.4 15 €
rappning 1 lager 5% m® 12 0,41 12,2 488 €
sockelfang 25 m® 12 0,06 18 J1€
A10 1 640 £




Bilaga 3

Bxﬁﬁna dsohjekt: Markforiogd platto med grundm

Grundsula: 983 7,72

Grundmur: 7,93 732 08

Materialkostnader:
linkl. moms 24%
|moms 0% 3520 €

Arbetskostnader:
inkl. moms 24% 2613 €

[moms 0% m

Sammanlagda kostnader:

inkl. moms 24% 6989 €
mioms 0% 5636 €
|

Kostnader/m:

inkl. moms 24%

]
[
[ ]
b

[
b
L]
(i

Imums 0%
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Bilaga 3

KOSTNADSRALKYL FOR KRUPGRUND MED GJUTBLOCK

4
| -1
EH Al
o _ A A 111
REOM
. b I E
m A4 §
P =
[Td ™t T
M N,
| g | i [l AT T wah,
._.-\. A1 T " JrrerereTrm
= =4 114 f - AwTwREI T
oy o i | ?...1,...41...-...141..1...-&
w ...-.r...n. I [ e uqa_q_.:q_.:qin.:n
' . u.(. . & I14 m -_ .VJ_-. JIJ..‘.J.- .1-- .Il-ril-.‘l.
| ™= ™0 L F fesw a0l
= \-U_.._ E iy / [ bl all
Ll 11 ] ___qﬁ/&“-___:.. I .
| | Bt arv. h ! oy |
. w_ur...\.. -~ _..MMWW = = TEETT ErTh n _
_“.... :.“ f..a.rn..___..CM.&...f. M oo c* o ar e o o] A%
_ [ {.:;... ...._._._.. ) .....__;. s 4] [
| ”M [ _m.. ﬂ.r..a EA AT T arey o B i | “
P g ] [ = e o= Wp| BT T ] e A
T 4 = L VL AL £ o € redt |- il (-] PUE 1 8
e qu. * r = o Lk ) ¥
| ____N,..,..._ fererTri ™ T T T Y LI
| = '

Gove




Bilaga 3

Bygenadsobjekt: ‘dangd tot
Grundsula: 5,83 7,72 02 35
Grundrmwr: 7,93 732 14 31
Byggnadsdel Litforande Farklaring Atgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 223)im
spik 7Smm 30 0 1053 st
batting 50x100 2 2 72|im
armering * 12 2 15 Filim
betong C25/30 02 25 4|m’
farankringsjdm * 8 0,75 0 26|im
tjdlisolering 100mm 48 25 86)m*
drenaringsror * 110 1 0.5 35)/m
swetsbar bitumenfilt 1 16 36|im
granskningsbrunn * 315 0,17 0 &=t

Grundmur: biock: lammi MH150 3 0,25 592 |st
PU-ispdering 100mm 0.4 0.5 12 |m?
block: lammi MH300 12 0,25 367 |5t
wagrat armering * 8 7 15 217 |im
lodrat armering * 8 28 1 86|im
betomg C20/37 0,48 25 15)m”?
eftergjutning 0,14 0 5|m*
radon/bitumentilt 1 2 31|im
vilpe RO55 ventilationsror 2 180 dlst
fuktisolermatta 1 1 31 |im
tackiist for fuktisolermatta 1 1 31|im
bindjamexpanderspik 1 2 3]st
rappning, 1 lager 21 1,7 65 |kg
sockelfarg 56 0,65 1721

12



Bilaga 3

IE yeenadsobjekt: Krypgrund med giuthlock 50

|Pri5 uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor

Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 223)im 0,55)/m 122 7R €
Is;piFl: F5mm 1053)st 55| 4000st 1448 £
|I:|atting S0x100 72)im 2,1|/m 150,37 £
|armering * 12 71lim . 1l/6m 60,57 €
|betong C25/30 4 m* 145 |/m” 626,01 £
forankringsjam * & 26)im 2 4|/6m 1053 €
tjdlisolering 100mm 86)m~ 8,53)/m* 73653 £
drenaringsror * 110 35)im 15 3|/6m 9348 £
swetsbar bitumenfiit 36]im 8B/ 10m 3138€
Fins‘minﬁshrunn *315 b=t B0)/ st 360,00 £
Grumdrmr Ihlucl:: lammi MH15%0 92)st 287 st 263,26 £
IF‘U-isaIer'mg 100mm 12|lm* | 14.42|/m" 176,80 €
|I:|Iu-c|:: lammi MH300 367 ]st ol i 154104 £
|v§g’a’t armering * & 217}im 2 4|/6m 86,68 €
|I|::-drn'=t armering * 8 B6|im 2.4|/6m 3450 €
|betong C30/37 15|m* 160|/m* 2 400,96 €
eftergjutning 5|lm* 145|/m* 725,25 €
|mdor7}hi'tumenﬁh 31)im 43 3| 10m 155,24 £
vilpe ROSS ventilationsror A st 43 5|5t 182,70 €
fuktisolermatta 31}im 37,95]/20m 5345 £
tacklist for fuktisolermatta 31|im 54|2m B317 £
IbindjErn/expanderspik 3]st 18,45/ 100st 574 €
|m|:|pn'|ng, 1 lager G5 kg 12,9)/25kg 3361€
suclcelféi?ﬁ 172} S0 171910 €
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 967165 €

Materialkostnader tot. moms %

7 800,52 €

13



Bilaga 3

Byggnadsobjekt: Amngd [mj hre ] dyid Gngd to
Grundsula: 5,83 7,72 0,2 35
Grundrmur: 7,93 732 14 31
Under entrpfegna |Total mdngd
Arbetskostnader tja'nsterfﬁwiaa tth Totala kostnader £
Bygenadsdel Utfdrande Littera och farklaring Manzd enh. Utforandemangd |ethfenh. |tth/tot. |€fh £ inkl. moms 24%
Erundizgﬂ'ng: inkl. moms. 24% 85,5 F41B £
T3 4000 € moms 0%
Grundsula: 2 757 £
formarbete + rivning 7 m*® 12 0,75 6,3 253€
vagrat armering * 12 63 kg 12 6,8 05 21€
Ejutning 4 m?* 115 0,25 12 50€
?Emnkrinﬁsjim *2 10 kg 13 g 01 5 £
drendringsrar * 110 35 Im 13 0,1 46 183 €
granskningsbrunmn *315 b st 13 1 7.8 312€
206 ez
Grundmur:
Block arbete 43 m* 13 0,57 31,6 1266€
vagrat armering * 8§ BG kg 11 6,8 0,6 26€
lodrdt armering * 8 34 kg 13 3 04 16€
Ejurtning 15 m? 1,15 0,33 57 228
rappning 1 lager 43 m* 13 0,41 231 926 £
sockelfang 43 m* 13 0,06 34 134 €




Bilaga 3

Bygenadsobjekt:

nga - = :.-'?'i_.: "'.-.

Grundsula: 9 .83 7,72 02
Grundmur: 7,93 732 14
Materialkostnader:
linkl. moms 24%
Imoms 0% 7 801 €

Arbetskostnader:

inkl. moms 24% 3418 €

|mums 0% E EEE El

Sammanlagda kostnader:

|inkl. moms 24% 13 091 £

|moms 0% 10 557 'El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%

Imums{l%




Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR KRUPGRUND MED
LATTELINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: d tot
Grundsula: 5,83 7,72 02 35
Grundrmwr: 7,93 732 14 31
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 223)im
spik 7Smm 30 0 1053 st
batting 50x100 2 2 72|im
armering * 12 2 15 Filim
betong C25/30 02 25 4|m?
tjslisolering 100mm 48 0 85]m”*
drendringsrir * 110 1 05 35 |im
swetsbar bitumenfilt 1 16 B Ll
granskningsbrunn * 315 0,17 0 6=t

Grundmur: biock: leca UH-150 3 0,25 92 |st
PU-isolering 100mm 04 05 12 |m*
block: leca RUH-380 12 0,25 367 |5t
wvagrat armering * 8 7 15 217 |im
murbruk 34,5 & 1052 [kg
eftergjutning 0,14 0 5|m”
radon/bitumenfilt 1 2 31 [im
vilpe ROSS ventilationsror 25 &0 4|5t
fuktisolermatta 1 1 31|im
tacklist for fuktisolermatta 1 I 31)im
bindjamexpanderspik 1 2 31]st
rappning, 1 lager 21 1.7 b5 |kg
sockelfarg 56 0,65 1721

L
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Bilaga 3

IEyggna&ah;Eim Krypgrund med idttkiinkerilock S0m

|Pris uppgifter: My L

[monas: L

|E}rgg'm3d5de.l' Utfdrande Farkiaring Arg&ng enh. [€/enh. |/enh.  |£ tot.
|rundEgening:

Grundsulz:  |bride 22x100 223)im 0,55)/m 12278 €
|spti 75mm 1053|)st 55| /40005t 1448 €
|batting S0x100 72|im 21|/ /m 150,37 £
|armering *12 T1lim 5,1|/6m 60,57 €
|herong C25/30 4m” 145|/m”* 626,01 £

tjdlisolering 100mm 85)m* 853]/m? 722,16 €
drenaringsror * 110 35|im 15 91 /6m 53,48 £
swetsbar bitumenfiit 36|im 8. 8|/10m 31,38 €
Fans‘minﬁshrunn *315 6=t 60 /st 360,00 £

Grumdrmr: Iblucl:: leca UH-150 82|st 2,53/t 23207 €
IPU-isnler'rng 100mm 12|lm* | 14.42]/m* 176,80 €
|piock: leca RUH-330 367|st 5,96 /st 2 186,81 €

vagrat armering * 8 217|im 2.4|/6m 86,68 £
Jmurbruk 1052 kg 5.7 1/ 25kg 23591 €
eftergjutning 5|m* 145|/m”* 725,25 £
Jradon/bitumenfilt 31|im 49 9|/ 10m 155,24 €
vilpe ROSS ventilationsror I|st 43,5] /5t 108,75 £
Jfuktisolermatta 31|im 37,95)/20m 58,45 £
|tsckiist fir fuktisolermatta 31|im 541/ 2m 83,17 €
Ibind}irnfexpanderspik 31|st 18,45|/100st 574€
||Eppn'|n 1 lager B5)kg 12 9)/35kg 33,61 €
sockelfirg 172/ sol/ o 1719,10 €
Materiaikostnader tot. Inkl moms 24% 7 EE_LBH £

Materialkostnader tot. moms 0%

18



Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] E o [m] o GOt
Grundsuka: 3 83 772 0,2 35,1
Grundrmur: 7,93 732 14 30,5
Under entrp./egna |Total mangd
Arbetskostnader tja'nsrerf&wiga tth Totala kostnader €
Byggnadsdel Utforande Littera och farklaring Mangd enh. Utfdrandemangd [tth/enh. [tthftot. |€/h £ inkl. moms 24%
Erumli;gring: B inkl. moms. 24% 922 3 688 €
T3 40,00€ moms 0%
Grundsula: 2974 £
formarbete + rivning 7m® 12 0,75 63 253 €
vagrat armering * 12 63 kg 1,2 6,8 05 21€
Ejutning 4 m” 115 0,25 1,2 S0€
Erenéiringmir *110 35 Im 13 01 4.6 183 £
granskningsbrunn * 315 6 st 13 1 78 312 £
ALY A
Grundmur:
Block arbete 127 m° 12 0,91 16,6 1865 €
vagrat armering * 8 86 kg 11 68 0,6 26 €
rappning 1 lager 43 m° 12 0,41 21.4 855 £
sockelfarg 43 m* 12 0,06 3,1 124 €
7 2 869 £

19



Bilaga 3

Byzena dsohjekt:

Iangd [ol

Grundsula:

35

Grundmur:

31

Materialkostnader:

inkl. moms 24%
moms 0%

& 446 €

Arbetskostnader:
inkl. moms 24%
moms %6

3 688 £
2974

Sammanlagda kostnader:

|inkl. moms 24% 11 6&0 €
|moms o g9 420 El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%

Imnmsﬂ%

20



Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV GJUTELOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: bredd ho ‘dangd tot
Grundsula: 17,8 104 02 56
Grundrmwr: 17,4 10 0.8 55
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 3558)im
spik 7Smm 30 0 16925t
batting 50x100 2 2 115|im
armering * 12 2 15 114}im
betong C25/30 02 4] 7|m*
farankringsjdm * 8 0,65 0 37 |im
tjdlisolering 100mm 48 0 135|m*
radonrdr ® 110 0,88 0 50|im
drenaringsror * 110 1 0,5 57|im
swetshar bitumenfilt 1 1,6 E7|im

|granzkningsbrunn * 315 0,11 0 Glst

Grundmur: block: lammi MH200 B 0,25 330|st
EPS 100 50mm 08 0.5 44lm*
vagrit armering * 8 4 15 222|im
lodrat armering * 8 16 1 89)im
betomg C20/37 0,16 25 9|m”’
radon;/bitumenfilt 1 2 56|im
fuktisolermatta 1 1 55 |im
tacklist for fuktisolermatta 1 1 55 |im
bindjamexpanderspik 1 2 56]st
mppninE, 1 lager 1.2 1.7 67 |kg

!

sockelfarg 32 0,65 176




Bilaga 3

IEyggna&chth‘. igfariogd plotta m lock 15

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor
GrundiBgEming:

Grundsulz:  |brade 22x100 359)im 0,55)/m 15729 €
|spiic F5mm 1692)st 55| 4000st 2337 £
|I:|atting S0x100 115)im 2,1|/m 24162 £
|anner'|ng *12 114)im L 1]/6m 9732 £
|I:|E1xung C25/30 7|m* 145 |/m” 98136 €

forankringsjam *8 37im 2 4|/6m 1466 £
tjdlisolering 100mm 135)m* 8,53)/m* 115462 €
Jradonrdr * 110 S0)im 3|fm 148 30 £
drendringsror * 110 57|im 15 3] /6m 150,21 £
nretshar?:itumenﬂlt LS7im & Bl 10m 5043 £
IEJ?nskningshrunn *315 &=t [21] i 360,00 £

Grundmur Iblucl:: lammi MH200 330]st 3,000/t 101853 £
|EP‘5 100 50mm 44m* 3.44]/m* 151 56 €
|v§g’a’t armering * & 222)im 2 4|/6m 83,00 £
|!|::-d|ﬁt armering * 8 83)im 2.4|/6m 3542 €
|bemng C30/37 glm* 160|/m* 143735 €
|mdc|njbi~tumenﬁl't B&lim 43 9] /10m 27892 €

fuktisclermatta 55)im 37,55]/20m 105,02 €
t3cklist for fuktisolermatta 55|im 54|/ 2m 149 44 £
Ibindj&rn/expanderspik ShE]st 18 45| 100st 1031 £
|mp|:|n'|ng, 1 lager 67| kg 12 9|/25kg 3351 €
sucl:elfa':E 176} 20| 1 765,00 €
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 8§ 495,33 €

Materialkostnader moms 09

e XS LA T e e v ok S - == - L —"

6 851,07 €
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Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il E ] angd t
Grundsuka: 17,8 10,4 0,2 56,4
Grundrmur: 17,4 10 0.8 %48
Under entrp./egna  [Total mangd
Arbetskostnader tja'nsrerff:iw'iga tth [Totala kostnader €
Byggnadsdel Utforande Littera och farklaring Mangd enh. Utfrandemangd |tth/enh. [tthftot. [€/h £ inkl. moms 24%
Erumli;gring: inkl. moms. 24% 147 3 5803 £
T3 40,00 € moms 0%
Grundsula: 4 753 £
formarbete + rivning 11 mt 12 0,75 0.2 406 €
vagrat armering * 12 102 kg 12 6,8 0,8 EEEA
radonrdr * 110 50 Im 12 01 6,0 23R €
drendringsrir * 110 57 Im 12 1 63,0 2T721€
granskningsbrunn * 315 b st 12 0,1 0,7 NE
Ejutning 7 m? 115 0,25 19 T8 £
forankringsjam * 8 14 kg 13 ] 0,2 7
AL demati]
Grundmur:
Block arbete 43,84 m* 12 0,57 30,0 1199 €
EfEn?t armering * 8 88 kg 11 6.8 07 26 £
lodrdt armering * & 35 kg 12 ] 04 15 £
| Ejutning 9 m” 115 0,33 34 136 €
rappning 1 lager 45 m* 12 041 21,9 BT £
sockelfdng 44 m* 12 0,06 32 127 €
59,5 2382 €

24



Bilaga 3

Byzena dsohjekt:

Grundsula:

Grundmur:

Materialkostnader:

linkl. moms 24%

|moms 0%

6851 €

Arbetskostnader:
inkl. moms 24%
moms %6

5893 €

Sammanlagda kostnader:

inkl. moms 24% 14 389 €
|mumsﬂ‘36- E'L B4 El

Kostnader/m:

linkl. moms 24%

Imumsﬂ%

200 £
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Bilaga 3 26

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV LATTKLINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: L d tot
Grundsula: 17,8 104 02 56
Grundrmwr: 17,4 10 0.8 55
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 3558)im
spik 7Smm 30 0 16925t
batting 50x100 2 2 115|im
armering * 12 2 15 114}im
betong C25/30 02 25 7|’
tjslisolering 100mm 48 25 135|m*
radonrdr * 110 1 0 56|im
drendringsror ® 110 0,88 05 50|im
swetsbar bitumenfilt 1 16 57 |im
granskningsbrunn * 315 0,11 0 &=t

Grundmur: biock: leca RUH-200 =1 0,25 330|st
EPS 100 50mm 0.8 0.5 nd [
vagrat armering * 8 4 15 222|im
murbruk 15 13 833 |kg
radon/bitumenfilt 1 2 56|im
fuktisolermatta 1 1 55 |im
tackiist for fuktisolermatta 1 1 55 |im
bindjamexpanderspik 1 2 56]st
rappning, 1 lager 1.2 1,7 67 |kg
s:u:l:elfﬁ?g 32 0,65 176}/

L
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Bilaga 3

IEyggna&chth‘. igfariogd plotta T erbio i

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/enh.|fenn.  [€tor
Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 359)im 0,55|)/m 15729 €
|spiic F5mm 1692)st 55| 4000st 2337 £
|I:|atting S0x100 115})im 2,1|/m 24162 £
|anner'|ng *12 114)im L 1]/6m 9732 £
|betong C25/30 7|m* 145|/m” 100589 €

tidlisolering 100mm 135m* 8,53|/m* 115462 £
Jradonrir * 110 1 [ 3l/m 165,20 £
drenaringsror * 110 S0}im 15 3|/6m 132 18 €
swetsbar bitumenfiit 57)im 8B/ 10m 043 £
Fans‘minﬁshrunn *315 b=t B0|/ st 360,00 £

Grumdrmr Ihlucl:: leca RUH-200 330]st 3,07 st 101154 €

|ePs 100 50mm 44 m* 3 44|/m* 15156 €
vagrit armering * 8 222]im 2 4l/6m 89,00 £
Jmurbruk 833 kg 5,7 |/25kg 183,85 €
|mdnnfhi'tumenﬁh L&|im 43 3|/10m 27892 €
fuktisclermatta 55lim 37,95)/20m 105,02 £
tacklist fidr fuktisolermatta B5)im 5.4]/2m 143 44 £
Ibindjarn/expanderspik Lb]st 18 45]/100st 1031€
|r=|pprf|ng, 1 lager &7 kg 12 9)/25kg 3451 £
suchelﬁi:g 176} 50 1 765,00 £

Materialkostnader tot. Inkl moms 24% m_

Materialkostnader tot. moms 0%

5 B0 A6 €




Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il E t
Grundsuka: 17,8 10,4 0,2 56,4
Grundrmur: 17,4 0.8 548
Under entrp_/egna |Total mangd
Arbetskostnader tjdnster/Gvriga tth Totala kostnader £
Byggnadsdel Utforande Littera och forklaring Mangd enh. Utfdrandemangd |tth/enh. |tthftot.  |€/h £ inkl. moms 24%
Grundlaggning: inkl. moms. 24% 154,0) 6159 €
T3 40,00 € maoms 0%
Grundsula: 4967 £
formarbete + rivning 11 m*® 12 0,75 10,2 406 £
vagrat armering * 12 102 kg 12 6,8 0,8 EEES
Ejutning 7m’ 1,15 0,25 2,0 B0 £
r_-cn:lnnrér“‘ 110 56 Im 12 0,1 6.8 271 €
drendringsrar * 110 50 hm 12 1 59.9 2394 £
granskningsbrunn #315 [ 12 o1 0,7 29 £
20,3 3213¢
Grundmur:
Block arbete 43 84 m* 1,2 0,91 47,9 1315 €
E’ﬂm’t armering * 8 88 kg 11 6,8 0.7 26 £
rappning 1 lager 45 m° 12 0,41 219 BTT £
sockelfing 44 m* 1,2 0,06 32 127 £
73,6 2946 £
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Bilaga 3
Byeenadsobjelkt: Maorkforiogd platto med grundmur av Igttkinkerblock 150m*=
Igngd fm] bredd [m] hifd Idngd tok.
Grundsula: 17,8 104 02 b
Grundmur: 17,4 10 0,28 55

Materialkostnader:

Sa mmanlﬂgda kostnader:

inkl. moms 24%

moms 0% 5820 €
Arbetskostnader:

inkl. moms 24% 5159 €
Imoms 0% m

|inkl. moms 24% 13 376 £
Imoms o 10 787 €
—

Kostnader/m:
inkl. moms 24% 241 €

Imums 056 194 €
e

30
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Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR KRUPGRUND MED GJUTBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: ‘dangd tot
Grundsula: 17,8 104 02 56
Grundrmwr: 17,4 10 14 55
Byggnadsdel Litforande Farklaring Atgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 3558)im
spik 7Smm 30 0 16925t
batting 50x100 2 2 115|im
armering * 12 2 15 114}im
betong C25/30 02 25 7|m*
farankringsjdm * 8 0,75 0 42|im
tjdlisolering 100mm 48 0 135|m*
drenaringsror * 110 1 0.5 57|im
swetsbar bitumenfilt 1 16 57 |im
granskningsbrunn * 315 0,11 0 &=t

Grundmur: biock: lammi MH150 3 0,25 165|st
PU-ispdering 100mm 0.4 0.5 22 |m*
block: lammi MH300 12 0,25 6595t
wagrat armering * 8 7 15 389 |im
lodrat armering * 8 28 1 155 |im
betomg C20/37 0,48 25 27|m”
eftergjutning 0,14 0 8|m”
radon/bitumentilt 1 2 56im
vilpe RO55 ventilationsror 3 100 G5t
fuktisolermatta 1 1 55 im
tackiist for fuktisolermatta 1 1 55 |im
bindjamexpanderspik 1 2 56]st
rappning, 1 lager 21 1,7 117 |kg
sockelfarg 56 0,65 3081
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Bilaga 3

IE yeenadsobjekt: Krypgrund med giuthlock 150

|Pri5 uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor

Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 359)im 0,55)/m 15729 €
Is;piFl: T5mm 16593 ]st 55 |/4000st 2327 £
|I:|atting L0100 115)im 2,1|/m 24162 £
|anner'|ng *12 114)im L 1]/6m 9732 £
|betong C25/30 7|m* 145 |/m” 100583 €
forankringsjam *8 421im 2.4)/6m 1692 €
tjdlisolering 100mm 135)m* 8,53)/m* 115462 £
drenaringsror * 110 L7 lim 15 9)/6m 150,21 £
swetsbar bitumenfiit 57)im 8B/ 10m D43 £
Fins‘minﬁshrunn *315 b=t B0)/ st 360,00 £
Grumdrmr Ihlucl:: lammi MH15%0 165]st 287 st 473,01 €
|Pl..l-i5aler'mg 100mm 2\m* | 14.42|/m" 31767 £
|I:|Iu-c|:: lammi MH300 BLO st ol i 276882 £
|v§g’a’t armering * & 38S)im 2 4|/6m 155,74 €
|I|::-drn'~t armering * 8 155)im 2.4|/6m 61,99 €
|betong C30/37 27|m* 160|/m* 4313 86 €
eftergjutning &|lm* 145|/m* 116537 £
|mdo;,.fhi-tumenﬁrt Lelim 43 90/ 10m 27892 £
vilpe ROSS ventilationsror &st 43 5|5t 261,00 €
fuktisclermatta S5)im 37,951/ 20m 105,02 €
tacklist far fuktisolermatta 55)im 54|2m 14943 £
IbindjErn/expanderspik LE]st 18,45/ 100st 1031 €
|m|:|pn'|ng, 1 lager 117 kg 12,9)/25kg G039 €
soclcelfe'i?ﬁ 3094 D015 308375 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 16 S07.B4 €

Materialkostnader tot. moms %

e SR C AT e e et ok =~ F

13 312,78 €
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Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il E t
Grundsula: 17,8 10,4 0,2 ]
Grundrmur: 17,4 14 L
Under entrp./egna  |Total mangd
Arbetskostnader tjanster/Gvriga tth Totala kostnader €
Byggnadsdel Utforande Littera och forklaring Mangd enh. Utfdrandemangd |tth/enh. |tthftot.  |€/h £ inkl. moms 24%
Grundlaggning: inkl. moms. 24% 190.4 7615 €
T3 4000€ moms 0%
Grundsula: 6141 £
formarbete + rivning 11 m*® 12 0,75 10,2 A6 €
vagrat armering * 12 102 kg 12 6,8 0,8 EEE
Ejutning 7m’ 1,15 0,25 2,0 BOE
?ﬁmnkringsjim *8 17 kg 13 ) 0,2 B E
drendringsrar * 110 57 Im 12 1 62,0 2TI1€
granskningsbrunn #315 [ 12 o1 0,7 29 €
E_l_,i 3276 €=
Grundmur:
Block arbete 76,72 m* 12 0,57 52,5 2099 €
vagrat armering * & 154 kg 1,1 6,8 1,2 46 £
lodrat armering * 8 61 kg 12 £ 0.7 26 €
Ejutning 27 m® 1,15 033 10,2 403 €
rappning 1 lager 78 m* 12 0,41 384 1536
sockelfarg 77 m° 12 0,06 5.6 222 €
L0825 4235
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Bilaga 3
Bygenadsobjekt: Krypgrund med giuthloc r
Idngd fm] bredd [m] dl [ree] rgdl ol
Grundsula: 17,8 104 02 b
Grundmur: 17,4 10 14 55

Materialkostnader:
linkl. moms 24%

[moms 0% 13313 ¢
Arbetskostnader:
|inkl. moms 24% 7615 €
|mums 0% E iEI El
Sammanlagda kostnader:
|inkl. moms 24% 24 123 €
|moms o 19 454 El

Kostnader/m:

linkl. moms 24%
[moms 0% 350 £
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Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR KRUPGRUND MED
LATTELINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: L a C
Grundsula: 17,8 10,4 02 S&
Grundrmwr: 17,4 10 14 o
Byggnadsdel Litforande Farklaring Argngf.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:
Grundsula: brade 22100 b b 355)im
spik 7Smm 30 o 16592]st
batting 50x100 2 2 115)im
armering * 12 2 15 114|im
betong C25/30 0,2 25 7|m*
tjslisolering 100mm 48 25 136|m*
drendringsrir * 110 1 0,5 57|im
swetsbar bitumenfilt 1 16 57)im
granskningsbrunn * 315 0,11 o 6|st
Grundmur: biock: leca UH-150 3 0,25 165 |st
PU-isolering 100mm 04 05 22|\m*
block: leca RUH-380 12 0,25 653]=t
wvagrat armering * 8 7 15 389|im
murbruk 345 i] 1891 kg
eftergjutning 0,14 ol glm*
radon/bitumenfilt 1 2 S6]im
vilpe ROSS ventilationsror 45 30 b=t
fuktisolermatta 1 1 55)im
tacklist for fuktisolermatta 1 1 55)im
bindjamexpanderspik 1 2 56]st
rappning, 1 lager 21 1.7 117|kg
sockelfarg 56 0,65 3091

L
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Bilaga 3

IEyggna&chth‘. Krypgrund med fdttkiinkerblock 150m*

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: 74 %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring Atgdng |enh. |€/enn.|/enh.  |€ tor
Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 359])im 0,55|/m 157,29 €
|spiic F5mm 1692]st 55| 4000t 23,27 £
|I:|atting S0x100 115)im 2.1|/m 241,62 €
|anner'|ng *12 114)im 51]/6m 97 32 €
|I:|E1x-ng C25/30 7|m? 145|/m* 1 005,89 €

tidlisolering 100mm 136|m* 8,53)/m* 116039 €
drenaringsrir * 110 57|im 15 9)/6m 150,21 €
svetshar bitumenfiit 57im 8.8/10m 50,43 £
Fmﬂskn'lngshnmn *315 &|st 60| /5t 360,00 £

Grundmur: |I:uluclc: leca UH-150 165|st 2,53| /5t 416,97 €
|PLI-'|5c|lering 100mm 22|\m? | 14 42|/m* 317,67 £
|siock: leca RUH-330 65|t 5,96/t 392909 €

vagrit armering * 8 38s|im 2.4)/6m 155,74 €
Jmiurbruk 1891 kg 5.7/ 25kg 431,06 €
eftergjutning 8|m* 145|/m”* 116537 €
|mdar7,.|'h'rtumenﬁl't S&|im 49 9| /10m 278,92 €
vilpe ROSS ventilationsrir Glst 43, 5)/st 155,75 €
fuktisclermatta 55|im 37.95]/20m 105,02 £
t3cklist for fuktisolermatta 55|im 54|/ 2m 145 44 £
Ibindjarn/expanderspik Sa)st 18, 45)/100st 10,31 €
IWPF"-""Er 1 lager 117 | kg 12 5|/ 25kg 60,39 €
sockelfirg 308}/ S0)9 3 0838,75 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% %_

Materialkostnader tot. moms % 10 960,40 €




Bilaga 3

IEyggna&chth‘. Krypgrund med fdttkiinkerblock 150m*

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: 74 %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring Atgdng |enh. |€/enn.|/enh.  |€ tor
Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 359])im 0,55|/m 157,29 €
|spiic F5mm 1692]st 55| 4000t 23,27 £
|I:|atting S0x100 115)im 2.1|/m 241,62 €
|anner'|ng *12 114)im 51]/6m 97 32 €
|I:|E1x-ng C25/30 7|m? 145|/m* 1 005,89 €

tidlisolering 100mm 136|m* 8,53)/m* 116039 €
drenaringsrir * 110 57|im 15 9)/6m 150,21 €
svetshar bitumenfiit 57im 8.8/10m 50,43 £
Fmﬂskn'lngshnmn *315 &|st 60| /5t 360,00 £

Grundmur: |I:uluclc: leca UH-150 165|st 2,53| /5t 416,97 €
|PLI-'|5c|lering 100mm 22|\m? | 14 42|/m* 317,67 £
|siock: leca RUH-330 65|t 5,96/t 392909 €

vagrit armering * 8 38s|im 2.4)/6m 155,74 €
Jmiurbruk 1891 kg 5.7/ 25kg 431,06 €
eftergjutning 8|m* 145|/m”* 116537 €
|mdar7,.|'h'rtumenﬁl't S&|im 49 9| /10m 278,92 €
vilpe ROSS ventilationsrir Glst 43, 5)/st 155,75 €
fuktisclermatta 55|im 37.95]/20m 105,02 £
t3cklist for fuktisolermatta 55|im 54|/ 2m 145 44 £
Ibindjarn/expanderspik Sa)st 18, 45)/100st 10,31 €
IWPF"-""Er 1 lager 117 | kg 12 5|/ 25kg 60,39 €
sockelfirg 308}/ S0)9 3 0838,75 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% %_

Materialkostnader tot. moms % 10 960,40 €




Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il E
Grundsuka: 17,8 10,4 02 56
Grundrmur: 17,4 10 14 1
Under entrp./egna  |Total mangd
Arbetskostnader tjdnster/Gvriga tth Totala kostnader £
Byggnadsdel Utforande Littera och forkiaring Mangd enh. Utferandemangd [tthfenh. |tthftot. |€/h £ inkl. moms 24%:
Grundiaggning: inkL moms. 24% 210.8] 8424 €
LLE] 40,00 € maoms 0%
Grundsula: 67093 £
formarbete + rivning 11 m* 1,2 0,75 10,2 406 £
vagrat armering * 12 102 kg 1,2 6,8 02 33 €
Ejutning 7 m” 1,15 0,25 2,0 B0€
Erenéiringsrﬁr‘ 110 57 Im 12 1 63,0 2721 £
granskningsbrunn * 315 6 st 1,2 01 0,7 29€
R, IR
Grundmur:
Block arbete 76,72 m* 1,2 0,91 238 3351£€
vagrat armering * & 154 kg 11 6,8 1,2 46 £
rappning 1 lager 78 m*® 12 0,41 38.4 1536£€
sockelfarg 77 m* 1,2 0,06 5.6 222
1289 5155 £
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Bilaga 3

BEEEI‘IEHSDb'Eiﬂ: Krypgrund r i nkerblock 150m=

Idngd fm] b d [imi] ifdl [ree] argd tof.
Grundsula: 17,8 104 02 b
Grundmur: 17,4 10 14 55

Materialkostnader:
linkl. moms 24%

10 960 F_l

|mums 0%

Arbetskostnader:

inkl. moms 24% 8424 €
[moms 0% §733

Sammanlagda kostnader:

|inkl. moms 24% 22 015 €
{moms 0% 17754 El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%
Imnmsﬂ%

319 €




Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV GJUTELOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: bredd d tot
Grundsula: 21,22 10,22 02 63
Grundrmwr: 21,02 10,02 0.8 b2
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 400 )im
spik 7Smm 30 0 1886]st
batting 50x100 2 2 128|im
armering * 12 2 15 128|im
betong C25/30 02 25 8|m?
farankringsjdm * 8 0,65 0 41|im
tjdlisolering 100mm 48 25 155|m*
radonrdr ® 110 1 0 63 |im
drenaringsror * 110 1 0.5 B3 |im
swetshar bitumenfilt 1 1,6 G4 im

|granzkningsbrunn * 315 0,10 0 Glst

Grundmur: block: lammi MH200 B 0,25 373 |5t
EPS 100 50mm 08 0.5 50)m*
vagrit armering * 8 4 15 252 |im
lodrat armering * 8 16 1 100)im
betomg C20/37 0,16 25 10)m”
radon;/bitumenfilt 1 2 63 |im
fuktisolermatta 1 1 63 |im
tacklist for fuktisolermatta 1 1 63 |im
bindjamexpanderspik 1 2 63]st
rappning, 1 lager 1.2 1.7 To|kg
sockelfarg 32 0,65 200|1

L
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Bilaga 3

IEyggna&chth‘. igfariogd plotta m lock 25

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor
Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 400)im 0,55)/m 21995 £
|spiic F5mm 1886 4|st 55| 4000st 2534 £
|I:|atting S0x100 128)im 2,1|/m 26938 €
|anner'|ng *12 128)im L 1]/6m 10850 €
|I:|E1xung C25/30 8lm* 145 |/m” 112146 €

forankringsjam *8 41)im 2 4|/6m 16,35 £
tjdlisolering 100mm 155)m* 8,53)/m* 131946 €
Jradonrdr * 110 B3}im 3|fm 188 64 £
drendringsror * 110 &3|im 15 3] /6m 167 47 £
nretshar?:itumenﬂlt &64}im & Bl 10m 56,22 £
IEJ?nskningshrunn *315 &=t [21] i 360,00 £

Grundmur Iblucl:: lammi MH200 3735t 3,000/t 115384 €
|EP‘5 100 50mm S0|m* 3.44]/m* 171,70 €
|v§g’a’t armering * & 252)im 2 4|/6m 100,82 £
|!|::-d|ﬁt armering * 8 100} im 2.4|/6m 40,13 £
|bemng C30/37 1n|m* 160|/m* 162838 €
|mdc|njbi~tumenﬁl't &63|im 43 9] /10m 31537 €

fuktisclermatta B3}im 37,55]/20m 11897 £
t3cklist for fuktisolermatta &3|im 54|/ 2m 169,29 €
Ibindj&rn/expanderspik 63]st 18 45| 100st 11,68 €
|mp|:|n'|ng, 1 lager Te|kg 12 9|/25kg 19,09 €
sucl:elfa':E 2000 20| 195347 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 9 603,32 €

Materialkostnader tot. moms %

A er TR LA T e R et i oy — - - "

7 744,62 €
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Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] E IGnge
Grundsula: 21,22 02 629
Grundrmur: 21,02 0.8 62,08
Under entrp./egna  |Total mangd
Arbetskostnader tja'nsrerfﬁwiga tth Totala kostnader €
Byggnadsdel Utforande Littera och farklaring Mangd enh. Utforandemangd |tthfenh. |tth/ftot |€fh £ inkl. moms 24%
Grundlaggning: inikl. moms. 24% 1026 4103 €
L3 40,00 € moms 0%
Grundsula: 3 309 €
formarbete + rivning 13 m* 12 0,75 11,3 453 €
vagrat armering * 12 113 kg 1.2 6,8 1] EYEA
drendringsrdr * 110 63 Im 11 0,1 7.0 2783 €
granskningsbrunmn *315 b st 11 1 b6 264 €
radonrar * 110 63 Im il 0,1 69 277 €
Ejutning & m? 115 0,25 22 83 €
forankringsjam * 8 16 kg 13 ] 02 3£
s, SEER
Grundmur:
Block arbete 458 664 m* 12 0,57 340 1359€
E’ﬁm’t armering * 8 100 kg 11 b8 o7 I0€
lodrdt armering * & 40 kg 1.2 9 04 17£€
| Ejutning 10 m* 1,15 033 39 155 €
rappning 1 lager 51 m*® 12 041 249 D94 €
sockelfdng 50 m*® 12 0,06 316 144 £
67,5 2698 €
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Bilaga 3

Bxﬁﬁna dsohjekt: Maorkforiogd platto med grundmur av giutblock 250m*

Igngd fim bredd [imi] i [m] Idngd tok.
Grundsula: 21,22 10,22 0.2 &3
Grundmur: 21,02 10,02 08 62
Materialkostnader:
inkl. moms 24%
moms 0% 7 745 €
Arbetskostnader:
inkl. moms 24% 4103 €

[moms 0% M

Sammanlagda kostnader:

|inkl. moms 24% 13 JO7 €
{moms 0% 11054 El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%
[moms 0% 177 £
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Bilaga 3 47

KOSTNADSKALKYL FOR MARKFORLAGD PLATTA MED
GRUNDMUR AV LATTKLINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: bredd d tot
Grundsula: 21,22 10,22 02 63
Grundrmwr: 21,02 10,02 0.8 b2
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 400 )im
spik 7Smm 30 0 1886]st
batting 50x100 2 2 128|im
armering * 12 2 15 128|im
betong C25/30 02 25 8|m’
tjslisolering 100mm 48 25 151|m*
radonrdr * 110 1 0 63 |im
drendringsror ® 110 0,88 05 56|im
swetsbar bitumenfilt 1 16 G4 |im
granskningsbrunn * 315 0,10 0 &=t

Grundmur: biock: leca RUH-200 =1 0,25 373 |st
EPS 100 50mm 0.8 0.5 50)m*
vagrat armering * 8 4 15 252|im
murbruk 15 13 343 |kg
radon/bitumenfilt 1 2 63 |im
fuktisolermatta 1 1 63 |im
tackiist for fuktisolermatta 1 1 63 |im
bindjamexpanderspik 1 2 63|st
rappning, 1 lager 1.2 1,7 T6|kg
sockelfarg 32 0,65 200))

L
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Bilaga 3

IEyggna&chth‘. Maondgdriogd plotta med grundmur av Igttlkiinkerhlock 250

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: 74 %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring Atgdng |enh. |€/enn.|/enh.  |€ tor

Grundiaggning:

Grundsulz:  |brade 22x100 400)im 0,55|/m 21995 £
Is;piFl: F5mm 1886 4]st 55| 4000t 25,94 £
|I:|atting S0x100 128|im 2.1|/m 269,38 €
|anner'|ng *12 128)im 51]/6m 108,50 £
|I:|Etc-ng C25/30 8|m* 145|/m* 1121 46 €
tidlisolering 100mm 151{m* 8,53)/m* 1 287,28 €
Jradonrir * 110 &3)im 3|/m 183,64 £
drenaringsror * 110 56| fm 15 9] /6m 147 37 €
swetsbar bitumenfiit &64|im 8. 8|/10m 56,22 £
Fans‘minﬁshrunn *315 6=t 60 /st 360,00 £
Grumdrmr Ihlucl:: leca RUH-200 3735t 3,07} /st 114637 £

|ePs 100 50mm S0lm* 3,44 /m?* 171,70 €
wagrit armering * 8 252|im 2.4|/6m 100,82 €
Jmurbruk 543 | kg 5,71/ 25kg 215,07 €
|mdc-nfhi'tumenﬁh 63|im 43 9)/10m 315,97 £
fuktisclermatta 63|/m 37,95/ 20m 118,97 €
tacklist fidr fuktisolermatta 63|im 54|/ 2m 168,29 €
Ibindjarn/expanderspik 63]st 18 45)/100st 11 68 €
|r=|pprf|ng, 1 lager Toe|kg 12,91/25kg 1909 €
sntl:elﬁi:g 200}/ ] e 1995 47 £

Materialkostnader tot. Inkl moms 24% # 073,20 €

Materialkostnader tot. moms 0% 6510,64 £




Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] E ] angd t
Grundsula: 21,22 10,22 0,2 629
Grundmur: 21,02 10,02 08 62,08
Under entrp./egna |Total mangd
Arbetskostnader tj@nster/dvriga tth [Totala kostnader €
Bygenadsdel Utfarande Littera och farklaring Mangd enh. Utfdrandemangd |tth/enh. [tthitot.  [€/h £ inkl. moms 24%
Grundliaggning: inkl. moms 24% 117.5 4701 €
s 40,00€ moms 0%
Grundsula: 3791 €
formarbete + rivning 13 m® 12 0,75 113 453 £
vagrat armering * 12 113 kg 12 6,8 059 ETE
Eiutning g m” 115 0,25 22 B9 £
drendringsrar * 110 56 Im 11 0,1 6,1 245 £
granskningsbrunmn * 315 b st 11 1 6,6 264 £
radonrir * 110 63 Im p i | 01 6,9 27T €
LS PSR
Grundmur:
Block arbete 43 664 m* 12 0,91 53,2 2169 €
vagrat armering ® 8 100 kg 11 6,8 07 EiE
rappning 1 lager 51 m* 12 0,41 249 D54 £
sockelfarg 50 m* 12 0,06 3,6 144 £
E3a 2337 €]
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Bilaga 3

Bxﬁﬁna dsohjekt: Markforiogd platto med grundm
Igngd fm] bredd [m] hdpd [m]

Grundsula: 21 22 10,22 02

Grundmur: 21,02 10,02 08

Materialkostnader:

linkl. moms 24%

|moms 0% 6511 €

Arbetskostnader:
|inkl. moms 24% 4701 €
|mums 0% i EEE El
Sammanlagda kostnader:
|inkl. moms 24% 12 774 €
|moms o 10 302 El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%
[moms 0% 165 £
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Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR KRUPGRUND MED GJUTBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: bredd ‘dngd tot
Grundsula: 21,22 10,22 02 63
Grundrmwr: 21,02 10,02 14 b2
Byggnadsdel Litforande Farklaring Atgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 400 )im
spik 7Smm 30 0 1886]st
batting 50x100 2 2 128|im
armering * 12 2 15 128|im
betong C25/30 02 25 8|m?
farankringsjdm * 8 0,75 0 47 |im
tjdlisolering 100mm 48 0 151|m*
drenaringsror * 110 1 0.5 63 |/m
swetsbar bitumenfilt 1 16 G4 |im
granskningsbrunn * 315 0,10) 0 &=t

Grundmur: biock: lammi MH150 3 0,25 187 |st
PU-ispdering 100mm 0.4 0.5 25 m*
block: lammi MH300 12 0,25 747 |5t
wagrat armering * 8 7 15 441 |im
lodrat armering * 8 28 1 176|im
betomg C20/37 0,48 25 31|m”’
eftergjutning 0,14 0 9|m
radon/bitumentilt 1 2 63|im
vilpe RO55 ventilationsror 5 80 B)st
fuktisolermatta 1 1 63 Jim
tackiist for fuktisolermatta 1 1 63 |im
bindjamexpanderspik 1 2 63|st
rappning, 1 lager 21 1,7 133 |kg
sockelfarg 56 0,65 350
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Bilaga 3

IE yeenadsobjekt: Krypgrund med giuth 250

|Pri5 uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring [ Atgdng |enh. [€/eni.|fenn.  [€tor

GrundiBgEming:

Grundsulz:  |brade 22x100 400)im 0,55)/m 21995 £
Is;piFl: T5mm 1886 3]st 55 |/4000st 2594 £
|I:|atting L0100 128)im 2,1|/m 26938 £
|anner'|ng *12 128)im L 1]/6m 10850 €
|hetong C25/30 8lm* 145 |/m” 112146 €
forankringsjam *8 47 im 2.4)/6m 13 86 £
tjdlisolering 100mm 151)m* 8,53)/m* 128728 €
drenaringsror * 110 B3]im 15 9)/6m 16747 £
swetsbar bitumenfiit &d)im 8B/ 10m Le, 22 £
Fins‘minﬁshrunn *315 b=t B0)/ st 360,00 £
Grumdrmr Ihlucl:: lammi MH15%0 187]st 287 st L35 85 £
|Pl..l-i5aler'mg 100mm w5)m* | 14.42)/m" 35987 £
|I:|Iu-c|:: lammi MH300 J&T |5t ol i 313665 £
|v§g’a’t armering * & 441 im 2 4|/6m 17643 €
|I|::-drn'~t armering * 8 176)im 2.4|/6m 70,22 €
|betong C30/37 31|m* 160|/m* 4 BE6,594 €
eftergjutning glm* 145|/m* 129926 €
|mdo;,.fhi-tumenﬁrt B3]im 43 90/ 10m 31557 £
vilpe ROSS ventilationsror Bst 43 5|5t 35235 €
fuktisclermatta B63)im 37,951/ 20m 118,97 €
tacklist far fuktisolermatta B3|im 54|2m 169,20 €
IbindjErn/expanderspik B35t 18,45/ 100st 1168 £
|m|:|pn'|ng, 1 lager 133)kg 12,9)/25kg 6341 €
soclcelfe'i?ﬁ A504 D015 3 459,08 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 18 636,05 £

Materialkostnader tot. moms %

15 029,07 €
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Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] E o [m] o GOt
Grundsula: 21,22 10,22 02 63
Grundrmur: 21,02 10,02 14 B2
Under entrp_fegna |Total mangd
Arbetskostnader tjdnster/Gvriga tth Totala kostmader €
Byggnadsdel Utforande Littera och farklaring Mangd enh. Utfdrandemangd [tth/enh. [tthftot. |€/h £ inkl. moms 24%
Erumli;gring: B inkl. moms. 24% 141,9] 5677 £
LE 40,00 € maoms 0%
Grundsula: 4579 £
formarbete + rivning 12 m? 12 0,75 113 453 £
vagrat armering * 12 113 kg 11 6,8 08 IME
Ejutning 8 m? 1,15 0,25 22 B9 £
?ﬁmnkringsjim *8 19 kg 13 =] 0.2 S£
drendringsrar * 110 63 Im 11 0,1 7.0 278 E
granskningsbrunn #315 6 st 11 1 6,6 264 £
&hz 1126 €
Grundmur:
Block arbete 87 m*® 11 0,57 54.5 21B0£€
vagrat armering * & 174 kg 11 68 13 52 E
lodrat armering * 8 69 kg 12 g 0.7 30 E
Ejutning 31 m’ 1,15 0,33 11,6 464 £
rappning 1 lager 88 m" 11 0,41 ] 1595€
sockelfarg 87 m* 11 0,06 53 231 £
4128 45515
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Sammanlagda kostnader:

|inkl. moms 24% 24 313 €
|moms 0% 19 G088 El
Kostnader/m:

linkl. moms 24%

Imnmsﬂ%

Bilaga 3

uﬂ nadsobijekt: Krypgrund med givthiock i

ngd {m] _ bredd fm] IGngd tor
Grundsula: 21,22 10,22 0.2 =
Grundmur: 21,02 10,02 14 =
Materialkostnader:
linkl. moms 24%
|moms 0% 15 020 €
Arbetskostnader:
inkl. moms 24% 5677 €
moms 0% 4579
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Bilaga 3

KOSTNADSKALKYL FOR KRUPGRUND MED
LATTELINKERBLOCK
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Bilaga 3

Bygenadsobjekt: bredd d tot
Grundsula: 21,22 10,22 02 63
Grundrmwr: 21,02 10,02 14 b2
Byggnadsdel Litforande Farklaring .a.tgng'.l',.-"m Spill % tot. enh.
Grundlaggning:

Grundsula: brade 22100 b B 400 )im
spik 7Smm 30 0 1886]st
batting 50x100 2 2 128|im
armering * 12 2 15 128|im
betong C25/30 02 25 8|m?
tjslisolering 100mm 48 0 152|m*
drendringsrir * 110 1 05 63 |im
swetsbar bitumenfilt 1 16 &3 |im
granskningsbrunn * 315 0,10) 0 6=t

Grundmur: biock: leca UH-150 3 0,25 187 |st
PU-isolering 100mm 04 05 25|m*
block: leca RUH-380 12 0,25 747 |5t
wvagrat armering * 8 7 15 441 |im
murbruk 34,5 & 2142 [kg
eftergjutning 0,14 0 ]
radon/bitumenfilt 1 2 63 [im
vilpe ROSS ventilationsror 5.5 50 B|st
fuktisolermatta 1 1 63 |im
tacklist for fuktisolermatta 1 I B3 |im
bindjamexpanderspik 1 2 63]st
rappning, 1 lager 21 1.7 133 |kg
sockelfarg 56 0,65 350

L
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Bilaga 3

IE yeenadsobjekt: Krypgrund med rh 2500

|Pris uppgifter: www taloon.com

[mons: %

Byggradsdel Utfdrande Farklaring Atgdng |enh. |€/enn.|/enh.  |€ tor
GrundiBgEming:

Grundsulz:  |brade 22x100 400)im 0,55|/m 21995 £
|spiic T5mm 1886 4|st 55140005t 25,94 £
|I:|atting L0100 128)im 2.1|/m 269,38 £
|anner'|ng *12 128)im 51]/6m 108,50 £
|I:|E1x-ng C25/30 8|m* 145|/m* 1121 46 €

tidlisolering 100mm 152|m* 8,53)/m* 129372 €
drenaringsrir * 110 63|im 15 9)/6m 167,47 £
svetshar bitumenfiit 6d|im 8.8/10m 56,22 £
Fmﬂskn'lngshnmn *315 B, 0]st 60| /5t 350,00 £

Grundmur: |I:uluclc: leca UH-150 187|st 2,53| /5t 472,37 £
|PI..I-'|5c|lering 100mm 35|m? | 14 42|/m* 359,87 £
|siock: leca RUH-330 7475t 5,96/t 4451 06 €

wagrit armering * 8 441)im 2.4|/6m 176,43 £
Jmusrbruk 2142 kg 5.7/ 25kg 458,32 €
eftergjutning |m* 145|/m”* 129926 €
|mdar7,.|'h'rtumenﬁl't 63|im 49 9| /10m 315,97 €
vilpe ROSS ventilationsrir Bst 43, 5)/st 239,25 €
fuktisclermatta 63)im 37,951/ 20m 118,97 £
tacklist for fuktisolermatta 63|im 54|/ 2m 169,25 £
Ibindjarn/expanderspik B3]t 18, 45)/100st 11 68 €
|mp|:|n'|ng, 1 lager 133|kg 12 5|/ 25kg 6841 €
sucl:elfa'?g 3504 S0/ 3 459,08 £
Materialkostnader tot. Inkl moms 24% 15 29 Ziﬁi £

Materialkostnader tot. moms 0%

1233275 €




Bilaga 3

Byggnadsobjekt: il ] E ] angd t
Grundsula: 21,22 10,22 0,2 63
Grundrmur: 21,02 10,02 14 62
Under entrp./egna |Total mangd
Arbetskostnader tj@nster/ovriga tth Totala kostnader €
Bygenadsdel Utfarande Littera och farklaring Mangd enh. Utfdrandemangd |tth/enh. [tthftot. [€/h £ inkl. moms 24%
Grundiagegning: inkl. moms. 24% 174.0 6961l €
T3 40,00 € moms 0%
Grundsula: 5613 €
formarbete + rivning 13 m® 12 0,75 113 453 £
vagrat armering * 12 113 kg 12 6,8 059 i7E
Eiutning g8 m’ 115 0,25 22 B9 £
drendringsrar * 110 63 Im 11 0,1 7.0 278 €
granskningsbrunn * 315 b st 11 1 6,6 264 £
&g 1121 €|
Grundmur:
Block arbete 86,912 m* 12 0,91 049 ITI6E
wagrat armering * 8 174 kg 11 6,8 i3 52§
rappning 1 lager 88 m* 12 041 435 1740 €
sockelfarg 87 m* 12 0,06 6,3 252 €
1460 5 8B40 £
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Bilaga 3

Bygpnadsobhjekt: Krypgrund med idttkiinker

Grundsula: 21 22

Grundmur: 21,02

10,02 1,4

Materialkostnader:
linkl. moms 24%

[moms 0% 12333 ¢
Arbetskostnader:
|inkl. moms 24% 6961 €
|mums 0% 5 Eﬁ El
Sammanlagda kostnader:
|inkl. moms 24% 22 253 €
{moms 0% 17 948 El

Kostnader/m:

linkl. moms 24%
[moms 0% 287 £




