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Opinnaytetydn tarkoituksena on tutkia turvetuotantoa ja sen vaikutuksia ymparis-
t6on. Opinnaytetyosta selviavat suon ja turpeen synty, sen tuotanto ja siihen vai-
kuttava lainsdadant6. Turpeelle on monia eri kayttokohteita, mutta suurin osa
siitd menee energiatuotantoon. Suomen pinta-alasta kolmannes on suota, joten
ei ole ihme, ettd suohon liittyvat asiat koskettavat monia.

Tybssa perehdytdén turvetuotannon ymparistovaikutuksiin, niin tuotannon ai-
kana kuin sen jalkeenkin. Turvetuotantoa on ollut jo kauan Suomessa, mutta sen
ymparistovaikutuksiin on alettu kiinnittaa huomiota vasta 1980-luvulla. Tyon tar-
koituksena on olla apuna turvetuotannosta ja sen ymparistovaikutuksista kiinnos-
tuneille. Ty6 auttaa ymmartdmaan turvetuotannon eri puolia ja turvetuotantopro-
sessin kulkua.

Ty6 on toteutettu tutkimustyéna. Opinnaytetyd on kirjoitettu kayttaen apuna ai-
heesta aikaisemmin kirjoitettua kirjallisuutta. Opinnaytety6n aikana olen kerannyt
tietoa lukemalla kirjoja ja artikkeleita. Internetista on I6ytynyt paljon keskustelua
aiheesta; naista olen myds saanut pohjaa tyohoni. Tietoa aiheesta on hyvin pal-
jon ja haastavaa onkin ollut saada tieto jasenneltya jarkevaksi kokonaisuudeksi.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia turvetuotantoa ja sen vaikutuksia ympaéris-
toon. Kiinnostuin turvetuotannosta, koska minulla on siitd omakohtaista koko-
musta, silla olen saanut lahelta seurata, kun turpeen nosto on aloitettu isani koti-
paikan vieressa. Aihe ymparistovaikutuksista kiinnosti, silla aina puhutaan tuo-
tannon ymparistovaikutuksista, kuitenkaan asiasta silti tarkemmin tietdmatta. Ai-
heena turvetuotanto on mielestani mielenkiintoinen ja myds ajankohtainen, silla
ymparistoystavallisyytta painotetaan nykydan. Opinnaytetydhon olen selvittanyt
suon ja turpeen synnyn, sen tuotannon ja siihen vaikuttavaa lainsaadantoa. Tyon
on tarkoituksena olla apuna turvetuotannosta ja sen ymparistdvaikutuksista kiin-

nostuneille.

Suot ja suoluonto ovat suomalaisille arvokas luonnonvara. Suomi on suomaa. Jo
maan nimi viittaa tdhan maasta saatavaan rikkauteen. Suosta saatava turve on
ollut perinteinen polttoaine ja turvemaita on pitkaan raivattu pelloiksi ja metsaoji-
tettu. Turvetuotanto aiheena on nyt monesti esilla lehdissa, silla ymparisto asiat
kiinnostavat ja puhuttavat. Keskustelu on jakautunut kahtia, jossa toinen puoli
kannattaa turvetuotantoa, kun taas toinen on sité vastaa. Tassa asiassa, kuten
kaikissa muissakin asioissa on kaksi puolta. Tarkeampaa olisi kuitenkin tarkas-

tella molempia puolia ja 16ytaa yhteinen hyva ratkaisu.



2 SUOT

Suot kuuluvat Suomalaiseen maisemaan. Suomessa niitd on pinta-alaltaan eni-
ten maailmassa, kolmannes Suomen maapinta-alasta on turvemaita eli noin 9,29
miljoonaa hehtaaria. Geologian tutkimuskeskus tutkii Suomen soita ja on tutkinut
niista jo noin 1,8 miljoonaa hehtaaria. (Korhonen, Korpela & Sarkkola, 2008, 29)
Suo tarkoittaa geologisesti turvekerroksia ja maaperakartoituksissa suoksi maa-
ritella&n maa kun sen turvekerroksen paksuus on yli metrin. Tamé&n maaritelméan
takia soiden pinta-ala Suomessa putoaa puoleen, koska soiden reunoilla on
usein vahemman kuin metrin verran turvekerroksia. (Salonen, Eronen & Saar-
nisto, 2002, 34)

2.1 Soistumistavat

Primaariseksi soistumiseksi kutsutaan kun maa kohoaa meresta ja soistuu. En-
simmaiset suot syntyivat, kun mannerjaa suli ja sen jalkeen tulleen vesivaiheen
alta vapautui soistumiselle altista maata. Kohonneisiin ja kosteisiin painanteisiin
tulee suokasvillisuutta ennen muuta kasvillisuutta. Talla tavoin maa muuttuu suo-
raan suoksi. (Korhonen ym. 2008, 12-15.) Aluksi soistuminen oli hidasta, kasvisto
oli lajien puolesta niukkaa, eika se paassyt nopeasti eteneméaan vedesta vapau-
tuneille alueille. Nain syntyneet suot ovat Suomen vanhimpia, yli 10 000 vuotta

vanhoja. (Salonen ym. 2002, 35.)

Soistumista voi tapahtua myds siten, ettd suokasvillisuus levidd ymparoivalle
kangasmaalle ja vahitellen tukahduttaa alleen puut ja muun kasvillisuuden. Tata
soistumista kutsutaan metsamaan soistumiseksi. Metsdmaan soistuminen on
yleistynyt pohjavedenpinnan noustua ja kosteiden ilmastojaksojen yleistyttya, jol-

loin sadanta on ollut runsasta. (Virtanen, 2011.)

Kolmas soistumismuoto on jarvien umpeen kasvu. Ne voivat kasvaa umpeen
joko jarven pohjasta tai pinnalta, tai molemmista yhta aikaa. Pinnanmyo6tainen
soistuminen on tyypillistd tummissa ja happamissa suovesissa, niissa veden

paalla kelluvat kasvit leviavat pikku hiljaa rannoilta kauemmas ja samalla néin



syntyva turvelautta kasvaa paksuuttaan ja lopulta peittaa koko avoveden. Poh-
janmyotaisessa soistumisessa, joka on tyypillisempaa kirkasvetisissa ja runsas
ravinteisissa vesistdissd, vesiston pohjaan kertyy kasvi- ja elibkunnanjatteita,
jotka alkavat kasvaa ja lopulta tayttavat koko vesiston. Vesistdjen soistuminen on
yleisempéaa Etela-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa. Vesistdjen umpeenkasvu
ja soistuminen uhkaavat Suomessa monia matalia vesistja, jotka ovat tarkeita
lintuvesid. Niiden ehkéaisemiseksi on kaynnistetty useita kunnostushankkeita.
(Selin 1999,12.)

Tulvamaan soistumista tapahtuu yleensa Pohjois-Suomen suurten jokien varsilla,
missa tulvavesi peittaa suuria aloja ja vesi jaa seisomaan pitkaksi aikaa jokitor-
mien takaisille alueille. Tamé& mahdollistaa kosteikkokasvien lisaantymisen ja

maan soistumisen. (Selin 1999, 12.)

2.2 Suotyypit

Suomen suot voidaan karkeasti jakaa puustoisiin soihin ja puuttomiin avosoihin.
Nama jaetaan sitten seuraaviin paatyyppeihin kasvillisuuden perusteella: rame,
korpi, neva, letto, luhta ja lahteikkd. Suotyypit maaritellaan soiden ravinteisuuden
ja kosteusolosuhteiden mukaan. (Yle, 2012.) Suomessa suotyypit ovat levinneet
niin, etta suotyypit ovat yhdistyneet ja ovat muodostaneet erilaisia suoyhdistel-
matyyppeja. Nama suoyhdistelmétyypit voidaan jakaa Suomessa kolmeen paa-
tyyppiin: aapasuot, palsasuot ja keidassuot (Kuvio 1.). Pohjois-Suomen suot ovat
yleensd méarempia kuin Eteldisen-Suomen ja niiden osuus maa-alasta on suu-
rempi. Pohjois-Suomen suot ovat aapasoita, joissa suon méarin kohta on keskella.
Pohjoisimmassa Suomessa suot ovat palsasoita, joissa himensa mukaisesti on
palsoja eli isoja mattaitd, joiden sisus on ikijjddssa. Etelan suot ovat yleensa kui-
vempia keidassoita, joissa keskiosa on laitoja korkeammalla ja siten kuivempi.
Turvetuotannon kannalta tarkeita soita ovat aapa- ja keidassuot. (Korhonen ym.
2008, 18.)

Aapasuot ovat kaikista vanhin Suomessa havaittu suoyhdistelmatyyppi. Ne ovat

monimuotoisin suoyhdistelméatyyppi, koska niilla tavataan yleensa lahes kaikkia



suotyyppeja. Sen takia niille on tyypillista my6s turvelajien vaihtelevuus. Aapa-
suot saavat kosteutensa ja ravintonsa kivennaismailta valuvista vesista eli ovat
niin kutsuttuja minerotrofisia soita. Aapasuot ovatkin ravinnerikkaampia kuin kei-
dassuot. Aapasoiden reunat ovat yleensa korpea tai rametta ja keskeltd ne ovat
usein nevaa tai lettoa. Palsasuot luokitellaan aapasoiden alatyypiksi. (Korhonen
2008, 18-19.)

Keidassuolle tyypillistd on ettéa keskikohta on korkeammalla kuin reunat ja taman
takia keskelld on usein runsaasti turvetta. Niissa yhdistyvat suotyypeilta neva,
rame ja korpi. Keidassuot ovat ombrotrofisia soita eli ne saavat kosteutensa ja
ravintonsa sadevedesta. Taman takia keidassuot ovat yleensé niukkaravinteisia.
(Korhonen 2008, 18-19.)

SUOTYYPIT

PALSASUO

AAPASUO

KOHO- ELI
KEIDASSUO

mutaa ja liejua

Kuvio 1. Suoyhdistelméatyypit (Peda.net oppimateriaalit, 2016)
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3 TURVETUOTANTO

3.1 Suoturve

Turve syntyy kun suokasvit hajoavat epataydellisesti hapettomissa ja kosteissa
oloissa. Turve kerrostuu muodostumispaikalleen ja se on itseaan ruokkiva geo-
loginen prosessi. Rahkasammal on yleisin turvetta muodostavia kasveja. Maalaji
luokitellaan turpeeksi, jos se sisaltda vahintdan 75 % orgaanisia aineita. Soistu-
minen on alkanut jo yli 10 000 vuotta sitten jadkauden jalkeen. Maan vapauduttua
jaésta ja vedesta alkoi geologinen prosessi, jonka mahdollistivat sopivan kostea
ja viilea ilmasto. Suomen olosuhteet ovat olleet suotuisat turpeen muodostumi-
selle ja turvetta muodostuu edelleen jatkuvasti lisaa (Kuvio 2). (Bioenergia ry,
2016l.)
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Kokonaisturvevarat: GTK (Geological Survey of Finland).

Kuvio 2. Turvetuotantoalueet ja turvemaiden sijainti (Geologian tutkimuskeskus
2016a)
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Turpeen rakenne ja energiapitoisuus vaihtelevat kasvilajien ja maatumisasteen
mukaan. Suomessa yleisimmin esiintyvat turpeet voidaan jakaa rahka-, sara- ja
puuvaltaisiin turpeisiin. Nimet kertovat turpeen kasvilajistosta, mutta rahkasam-
maleen osuus on kuitenkin kaikissa turpeissa huomattava. Turpeen maatunei-
suutta mitataan yleenséa von Postin kymmenluokituksella, jossa H1 tarkoittaa tay-
sin maatumatonta ja H10 vastaavasti taysin maatunutta. (Laine, Vasander, 2005,
92-96.)

3.2 Turpeen kaytt6 Suomessa

Turve on arvokas luonnonvara ja se on merkittava kotimainen energianlahde.
Suomessa turvetuotanto on pienta turvemaiden laajuuteen ndhden, vain alle pro-
sentin (Kuvio 3). Turvetuotantoon sopivien soiden maara on noin 1,4 miljoonaa
hehtaaria (Energiateollisuus, 2016). Suomessa turpeen paaasialliset kayttokoh-
teet ovat energiatuotannossa polttoturpeena sekd maataloudessa kasvutur-
peena. Turpeella on kuitenkin myds monia muitakin kayttokohteita, esimerkiksi
kuivikkeena elainsuojiin, imeytysturpeena, edistamaan kompostointia seka mo-

nia muita. Turpeen laatu vaikuttaa sen kayttokohteisiin. (Bioenergia ry, 2016a.)

TURVEMAIDEN KAYTTO SUOMESSA

Turvemaita yhteensa 9,06 milj.ha

Ojittamaton 31,7 % =

Suojelu 13,2 % 200

Turvetuotanto 0,7 %
Maatalous 2,8 %

14.05.2014

Metsatalous 51,7 % -

g™ Lahde: Metsalilastollinen vuosikia 2013 (VI 11 )
wearey, ym. fWsoidensuojelechjelima (14 .05, 2014)
Bioenergia ry { 1172013 )

GTK Myllys, Lija & Regna { 2012 )

Kuvio 3. Turvemaiden kayttd Suomessa (Geologian tutkimuskeskus, 2016b.)
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Energiapolitikassa turvetta ei lueta uusiutuvien energialéhteiden joukkoon, koska
sen uusiutumisaika on 2000-3000 vuotta. Suomessa se on kuitenkin maaritelty
hitaasti uusiutuvaksi biomassaksi. lImastopolitikassa turvetta kasitelladn kuten
fossiilisia polttoaineita, vaikka se on hitaasti uusiutuva polttoaine. Sen katsotaan
kuitenkin lisaavan ilmakehan kasvihuonekaasuja, kuten muut uusiutumattomat

polttoaineet. (Energiateollisuus, 2016.)

Energiaturve on suurin turpeen kayttbmuoto. Suomen turveteollisuuden tur-
peesta 90 % kaytetdaan energiaturpeeksi. Energiaturpeeksi soveltuu parhaiten
tumma, pitkalle maatunut turve, joka sisaltaa runsaasti energiaa. Suomessa tur-
peen osuus kaukolammon tuotannosta on 21 prosenttia ja joissakin maakunnissa
sen osuus on yli 30 prosenttia (Bioenergia, 2016b). Kayttéprosentti vaihtelee pal-
jon alueittain. Sahkdntuotannossa turpeen osuus on kaukolampdon verrattaessa

pieni, vain noin 4-8 prosenttia. (Energiateollisuus, 2016.)

Turve muutetaan ensin poltettavaan muotoon, jonka jalkeen sitéa voidaan kayttaa
kaukolammon ja sahkon tuottamiseen. Energiaturpeen kaksi paatuotantotyyppia
ovat jyrsintaturve ja palaturve. Suurin osa tuotetaan kuitenkin jyrsinturpeena, joka
soveltuu paremmin suurten voimaloiden polttoaineeksi. (Virtanen & Hirvasniemi
2007, 14.) Turvetta poltetaan usein yhdessa puun kanssa, mikd mahdollistaa
metsdhakkeen paremman kayton. Puu ja turve palavat yhdessa puhtaammin,
koska turve estda puun syovyttavat vaikutukset ja puu taas sitoo turpeen rikkia.
(Bioenergia ry, 2016c.)

Kasvuturve on puutarhojen tarkein kasvualusta ja maanparannusaine. Turve on
fysikaalisilta ja kemiallisilta ominaisuuksiltaan ihanteellinen kasvualusta. Euroo-
passa suurin osa puutarhaviljelijéiden kayttdmista kasvualustoista on turvepoh-
jaisia (Bioenergia ry, 2016d). Kasvualustoissa kaytetaan yleensa maatuneempaa
ja tummempaa kasvuturvetta, joka sisaltaa usein turvelaatujen sekoituksia. Vilje-
lyyn sopii parhaiten vaalea vdhan maatunut rahkaturve, joka on huokoista, jolloin
se varastoi runsaasti vetta ja ravinteita kasveille kayttokelpoisessa muodossa.
Turvetta kdytetaan myos maanparannukseen. Siina turvetta lisatdan perusmaa-

han, jolloin se parantaa esimerkiksi hiekkapohjaisen maan veden ja ravinteiden
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pidatyskykyd. Maanparannusainetta saadaan myos kun niin kutsuttua imeytys-
turvetta sekoitetaan eldinten lietelantaan. Turve sitoo lannan hajuja ja tekee sen

kasittelysta helpompaa. (Virtanen & Hirvasniemi 2007, 15.)

Turvetta kaytetaan yleisesti kuivikkeena erilaisissa elainsuojissa. Karjatiloilla se
sitoo itseensé tehokkaasti hajuja ja kaasupaastoja, mika perustuu turpeen huo-
koiseen rakenteeseen. Kuiviketurpeena kaytetdan vaaleaa rahkaturvetta. Kuivik-
keena turvetta kaytetddn myds lannan varastoimiseen, koska se sitoo hyvin lan-

nan ravinteet, nesteet ja hajut. (Bioenergia ry, 2016e.)

Turpeen ominaisuudet mahdollistavat sen kdytén maanrakennuksessa routa- ja
lampoeristeend. Se on myds erinomainen kompostoinnin tukiaine. Yksi turpeen
kayttomuoto on myds kylpy- ja hoitoturve. Suomalaisille tutuin Kkylpyturpeen
kayttd on varmasti turvesaunominen, mutta myos erilaiset turvehauteet ja naa-
miot ovat tuttuja. Turve tutkitaan tarkoin ennen kuin se voidaan hyvaksya hoito-
turpeeksi. Sen nosto taytyy olla hygieenista ja tapahtua saasteettomilta ja luon-

nontilaisilta soilta. (Bioenergia ry, 2016f.)

3.3 Turvetuotantomenetelmét

Turvetuotanto on kausiluonteista, silla sitd voidaan nostaa vain sulan ja kuivan
maan aikana eli yleensa toukokuusta syyskuuhun. Tuotantoon vaikuttavat mer-
kittavasti myods saaolosuhteet, silla turpeen taytyy kuivua, jotta sita voidaan hyo-
dyntda. Kesalla kuivina aikoina turve voi kuivua nopeasti, jonka takia tyontekijéat
ja yrittajat tuottavat turvetta silloin ympari vuorokauden. Sateisina kesina turve-
tuotanto on vahaisempaa, kuten viime kesana 2016 energiaturpeen tuotanto oli

pieninta 18 vuoteen (Kyytsonen, 2016.).

Turvetuotannossa suoalue kuivatetaan ensin ojittamalla, jolloin saadaan lasket-
tua pohjaveden pintaa. Suoalueelta poistetaan pintakasvillisuus ja rakennetaan
kulkuyhteydet seké vesiensuojelumenetelmat. Suon kuivuttua tarpeeksi voidaan
tehda sarkaoijitus. Ojitus tehdaan yleensa talvella, koska maa on silloin jdassa ja

se kantaa paremmin isoja tydmaakoneita. Ojituksen my6ta turpeen vesipitoisuus
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laskee ja samalla suo tiivistyy, jolloin isojen ja raskaiden koneiden kaytté mah-
dollistuu. Nykyaan turvetuotanto pyritddn kohdentamaan valmiiksi ojitetuille alu-

eille, jolloin luonnontilaisia soita saastyy.

Jyrsinturpeen tuotanto alkaa jyrsinnalla, jossa suon pinnasta irrotetaan ohut ker-
ros turvetta, joka jatetaan suon pinnalle kuivumaan. Kuivumisen kesto riippuu
sédéolosuhteista. Kuivatusta edistetdan kaantamalla jyrsosta muutaman kerran
kuivumisen aikana. Turpeen kuivuttua tarpeeksi, se karhetaan keskelle sarkaa,
saran pituiseksi penkereeksi, josta se sitten keratadn kuormaajalla viereisella sa-
ralla kulkevaan peravaunuun. Turve aumataan eli varastoidaan lahelle tieté, josta
se on helppo kuljettaa jatkojalostukseen. Tatd menetelmaa kutsutaan hakume-
netelmaksi. (Bioenergia ry, 2016g & 2016h.)

Muut menetelmat poikkeavat hakumenetelmésta siin&, miten kuivunut jyrsinturve
keratddn soilta. Imuvaunumenetelmassa jyrsinturve kerataan imuvaunulla, joka
toimii kuten pélynimuri. Se imee kuivuneen jyrsinturpeen suon pinnalta vaunuun,
jossa se sitten kuljetetaan aumaan. Karheen siirtomenetelméssa jyrsinturve siir-
retdan kuivaamisen ja karheamisen jalkeen useilta saroilta yhdelle saralle, eli
turve varastoidaan yhdelle koko saran mittaiselle aumalle. Mekaanisessa kokoo-
javaunumenetelmassa, karheaminen voi tapahtua kuten hakumenetelmassa tai
keraily-yksikon keulassa olevalla V-mallisella etukarheejalla, jossa siis karheami-
nen ja kerdaminen tapahtuvat samanaikaisesti samalla koneella. (Bioenergia ry,
2016h.)

Palaturve menetelma ei ole niin yleinen kuin jyrsinturve menetelma, koska se on
usein kallimpi. Poltto- ja kasvuturpeeksi sopii kuitenkin paremmin palaturve. Pa-
laturpeen tuotanto alkaa myds jyrsinnalla, kuten jyrsinturpeessakin, mutta pala-
turpeen tuotannossa turvetta jyrsitddn paksumpi kerros. Nostokone muokkaa ja
puristaa turpeesta lierioitd tai nauhaa kentalle. Palaturpeen kuivuminen kestaa
kauemmin, koska se on kosteampaa ja se on isompina paloina kuin jyrsinturve.
Karheamisessa ja kuormauksessa ovat seulat, jotka seulovat hienoaineksen
pois. Palaturve varastoidaan jyrsinturpeen tavoin aumoihin. (Bioenergia ry,
2016i.)
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4 SUON KAYTTOONOTTO

Ennen soiden kayttdonottoa on alueelle yleensd suoritettava laaja luonto- ja
ymparistdselvitys. Ennen kuin suosta saadaan turvetta tuotantoon, se on kaynyt
l&pi pitkan prosessin, mika voi vieda vuosia (Kuvio 4). Tuotantoa suunniteltaessa
on hyva perehtyd alueen kaavoitukseen. Alue ei valttaméatta sovellu
turvetuotantoon, jos se on suojelualueella tai alueella on rauhoitettuja tai
suojeltuja eldimid tai kasveja. Suunnitellulta alueelta vaaditaan yleensa

kasvillisuus- ja elainselvitykset.

Varannon arviointi

Maan osto Taydentavat ) o
tai vuokraus tutkimukset Lainvoimainen
ja suunnittelu paatos
l Kuntoonpano
3-15w. I YVA, ympéristélupa I 1-4v.
Luonto- Valituksia
selvitykset lupaehdoista
Riittava Suunnitelman
kokonaisuus tarkentaminen
lupaghdon
mukaiseksi
15=20 vuotta

Kuvio 4. Turvetuotantoalueet kayttdonotto (Bioenergia ry, 2016k.)

Turvetuotanto on luvanvaraista toimintaa ja useat eri lait vaikuttavat siihen. Seu-

raavassa luettelossa on turvetuotantoon vaikuttavia lakeja ja saadoksia.

e ymparisténsuojelulaki

o YVA-laki ja -asetus

e vesilaki ja -asetus

o jatelaki ja -asetus ja muut maaraykset
e maankaytto- ja rakennuslaki

e meluntorjuntalaki



16

e ymparistévahinkolaki
e kemikaalilainsdadanto
e maa-aineslaki

e muinaismuistolaki

e rikoslaki. (Bioenergia ry, 2016k.)

Seuraavissa kappaleissa olen kertonut tarkemmin tarkeimpien turvetuotantoon

vaikuttavien lakien maarayksista.

4.1 Ymparistonsuojelulaki ja asetus

Tarkein turvetuotantoon vaikuttava laki on ymparistonsuojelulaki, jolla pyritaan
ehkaisemaan ymparistén pilaantuminen. Ymparistonsuojelulaki uudistui vuonna
2014. Merkittdvimpia uudistuksia turvetuotannon kannalta oli, ettd ymparist6lu-
vassa huomioidaan nyt entistd paremmin luonnonvarojen suojelu seka lupaeh-
toja ja luvan varaisia toimia valvotaan nyt tarkemmin. Ymparistéluvan hakemisen
ja myontamisen edellytyksena on, etté alueelle on tehtéava ymparistdlupaselvitys.
Selvityksessa tulee olla turvetuotannosta mahdollisesti aiheutuvat ymparistovai-
kutukset. (YSL 527/2014 49 8)

Ymparistosuojelulain 49 § on kerrottu luvan myéntamisen edellytykset. Ympaéris-
téluvan myontaminen edellyttaa, ettei toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja
toiminnan sijoituspaikka huomioon ottaen, aiheudu yksin tai yhdessa muiden toi-

mintojen kanssa seuraavia asioita:

terveyshaittaa,

e merkittAvaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa,
e maaperan tai pohjaveden pilaantumista,

e erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista taikka

e vedenhankinnan tai yleiseltéa kannalta tdrkedn muun

kayttomahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella, tai
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e naapureille kohtuutonta rasitusta eika

e olennaista heikennysta edellytyksiin harjoittaa saamelaisten
kotiseutualueella perinteisia saamelaiselinkeinoja

(Ymparistoministerio 2015, 16).

Ymparistonsuojeluasetus on uusittu myos vuonna 2014. Aikaisemman asetuksen
mukaan turvetuotanto ja siihen liittyva ojitus tarvitsee ymparistéluvan, jos tuotan-
toalue on yli 10 hehtaaria, mutta uudessa asetuksessa myds pienemmatkin tuo-
tantoalueet tarvitsevat ymparistéluvan. Tama vaikuttaa erityisesti pientuottajiin,
silla aikaisempi tuotanto on nyt luvanvaraista. Luvanhakemista onkin véltelty ai-
kaisemmin siten etta isommat alueet on lohkottu alle 10 hehtaarin osiin. (Ympa-
ristobministerio 2015, 27)

Ymparistoluvan turvetuotannolle myoéntaa ymparistdviranomainen. Lupa on
yleensa voimassa toistaiseksi ja sita voidaan myohemmin muuttaa tai taydentaa,
jos esimerkiksi olosuhteet ovat muuttuneet merkittavasti. Hakija on kuitenkin vas-
tuussa lupahakemuksen selvityksista ja niiden riittavyydesta. Hakemuksen teke-
miseen tarvitaankin asiantuntemusta, silla hakemus voidaan hylata riittamatto-
mien selvitysten vuoksi. Lupamenettelyssa selvitetdadn aina turvetuotantoalueen
vesistojen tila ja turvetuotannon mahdolliset vaikutukset. Alla on tarkemmin mita

lupahakemus yleensa sisaltaa.

¢ toimintaa koskevat luvat, lausunnot, sopimukset, alueen

kaavoitustilanne ja YVA
e toiminta
o Yyleiskuvaus toiminnasta
o vesien kasittely ja paastot vesistoon
o poly, melu ja likenne
o varastointi ja jatteet

o paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja ympériston kannalta
paras kaytantd (BEP)
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¢ tuotantoalue, sen ymparisto ja toiminnan vaikutukset ymparistoon

©)

©)

tuotantoalueen nykytila
asutus ja maankaytto
luonto ja suojelukohteet
pohjavesialueet

vesisto

ymparistoriskit

e toiminnan ja sen vaikutusten tarkkailu

e vahinkoja estavat toimenpiteet

o

o

kalatalousmaksu/-velvoitteet

muut toimenpiteet

e korvaukset

e toiminnan aloittamisluvan perustelut

e hakemukseen liitettavat tiedot asianosaisista (Ymparistoministerio
2015, 29).

Lupaprosessi on pitka ja siind pyritddn huomioimaan kaikki osapuolet(Kuvio 5).

Prosessi monesti venyykin eri valitusten takia.
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Lupahakemus

'

/ Kuuluttaminen \

Latstnnot Muistutukset ja
mielipiteet
\ Luvan hakijan /
Kuuleminen
Lupaharkinta
{ Mahdolinen taytantoon- |
Faaihs 5 PanoOMAArays ;
Paatoksesta tiedotta-
minen ja julkkipano

"

i Muutoksenhaku
i VHaO = KHO

Lainvoimainen paatos —» Valvonta ja tarkkailu !

Kuvio 5. Lupamenettely (Ymparistohallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2017.)

4.2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely YVA

Isoille turvetuotantoalueille, jotka ovat yli 150 hehtaaria, tehdaan ymparistovaiku-
tusten arviointi eli YVA menettely. Tapauskohtaisesti voidaan YVA menettely
tehdd myo6s alle 150 hehtaarin alueille, jos katsotaan etta tuotannosta voi aiheu-
tua merkittaviad haitallisia ymparistovaikutuksia. Taman paatoksen tekee ELY-
keskus. Aloitteen jalkeen laaditaan arviointiohjelma, jonka tavoitteisiin kuuluu,
ettd alueen asukkailla on mahdollisuus osallistua arviointiin ja suunnitteluun.

(Ympaéristoministerio 2015, 24.)
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5 YMPARISTOVAIKUTUKSET

Turvetuotantoon tarvitaan aina ymparistolupa, koska se voi aiheuttaa vaaran ym-
paristdn pilaantumiselle. Turvetuotannon tarkeimpié ja varmasti puhutuimpia ym-
paristbvaikutuksia ovat vesist6ihin kohdistuvat vaikutukset. Turvetuotantoalueilta
huuhtoutuu vesistoihin kiintoainetta, ravinteita, humusta ja rautaa. Tata tapahtuu
normaalisti my6s luonnontilaisilta soilta. Suurin haaste vesistdjen suojelussa on
veteen liuennut humus. Sita huuhtoutuu vesiin kaikilta turve pohjaisilta alueilta ja
Suomen vedet ovat luontaisestikin humuspitoisia. Vesistojen kuormitusta valta-
kunnallisesti tarkasteltaessa, ei turvetuotannon vaikutus ole kovin suuri, mutta
silla voi olla alueellisesti merkittavia vaikutuksia vesistdjen tilaan. Turvetuotanto
on merkittdva kuormittaja erityisesti alueilla, missa turvetuotannon osuus valuma-

alueen pinta-alasta on suuri. (Selin 1999, 22-23.)

5.1 Vesistovaikutukset

Turvetuotantoalueilta vesist6ihin laskevat kuivatusvedet sisaltavat kiintoainetta,
ravinteita ja humusta. Turvetuotannon lupaehdoissa vaaditaan, etta vedet taytyy
puhdistaa, niin etteivat ne kuormita liilkaa vesistdja. Puhdistamattomina ne voivat
aiheuttaa vesistojen rehevoitymistd, sameutumista, pohjan liettymista, muutoksia
elidissa ja haitata virkistyskayttod. Suomessa alettiin 80-luvulla kiinnittda huo-
miota vesistdjen laatuun ja niiden suojeluun. Siita lahtien on turvetuotantoalueille
ollut erilaisia vesienpuhdistusmenetelmia. Nykyaan turvetuotannon vaikutukset
vesistoihin on tarkasti tutkittua ja saadeltyd. Vesienpuhdistusmenetelmia on eri-
laisia ja ne valitaan aina tapauskohtaisesti, mik& millekin alueelle soveltuu par-
haiten. Yleensa valumavesien puhdistus koostuu useista menetelmista. (Selin
1999, 22-23.)

Vesienkuormitusta vahennetaan ohjaamalla valumavedet puhdistusmenetelmien
lapi (Kuvio 6.). Valumavedet lahtevat sarkaojista, joiden paassa on lietesyven-
nykset ja lietteenpidattimet seka paisteputket. Nama rakenteet hidastavat veden
virtausta, jolloin kiintoaines ehtii laskeutua lietesyvennyksiin. Lietteenpidattimien

ja paisteputkien lapi vedet ohjataan kokoojaojaan ja siita laskeutusaltaisiin. Allas
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on turvetuotannon laheisyyteen kaivettu alue, jossa veden virtauksen hidastu-
essa, vetta painavampi kiintoaines laskeutuu altaan pohjalle. Lietesyvennykseen
ja laskeutusaltaaseen kertynyt liete poistetaan kaivinkoneella vahintaan kerran
vuodessa ja siirretaan lajitysalueelle. Virtaamasaato-menetelméassa veden vir-
taamisnopeutta rajoitetaan patorakenteilla, talloin vesistdihin ei paése niin paljon
kiintoainesta, koska valumavedet vipymat ojissa kauemmin (Korhonen ym. 2008,
181-182.)

Lasketusaltaan jalkeen vedet voidaan ohjata tuotantoalueen lahella olevalle luon-
nontilaiselle suolle, jossa vesi virtaa turpeen pintakerroksissa ja puhdistuu fysi-
kaalisten, kemiallisten ja biologisten prosessien vaikutuksesta. Tata menetelmaa
kutsutaan pintavalutukseksi. Vaihtoehtona on myds veden ohjaus kos-
teikolle/kasvillisuuskentélle, joka on pengerryksin rajattu tasainen allasmainen
alue. Alueena voidaan kayttaa turvetuotannosta poistuvia alueita. Kosteikolla
vesi puhdistuu sekd mekaanisesti ettd biologisesti. Harvemmin kaytetty puhdis-
tusmenetelma on maaperaimeytys. Siind vesi pumpataan laheisille kivennais-
maille eli metsaalueille. Tassa menetelmassa kiintoaineita ja ravinteita imeytyy
maahan ja lisdksi metsékasvillisuus haihduttaa vetta ja sitoo ravinteita. Vesien
kemiallista puhdistusta kaytetaan vain harvoissa tapauksissa. Tallainen tapaus
voi olla esimerkiksi suuri tuotantoalue, joka kuormittaa vain yhta vesistéa. Kemi-
allista puhdistus kaytetaan siis silloin, kun muilla menetelmilla ei pystytd saamaan
vedesta tarpeeksi puhdasta. Puhdistuksessa kaytetaan samoja kemikaaleja, joita
kaytetd&n juomavedenkin puhdistamiseen. (Korhonen ym. 2008, 182.)
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Kuvio 6. Turvetuotantoalueen vesienkasittelyrakenteet
(Vapo 2013, 75.)

5.2 llmastovaikutukset

Turvetuotannon ilmastovaikutuksiin kuuluu energiaturpeen poltosta johtuvat hiili-
dioksidi paastot. Turvetta poltettaessa vapautuu hiilidioksidia 29,4 grammaa jo-
kaista tuotettua kilowattituntia kohti, kun taas vastaava luku on maakaasulla 15,3
g, raskaalla polttodljylla 21,9 g ja kivihiilellakin luku on 26,3 g (Bioenergia ry
2016j). Nama luvut eivat kuitenkaan kerro koko totuutta, sill& niissa ei ole huomi-
oitu polttoaineiden koko elinkaarta. Nykyaan kaytetaankin usein elinkaarimit-
tausta, missa huomioidaan esimerkiksi turvemaiden kyky sitoa itseensa hiilidiok-

sidia. Elinkaarimittausten mukaan turpeen pitkan aikavélin ilmastovaikutukset
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ovat kivihiiltd pienemmat. Ymparistdluvassa ei huomioida turvetuotannon ilmas-
tovaikutuksia. (Korhonen ym. 2008, 180.)

5.3 Muut ymparistovaikutukset

Turvetuotannolla on tietenkin vaikutusta myds maisemaan. Alueet muistuttavat
ruskeita peltoja, joissa ei kasvaa mitdan(Kuvio 7.). Virkistyskaytto voi loppua ku-
ten marjastus. Usein kuitenkin tuotantoalueille rakennetaan tai parannetaan ties-
t64, jolloin paéasy alueelle helpottuu, jolloin lIahialueille paasee helpommin esimer-

kiksi marjastamaan ja metsastamaan.

A A R R TV VAR

.....
s

¥ ‘/"-’.""

Kuvio 7. Turvepelto (Vapo, 2012.)

Tuotannolla on my6s kausittaisia poly- ja meluhaittoja. Polyhaitat ajoittuvat kesa
aikaan jolloin turvetta nostetaan. Turvepdlya syntyy kun kasitellaén kuivaa tur-
vetta ja se voi levitd laajallekin alueelle tuulten mukana (Kuvio 8.). Turpeen ke-
raysmenetelméllda voidaan vaikuttaa pdlyamiseen. Hakumenetelmassa turve
paase polyamaan, kun sita siirretdan kuorma-autoilla aumoihin, kun taas imuvau-
numenetelma on vahemman polyttavaa. Turvepdly ei ole terveydelle eika ympa-
ristolle vaarallista, mutta poly on tummaa, joka erottuu helposti ymparistosta jol-
loin siité voi olla niin sanottua viihtyvyyshaittaa. (Korhonen ym. 2008, 181.)
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Kuvio 8. Turpeen pdlyaminen (Kaleva, 2011.)

Turvetuotannossa tyokoneista syntyy melua, joka painottuu kesdaikaan. Konei-
den melu voi olla tuotantokaudella ympéarivuorokautista. Tuotantokauden ulko-
puolella meluhaitat jaavat vahaisiksi. Ainoastaan turpeen kuljetuksesta johtu-
vasta raskaasta liikenteesta syntyy melua. Meluhaitat ovat kuitenkin paikallisia ja
raskaasta liikenteesta onkin meluhaittaa pienilla teilld, koska turvetuotantoalueet
ovat yleensa pienempien teiden varsilla. Valtateilla turpeenkuljetuksesta johtuva

melu sekoittuu muuhun liikenteen meluun ja on siella vaikutukseltaan vahaista.

5.4 Turvetuotantoalueiden jalkikaytto

Turvetuotannon vaikutuksia ymparistéon tarkasteltaessa taytyy ottaa huomioon
myds alueiden jalkikayttd tuotannon loputtua. Nykyaan turvetuotannosta vapau-
tuu vuosittain tuhansia hehtaareja suopohjaa, joten maanomistajien on hyva
miettia jalkikayttdd jo turvetuotannon aikana. Erilaisia jalkikayttd muotoja tutki-
taan paljon, mika on tarkeaa, jotta pystytaan valitsemaan paras ratkaisu kullekin
suopohjalle. Alueiden jalkikaytolle on useita vaihtoehtoja ja valinta niiden valilla

riippuu muun muassa alueen pohjaveden tasosta, jaljelle jaaneen turvekerroksen
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paksuudesta seka tietenkin paikallisten asukkaiden tarpeista. Suopohjien kay-
tosta paattad maanomistaja. Vaihtoehtoina ovat metsittdminen, maatalouskaytto
ja viljely tai soistaminen ja vesittaminen. Turvetuotantoalueilla usein toteutetaan

useita jalkikayttomuotoja.(Turveteollisuusliitto ry, 2008, 7.)

Suomessa Yyleisin jalkikayttd muoto on metsittdminen. Suopohjaa yleensa kuiva-
taan ja muokataan puuntaimille sopivaksi ja usein my0s lannoittaminen on tar-
peellista. Metsittamiseen kaytetdan yleensa mannyn kylvéa. Metsittaminen ta-
pahtuu joko luontaisesti siemenpuiden avulla, kylvamalla tai istuttamalla koh-
teesta riippuen. Suopohjia voidaan myds viljella. Viljelya voivat kuitenkin rajoittaa
maaperan karkeus, kivisyys seka liian tiivis pohjamaa. Suopohja soveltuu myos

maatalouskaytossa laiduntamiseen. (Turveteollisuusliitto ry, 2008, 31.)

Kostealla turvetuotantoalueella jalkikayttbmuotona sopii uudelleen soistaminen
tai esimerkiksi kosteikon perustaminen. Soistamisen yhteydessa puhutaan myos
ennallistamisesta eli turvemaat palautetaan uudelleen soiksi. Soistamisessa ja
vesittamisessa pohjaveden pintaa nostetaan ojien tukkimisella ja patoami-

sella.(Turveteollisuusliitto ry, 2008, 55.)
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6 POHDINTA

Kolmannes Suomen pinta-alasta on soita, joten ei ihme, ettd ne koskettavat
useita. Luonnontilainen suo on maisemaltaan kaunis ja jotenkin taianomainen ja
Suomessa niihin liittyykin paljon kansan taruja. Turvetuotannosta puhuttaessa on
noussut esille varsinkin turvetuotannon ymparistoystavallisyys ja etenkin sen ve-
sistovaikutukset. Suomessa kaikki turvetuotanto on hyvin sddnnosteltya ja luvan-
varaista, joten omasta mielesténi se on kylla hyvin ymparistoystavallista. Tulevai-

suudessa ymparistoasioita tullaan painottamaan yhda enemman.

Bioenergia ry yhteistydssa turpeen tuottajien ja kayttajien kanssa on nyt alkuvuo-
desta 2017 julkaissut kampanjan turvetuotannon puolesta. Siind on nostettu
esille suomalaisten h6lmadys tdssa asiassa, silla turpeen kayttoé on tehty vaikeaksi
Suomessa. Kampanjassa on korostettu sita, ettd Suomella on turpeessa ener-
giavarantoja reilusti yli tarpeidensa, mutta silti ostetaan energia muualta.

Opinnaytetyon suurimmat ongelmat olivat mielestani tyon rajaamisessa sekéa ai-
kataulussa, jotka venyivat. Aihe on melko laaja ja ongelmia tuotti tyon kannalta
oikeiden asioiden esille tuominen. Aiheesta oli paljon tietoa ja nykyaan sitd on
my0s tutkittu paljon. Tiedon paljoudesta johtuen oli haastavaa rajata, mika on
oleellista tietoa tahan tyohon ja mitd kannatti jattaa pois. Kokonaisuutena opin-

naytetyo on tiivis paketti tietoa turvetuotannosta.

Mielestani kasitykset turvetuotannosta, varsinkin sitd vastaan olevat, ovat van-
hentuneet. Ainakin Suomessa ymparisto asioita valvotaan nykyaan tarkasti, joten
en usko, etta turvetuotanto edes pystyisi suuremmin saastuttamaan ymparistoa.
Toivon, etta opinnaytetyoni voi auttaa ymmartamaan turvetuotanto prosessia ja

sen mahdollisuuksia.
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