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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittda kiertotalouden mahdollisuuksia he-
vostalouden sivuvirroille Rovaniemen alueella. Tavoitteena oli myos tuoda tietoa
hevostalliyrittdjille kiertotaloudesta, sivuvirtojen hyédyntamisesta ja uusista ase-
tuksista hevosenlantaan liittyen. Toimeksiantajana toimi Lapin ammattikorkea-
koulu ja tyd oli osana Maaseudun yrityssymbioosit -kehittamishanketta.

Viitekehyksessa selvitin kiertotalouden perustan, toin esille tallin lanta- ja jate-
huoltoa koskevia saadoksia ja kavin lapi yleisimpia lannan hydédyntamismenetel-
mi& ravinteena ja energiana. Sivuvirroista keskityin muovin ja metallin hy6dynta-
miseen, silla niita syntyy talleilla eniten heti lannan jalkeen.

Tutkimusmenetelméana kaytin kvalitatiivista tutkimusta ja puolistrukturoitua haas-
tattelua. Haastattelin yrittajia kyselylomakkeen pohjalta ja selvitin, mit& sivuvirtoja
talleilla syntyy eniten ja mihin ne paatyvat. Haastattelujen perusteella sain selville
yrittéjien tietoisuuden hyodyntamismahdollisuuksista, kiinnostuksen kiertotalou-
desta ja mahdolliset ongelmat sivuvirtojen sijoittamisen suhteen.

Johtopaatoksina voi todeta, ettd Rovaniemen alueella lannan hyddyntaminen toi-
mii pddasiassa hyvin. Sita hyddynnetaan suurimmaksi osaksi ravinteena joko
omaan peltoon tai yrityksen toimesta muuhun lannoittamiseen ja viherrakentami-
seen. Joillakin talleilla kuitenkin kaivattaisiin kustannustehokkaita ratkaisuja lan-
nan hyddyntamiseen. Tutkimuksessa selvisi, etta osa yrittajista ei ollut kovin tie-
toisia muiden sivuvirtojen hyddyntamismahdollisuuksista.

Tulosten perusteella voitaisiin ryhtya kehittdmaan enemman kiertotaloutta hevos-
talouden piirissa, jolloin parannettaisiin sivuvirtojen hyddyntamismahdollisuuksia
ja kierratysta. Lannan hytdyntamista energiana voitaisiin kokeilla myds taalla La-
pin alueella.
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The aim of this thesis was to find out the possibilities of circular economy of horse
management in the municipality of Rovaniemi. The aim was also to increase the
knowledge of horse stable entrepreneurs on how to take advantage of side
streams and inform them of the new decrees related to horse manure. This thesis
is commissioned by Lapland University of Applied Sciences and it was part of
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In the framework circular economy and the decrees related to horse stable ma-
nure and waste management are discussed. The thesis also deals with the most
common utilization methods of horse manure as a nutrient and energy. The sec-
ond biggest side streams were plastic and metal.

The research method was a qualitative study and semi-structured interview. The
entrepreneurs were interviewed with a questionnaire to find out what the most
common side streams are and the final destination of the side streams. The in-
terviews revealed the entrepreneurs’ awareness about possibilities of utilization,
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1 JOHDANTO

Hevosharrastus on Suomessa suosittua ja joillekin myés elinkeino. Hevosia on
Suomessa yhteensa noin 74 500 ja méaaran ennustetaan kasvavan koko ajan.
Hevostalleja rakennetaan yhd enemman taajamien ja kaupunkialueiden laheisyy-
teen, jossa myos harrastajat ovat. Talleja on Suomessa yli 16 000 ja niiden toi-
minta voi perustua yritys- tai harrastustoimintaan. Liséksi joillakin maatiloilla he-
vostoiminta voi olla pda- tai sivutuotantosuuntana. (Kolunen 2016; Laitinen &
Maki-Tuuri 2014, 11.)

Rovaniemella on Lapin suurin hevoskeskittyma ja Lapin alueella hevosia on yh-
teensd noin 2000 (Kolunen 2016). Rovaniemella tallit sijaitsevat suurimmaksi
osaksi taajama-alueella. Lisaksi Mantyvaarassa on Rovaniemen ravirata, jonka
yhteydessa on useita talleja. Yksittaisia talleja sijaitsee noin 20 kilometrin sateella
kaupungista. Kaupunkien laheisyydessa olevilla talleilla on harvemmin omaa pel-
toalaa, jonne sijoittaa lanta, eika lannan kasittelylle ole valttamattd muutenkaan

tilaa.

Lanta olisi kuitenkin saatava jonnekin, silla keskikokoinen hevonen tuottaa lantaa
joka paiva 20 — 30 kilogrammaa (Suomen Hevostietokeskus ry 2017) ja lantalaan
tulee varata 17 kuutiometria tilaa lannalle vuodessa yhta hevosta kohti, jonka sa-
kakorkeus on yli 150 senttimetria (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puu-
tarhataloudesta peraisin olevien paastéjen rajoittamisesta 1250/2014 16 8). Vaih-
toehtona on kuljettaa lanta jollekin, joka sitten hyddyntaa sen esimerkiksi lannoit-
teena peltoon tai tekee siita multaa myyntiin. Nykyaan myads lannan kaytté ener-

giana on yleistynyt ja sille toivottaisiin enemman kaytt6a myos Lappiin.

Vuoden 2016 alusta alkaen valtioneuvoston asetus kaatopaikoista rajoittaa or-
gaanisten jatteiden sijoittamista kaatopaikoille, minka takia hevosenlantaa ei
sinne voi endé toimittaa. T&mé& on tuonut ongelmia kaupunki- ja taajama-alueiden
talleille, silla niilla ei ole tilaa sail6a tai sijoittaa lantaa omille maille ja kustannuksia
kertyy lannan poiskuljettamisesta. Hevosenlannalla on valtavasti kayttopotenti-

aalia ravinteena ja energiantuotannossa, joten se pitdisi saada hyotykaytt6on.



Hevostalleilla syntyy lannan liséaksi myds muita sivuvirtoja, kuten paalimuoveja ja
vanhoja hevosenkenkia. Joillekin talleille ndista eroon padseminen voi olla ongel-
mallista tai kierratysmahdollisuuksista ei tiedetd. Sen takia niita saatetaan havit-

téa omin konstein tai ne jaavat nurkkiin lojumaan.

Opinnaytetyoni on osana MYSSY Maaseudun yrityssymbioosit -kehittamishan-
ketta, jonka p&atoteuttaja on Oulun ammattikorkeakoulu ja osatoteuttajana Lapin
ammattikorkeakoulu. Hanketta rahoittaa Euroopan maaseuturahasto ja toimeksi-
antajanani toimii Lapin ammattikorkeakoulu. MYSSY — hankkeen tavoitteena on
tuoda lisda tietoa materiaalikierrosta ja energiatehokkuudesta, seké sivuvirroista
Pohjois-Suomen maaseutuyrityksissa. Yritysten yhteistyota pyritddn myos lisdé-
maan eli muodostetaan yrityssymbiooseja, joiden avulla luodaan kiertotalouden
malleja. Tama mahdollistaa myds uusien tydpaikkojen syntymisen biotalouden

piirissa.

Opinnaytetyoni rajautuu Rovaniemen kunnan alueella sijaitseviin hevostalliyrityk-
siin. Keskityn hevostalleilla syntyviin sivuvirtoihin, eli hyddynnettaviin jatteisiin ja
ylijddmamateriaaleihin. Paapaino sivuvirroista on hevosenlannassa ja sen ylei-
simmissa hyddyntamismahdollisuuksissa. Aiheen valinta perustuu omaan Kiin-
nostukseen hevostaloudesta sekd energiatehokkuudesta ja materiaalikierrosta.
Olen itse aloittanut hevosharrastuksen jo k&velemaan oppiessani ja nyt meilla on
ollut kotona hevosia jo kymmenisen vuotta. Vasta silloin tuli ajatelleeksi myds

lannan loppusijoitusta ja ymmarsi sen, etta se ei noin vain katoa tallilta.

Erityisesti hevosenlannan hyddyntaminen on ollut pinnalla lahiaikoina ja uusia
asetuksia on vasta tehty helpottamaan hevosenlannan hyodtykayttéa Suomessa.
Hevosenlannan kayttdé energianlédhteend on esitetty sallittavaksi vuoden 2015
hallitusohjelmassa ja hallitusohjelman kiertotalouden karkihankkeena on ollut he-
vosenlannan hyotykayttd Envitecpolis Oy:n toteuttamana (Kinnunen 2016). Opin-
naytetyoni aihe on ajankohtainen ja Lapin alueella melko vahan tutkittu, silla ete-

laisemmassa Suomessa hevostoimintaa paljon enemman Lappiin verrattuna.



Tavoitteena oli myo6s selvittda kiertotalouden mahdollisuuksia hevostalouden si-
vuvirroille Rovaniemen alueella. Lisaksi tavoitteena on tuoda tietoa hevostalliyrit-
tajille kiertotaloudesta, sivuvirtojen hyddyntamisesta ja uusista asetuksista hevo-
senlantaan liittyen. Haastattelin yrittdjid ja selvitin, mita sivuvirtoja talleilla syntyy
eniten ja mihin ne paatyvat. Haastattelujen perusteella sain selville yrittdjien tie-
toisuuden hyddyntamismahdollisuuksista, kiinnostuksen kiertotaloudesta ja mah-
dolliset ongelmat sivuvirtojen sijoittamisen suhteen. Kaikessa toiminnassa pitaisi
pyrkia siihen, ettd mahdollisimman paljon materiaalia pystyttaisiin uusiokaytta-

maan tai muuten hyédyntdmaan ja jatteen osuus pienenisi.



2 KIERTOTALOUS

2.1 Kiertotalouden maarittely

Ihmisten toiminta maapallolla on aiheuttanut ilmastonmuutoksen nopeutumista ja
luonnonvarat uhkaavat vahentya. Tasta on kehittynyt suuri globaali ongelma. Ih-
misten toiminta on jatkuvaa kuluttamista ja harva tulee ajatelleeksi, etta maapal-
lon varat eivat tata menoa riita pitkaan. Kiertotalouden avulla pystytdan vahenta-
maan materiaalien hukkaamista ja minimoimaan jatteen syntymista. Nain taa-
taan, ettd puhdas ja elinvoimainen elinymparistd sailyy myds tulevaisuudessa.
(Sitra 2017.)

Kiertotalous on tehostettua materiaalien ja resurssien kayttoa, jossaraaka-ainei-
den arvo sailyy. Lahtokohtaisesti ei tavoitella maarallisesti mahdollisimman
suurta jatteen hyddyntamistd, vaan sen arvon tehokasta kiertoa. Tama tarkoittaa
sitd, etta jo tuotteen suunnittelussa ajatellaan materiaalien kaytossa ja kestavyy-
dessa sita, etté tuote voidaan kayttdd uudelleen tai materiaali kierrattdd muuhun
kayttoon. (Sitra 2017.)

Sitran Mari Pantsar-Kallion mukaan kiertotalous on myds uusi talousmalli. Ter-
min& kiertotalous on melko uusi ja vieras joillekin, jolloin se saatetaan ymmartaa
vain syntyneen jatteen kierratyksend. (Krabbe 2016.) Kuitenkin jo 1970-luvulla on
pohdittu vaestdon kasvusta johtuvaa ongelmaa, miten ihmiset kykenevét ruokki-
maan itsensa? Tamakin on ollut jo yhdenlaista kiertotalous-ajattelua. (Kekaldainen
2015.)

Rovaniemesta aiotaan kehittda mallikaupunki kiertotalouden piirissa arktisella
alueella. Kayttamattomat kapasiteetit pitaa saada kayttéon ja niiden kayttdasteet
saada mahdollisimman hyvaksi. Kiertotalouden tulevaisuus Suomessa ja maail-
massa riippuu paljon kuluttajien valinnoista, silla se vaikuttaa yrittdjien tuotteiden
ja palveluiden kehittdamiseen. Kiertotalous tekee Suomesta kilpailukykyisen val-
tion ja vaikuttaa sen hyvinvointiin ajan mittaan, jolloin siita on hydtyd myos yksit-

taisille kansalaisille. (Kekéalainen 2015.)


http://www.sitra.fi/ekologia/kiertotalous
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2.2 Kiertotalous hevostaloudessa

Kiertotaloutta voidaan yhdistd&d hevostalouteen monellakin tapaa, mutta paljon
on myods kehitettavad. Hevostaloudessa syntyy monenlaisia jatteita, joista suurin
0sa saattaa paatya samaan roskasakkiin. Kierratysmahdollisuudet talleilla voivat
olla joskus huonot suurien véalimatkojen takia ja ajan- seka tilanpuutteen vuoksi,

mutta ne eivat kuitenkaan ole este kiertotalouden toteuttamiselle.

Kiertotaloutta toteutetaan talleilla esimerkiksi lannan hyddyntamisessa. Lannasta
voidaan ottaa biokaasutuksella ensin energia talteen sahkon tai lammon tuotan-
toon ja sen jalkeen madatysjaannos voidaan hyodyntaa pellolla ravinteina. Sa-
malla vahennetddn myods ymparisttkuormaa, kun ravinteiden huuhtoutuminen
vahenee lannan ominaisuuksien muuttuessa reaktorissa. (Saariniemi 2016.)
Kiertotaloutta on myds hevosenkenkien uusiokayttd ja muovien kierratys. Ken-
gista voidaan tehda kierratysterasta, koristeita tai muita esineita ja néin vanha
hevosen jalkaan kayttbkelvoton kenka saa uuden pitkaaikaisen kayttdtarkoituk-
sen. Maatalousmuoveista voidaan tehda uusiomuovia, jolloin muovin tekemiseen

ei tarvitse niin paljon neitseellista raaka-ainetta (Jarvinen 2016).

Hevostaloudessa kiertotalous eroaa joistakin muista yrityksista siind mielessa,
ettd yrityksissa pitaa ottaa myos elainten hyvinvointi huomioon. Ei voida ajatella
pelkastaan tuottavuutta ja kannattavuutta. Esimerkiksi kuivikkeiden valinnassa
pitdéd ottaa huomioon sen pdlyavyys ja ammoniakin sitomiskyky, silla ne huonon-
tavat ilmanlaatua tallissa ja voivat aiheuttaa hengityssairauksia seka hevoselle
etta ihmiselle.
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3 TALLIEN JATE- JA LANTAHUOLTOA KOSKEVAT SAADOKSET

Valtioneuvoston uusi asetus kaatopaikoista astui voimaan 1.6.2013 ja 1.1.2016
alkaen sovelletaan asetuksen saannoksia jatteen biohajoavan ja muun orgaani-
sen aineksen pitoisuuden rajoittamisesta kaatopaikoilla (Valtioneuvoston asetus
kaatopaikoista 331/2013 9:53 8). Mik&an laki ei kuitenkaan suoraan kiella hevo-
senlannan vientia kaatopaikalle, mutta koska se luokitellaan biohajoavaksi jat-
teeksi, sita saa olla kaatopaikalle menevan jatteen joukossa vain vahan. Hevo-
senlantaa ei siis periaatteessa ole mahdollista toimittaa kaatopaikoille, koska sita

syntyy suuria maaria (linatti 2016).

3.1 Tallien jatehuolto

Suomessa jatelaki maarittelee jatehuollon, mika koskee myo6s hevostalleja. Tal-
leja, jotka sijaitsevat asuintalojen yhteydessa koskee ensisijaisesti kunnalliset ja-
tehuoltomaaraykset. Jatelaissa sdadetaan elinkeinotoiminnan jatehuollosta, joka
koskee yritysmuotoisia talleja. (linatti 2016.) Tallilla on oltava siella syntyvélle jat-
teelle keraysastia, joka maarataan jatelain 28 pykalassa (Jatelaki 646/2011 4:28
8). Suuremmilla talleilla jateastian tyhjennys olisi jarkevaa tilata jatehuoltoyritta-
jalta. Talliyrittdja voi myos toimittaa jatteet omatoimisesti ymparistéluvanvarai-

seen paikkaan, kuten kaatopaikalle tai polttolaitokselle. (linatti 2016.)

Jos talleilla syntyy hyotykelpoista jatetta kuten paperia, pahveja tai metallia, niin
ne tulisi erotella muusta jatteesta. Harrastetallit voivat vieda hyotyjatteet asuk-
kaille tarkoitettuihin kerayspisteisiin, jos kuuluvat kunnallisen jatehuollon piiriin.
(linatti 2016.) Rovaniemell& yritysmuotoiset tallit voivat toimittaa hyotyjatetta suu-
rempia maarid esimerkiksi Alakorkalon jateasemalle Ekokieppiin.

Risujen, oksien, lehtien ja vastaavien poltto kielletd&n asemakaava-alueella jate-
huoltomé&arayksessa. Asemakaavoitetun alueen ulkopuolella kyseisten materiaa-
lien poltto ei saa aiheuttaa naapureille kohtuutonta haittaa tai ympariston pilaan-
tumista. Niitd saa kuitenkin polttaa kiinteiston tulisijassa ja edella mainittujen li-
saksi myos paperia, pahvia ja kartonkia vahaisia maaria. (Bergman 2017.) Jate-

lain 13 pykélan mukaan jatetta ei saa havittad hallitsemattomasti, eikd se saa
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aiheuttaa haittaa ymparistolle tai terveydelle (Jatelaki 646/2011 2:3 8). Nain ollen
jatteiden havittaminen esimerkiksi maahan hautaamalla tai polttamalla on kiellet-
tya, jos polttamisesta voi syntya esimerkiksi myrkyllisia yhdisteita ymparistéon.

Jatelain etusijajarjestyksen mukaan kaikessa toiminnassa on valtettava jatteen
syntymista ja jate tulee ensisijaisesti uudelleenkayttda materiaalina ja toissijai-
sesti toimittaa kierratykseen tai hyodyntaé energiana. Jate on loppukasiteltava eli
toimitettava jatteen keraykseen, jos sitd ei ole mahdollista hyodyntaa (Jatelaki
646/2011 2:8 §).

3.2 Lannan varastointi ja kasittely

Uusi nitraattiasetus on tullut voimaan huhtikuussa 2015. Asetus ohjaa lannan
kayttoa ja varastointia. Asetuksen mukaan jokaisella tallilla on oltava tiivispohjai-
nen lantavarasto, johon mahtuu 12 kuukauden lantamaaré kuivikkeineen. Jat-
kossa lantaloiden tulee olla katettuja tai ne tulee peittaa, jotta sadevesi ei paase
varastotilaan ja aiheuta ravinnehuuhtoumia. Jos tilalla syntyy lantaa enintaan 25
kuutiometrid vuodessa tai sitd sailotaan kerrallaan 25 kuutiometrin verran, niin
lantalan sijaan voidaan kayttaa tiivista siirtolavaa tai vastaavaa alustaa lannan
saildmiseen. (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perai-

sin olevien paastojen rajoittamisesta 1250/2014 5 8.)

Jos talli toimittaa lannan toiselle tilalle hyddynnettavaksi, niin myos lantaa vas-
taanottavalla tilalla tulisi olla lantala, mikali lantaa ei leviteta suoraa peltoon. Poik-
keustapauksessa lanta voidaan sail6a peltolohkolle odottamaan levitysta, kun-
han se levitetdan neljan viikon kuluessa ja lannan kuiva-aine pitoisuus on vahin-
taan 30 prosenttia. (Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta
peraisin olevien paastojen rajoittamisesta 1250/2014 5 8.)

Lannan sijoittaminen omille maille edellyttaa pelto-alaa, jonne lannan voikayttaa
lannoitteena. Lannan kasittelylle vaaditaan aina ymparistdlupa, kun sita kasitel-
l&&n ammattimaisesti tai laitosmaisesti, jolloin esimerkiksi lannan kompostoimi-
nen ja sen myyminen eteenpdin vaativat toimijalta ymparistéluvan. (Bergman
2016.)
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4 HEVOSENLANNAN HYODYNTAMINEN

Hevosenlanta tulisi lainsdddanndn mukaan kayttdd ensisijaisesti lannoitteena
kasvintuotannossa, jolloin ravinteet paasevat hyotykayttéon. Suomessa suurin
osa hevosenlannasta meneekin lannoitteeksi tallin omille pelloille ja muiden pel-
loille, seka puutarhoihin ja muuhun viherlannoitukseen. Hevosenlannan ravinne-
pitoisuus riippuu kuivikkeesta, kuivikkeen maarastd ja hevosen ruokinnasta.
(Saastamoinen 2014, 3.)

Hevosenlannan hyédyntdminen energiantuotannossa sallittiin vuoden 2015 hal-
litusohjelmassa Suomessa ja vuoden 2017 alussa my6s hevosenlannan polttoa
on helpotettu (Valtioneuvoston kanslia 2015, 24; Maa- ja metsatalousministerio
2017). Energiantuotanto erityisesti omalla tilalla kiinnostaa niit&, joilla ei ole pel-
toviljelya ja lannasta haluttaisiin kuitenkin saada hyoty irti. Lannan energiakay-
tosséa yhdistyy myos ravinnekayttd. Prosessissa lannasta otetaan ensin hyoty irti
energiantuotannossa ja sen jalkeen lopputuote voidaan hyddyntaa ravinteena.

4.1 Kuivikelannan ravinteet ja kuivikkeen ominaisuudet

Hevosen kuivikelanta sisaltdd monenlaisia ravinteita, joista suurin osa on ka-
liumin, kuparin, kalsiumin ja liukoisen typen muodossa. Pienempid mé&aéria on fos-
foria, liukoista typpea, magnesiumia ja natriumia. Kuivikelannassa on hyvin va-
haisia maaria booria, mangaania ja sinkkia. Eurofins Viljavuuspalvelu Oy:lta saa-
mien kuivikelannan ravinnepitoisuuksien keskiarvojen perusteella olen koonnut
luvut alla olevaan taulukkoon (Taulukko 1). Maarét on esitetty kilogrammoina ton-

nissa ja niissé ole huomioitu kuivikemateriaalien ominaisuuksia.

Painoltaan 500 kilogramman kokoinen hevonen tuottaa 8000 — 10 000 kilogram-
maa lantaa, eli sontaa ja virtsaa vuodessa. Kun tama ajatellaan ravinteina, niin
se olisi fosforia noin 10 — 12 kilogrammaa ja typpeé noin 50 — 56 kilogrammaa
vuodessa. Kokonaisfosfori on suurimmaksi osaksi hevosen sonnassa ja liukoinen
typpi virtsassa. Naihin lukuihin kuitenkin vaikuttaa hyvin paljon muun muassa he-

vosen ominaisuudet ja ruokinta. (Suomen Hevostietokeskus ry 2017.)
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Taulukko 1. Kuivikelannan ravinnepitoisuuksien keskiarvot (Eurofins Viljavuus-
palvelu Oy 2015)

Kuivikelannan ravinnepitoisuuksien
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Puupohjainen kuivike on jakanut mielipiteitd sen huonosta vaikutuksesta maape-
raan, silla sen uskotaan vievan kaiken typen maaperasta. Hevostalleilla kuitenkin
kayteta&n paljon purua ja puupellettia kuivikkeena. Kuivikelanta kaytetaan lopulta
kasittelyn jalkeen lannoitteena peltoon mahdollisuuksien mukaan. Puukuitu sisal-
taa 20 — 30 prosenttia ligniinid, joka muodostaa pysyvan multavuuden peltoon.
Ligniini sailyy pellossa jopa vuosikymmenia. Puukuitu pystyy myés sitomaan ra-
vinteita itseensa, jolloin se vahentaa ravinnevalumia vesistoihin. Kun puun sellu-
loosa maatuu, se vapauttaa suurimman osan ravinteista maaperaan pitkalla ai-
kavalilla. Maaperassa elavat lierot ja muut pieneliot viihtyvat pellossa, jossa on
orgaanista hajoavaa ainesta ja my0s ne parantavat maan rakennetta. (Mantsinen
2017.)

4.2 Aumakompostointi ja lannan patterointi

Hevosenlantaa kaytetddn harvemmin kasitteleméattémana eli raakana ravinne-
kaytossa, silla lannan seassa on paljon kuiviketta ja lanta saattaa siséltda esi-
merkiksi rikkakasvin siemenia. Yleisin kasittelytapa on lannan kompostoiminen,
jolloin sen ominaisuudet muuttuvat paremmiksi. Kompostoituessa kuivikkeeseen

sitoutuneet ravinteet muuttuvat helpommin kasvien kaytettavaan muotoon, lanta
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on tasalaatuisempaa ja sitd on helpompi kasitelld. Kompostointiprosessi my6s
vahentaa ravinnevalumia, jolloin haittavaikutukset ympéaristoon vahenevat. Lan-
nan hygieeniset ominaisuudet myds paranevat, silla kompostoituessa lannasta
tuhoutuvat rikkakasvien siemenet ja loiset seka hajuhaitat vahenevat. (Savonia-

ammattikorkeakoulu 2017.)

Aumakompostoinnissa lantakasa peitetddn aumamuovilla ja sen annetaan palaa
noin 3 — 4 kuukautta, minka jalkeen sitd kaannellaan eli ilmastetaan. Lanta kom-
postoituu tasaisemmin ja ilmaaminen myo6s tehostaa kompostointiprosessia, ta-
man jalkeen kasa peitetdan uudestaan muovilla. Valmista multaa tulee vajaassa
vuodessa puupohjaisella kuivikkeella ja nopeammin, jos kaytdéssa on kasvipoh-
jaisia kuivikkeita. Aumamuovien ansiota multaa valmistuu nopeammin kuin ilman
muoveja ja se on puhdasta, silla rikkakasvien siemenet eivat saily itamiskykyi-
sind. Myodskaan sadevesi ei paase muovin lapi, jolloin vdhennetaan ravinnevalu-

mariskeja ja ravinteet sailyvat mullassa. (Kariniemi 2016.)

Lannan aumakompostoinnissa ja patteroinnissa on samat periaatteet ja niiden
sijoittamisessa tulee olla tarkkana. Lantapatteriksi puhutellaan pellolla olevaa lan-
takasaa, joka sailotaan siella seuraavaan lannan levitykseen asti. Se on sallittua
vain erityisella luvalla ty6teknisista ja hygieenisista syista. Myés aumakompos-
tointiin tarvitsee ymparist6luvan. Lannan saa siirtd& lantapatteriin vasta kolmen
kuukauden lantalavarastoinnin jalkeen ja lannan kuiva-ainepitoisuuden tulee olla
vahintaan 30 prosenttia. (Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien

nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta 931/2000 Liite 1.)

Kun lantakasaa sailétaan pellolla tai muulla maa-alueella, sen alla tulee olla va-
hintddn 15 senttimetrin kerros multaa tai turvetta sitomassa ravinnevalumia.
Kompostointipaikan rakentaminen tiiviille alustalle, esimerkiksi betonin tai asval-
tin paalle vaatii valumat kerddvan viemarin rakentamisen. Kasa tulee peittaa ve-
denpitavalla peitteelld tai vaihtoehtoisesti vahintaan kymmenen senttimetrin tur-
vekerroksella. TAama vahentda ravinnevalumia ja haihtumia, seka tehostaa kom-
postoitumista. Lantakasan saildmisesta ei saa aiheutua vesistdjen pilaantumis-
vaaraa, jolloin sen etéisyys vesistosta, valtaojasta ja talousvesikaivosta tulee olla

vahintaan sata metria ja vahintaan viisi metria ojista. (Valtioneuvoston asetus
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maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta
931/2000.) Aumakompostointi tai patterointi ei siis ole lantalan korvike vaan lan-
nan yksi kasittelytavoista.

4.3 Tuubi- ja rumpukompostointi

Tuubikompostoinnissa lanta pakataan nimensa mukaisesti tuubiin syéttolaitteen
avulla (Kuvio 1). Tuubi on mustaa tiivista muovikalvoa, minka halkaisija voi olla
1,5 — 2 metria ja pituudeltaan se voidaan tehda usean kymmenen metrin pi-
tuiseksi. Lantaa mahtuu 60 metrin muovituubiin noin 180 kuutiometria. (Koivisto
2014.) Tuubin sisélla olevien kahden salaojaputken kautta tapahtuu ilmanvaihto
ja nain ollen massaa ei tarvitse kdannelld. Mustan muovin sisélla lantamassan
lampéotila voi nousta 40 — 60 °C:n ja sen kompostoitumisaika riippuu kaytetysta
kuivikkeesta, mutta se on yleensa puolesta vuodesta vuoteen. Tuubikompostoin-
nista ei synny hajuhaittoja tai ravinnevalumia tiiviin muovin ansiosta, kunhan tuubi
asetetaan tasaiselle maalle. Kompostoituessaan lantamassa pienenee, hygieni-
soituu ja on tasalaatuisempaa. (European Union European Regional Develop-
ment Fund 2014a.)

Sotkamossa tehtiin vuosina 2012 — 2013 kokeilu tuubikompostoinnilla silloisella
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksella. Tutkimuksessa todettiin, etta
hevosenlannan lampotila tuubissa ei noussut kovin korkealle, jos lanta oli ehtinyt
aloittaa kompostoitumisen jo lantalassa. Tuoreella lannalla saatiin korkeammat
lampdotilat mitattua. Kavi myds ilmi, etté salaojaputkia olisi ollut hyva olla ainakin
kolme tuubin sisalla. Kahdella putkella tuubin ilmastus ei ollut riittavaa ja koneel-
linen ilmastus oli ty6lasta, joten kolmas putki olisi ollut tarpeellinen. (Virkkunen
2014.)
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Kuvio 1. Tuubikompostointi (Karjalainen 2012)
Rumpukompostori on putkimainen vaakatasossa oleva sdilié, minka toiminta pe-
rustuu kompostorin pydrimiseen (Kuvio 2). Lanta syotetaan rumpukompostoriin
toisesta péasta ja samalla kun laite pyO0rii, niin lantamassa siirtyy rummussa
eteenpain. Lantaa kasitelladan kompostorissa 7 — 10 paivaa ja hevosenlannalle
kompostorin koko vaihtelee 30 — 77 kuutiometrin valilla. Prosessi on nopea ver-
rattuna muihin kompostointi tapoihin, mutta yleensa lantaa viela jalkikompostoi-
daan noin kolme kuukautta. Prosessissa vapautuu lampdéenergiaa, joka voidaan
hyodyntaa tallilla esimerkiksi varustehuoneen lammityksessa. Laite itsessaan ku-
luttaa myds sahkoa. (Leppala 2017.)
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Kuvio 2. Rumpukompostori (Rekitec Oy 2017)

4.4 Talli-Jussi jarjestelma

Talli-Jussi on lannankerays jarjestelma, joka kompostoi lantaa maan alle asen-
nettavassa sailiossa (Kuvio 3). Sailiodn on vaihdettavissa olevat suursakit joko
kahden kuutiometrin tai neljan kuutiometrin kokoisena, isompaan kokoon on vaih-
toehtona myds venttiilisakki. Jarjestelma sopii kaikille kuivikkeille, mutta kompos-
toituminen on tietenkin nopeampaa kasvi- ja turvepohjaisilla kuivikkeilla. Lannan
tilavuus voi jopa puolittua kahden kuukauden kuluessa suursakissa. Jarjestelma
on suunniteltu pienille hevostalleille, mutta sopii myés suuremmille talleille, jos

Talli-Jusseja on useampia. (T:mi Jukka Harjula 2017.)

Lanta voi nopeimmillaan kompostoitua jopa kahdessa kuukaudessa kasvipohjai-
sella kuivikkeella ja kompostoitunut lanta voidaan kayttda suoraa lannoitteena
omille pelloille tai toimittaa sakeisséa loppukayttajalle. Puupohjaisella kuivikkeella
kompostoituminen kestdd kuudesta kuukaudesta kahteen vuoteen riippuen toi-
menpiteistéd kompostoitumisen aikana. Massan sekoittaminen tehostaa kompos-
toitumista. S&kit on helppo nostaa traktorin tai muun koneen avulla syrjgan odot-
tamaan kompostoitumista ja kayttéa. Kompostoitumista voidaan tehostaa vaip-
palammitykselld, jossa ulkokehélle asennetaan lammittava kaapeli. Talléin kom-
postoituminen on tehokasta myos talvikaudella. (T:mi Jukka Harjula 2017.)
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Kuvio 3. Talli-Jussi (T:mi Jukka Harjula 2017)

4.5 Lammon talteenotto vesikierron yhteydessa

Kuivikelannan lampdtila lantalassa voi nousta jopa 60 °C:seen ja lantalan tuotta-
maa lampoda voidaan hyddyntaa myods omalla tallilla. Taipaleen tallilla Kiimingissa
hyodynnetddn lantalan tuottamaa lampoda veden esilammityksessa (Kuvio 4).
Lantalan rakennusvaiheessa pohjavaluun on asennettu raudoitusverkkoon PEL
vesiputkea, joka on noin puolessa valissa 10 senttimetrin paksuista betonivalua.
Putken halkaisija on 28 millimetria, mutta omistajan kokemuksen mukaan pa-
rempi olisi 32 millimetrin putki, jotta vettd mahtuisi enemman kerralla lampia-
maan. Putkea on yhteensa arviolta noin 50 metria vesimittarilta lAmminvesiva-

raajalle lantalan pohjapinta-alan ollessa 54 nelibmetria. (Juntunen 2017.)

Vesi lampenee noin 30 °C:seen kiertdessaan lantalan alta lamminvesivaraajalle,
jolloin sahkdnkulutus pienenee. LAmminvesivaraaja lammittd&d veden edelleen
tarpeen mukaan 55 — 60 °C:ksi. Tallilla kaytetaan vetta kerrallaan noin sata litraa,
joten vesi ehtii [Ammeta seuraavaan kayttbkertaan hyvin. Lantala tyhjennetéaéan
yleensa kaksi kertaa vuodessa kevaisin ja syksyisin. Tyhjentdminen ei kuiten-
kaan ehdi vaikuttaa lammontuotantoon juurikaan, silla lantaa tulee nopeasti uu-
destaan ja kylméalla saalla lantalaa ei kannata tyhjent&aé pohjia myoten. (Juntunen
2017.)
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Kuvio 4. Vesikiertoa hyodyntava lantala

Samalla periaatteella lammon voi kerata talteen myos karsinoiden alla kierta-
vasta vesiputkistosta. Mantsalassa Pinewood stables Oy:lla kaytetddn karsi-
noissa olkipatjaa, joka poistetaan noin kolmen kuukauden vélein koneellisesti.
Olkipatja tuottaa lamp6a jopa 40 °C:seen asti ja lammittaa vesikierron avulla tallin
sosiaali- ja varustetiloja. LAmmitysta voidaan myds hyodyntaa kayttéveden lam-
mityksessa. Tama jarjestelma vaatii karsinoiden koneellisen puhdistamisen mah-
dollisuuden, jolloin on jarkevaa tehda tilavat karsinat joista voi poistaa valiseinat.
Talloin karsinoita ei tarvitse paivittain siivota kokonaan, vaan poistaa vain lannat

ja lisata puhtaita olkia. Aikaa saastyy nain muihin askareisiin. (Ahlqvist 2016.)

4.6 Lannanpoltto

Hevosenlanta on aiemmin maaritelty jatteeksi ja eldinperéiseksi sivutuotteeksi
Suomessa, joten sen polttoon on tarvittu ymparistélupa ja jatteenpolttolupa. Jat-
teenpolttolupa vaati polttolaitoksiin jatkuvatoimiset savukaasumittaukset, mink&
investointi olisi turhan kallis. Lannanpoltto on ollut sallittua n&in ollen vain jatteen-
polttolaitoksissa, mutta 17.1.2017 tuotantoeldinten lannanpolttoa koskeva Euroo-

pan unionin asetusmuutos hyvaksyttiin ja muutos astuu voimaan vuoden 2017
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kevaan aikana. Muutoksen myoéta myds hevosenlannan poltto sallitaan tavan-
omaisissa polttolaitoksissa sivutuotelainsaadannon mukaisesti, eika siihen tar-

vita jatteenpolttolupaa. (Maa- ja metsatalousministeri¢ 2017.)

Sivutuotelainsaadanto eli laki elaimistd saatavista sivutuotteista asettaa tiettyja
maarayksia lannan polttoprosessista. Polttoprosessin lampdétilan on oltava 850
°C kahden sekunnin ajan, jotta palaminen on tarpeeksi tehokasta. Laitos vaatii
mya0s lisapolttimon, jotta lampdtila saadaan pysymaan riittavan korkeana kaikissa
tilanteissa. Lisaksi lampé6tilamittaukset tulee tallentua automaattisesti ja paastot
on mitattava vahintaan vuosittain. Polttolaitokset, jotka ovat jo olemassa, saavat
kuitenkin kuuden vuoden siirtymaajan maaraysten noudattamiseen. (Maa- ja

metsatalousministerié 2017.)

Polttoprosessissa syntyville paastoille on asetettu raja-arvot, jotka rikkidioksidille
ovat 50 mg/m3, typen oksideille 200 mg NO2/m?3 ja hiukkasille 10 mg/m3. Pienille
laitoksille, joiden polttoaineteho on alle 5 megawattia, on asetettu kuitenkin hiuk-
kaspaasto rajaksi 50 mg/m3. Saatelevana tekijana lannanpoltossa sivutuotelain-
saadannon liséksi on kansallinen ymparistonsuojelulainsdadantd. Nama lait ovat
kuitenkin vield osittain paallekkaisia ja toimivaltaisia viranomaisia on monia.

(Maa- ja metsatalousministerié 2017.)

Esimerkkina hevosenlannanpoltosta on Jarvenp&an Fortum, joka on ottanut kayt-
t6onsa HorsePower -konseptin. Konseptissa hevostalleilta kerataan kuivikelanta
hyotykayttoon laitokselle ja tilalle tuodaan puupohjaista kuiviketta. Palvelun hinta
maaraytyy kulutuksen mukaan. Fortum on kayttanyt hevosenlantaa Jarven-
paassa sijaitsevalla sahkon ja lammon yhteistuotantolaitoksellaan nyt reilun vuo-
den ajan. Palvelu on saatavissa vain Etela-Suomen alueella, mutta toimintaa olisi
tarkoitus laajentaa toimintaa muuallekin Suomeen ja jopa Eurooppaan. (Segers-
vard 2016.)

HorsePowerin hankepdaallikbn Anssi Paalasen mukaan kuiva hevosenlanta vas-
taa melko hyvin kuivaa puuta, toki hieman enemman kosteutta voi olla. Jarven-

paan polttolaitoksella on kaytetty polttoaineena pédaasiassa metsahaketta ja 2015


http://areena.yle.fi/1-3777945%20katottu%2030.11
http://areena.yle.fi/1-3777945%20katottu%2030.11
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vuoden syksylla mukaan on alettu lisata hevosen kuivikelantaa noin kymmenen

prosenttia. (Segersvard 2016.)

Ruotsalinen yritys SWEBO Bioenergy AB on kehitellyt polttoon soveltuvan katti-
lan, jossa voidaan polttaa muiden polttoaineiden kanssa hevosen- ja kananlan-
taa. Se ei siis yksinomaan ole tarkoitettu hevosenlannalle, vaan tarvitsee liséksi
muita polttoaineita, kuten esimerkiksi purua, haketta, pelletteja tai huonolaatuista
viljaa. Polttokattilaa on saatavilla eri tehoisina 80 kilowatista 1000 kilowattiin. He-
vosenlantaa voidaan polttaa kosteudeltaan 50 prosenttiin asti tehokkaimmillaan
ja kattilan tuottama energia maara voi olla 1700 kilowattia tonnissa. Lannasta saa
parhaimman tehon, kun se on suhteellisen tuoretta. Jos se on ollut kauan ka-
sassa tai sen kosteusprosentti on korkeampi, niin tuotantoteho vahenee ja paas-

tot lisaantyvat. (Swebo bioenergy 2017.)

Saksalainen Okotherm valmistaa myds biomassan polttokattiloita teholtaan 49 —
950 kilowattia. Naissa laitoksissa polttoaineena voidaan kayttaa samankaltaisia
aineita kuin SWEBO kattiloissakin, mutta hevosenlanta kuivataan tai pelletdidaan
ensin. (A.P. Bioenergietechnik 2016.) Saksassa on myds hevosenlannasta pel-
lettej& valmistava yritys Hippocon AG. Lanta keratdan kuivikkeineen kontteihin ja
niistd valmistetaan polttoon soveltuvia pellettejd. Hippocon AG hyddyntaa lantaa
my0Os biokaasutuksessa ja kaasutuksen jalkeen lantajate voidaan taas valmistaa

pelleteiksi. (Hippocon 2017.)

4.7 Biokaasun tuotanto madattamalla

Metaanista ja hiilidioksidista koostuvaa biokaasua voidaan kayttda [Ammontuo-
tannon polttoaineena kaasukattiloissa tai lammon ja s&hkon tuottamiseen kaasu-
moottoreissa. Biokaasua voidaan jalostaa myds liikennepolttoaineeksi. Biokaa-
sua syntyy, kun orgaanista ainesta madatetd&n anaerobisissa eli hapettomissa
oloissa. Madatys taas tapahtuu orgaanisen aineksen hajotessa, jonka metaania
muodostavat bakteerit eli pieneliot saavat aikaiseksi. Yksi litra poltto6ljya olisi kor-
vattavissa suurin piirtein yhdella kuutiolla puhdasta metaania. (Motiva Oy 2013,
2.)
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Prosessissa syntyvalla madatysjaannoksella on parempia kayttbominaisuuksia,
kuin tuoreella lannalla. Lannan hajotessa suurin osa valkuaisaineisiin sitoutu-
neesta typesta muuntuu ammoniumtypeksi. Ammoniumtyppi on helpommin kas-
vien saatavilla ja hyddynnettavissa, jolloin ravinnevalumariski pienenee. Lisaksi
madatetysta lannasta ei aiheudu niin paljon typen huuhtoutumista viljelysmaasta

tai hajuhaittoja ja se on tasalaatuisempaa. (Motiva Oy 2013, 13.)

Biokaasua voidaan tuottaa joko kuivamadattamalla tai markamadattamalla. Kui-
vamadatyksessa madatettdvan aineen kuiva-ainepitoisuus on yleensa 20 — 50
prosenttia ja markamadatyksessa enintdéan 15 prosenttia. Taman takia hevosen-
lanta sopii paremmin kuivamadatykseen, silla sen kuiva-ainepitoisuus on yleensa
yli 30 prosenttia. (Bioste Oy 2014.) Kuivamadatyksessa kuivikkeena parasvaih-
toehto on olki, silla se hajoaa nopeasti prosessissa ja tuottaa jo itsesséaankin bio-
kaasua hajotessaan. Myos muita kuivikkeita voi kayttaa, mutta ne eivat tuota juu-

rikaan biokaasua. (Rusanen 2013, 5.)

Suomessa markamadatyslaitokset ovat kuitenkin viela yleisempid. Puru kuivik-
keena ei sovellu markamadatykseen, koska bakteerit eivat pysty hajottamaan
puuainesta ja sen takia puru muodostaa reaktorissa lietteen pintaan kerroksen.
Silloin metaanikaasut eivat paddse nousemaan purukerroksen l&pi ja siitd edelleen
kaasukattilaan. (Saariniemi 2016.) Hevosenlanta ei itsessdan tuota niin paljon
energiaa muihin biomassoihin verrattuna, mutta se on kuitenkin hyva lisa moni-
puolistamaan madatysprosessia ja lanta saadaan nain hyotykayttoon ja parem-

maksi lannoitteeksi (Koppelméaki 2017).

4.8 Kaasutus ja pyrolyysi

Hevosenlannan kaasutus tarkoittaa lannan kuumentamista 600 — 1000 °C:ssa
vah&happisessa tilassa, jolloin polttoaine kaasuuntuu. Kaasusta voidaan sitten
edelleen tuottaa lamp6a polttamalla se erillisessé kattilassa. Pyrolyysi on samalla
periaatteella toimivaa, mutta tapahtuu matalammassa 250 — 500 °C:n lampoti-
lassa. (Rusanen 2013, 6.) Hevosenlanta pitéisi kuivattaa ennen kaasutusta, silla

poltettavan aineen kosteuden olisi hyva olla alle 50 prosenttia ja hevosenlannan
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kosteus on noin 65 prosenttia (European Union European Regional Development
Fund 2014b).

Kaasutus- ja pyrolyysilaitokset eroavat jatteenpoltosta, silla kaasutuksessa ja py-
rolyysissa ei synny niin paljon paastoja. Valtioneuvoston asetuksessa jatteenpolt-

tamisesta kirjoitetaan, etta asetusta ei sovelleta kaasutus- tai pyrolyysilaitokseen:

”Jos jatteen lampokasittelyssa syntyva kaasu puhdistetaan niin, etta se ei
ole en&a jatettd ennen sen polttamista eikad se voi aiheuttaa paastoja, jotka
ovat suurempia kuin maakaasun polttamisessa aiheutuvat paastot” (Valtio-
neuvoston asetus jatteen polttamisesta 151/2013 1 8.)
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5 MUIDEN HEVOSTALOUDEN SIVUVIRTOJEN HYODYNTAMINEN

Hevostalleilla syntyy muitakin sivuvirtoja lannan lisdksi. Eniten syntyy muovi- ja
metallijatetta, joita pystyttaisiin hyddyntamaan. Muita syntyvia sivuvirtoja on esi-
merkiksi tyhjat rehusakit, paalinarut ja muu kierratykseen kelpaamaton jate. Kaik-
kia sivuvirtoja on mahdoton hyddyntad, joten osa paatyy sitten jateastiaan. Ne
sivuvirrat olisi tarkea saada jatkokayttoon, joista joku voisi viela saada hyddyn irti.

Kuvio 5. Tyhjia rehusékkeja ja paalinaruja

5.1 Metalli

Hevostalleilla syntyva metallijate tulee paaosin hevosenkengisté, nauloista ja ho-
keista (Kuvio 6). Jonkin verran voi myds syntya metallijatetta esimerkiksi rikkou-
tuneista kottikéarryisté ja sankkojen metallisista kantokahvoista. Metallia ei voi lait-
taa polttokelpoisen jatteen joukkoon, vaan ne tulee aina viedda metallinkerayk-
seen (Napapiirin Residuum Oy 2017). Se on ilmaista ja jotkin yrityksen voivat

jopa maksaa metalliromusta.

Hevonen kengitetaan kavionkasvusta ja kengén kulumisesta riippuen 4 — 8 viikon
valein, joillakin jopa 12 viikon vélein (Renvers 2016). Joka kerta kenk&a ei tarvitse

vaihtaa uuteen, jos se on hyvassa kunnossa, mutta uudet naulat lydaan aina
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paikalleen. Yksittaisia kenkia pitda joskus myds uusia, jos ne ovat irronneet tar-
hassa tai lenkilla ja ovat kayttokelvottomia. Kengista syntyvaa metalliromun maa-
raé on vaikea arvioida, koska se on vaihtelevaa ja kenkia on paljon erikokoisia.
On olemassa metalliromua kerdavia yrityksia, jotka voivat hyddyntaa hevosen-

kenkia kierratysterdksena sata prosenttisesti (Pyhajarvi 2016).
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Kuvio 6. Hevosenkenkia
5.2 Muovi

Muovijatettd syntyy hevostalleilla suuria maaria, jos heinat on pakattu paa-
limuoveihin (Kuvio 7). Hevostalleilla pyoropaalit ovat nykyaan suositumpia ver-
rattuna pieniin heinapaaleihin, jotka ovat kiinni vain paalinaruilla. Muovijatetta voi
myos tulla rikkindisista sankoista, saaveista ja erinaisista rikkinaisista muo-

viosista.

Paalimuovit ovat muodostuneet ongelmajatteeksi monella tallilla, silla ne vievat
paljon tilaa ja ovat siksi vaikea sail6a. Muoveja pystytddn hyddyntamaan uu-
sioraaka-aineena ja se saastaa luonnonvaroja seké edistaa kiertotaloutta (For-

tum 2017). Muovien polttaminen kotioloissa ja tiloilla on laitonta, sill& se aiheuttaa
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myrkyllisten savukaasujen syntymisen johtuen epapuhtaasta palamisesta liian al-
haisessa lampétilassa. Maahan hautaaminen on myds kiellettya, silla muovi ei
hajoa maaperassa. (Viilo 2017.) Lapin alueellisessa jatesuunnitelmassa vuoteen
2020 on asetettu tavoitteeksi maatalousmuovien kerddmisen ja asiallisen kasit-
telyn jarjestaminen, jolloin muovien omatoiminen havittdminen vahenisi myos La-

pin alueella (Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2011, 33, 42).

Kuvio 7. Pyoropaali heinaa
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6 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

Opinnaytetyoni tutkimusmenetelméksi valitsin kvalitatiivisen tutkimuksen ja puo-
listrukturoidun haastattelun. Aluksi aineiston hankintamenetelm&na oli séhkdinen
kyselylomake, jonka tein Webropol-ohjelmalla (Liite 1). Kirjekysely suljettiin pois
vaihtoehdoista, koska oletimme, ettei se kasvata vastausprosenttia ja sahkopos-
tiosoitteita 10ytyi talleille. Kysymykset mietimme yhdesséa toimeksiantajan kanssa,
jotta hankkeelle saataisiin kyselystd mahdollisimman paljon hyotya kyselysta.
Paapaino kyselyssa oli hevosenlannassa ja sivupaino muiden sivuvirtojen synty-
misessa ja niiden tarpeessa. Kyselyssa kartoitettiin myos yritysten kiinnostusta
yhteistybhén muiden yritysten kanssa.

Lahestyin rovaniemeldisia talliyrittdjia sahkopostiviestilla, jossa oli saatekirje ja
linkki Webropol-kyselyyn. Kyselyn lahetin ensimmaisen kerran 13.9.2016 kym-
menelle talleille, joille I18ysin séhkdpostiosoitteen. Hevostalli.net sivulle on koottu
0osa Suomessa sijaitsevista hevostalleista ja sieltd 16ysin suurimman osan tallien
kotisivuista, joilta l6ytyi yhteystiedot. Kaikki sivut eivat enda olleet toiminnassa.
Toimeksiantajalla oli myds tiedossa muutaman paikan nimi. Laitoin kyselyn li-
séksi kahteen Facebook-ryhméaan Mantyvaaran hevoskeskus ja Lapin hevosteli-
jat, jotta tavoittaisin mahdollisimman monta talliyrittdjaa, myos ne joille ei ole séh-
kopostiosoitetta. Yksi vastaus tuli melko pian kyselyn lahettamisen jalkeen. Muis-

tutusviestin laitoin 4.10.2016, jonka jalkeen sain myos toisen vastauksen.

Kun vastauksia ei alkanut kuulua enempéaa paatimme toimeksiantajan kanssa,
ettd siirryn tekemaan haastatteluja joko puhelimitse tai paikan paalla kaymalla.
Puhelinsoittoja tehdessani huomasin, ettei sahkdpostiviestiin oltu kiinnitetty huo-
miota tai se oli unohdettu. Kaikkia yrittajia en saanut puhelimitse kiinni ja laitoin
peraan tekstiviestin, etta yritin tavoittaa haastattelun merkeissa. Yritin tavoitella
heitd myos useampana paivana puhelinsoitolla, mutta heitd ei saanut kiinni. So-
vitut haastattelut paasin tekemaan paikan paalla talleilla ja tein ne puolistruktu-
roituna haastatteluna kayttden pohjana aikaisemmin tekemaani sahkoista kyse-
lylomaketta. Keskustelu kuitenkin oli vapaata, eikd sen tarvinnut edeta tarkalleen
kyselylomakkeen mukaan.
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Aanitin keskustelut puhelimella ja purin ne jalkeenpain kyselylomakkeelle pape-
rille. N&in pystyin keskittym&&n haastatteluun ja keskustelua saattoi syntya
enemmankin jostakin aiheesta, jolloin kirjoittamiseen olisi paikan paalla mennyt
likaa aikaa. Haastattelut tehtyani ja purettuani ne paperille aloin tehdaExcel-oh-
jelmalla taulukkoa. Exceliin tein haastatteluteemojen alle vaakariville samat vas-
tausvaihtoehdot, jotka olivat myos alkuperdisessa kyselylomakkeessa. Pystyri-
ville laitoin vastanneet tallit ja jokaisen kysymyksen alle kirjoitin, mita kukakin yrit-

taja oli vastannut.

Haastatteluja sain sovittua viisi kappaletta eri puolilta Rovaniemed ja ne olivat
kestoltaan noin 30 — 60 minuuttia. Mantyvaaran alueelta haastattelin vain yhta
tallia, silla olin aikaisemmin syksylla kaynyt alueelta haastattelemassa talliyritta-
jaé, joka keraa lannan lahes koko Méantyvaaran alueelta ja muiltakin talleilta so-
pimuksen mukaan. Vastauksia sain siis yhteensa seitseman kappaletta kymme-
nestd, kun mukaan lasketaan haastatteluiden liséksi myos Webropol-kyselyyn
vastanneet kaksi tallia. Yksi vastanneista ei ollut sahkopostilistallani, vaan han oli
loytanyt kyselyn linkin Facebook-ryhmasta. Viitekehysta varten tein sahkoposti
haastatteluja useille eri tahoille ja sainkin suurimmaksi osaksi hyvin vastauksia

heilta. Aiheesta oli myds paljon ajankohtaisia uutisia ja tiedotteita luettavissa.
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7 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
7.1 Taustatiedot

Vastanneista talleista kaikilla oli ratsastustoimintaa ja kahdella liséksi ravitoimin-
taa. Isoimmalla tallilla hevosia oli 23 ja poneja nelja eli yhteensa 27 elainta. Pie-
nimmalla tallilla oli viisi hevosta ja kaksi ponia, yhteensa seitseman elainta. Yh-
della tallilla ei ollut yhtaan ponia (Taulukko 2). Hevoseksi luokitellaan valtioneu-
voston asetuksessa sékakorkeudeltaan yli 150cm korkuiset hevoset, poneiksi
120cm — 150cm korkuiset ponit ja pienponeiksi sakdkorkeudeltaan alle 120cm
korkuiset pienponit. Tassa tutkimuksessa olen kuitenkin luokitellut poneiksi myo6s

pienponit.

Taulukko 2. Hevosten ja ponien maaréat

23

B Hewvosten maara

25
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21
20
15
11
10 W Ponien maara
B
7
5
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2 2

1 1 1

o . | [ ] [ ] .

Tali 1 Talli2 Tali 3 Talli 4 Tali 5 Tali b Tali 7

Pelto pinta-alaa oli viidella tallilla seitsemasta, joista yksi kaytti alaa vain laitu-
mena ja neljalla muulla tallilla tehtiin pellolta heinda hevosille. Talleista kolme si-
jaitsi alle 6 kilometrin paassa keskustasta, kolme 15 — 22 kilometrin pdassa ja
yksi yli 40 kilometrin paassa (Taulukko 3).
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Taulukko 3. Peltopinta-ala ja etadisyys keskustaan
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7.2 Hevosenlanta

Vain yksi talli osasi ilmoittaa vuosittain syntyvan lantamaaran, joka oli 109 kuu-
tiometria vuodessa 21 hevosen ja yhden ponin tallilla. Muille talleille laskin lanta-

maaran hevosten ja ponien lukuméaaran perusteella seuraavalla kaavalla:

17 m® x hevosten maara + 8 m* x ponien maara

Nama lantamaarat on ilmoitettu valtioneuvoston asetuksessa lantalaan varatta-
vaksi tilavuudeksi vuodessa hevosta ja ponia kohti. Talléin seitsemén tallin yh-
teiseksi lantamaaraksi tuli 1754 kuutiometrid vuodessa, kun hevosia ilmoitettiin
olevan yhteensa 98 ja poneja 11. Laskettu lantamaaré on vain arvio, silla lannan-

tuotto on hevoskohtaista ja riippuu monesta tekijasta.

7.2.1 Lannan valisailytyspaikka ja kuivikkeet

Lantalan koon mukaan suoritettiin lantalan tyhjennys, mika vaihteli yhdesta kuu-
kaudesta yhteen kertaan vuodessa. Kahdella tallilla oli kaytbssa vaihtolava, joka
tietenkin tayttyy nopeammin kuin iso lantala, ja tyhjennysvali on lyhempi. Yhdella
tallilla oli kaytdéssaan tilavuudeltaan pieni betonipohjainen katettu lantala, jonka
tyhjennys oli my6s kuukausittain. Kolmella muullakin tallilla oli  betonipohjainen
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katettu lantala. Niiden tilavuus oli mitoitettu isommaksi ja tyhjennysvali oli kol-
mesta kerrasta yhteen kertaan vuodessa. Yhdella tallilla lantala ei ollut katettu,
eika siina ollut laitoja. Kaikilla talleilla oli kaytdssaan puupohjainen kuivike, kol-
mella kutterinpuru ja kolmella puupelletti, yhdella tallilla oli kaytdssddn molemmat

kuivikkeet. Turvetta ei kukaan talli halunnut kayttaa.

"Puupelletti on edullisempaa ja karsinat ovat helpompi ja nopeampi
siivota. Tykataan myos pitaa hevosilla patjaa karsinassa.”

“Turve poélisee ja on tummaa. Poly sitten kulkeutuu myds joka paik-
kaan.”

"Ollaan kokeiltu puupellettia, mutta ei tykatty siita. Karsina on vaikea
siivota, jos hevonen pyorii paljon ja patjaa ei paase syntymééan.”

7.2.2 Lannan loppusijoituspaikka

Kolmella tallilla lantaa on kaytetty omalla pellolla lannoitteena. Hevosenlannan
lisdksi kahdella tallilla kaytettiin apulantaa lisdlannoitteena. Kahdelta tallilta lanta
haetaan pois ja siitéd tehdaan multaa. Yksi talli ilmoitti, etta lannan sijoituspaikka
vaihtelee ja yhdella tallilla lanta kompostoitiin omalla maalla. Viidelta haastattele-
maltani tallilta lantaa on haettu yksityiseen kayttoon esimerkiksi puutarhaan lan-
noitteeksi. Kustannuksia aiheutui omalle pellolle levitettdessa polttoaineista. Kus-
tannuksia tulee myos, kun talliyrittdjan taytyy maksaa lannan poisviemisestakul-
jettajalle. Kuljetuskustannuksia aiheutuu myads tallille, jolla lannan sijoituspaikka
vaihtelee. Yhdella tallilla, ei aiheudu mitaan kustannuksia lannan saildémisesta tai
sijoittamisesta. Sieltd lanta haetaan ilmaiseksi pois ja lannasta kompostoidaan

multaa.
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Kuvio 8. Lannan loppusijoituspaikka

Suurimmaksi osaksi yrittajat eivat kokeneet lannan havittamista vaikeaksi. Kaksi
tallia mainitsi, etta investoinnit ovat kalliita ja kuljetusmatkojen takia lannan havit-
tdminen koetaan vaikeaksi. Talleilla oltiin kiinnostuneita hevosenlannan hyodyn-
tamisesta ja varsinkin omalla tallilla hyddynnettava lantalan lammitysjarjestelma
kiinnosti. Kolmella tallilla lantahuolto oli jarjestetty niin toimivaksi, ettei ollut tar-
vetta muuhun hyddyntamiseen. Pienille talleille, joilla ei ole omaa peltoa kaivattiin

kustannustehokkaita ratkaisuja.

“Lannan sijoittaminen onnistuu, mutta haasteena on kuljetusmatkat.”

"Pienella tallilla on olemattomat mahdollisuudet hévittaa lanta ja li-
saksi kuljettaminen on kallista.”

"Pienille talleille toimivat kustannustehokkaat ratkaisut kiinnostaisi-
vat.”
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7.3 Muut sivuvirrat ja niiden sijoittaminen

Lahes kaikilla talleilla syntyi ylijgamarehua, pdaasiassa heinda. Yksi talli ei ollut
vastannut tdhé&n kohtaan mitdaan, joten on oletettava, ettei siella synny ylijadma-
rehua. Kaikilla, paitsi yhdella tallilla oli kaytossa paalimuoviin pakatut heinat, joten
paalimuovijatettéa syntyi paljon. Muovit ja tyhjat rehusakit havitettiin joko poltta-
malla tai sekajatteen joukossa. Yhdella tallilla oli kaytdssa pikkupaalit, joten siella

tuli vain paalinaruja.

Metallijatetta syntyi jokaisella tallilla ja kaikilla ne vietiin kierratykseen tai uu-
siokayttoon, kuten koristeiksi. Kaikilla talleilla metallijatteessa oli hevosenkenkia
ja yksi talli ilmoitti vievansa myds esimerkiksi kottikarryt ja muun metallin kierra-
tykseen. Puutavaraa tarvittiin kahdella tallilla aitojen korjaamiseen ja rikkinaiset
osat poltettiin. Yksi talli oli vastannut tallilla syntyvan myos sekajatetta. Toisella
tallilla oli vastattu, ettad rikkindiset varusteet ja loimet toimitettiin roskiin. Yksi talli
ilmoitti hautaavansa kuolleet hevoset omalle maalle (Kuvio 9).

Kierratykseen
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Kuvio 9. Muut sivuvirrat ja niiden sijoittaminen
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7.4 Tulosten johtopaatokset

Taustatietoja tarkasteltaessa voi huomata yhteyden, etta lahella kaupunkia sijait-
sevilla talleilla ei ole omaa pelto-alaa ja niilla on paljon hevosia. Yhdella tallilla oli
kuitenkin laidunalaa hevosille ja talli sijaitsi alle viiden kilometrin paassa kaupun-
gista. Omaa peltoa omistavat talliyrittajat kayttivat lannan suurimmaksi osaksi
lannoitteena peltoon ja tekivat pellolta myds heinda hevosille. Peltopinta-ala ei
ollut riippuvainen hevosten maarasta, vaan peltopinta-alaa oli sen verran, kun
peltoa omistettiin. Vain yhdella tallilla heinamaara riitti koko vuodeksi omalta pel-
lolta tehtyna. Siella hevosia oli kahdeksan ja poneja yksi, peltoa noin 38 hehtaa-
ria. Muilla talleilla hein&a jouduttiin lisdksi ostamaan.

Lantamaaraan vaikuttavia tekijoitd on muun muassa hevosen koko, kayttd, ruo-
kinta ja sukupuoli. Siihen vaikuttaa my6s kuinka paljon hevonen viettaa aikaa ul-
kona ja karsinassa. Jos tarhassa tai laitumella syntyvaa lantaa ei siivota lanta-
laan, on vaikea arvioida sen mé&araa. Valtioneuvoston asetuksessa asetettu 17
kuutiometrin tilavuus lantalaan hevosta kohti vuodessa on mielestani melko suuri,

mutta siihen varmasti ainakin mahtuu hevosen tuottama lantamaara.

Puupelletti on tullut suosituksi kuivikkeeksi talleilla, silla karsinat ovat helpompi ja
nopeampi siivota paivittain ja kuiviketta menee vahemman kuin kutterin- tai sa-
hanpuru kuivituksella. Puupelletti kuivituksella karsinat on kuitenkin tyhjennettava
valilla kokonaan, jolloin kuivikelanta ainesta tulee kerralla isoja maarialantalaan.
Tama tulee huomioida lantalan tyhjennyksessa. Purusta tykattiin myo6s sen valoi-
suuden ja raikkaan tuoksun vuoksi. Turvetta ei kukaan halunnut kayttaa, silla se
pdlyaa ja on monesti epatasalaatuista. Poly kulkeutuu joka paikkaan ja on tum-
maa. Viitekehyksessa halusin tuoda esille juuri puupohjaisen kuivikkeen ominai-

suuksia, silla se on niin suosittua Rovaniemen alueella.

Muiden sivuvirtojen synnyssa lahes kaikilla talleilla syntyi ylijddmarehuna heinéa,
mika on melkeinpa vaistamatonta. Joskus heinissa on huonoja paaleja, jotka ovat
syomakelvottomia hevosille ja jotkut hevoset sydvat heindnséa epatarkasti. Pois

heitettava heind on kuitenkin helppo havittda lantalassa lannan mukana, silla se
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palaa ja kompostoituu siella hyvin. Paalimuovit ovat myds yleinen sivuvirta tal-
leilla ja monesti myds ongelma. Ne vievat tilaa jateastiassa ja niiden saildminen
puhtaana on haasteellista, jos niille ei ole tilaa. Jos paalimuovit haluaisi toimittaa
kierratykseen, ne olisi hyva olla mahdollisimman puhtaita heinista ja maa-ainek-
sesta. Se edellyttaisi niiden sailomista sisatiloissa tai muussa tilassa, jotta ne ei-

vat paasisi sotkeutumaan ja kastumaan.

Metallia on onneksi helppo kierrattad, koska se on ilmaista ja kierratyspaikkojakin
usein on helposti l6ydettavissa. Jotkut yritykset voivat jopa maksaa romumetal-
lista. Yrittajalla vain pitaa olla tallilla viitselidisyytta kerata vanhat kengéat johonkin,
missa ne on helppo kuljettaa sitten kierratyspisteelle. Ampariin keradminen on
hyva vaihtoehto. Muuta metallijatetta, kuten ampareiden metallisia kantokahvoja
tai kottikarryja voi myds toimittaa kierratykseen, joten metallijatteen kanssa tal-

leilla ei pitaisi olla ongelmia.

Muita sivuvirtoja varmasti syntyy kaikilla talleilla ainakin sekajatteen muodossa,
mutta yrittéjat eivat vain ole huomanneet niitéd ilmoittaa. On mahdotonta saada
kierratettya kaikkia sivuvirtoja. Rikkindiset varusteet ja loimet ovat yleensa niin
loppuun kaytettyja, ettei niita ole jarkevaa korjata. Niiden loppusijoituspaikka on

monesti kaatopaikka.
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8 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd rovaniemelaisten hevostallien sivuvirtojen
syntya. Asiaa ei ole aikaisemmin tutkittu Rovaniemen alueella ja aihekin tuntui
olevan vieras monelle. Tavoite onnistui niiden tallien osalta, jotka osallistuivat tut-
kimukseen. Sivuvirtojen maaréa ei kuitenkaan osattu arvioida, koska niiden syn-
tymista olisi pitdnyt seurata pitemman ajan. Jalkeenpain tarkasteltuna kysymys-
ten olisi pitényt olla tarkempia ja vastauksilta olisi pitanyt vaatia my6és enemman
tarkkuutta, jos olisi halunnut tarkempia tuloksia. Tasta tutkimuksesta kuitenkin
selviad mita sivuvirtoja talleilla syntyy ja sen pohjalta voidaan kehittaa niiden hyo-
dyntamismahdollisuuksia.

Mietin kyselytutkimusta tehdessani olisiko vastauksia tullut enemman, jos kysely
olisi lahetetty myos kirjeena ja lisaksi vastanneiden kesken olisi arvottu jokin pal-
kinto. Vastausten vahyys johtui varmasti myos siita, etta talliyrittdjilla on harvem-
min aikaa ja kiinnostusta keskittya ylimaaraisiin asioihin téiden jalkeen ja sahko-
postiviesti oudolta henkil6ltéa on ndin helppo ohittaa. Hevostalleja on Rovaniemen
alueella enemman, kuin mita tavoitin kyselya tehdessani. Sahkopostit [6ytyivat
oikeastaan vain yritysmuotoisille talleille, joilla on jotain asiakastoimintaa ja pie-
nemmat tallit jaivat I16ytymatta tai niille ei ole saatavilla olevia sdhkdposteja. Olisi
ollut mielenkiintoista 16ytda myods pienia harrastetalleja ja saada selville heidan
sivuvirrat ja lannan sijoittaminen, silla isoilla talleilla lantahuolto on yleensa hyvin

jarjestetty.

Sain selvitettya mitka asiat toimivat ja missa olisi kehitettavaa, kun kartoitin haas-
tatteluilla sivuvirtojen syntya ja loppusijoitusta. Tallikohtaisia eroja tietenkin 16ytyi.
Joillakin talleilla toimi lantahuolto moitteettomasti, mutta muiden sivuvirtojen hy6-
dyntamista ei ollut mietitty. Jollakin taas oli hyvin tarkeda kierrattdd kaikki jate
mitd vain on mahdollista kierrattdd, mutta lannan loppusijoittamisen kanssa oli
ongelmia. Ongelma johtui usein kustannuksista, silla esimerkiksi lantalan raken-
taminen on iso kustannus tallille ja lannan pois kuljettamisesta aiheutuu myds

kustannuksia.
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Hevostalouden kiertotaloutta pystyttéisiin parantamaan tehokkaasti varsinkin
suuremmilla tallikeskittymilla, kuten Mantyvaaran alueella, jossa sijaitsee useita
talleja. Alueelle olisi jarkevaa jarjestdd omia keraysastioita kierratettavalle jat-
teelle, kuten metallille. Muovijatteellekin voisi jarjestdda oman kerayspaikan, jos
sille olisi hyodyntaja. Esimerkiksi Pohjanmaan muovinkierratys on hakenut maa-
talousmuoveja ympari Suomen, joten siina olisi ainakin yksi hyddyntaja. Jos muo-
vien kierrattaminen olisi helppoa ja edullista niin niiden polttaminen omatoimisesti
varmasti vahentyisi. Toiminnan pitaisi olla kannattavaa seka talliyrittajalle etta

muovin Kierrattajalle.

Viitekehyksessa halusin tuoda esille erilaisia hevosenlannan hyddyntamismuo-
toja, vaikka kaikki eivat olekaan viela saatavilla Rovaniemen alueella. Tulevai-
suudessa hyédyntadminen voi kuitenkin olla kehittyneempaa ja erilaisia vaihtoeh-
toja on hyva olla tiedossa. Hevosenlannan polttaminen on herattanyt ihmisissa
ristiriitaisia tunteita. Toiset ovat hyvinkin innoissaan, kun vihdoin saatiin asetuk-
siin muutoksia ja lannan polttaminen on helpottunut. Toiset taas eivat hyvaksy
lannan polttamista, koska kaikki ravinteet olisi tarked saada kiertoon viljelyssa.
Laissa sanotaan myds, etta lanta pitaisi kayttda ensisijaisesti ravinteena. Poltta-
minen on kuitenkin hyva vaihtoehto niille talleille, joilla ei ole mahdollisuutta kayt-
taa lantaa ravinteena itse tai sille ei ole jarkevalla etaisyydella kayttdjaa. Poltta-
malla lannasta saadaan kuitenkin energiaa kayttoon, joten sen sisaltdméa arvo ei

mene taysin hukkaan.

En saanut selville onko Rovaniemen alueelle suunnitteilla polttolaitosta, joka ot-
taisi vastaan hevosenlantaa. Se on vield suhteellisen uusi asia Suomessa ja La-
pin alueella on hevostaloutta sen verran vahan, etta lanta saadaan nykyaan ai-
nakin hyédynnettya hyvin ilman polttamistakin. On kuitenkin selvaa, etta yksittai-
sen tallin ei ole jarkevaa asentaa polttolaitosta tallilleen. Investointikustannukset
ovat kalliit ja pelkk& hevosenlanta ei ole kovin hyva polttoaine, vaan se vaatisi
sekaan muuta raaka-ainetta. Polttamista voisi harkita laitoksessa, jossa poltetaan
esimerkiksi puuhaketta. Lannasta tehtyjen pellettien polttamistakin voisi kokeilla
Suomessa. Pelletdinnin jalkeen poltettava aine olisi tasalaatuisempaa kuin tuore

hevosen kuivikelanta.
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Rovaniemen alueella lantaa hyddynnetadn suuremmassa mittakaavassa kom-
postoimalla ainakin Mantyvaaran alueella. Lanta kerataan Mantyvaaran alueelta
lahes jokaiselta tallilta ja myds Rovaniemen ulkopuoleltakin. Lannasta tehd&an
aumakompostoimalla multaa, joka myydaan yksittaisille kuluttajille ja yrityksille
esimerkiksi viherrakentamiseen ja lannoitteeksi. Tadssa on hyva toimintamalli,
joka on keskeisella paikalla Rovaniemea ja lanta saadaan hyotykayttéon. Muu-

toin hydédyntadminen on pienimuotoisempaa talleilla peltojen lannoittamisessa.

Hevosenlannan kayttd biokaasuntuotannossa on viela aika harvinaista varsinkin
Lapin alueella, silla taalla ei ole biokaasulaitoksiakaan lahella Rovaniemea tietta-
vasti kuin Tervolassa Louen ammattiopiston yhteydessa. Biokaasulaitokset ovat
yleensékin maatilan yhteydessa, johon syotetaan paaosin tilan navetasta tuleva
lietelanta. Tammaiset tilat voisivat kayttaa hevosenlantaa lisasyottteena, jos kui-
vikkeena on jokin muu kuin puupohjainen kuivike. Kuivamadatyksella toimivat lai-
tokset eivat myodskaan ole viela yleistyneet, mutta se olisi toimiva ratkaisu my6s
purukuivitteisella lannalla. Laitoksen yhteishankinta voisi olla mahdollisuus tal-
liyrittajille, jolloin siité saataisiin hyvan lannoiteaineen lisaksi myds energiaa. He-
vosenlannan kaasutus ja pyrolysointi on ollut Suomessa oikeastaan viela vain

kokeilutasolla, mutta sekin on yksi vaihtoehto lannan hyotykaytélle.

Opinnaytetyon tekemisesta teki haasteellista se, etté aiheesta oli monessa lah-
teessa vanhentunutta tietoa ja taytyi olla hyvin tarkkana mistéa tietoa voi lukea.
Uusia saadoksia esimerkiksi lannanpoltosta tuli vasta tammikuussa 2017 ja jou-
duin muuttamaan jo kirjoittamaani tekstia. Aihe on mygs toisaalta niin tuore, etta
tutkimuksia ei ole tehty viela kovin paljon ja ajan tasalla olevaa kirjallisuutta ai-
heesta ei juurikaan ole. Hevosenlannan hyddyntaminen on vasta paasemassa
kunnolla vauhtiin, kun kokeiluja on ensin saatu tehtyd. Muiden sivuvirtojen syn-
nysté ei ole aikaisemmin tehty kartoitusta talliyrityksissa Lapin alueella ja sivuvir-

tojen hyddyntadmisessé on viela paljon kehitettdvaa, jotta siita tulisi toimivaa.

Jatkotutkimus aiheena voisi olla tarkempi tarkastelu tallien sivuvirtojen hyédynta-
misesta. Nyt kun olen selvittdnyt mita siella syntyy ja missa olisi parannettavaa,
niin voitaisiin seuraavaksi alkaa kehittd&n kiertotaloustoimintaa. Yhteisien ke-

rayspisteiden jarjestdminen olisi jo hyva alku.



40

LAHTEET

Ahlgvist, T. 2016. Pinewood Stables Oy Méantsala. Lammon talteenotto hevos-
karsinan olkipatjasta. Viitattu 19.3.2017 https://www.slideshare.net/mmmvies-
tinta/tiina-ahlqvist-pinewood-stables-oy-lantapatjat-Immn-tuottajina.

A.P. Bioenergietechnik 2016. OKOTHERM — Compact Biomass-Heating Sys-
tems. Viitattu 4.3.2017  https://www.oeko-therm.net/en/produkte-service-
oekotherm-2/compact-biomasse-heizanlagen.

Bergman, T. 2016. Hevosenlanta. Sahkoposti paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
23.11.2016. Tulostettu 23.11.2016.

Bioste Oy 2014. Biokaasu. Viitattu 31.3.2017 http://bioste.fi/bioenergia/bio-
kaasul/.

Eurofins  Viljavuuspalvelu Oy 2015. Lantatilastot. Sahkdposti paivi.yli-
talo@edu.lapinamk.fi 28.2.2017. Tulostettu 28.2.2017.

European Union European Regional Development Fund 2014a. Central Baltic
Interreg IVA Programme 2007 — 2013. Viitattu 12.3.2017 http://www.hippo-
lis.fi/fi_innohorse/fi_manure/fi_good_practices/fi_tubecomposting/.

European Union European Regional Development Fund 2014b. Central Baltic
Interreg IVA Programme 2007 — 2013. Viitattu 24.5.2015 http://hippolis.fi/fi_in-
nohorse/fi_manure/fi_good_practices/fi_gas.

Fortum 2017. Maatalousmuovien noutopalvelu. Viitattu 28.4.2018 http://wasteso-
lutions.fortum.com/fi/palvelut/maatalousmuovien-noutopalvelu/.

Hippocon 2017. Energie ohne hidrden! Viitattu 2.9.2017 http://www.hippo-
con.com/flash_content/flash_content.html.

linatti, H. 2016. Hevostalouden ymparistdasiat. S&hkoposti paivi.ylitalo@edu.la-
pinamk.fi 14.12.2016. Tulostettu 15.12.2016.

Juntunen, M. 2017. Taipaleentalli Ky. Omistajan haastattelu 13.1.2017.

Jarvinen, E. 2016. Maatalousmuovit Rovaniemella. Sahkoposti paivi.yli-
talo@edu.lapinamk.fi 11.11.2016. Tulostettu 11.11.2016.

Jéatelaki 17.6.2011/646.
Kariniemi, J. 2016. JokaTeko Ky. Omistajan haastattelu 19.10.2016.

Karjalainen, H. 2012. Hevosenlannan tuubikompostointi. Sahkdposti paivi.yli-
talo@edu.lapinamk.fi 12.5.2017. Tulostettu 12.5.2017.


https://www.slideshare.net/mmmviestinta/tiina-ahlqvist-pinewood-stables-oy-lantapatjat-lmmn-tuottajina
https://www.slideshare.net/mmmviestinta/tiina-ahlqvist-pinewood-stables-oy-lantapatjat-lmmn-tuottajina
https://www.oeko-therm.net/en/produkte-service-oekotherm-2/compact-biomasse-heizanlagen
https://www.oeko-therm.net/en/produkte-service-oekotherm-2/compact-biomasse-heizanlagen
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
http://bioste.fi/bioenergia/biokaasu/
http://bioste.fi/bioenergia/biokaasu/
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
http://www.hippolis.fi/fi_innohorse/fi_manure/fi_good_practices/fi_tubecomposting/
http://www.hippolis.fi/fi_innohorse/fi_manure/fi_good_practices/fi_tubecomposting/
http://hippolis.fi/fi_in-
http://wasteso-/
http://www.hippocon.com/flash_content/flash_content.html
http://www.hippocon.com/flash_content/flash_content.html
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi

41

Kekalainen, E. 2015. Kiertotalous — Talouskasvua luonnonvaroja kunnioittaen.
Napapiirin energia ja vesi 1/2015, 26-29. Viitattu 12.1.2017 https://issuu.com/ne-
veoy/docs/neve_asiakaslehti_1-2015 www.

Kinnunen, S. 2016. Envitecpolis Oy paasee lapioimaan rahaa hevosenlannasta.
Kainuun sanomat 18.8.2016. Viitattu 3.5.2017 http://www.kainuunsanomat.fi/kai-
nuun-sanomat/kainuu/envitecpolis-oy-paasee-lapioimaan-rahaa-hevosenlan-
nasta/?perpage=30&corder=new.

Koivisto, H. 2014. Tuubikomposti on lantavarasto. Viitattu 3.3.2017
http://www.maaseutumedia.fi/tuubikompostointi-toimii-hyvin-lantavarastona/.

Kolunen, R. 2016. Rovaniemen alueella olevat hevoset. Sahkodposti paivi.yli-
talo@edu.lapinamk.fi 2.12.2016. Tulostettu 2.12.2016.

Koppelmaki, K. 2017. Palopuron biokaasumalli. Viitattu 14.3.2017 http://envi-
tecpolis.fi’/helmet/tietopankki/biokaasul/.

Krabbe, K. 2016. Mitd on kiertotalous? Viitattu 23.11.2016 http://www.ja-
teplus.fi/jateplus-12015/mita-on-kiertotalous/.

Laitinen, A. & Maki-Tuuri, S. 2014. Hevoset ja kunta — rajapintoja. Ypaja: Hippolis
— Hevosalan osaamiskeskus ry.

Lapin elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus 2011. Lapin alueellinen jatesuun-
nitelma vuoteen 2020. Viitattu 27.4.2017 http://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/76865/Raportteja_42_2012.pdf?sequence=4.

Leppéala, M. 2017. Rumpukompostointi. Viitattu 3.4.2017 https://www.you-
tube.com/watch?v=pGuEbquOgNw.

Maa- ja metsatalousministerio 2017. Hevosenlannan poltto helpottuu. Viitattu
19.1.2017 http://mmm.fi/artikkeli/-/asset_publisher/hevosenlannan-poltto-helpot-
tuu.

Mantsinen, R. Puukuidulla monta hyvaa ominaisuutta. Viitattu 12.5.2017
http://www.humuspehtoori.filyleinen/puukuiduilla-monta-hyvaa-ominaisuutta/.

Motiva Oy 2013. Biokaasun tuotanto maatilalla. Viitattu 25.3.2017
https://www.motiva.fi/files/6958/Biokaasun_tuotanto_maatilalla.pdf.

Napapiirin Residuum Oy 2017. Polttokelpoinen jate. Viitattu 3.4.2017 https://resi-
duum.fi/jateneuvonta/polttokelpoinen-jate/.

Pyhajarvi, J. 2016. Kengét. S&hkoposti paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi 14.11.2016.
Tulostettu 14.11.2016.

Rekitek Oy 2017. Varmatoimista rumpukompostointia. Viitattu 2.2.2017 http://re-
kitec.fi/varmatoimista-rumpukompostointia/.

Renvers 2016. Kengitys. Viitattu 22.4.2017 http://www.renvers.fi/kengitys.


https://issuu.com/neveoy/docs/neve_asiakaslehti_1-2015_www
https://issuu.com/neveoy/docs/neve_asiakaslehti_1-2015_www
http://www.kainuunsanomat.fi/kai-
http://www.maaseutumedia.fi/tuubikompostointi-toimii-hyvin-lantavarastona/
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
http://envitecpolis.fi/helmet/tietopankki/biokaasu/
http://envitecpolis.fi/helmet/tietopankki/biokaasu/
http://www.jateplus.fi/jateplus-12015/mita-on-kiertotalous/
http://www.jateplus.fi/jateplus-12015/mita-on-kiertotalous/
http://www.doria.fi/bitstream/han-
https://www.youtube.com/watch?v=pGuEbqu0gNw
https://www.youtube.com/watch?v=pGuEbqu0gNw
http://mmm.fi/artikkeli/-/asset_publisher/hevosenlannan-poltto-helpottuu
http://mmm.fi/artikkeli/-/asset_publisher/hevosenlannan-poltto-helpottuu
http://www.humuspehtoori.fi/yleinen/puukuiduilla-monta-hyvaa-ominaisuutta/
https://www.motiva.fi/files/6958/Biokaasun_tuotanto_maatilalla.pdf
https://residuum.fi/jateneuvonta/polttokelpoinen-jate/
https://residuum.fi/jateneuvonta/polttokelpoinen-jate/
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
http://re-/
http://www.renvers.fi/kengitys

42

Rusanen, A. 2013. Hevosenlannasta energiaa Orimattilassa. Viitattu 29.3.2017
https://www.ladec.fi/filebank/2544-hevosenlannasta_energiaa_orimatti-
lassa2013.pdf.

Saariniemi, J. 2016. Louen biokaasulaitos. Sahkodposti paivi.ylitalo@edu.la-
pinamk.fi 23.11.2016. Tulostettu 23.11.2016.

Saastamoinen, M. 2014. HorseManure — hevosenlannan kasittely ja hyodyntami-
nen ravinteiden kierratyksen tehostamiseksi. Loppuraportti 9.12.2014.

Savonia-ammattikorkeakoulu 2017. Rae Ravinnehavikit euroiksi. Lannan kom-
postointi. Viitattu 27.3.2017 https://tietokortti.savonia.fi/rae-tietokortit/31-lannan-
kompostointi.

Segersvard, P. 2016. Luonto lahelld. Viitattu 31.11.2016 http://areena.yle.fi/1-
3777945.

Sitra 2017. Kiertotalous on Suomelle 2,5 miljardin euron mahdollisuus. Viitattu
23.10.2016 http://www.sitra.fi/ekologia/kiertotalous.

Suomen Hevostietokeskus ry 2017. Lannan tuotto ja ravinteet. Viitattu 15.3.2017
http://www.hevostietokeskus.fi/index.php?id=863&kieli=3.

Swebo bioenergy 2017. Swebo biotherm — Yesterdays residuesare today’s fuel.
Viitattu 21.2.2017 http://swebo.com/uploads/me-
dia/broschyr_biotherm_ 2012 _en_04.pdf.

T:mi Jukka Harjula 2017. Talli-Jussi — varasto, kompostori ja logistiikkaketju. Vii-
tattu 26.4.2017 http://www.biojussi.fi/4.

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta peraisin olevien
paastojen rajoittamisesta 18.12.2014/1250.

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta 14.2.2013/151.
Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 2.5.2013/331.

Valtioneuvoston asetus
maataloudesta perdisin olevien nitraattien vesiin péasyn rajoittamisesta
9.11.2000/931.

Valtioneuvoston kanslia 2015. Ratkaisujen Suomi. Paaministeri Juha Sipilan hal-
lituksen strateginen ohjelma 29.5.2015. Viitattu 13.3.2017 http://valtioneu-
vosto.fi/documents/10184/1427398/Ratkaisujen+Suomi_FI_YHDIS-
TETTY_netti.pdf/801f523e-5dfb-45a4-8b4b-5b5491d6cc82.

Viilo, T. 2017. Maatalousmuovia karytetdan edelleen avopolttona — nain sité voi
kierrattaa. Viitattu 22.4.2017  http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maata-


https://www.ladec.fi/filebank/2544-hevosenlannasta_energiaa_orimattilassa2013.pdf
https://www.ladec.fi/filebank/2544-hevosenlannasta_energiaa_orimattilassa2013.pdf
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
http://areena.yle.fi/1-
http://www.sitra.fi/ekologia/kiertotalous
http://www.hevostietokeskus.fi/index.php?id=863&amp;kieli=3
http://swebo.com/uploads/media/broschyr_biotherm_2012_en_04.pdf
http://swebo.com/uploads/media/broschyr_biotherm_2012_en_04.pdf
http://www.biojussi.fi/4
http://valtioneu-/
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/maatalousmuovia-k%C3%A4rytet%C3%A4%C3%A4n-edelleen-avopolttona-n%C3%A4in-sit%C3%A4-voi-kierr%C3%A4tt%C3%A4%C3%A4-1.177162

43

lous/maatalousmuovia-k%C3%A4rytet% C3%A4%C3%A4n-edelleen-avopolt-
tona-n%C3%A4in-sit%C3%A4-voi-kierr%C3%A4tt%C3%A4%C3%A4-

1.177162.

Virkkunen, E. 2014. Hevosenlannan tuubikompostointi ja biokaasutus.  Viitattu
12.3. 2017 https://www.youtube.com/watch?v=tr6leb-Sflw.


http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/maatalousmuovia-k%C3%A4rytet%C3%A4%C3%A4n-edelleen-avopolttona-n%C3%A4in-sit%C3%A4-voi-kierr%C3%A4tt%C3%A4%C3%A4-1.177162
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/maatalousmuovia-k%C3%A4rytet%C3%A4%C3%A4n-edelleen-avopolttona-n%C3%A4in-sit%C3%A4-voi-kierr%C3%A4tt%C3%A4%C3%A4-1.177162
http://www.maaseuduntulevaisuus.fi/maatalous/maatalousmuovia-k%C3%A4rytet%C3%A4%C3%A4n-edelleen-avopolttona-n%C3%A4in-sit%C3%A4-voi-kierr%C3%A4tt%C3%A4%C3%A4-1.177162
https://www.youtube.com/watch?v=tr6Ieb-SfIw

44

LITE

Liite 1.

Rovaseudun alueen hevostallien sivuvirrat
Hyva hevosyrittdja!

Olen Lapin ammattikorkeakoulun agrologiopiskelija. Kyselyni tavoitteena on sel-
vittdd Rovaniemen alueen hevostallien sivuvirtoja ja niihin liittyvia mahdollisia on-
gelmia, josta teen opinnaytetydni. Sivuvirroilla tarkoitetaan hevostalleilla synty-
vaa jatetta tai muuta ylijadméa materiaalia, jota voidaan hyddyntaa. Kysely toteu-
tetaan osana Oulun ammattikorkeakoulun ja Lapin ammattikorkeakoulun MYSSY
Maaseudun yrityssymbioosit -hanketta, jossa kehitetaan yritysten yhteistyota,
materiaalikiertoa ja energiatehokkuutta. Lisatietoa www.lapinamk.fi/myssy.

Pyytdisin teitd kayttdma&an noin 10 minuuttia ajastanne tdman kyselyn tayttami-
seen. Voitte vapaasti olla yhteydessa aiheeseen liittyen ja vastaan mielellani ky-
symyksiin.

Kyselyn vastaukset julkaistaan anonyymisti kevattalvella 2017 osoitteessa
www.lapinamk.fi/myssy.

Ystavallisin terveisin,

Paivi Ylitalo

p. 040 5462203
paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi

1. Taustatiedot

Yritys/Organisaatio

Toimintamuoto (ravitalli, ratsutalli..)

Hevosten maara

Ponien maara

Pelto pinta-ala (laidun, viljelty)

Tallin osoite

Yhteyshenkil®

Puhelinnumero

Sahkoposti



http://www.lapinamk.fi/myssy
http://www.lapinamk.fi/myssy
mailto:paivi.ylitalo@edu.lapinamk.fi
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2. Hevosenlanta

Kuinka paljon lantaa syntyy vuodessa (m3)?

Minkalainen lannan valisailytyspaikka teilla on? (esim. lantala, siirtolava)

Mika on valisailytyspaikan koko (m3)?

Kuinka usein valisailytyspaikka on tyhjennettava?

Mitd kuiviketta kaytatte?

Mik& on lannan loppusijoituspaikka? (esim. oma pelto, maanviljelijalle, komposti..)

Aiheutuuko lannan saildmisesta tai sijoittamisesta kustannuksia? Jos kyll&, niin arvioi
vuositasolla.

Koetteko lannan havittamisen vaikeaksi? Miksi?

Olisiko teilla kehitysideoita lannan jatkokayttoon?

Olisiko teilla kiinnostusta tehdéa yhteistydta muiden tallien kanssa lannan sailyttami-
sen/sijoittamisen osalta?

3. Hy6dynnetdank6 hevosenlantaa tallillanne tai olisitteko kiinnostuneet siita?
(esim. lammadntuotanto)
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4. Muut sivuvirrat

Millaisia sivuvirtoja/jatteitd hevostallillanne syntyy ja kuinka paljon? Voitte valita useamman vaihto-
ehdon. Voitte tarkentaa vastausta, seka arvioida syntyvan syotteen maaraa vuositasolla. Esimerkiksi
kg/vuosi.

Ylijadmarehu

[

Pakkausmateriaalit (paalinarut, pakkausmuovit..)

[

Metalli (esim. vanhat kengét)

[

Puutavara

[

Muuta, mita?

[

5. Sivuvirtojen sijoitus ja hyddyntaminen

Minhin tallilla syntyvat sivuvirrat ja jatteet toimitetaan tai edelleen hyddynnetdan? Voitte Kirjoittaa eri
vastausvaihtoihin, mita sivuvirtoja mihinkin paatyy.

Kaatopaikka

[

Kierrétys

[

Biolaitos

[

Muuta, mitad? (esim. myynti/antaminen eri kayttotarkoitukseen)

[

6. Materiaali- ja energiavirrat



a7

Mité materiaali- ja energiavirtoja tallillenne saapuu? Mista niita tulee? Voitte valita useamman vaihto-
ehdon. Voitte tarkentaa vastausta, seka arvioida syntyvén syotteen maaraa vuositasolla.

Lampod

[

Séhko

[

Maa-aines (m3)

Rakennustarvikkeet

[

Polttoaineet (1)

Rehut (kg)

Muuta, mita?

[

Olisiko teilla kiinnostusta hankkia jotakin néistd yhdessa muiden yrittdjien kanssa? Miténiista?

[

7. Koneet ja laitteet
Mité koneita ja laitteita yrityksessanne kaytetaan?

[ ] Traktori

[ ] Mokija

[ ] Rehuntekokoneet

[ ] Pienkuormain

[ ] Hevosenkuljetuskalusto
[ ] Perékarry

Muuta, mita?

[

Olisiko teilld kiinnostusta tehdd yhteisty6ta muiden yritysten kanssa koneiden ja
u laitteiden osalta? Jos kyll&, niin mink&? (esim.yhteiskéyttd, yhteishankinta)
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8. Sana vapaa

Vastaan mielellani lisakysymyksiin ja voitte kommentoida aihetta ja kyselya vapaasti

9. Kiitos vastauksestasi! Voisimmeko ottaa teihin yhteytta aiheen tiimoilta?
OKyll&, puhelimitse
OKyllE, séhkopostitse
CEi kiitos



