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Rakennukseen teetetyn kuntoarvion mukaan mitddaveakpia kosteusvaurioita ei
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kohtaa ulkoseinasta.
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The aim of this thesis is to establish a comprekengnovation plan of a typical
1970s house with a flat roof. Furthermore, the dng® for all the required permits
are produced. The house has not gone through ajoy reaovations. Therefore, it is
largely in its original condition.

According to the condition assessment of the ptygpss serious water damage was
detected. However, some mild moisture was fountherwet room floors and on one
part of the exterior wall.

The objective of this renovation is to undergo aptete roof restoration, upgrade
thermal insulation in the building and improve ghet drainage. In addition, the layout
of the house will be transformed into more spacem functional. Moreover, the wet
room floors will be repaired to meet today's regoients.

In terms of the roofing, the flat roof will be caemted into a hipped roof due to difficult
and laborious flat roof maintenance. A flat roofstgucture also increases the risk of
moisture induced damages - considering especladlythe roof is in its original con-
dition. Regarding the thermal insulation, it is matended to completely modernize
the property but only to increase livability anceagy efficiency.
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1 JOHDANTO

1970-luvulla rakennettuja omakotitaloja on vieldjga asumiskaytéssa Suomessa.
Sen ajan rakentamisessa tyypillisia piirteitd jeermeratkaisuja olivat mm. tasakatot
ja matalaperustukset eli niin sanotut valesokkehtrsinkin valesokkelirakenne on ai-
heuttanut paljon kosteusvaurioita ja niita onkimj&tiu toimivammiksi erilaisilla me-
netelmilla. Kosteusvaurioita ovat lisdnneet tucmajakennuksissa liséaksi markatilo-
jen puutteellinen vedeneristys ja toimimaton ilmaihto. Myds tasakatto on aiheutta-
nut kosteusvauriota l&hinna rakentamisen huonamagdlun ja katon huollon laimin-
lyénnin seurauksena. Tasakattoja onkin paljon nttwtem. harjakatoiksi, mutta

siella taalla ndkee vield nykyaankin alkuperaiggppisia tasakattoja.

Tasséa tydssa perehdyn téllaisen hyvinkin alkupes&é asussaan olevan 1970-luvulla
rakennetun omakotitalon peruskorjaukseen. Talot@@pehda mittava remontti, jotta
se saadaan asumismukavuudeltaan nykyaikaiseksis kj@nnuksen energiatehok-
kuuteen ja rakenteiden kosteuskayttaytymiseen omikettava erityistd huomiota.
Uudenveroista siita ei energiatehokkuuden osatiaraatta isoja parannuksia saadaan

kuitenkin tehtya nykytilaan nahden.

Peruskorjaus pitaa sisallaan vesikaton muutossgiitjen ja ylapohjan lisaeristystyon,
sisatilojen muutoksia ja piha-alueen kuivatukserap@mista. Lisaksi rakennuksen
sahko- ja LVI- jarjestelmét uusitaan, mutta niitétéssa raportissa juurikaan kasittele.



2 KOHTEEN NYKYTILANNE

2.1 Yleistd kohderakennuksesta

Kohderakennus on vuonna 1971 valmistunut yksikeiren omakotitalo, jonka ko-
konaisala on noin 148hfKuva 1). Se on melko tyypillinen esimerkki 197@4lin ra-
kentamisesta, silla se on tasakattoinen, puuruekgia tiiliverhottu seka arkkitehtuu-
riltaan laatikkomainen (RIL 250-2011 2011, 50).
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Kuva 1. Rakennuksen julkisivu.

2.2 Sisatilat

Rakennuksen sisétilat ja niiden pinnat ovat suaiestn alkuperaisessa kunnossa. Liit-
teena 1 olevasta vanhasta pohjapiirustuksesta aahdta rakennuksen sisatilat ovat
sokkeloisia ja ahtaita seka huoneet melko pienido#@ kohteessa tehty suurempi re-
montti on tehty vuonna 1995, kun talon keskellautoRylmé&huone purettiin ja sen

tilalle rakennettiin takkanurkkaus. Kylmahuone ailneuttanut kosteusvaurioita sen

ymparilla olleisiin rakenteisiin, joten ne kaikkiyduttiin uusimaan.

Taman aikakauden rakennuksissa on havaittu useitek®- ja homeongelmia (RIL
250-2011 2011, 50). Kohteessa on tehty kosteuarkgia vuosina 2012 ja 2013.
Vuonna 2012 mittauksissa tutkittiin vessan alakssgpolleen vesivuodon aiheuttamia
vaurioita. Mittauksessa vessan lattiassa todeitéman lievaa kosteutta ja allaskaapin



runko oli kosteudesta vaurioitunut. Tutkimukserkg@&n hana vaihdettiin uuteen ja
allaskaapin vaurioituneet osat korjattiin. (Teholauwksen mittauspoytékirja
2.2.2012.))

Vuonna 2013 tehdyssa kosteusmittauksessa havdigviaa kosteutta pesuhuoneen
lattiassa ja lattian eristetilassa. Nama vauriotabljohtuneet pesuveden imeytymi-
sesta laatoituslaastiin ja sen alla olevaan bettiisian seka lattiakaivon puutteellisesta
tiivistyksesta ja lapivienneista. Rakennus ei dlet@suinkaytdossa vuoden 2013 syk-
syn jalkeen, joten pesuvedesta aiheutunutta kdateusiaa ei ole paassyt syntymaan
lattialle sen jalkeen. (Satakunnan Rakennekuivaukkesteusmittauspoytékirja
15.11.2013.)

2.3 Ulkoseinét ja alapohja

Rakennuksen ulkoseinat ovat puurunkoiset ja noedammaoneristeena 125 millimet-
rid mineraalivillaa. Sisdpuolella seinissé on haglkuna muovipintainen paperi. Ul-
kopuolella seinissa on tuulensuojalevy, tuuletugadllkoverhous. Rakennus on paa-
osin tiiliverhottu, ainoastaan ikkunoiden yla- Jauolilta seina on verhottu ulkover-
houspaneelilla. Rakenteen leikkauskuva on liitte2naiiliverhous on paaosin edel-
leen hyvassé kunnossa muutamia talon eteldpuallgiaa lohjenneita tiilia lukuun
ottamatta. Puiset verhouksen osat ovat myos metkadsa kunnossa paitsi etelapuo-
lella, missa verhous on karsinyt enemman auringoregisateen vaikutuksesta. (Sa-

takunnan Rakennekuivauksen kosteusmittausp6ytalkrjbl.2013.)

Rakennuksessa on 1970-luvun rakentamisessa ylelkepuolisen maanpinnan ta-
solla oleva maanvarainen alapohja ja ns. valesokkehne. Tama tarkoittaa sita, etta
rakennuksen kantavan rungon alapaa on ulkopuatseEmpinnan tasolla tai jopa sen
alapuolella. Ulkoapéain katsottuna tdma nayttaa,séttéa rakennuksessa olisi sokkeli.
Tallaisissa rakenteissa on vaarana, ettd maapesiaus paasee nousemaan runkora-
kenteisiin ja eristeisiin. Ulkoverhouksen lapi tenkuva vesi voi myds rasittaa raken-

netta, koska valesokkeli on heikosti tuulettuveoifi¢talkoiden www-sivut 2016.)



Kosteusmittauksessa vuonna 2013 valesokkelirakstiaté@steutta [6ytyi ainoastaan
keittion etelan suuntaan olevan ikkunan alapuotdiaista rakenteista. TAman syyksi
epdillaan sita, etta ikkunan ja seinan valista gnskytuulella paassyt tunkeutumaan
sadevettd rakenteisiin. Se, ettd muuta kosteuttayginyt, johtuu todennakoisesti
maanpinta viettdd rakennuksesta poispain. (SatakuRakennekuivauksen kosteus-
mittauspoytakirja 15.11.2013.)

Rakennuksessa alapohjana on maanvarainen bettmilgatka paalla on bitumi-
sively, koolaus ja lammoneristeend 100 millimemmmeraalivilla. Lattian pinta on
suurin piirtein ulkopuolisen maanpinnan tasollatgpghdessa huoneessa, jossa lattian

pinta on noin 300 millimetria muita tiloja alempana

2.4 Ylapohja ja vesikatto

Rakennuksen ylapohja on tuettu neljan kantavardeepdélle. Ylapohjassa on 200
millimetrin eristekerros, josta 150 millimetrid arineraalivillaa ja 50 millimetria kut-
terinpurua. Ylapohjassa on hoyrynsulkuna muovipnea paperi. Rakenteen leik-

kauskuva on liitteena 2.

Rakennuksessa on tasakatto, joka on kallistettnoitta kohti talon keskikohtaa
(Kuva 2). Katon keskiosassa on kaksi kattokaivatig ohjaavat sadeveden viemariin.
Katon huopakate on alkuperainen, mutta silminnaledgs. Vuotoja on havaittu kah-
dessa kohtaa, toisen kattokaivon lapiviennin kdadaltakan kevythormin lapivien-
nin kohdalla (Kuva 3). Kattokaivon l&piviennin vogbhtui siita, ettéa kattokaivo oli
paassyt tukkeutumaan ja katolle oli kertynyt jonkanran vetta. Savupiipun lapivien-
nin vuoto johtui rikkoutuneesta tiivistyksesta, golusittiin eika vuotoja ole sen jal-

keen havaittu.



Kuva 2. Rakennuksen vesikatto. Kuva 3. Kevythor@pivienti.

3 MITA TULLAAN TEKEMAAN

Kohteeseen on tarkoitus tehda mittava peruskorfaisstiloja tehdaan avarammiksi

ja paremmin kayttotarkoitukseen sopiviksi purkamathliseinid ja korvaamalla osia

kantavista seinista palkeilla. Rakennuksen sis@tleadn myds tarkoitus asentaa lisaa
lammoneristettd, asentaa uudet ikkunat ja ovet sgk@d sisapinnat uusiksi. Myos

rakennuksen markatilat ja sauna uusitaan taysikemaiksen sahkojarjestelmat, ve-
sijohdot ja viemardinti seka ilmanvaihto tehdaasiksi, koska ne eivat en&é vastaa
nykyajan vaatimuksia.

Ulkopuolella suurin muutos on rakennuksen tasakatoanttaminen aumakatoksi. Sen

lisdksi ulkoverhouspaneloinnit vaihdetaan, rakeseakymparilla olevaa maanpintaa

muokataan, parannetaan routasuojausta, perusketerussuojausta ja salaojia seka
rakennetaan uutta kattoa varten sadevesijarjest@laién yhteydessa oleva autotalli-

rakennus jatetddn tassa vaiheessa tyon ulkopuolelle

4 AIHEEN RAJAUS

Keskityn raportissani kohteen merkittavimpiin mukgin, eli katon muutosty6hon,
rakennuksen lisdlammoneritykseen ja sen rakennkaglseen vaikutukseen. Kasit-
telen raportissani myos sisatiloihin tehtavia mstidda seka ulkopuolella tehtavia
muutoksia, kuten routasuojausta ja tontin kuivatust



5 TASAKATON MUUTOS AUMAKATOKSI

5.1 Syyt katon muutostyéhén

Rakennukseen on tarkoitus rakentaa bitumipaanwiatiedllystetty aumakatto. Au-
makattoon paadyttiin siksi, etta se sopii ulkorigaé#ti harjakattoa paremmin pohjal-
taan nelibn muotoiseen rakennukseen. Kohteen mgytizsakaton bitumikermikate
on edellisen omistajan mukaan alkuperéinen elirsttinvuonna 1971. Se on teknisen
kayttoikansa paassa, joten vaikka pinnoitteessdeehavaittu vuotoja, on olemassa
suuri riski, etta niitd alkaa pian esiintya. Lisétesakaton kunnon tarkkailu ja huolto
on tyblaampad, koska tasakaton kattokaivojen taiosvja lapivientien tiiviys pitaa
tarkastaa usein, jottei vuotoja sisatiloihin tkeaateisiin paase syntymaan. (Hometal-

koiden www-sivut 2016.)

5.2 Vanhan kattorakenteen purku

Rakennuksen vanhan katon bitumikermi pitdd poistk@naan ja lisdksi aluslaudoi-
tusta ei saa jattaa taysin umpinaiseksi, jottaaknoleva eristetila paasee tuulettu-
maan (Hometalkoiden www-sivut 2016). Aluslaudoitust kannata poistaa ainakaan
kokonaan ennen kuin uusi kattorakenne on paikallkaska se toimii hyvana tyos-
kentelytasona. Tassa kohteessa kuitenkin pitagavekdion keskelle tehda laudoituk-
seen nelion muotoinen aukko jonka sivun pituusan B metrid, jotta paastaan vah-

vistamaan vanhaa ylapohjaa.

5.3 Lahtokohdat

Koska rakennukseen ollaan tekemassa aumakatto&attorakenteena jarkevinta
kayttda pukkilinjojen paalle tuettua palkkirakenadtattotuolien sijaan. Pukkilinjat
pitdd tehda kantavien seinien paalle, silla muutarhaan ylapohjarakenteen taipuma

ja taivutus kasvaisivat liilan suuriksi. Esimerkkkalma tésta tilanteesta liitteessa 3.



Pukkilinjat tehdaan talon ympari ulkoseinien kolelgkantavien valiseinien kohdalle
ja keskelle taloa tulevan harjan suuntaisesti. Taargan kohdalle tuleva pukkilinja
joudutaan tekemaéan ylapohjan kannatukselle ja gi&pohjaa joudutaan siita kohtaa
vahvistamaan. Pukkilinjoihin laitetaan ylasidepuatapuolelle loveamalla C24
50*100mm palkki. Jos pukkilinja on niin matala,e¢tpalkkia voida laittaa, pyritaan
pukkilinjan pilarit asentamaan samaan kohtaan gatkikien kanssa. Kattorakenteen

leikkauskuvat ovat liitteissa 4 ja 5.

Aumakaton sivulappeiden kaltevuudeksi tulee 1:8§atylappeiden noin 1:2, jolloin
harjan korkeus nousee nykyisen tiiliseinan ylarstaaoin 2,3 metria. Bitumipaanuja
suositellaan kattokaltevuuksille 1:1-1:5, jotent&adn riittdvan jyrkka kyseiselle ka-

temateriaalille (Kerabitin www-sivut 2016.)

Vesikattoon tehdaan noin 900mm mittaiset raystééitopalkkeja pienennetdn rays-
tasulokkeen kohdalta kuvan 4 osoittamalla tavadkolon 50*125mm, jotta raystas ei
nayttaisi lilan isolta. Aumakaton lappeiden taitols#tissa olevia palkkeja ei pienen-

neta.

Pukkilinja

Kattopalkit pienennetaan
kokoon 125x50 raystaan
osalla

Aumakaton lappeen

taitoskohdassa palkki
jatkuu taysikokoisena
myds raystaan osalla

Vanha tasakatto

OO

T

Kuva 4. Raystaan rakenne.



5.4 Laskennassa kaytetyt arvot ja ohjelmat

Aumakaton palkkien mitoitukseen kaytettiin Finnwod@ ohjelmistoa. Puutavaran
lujuusluokkana on vahintdan C24, koska kyseesskiaatavat rakenteet. Mitoituk-
sessa puurakenteen kayttdluokka on 2, koska rakemngkoilmassa, mutta sateelta
suojatussa ja tuulettuvassa tilassa. Kattorakereeapainona kaytettiin kyseisen oh-
jelman ehdottamaa 0,5 kN#irkoska sen arvioitiin olevan riittavan suuri. Likonor-
mana kaytettiin arvoa 2,0 kNfja muotokertoimena lukua 0,8, koska rakennustsijai
see Harjavallassa ja katon kaltevuus tulee olerh&@&anl:2. Tuulikuormana kaytettiin
arvoa 0,6 kN/rfy koska rakennus sijaitsee alueluokassa |l ja s@oom6 metrié kor-
kea. Tuulikuormaa ei tarvitse kuitenkaan tassaulkgessa tarkastella muiden muut-
tuvien kuormien kanssa, koska hetkellinen aikalaokktule mitoittavaksi tuuli- ja
lumikuormalla rasitetuissa kattorakenteissa. (Pkemteiden suunnittelu lyhennetty
suunnitteluohje 2011, 11-15.)

5.5 Rakenteiden mitoitus

5.5.1 Sivulappeiden kattopalkit

Sivulappeiden kattopalkit koostuvat kahdesta peitddsta yksiaukkoisesta palkista,
joista toisessa on raystasuloke. Koska kyseessaimakatto, kaikki saman lappeen
palkit eivat ole saman pituisia. Mitoituksessatéi, etta mitoittaa vain pisimmat mo-
lemmista palkeista ja kayttaa poikkileikkaukseltaamankokoisia palkkeja myos ly-

hempien palkkien kohdalla. Suunnitelma palkkieoigglusta on liitteessa 6.

Sivulappeiden palkkien mitoitus on liitteissa 78jaNiiden keskelta keskelle valiksi

valittiin 800 millimetrid, jotta molemmat perakkeég palkeista voidaan tehdéa nor-
maalista C24 lujuusluokan sahatavarasta. Lyhenigesa on poikkileikkaukseltaan

50*150mm ja pidempi, raystasulokkeellinen palkkiZDOmm.



5.5.2 Paatylappeiden kattopalkit

Paatylappeiden palkit ovat kaikki raystasulokksedli yksiaukkoisia palkkeja. Niiden
ne voidaan tehda tavallisesta sahatavarasta. Lyla¢paikeista ovat 900 millimetrin

jaolla.

Paaoven molemmin puolin olevien ulkoseindn syvesigyk kohdalla pukkilinjan

palkki pitaa kasvattaa kokoon C24 50*125mm, jotlkenne kantaa sille kattopal-
keista syntyvat pistekuormat. Palkille tulevient@ksiormien laskenta ja palkin mitoi-
tus ovat liitteissa 12 ja 13. Liitteissa 14 ja Ybnoitoitettu vastakkaiselle puolelle tu-
levat kattopalkit. Siella syvennyksen kohdalla plikja tehdaan kantavan seinén koh-
dalle, jolloin kattopalkkeihin tulee noin 550 mifietrid pidempi raystasuloke. Syven-
nyksen tiiliseinan kohdalle tuleva palkki tuetaant&nkin pukkilinjaan tehtavaan pie-

neen ulokkeeseen kuvan 5 mukaan.

C24 50x125 k900

Pukkilinja jatkuu ulokkeena
tiiliseinan paalle

! ]

Kuva 5. Pukkilinjan palkki jatkuu ulokkeena.




Paatylappeiden kulmissa palkit ovat niin lyhyetaetiiden raystasuloke muodostaa
suurimman osan niiden pituudesta. Tama tarkoiitaa etta nama palkit pitda tukea
niiden raystaén puoleisesta paasta viereisiin jdtitk, jotta ne eivat jaa tyhjan paalle
(Kuva 6). Kattopalkit litetddn raystaalla olevagaalkkiin esimerkiksi palkkikenkien
avulla. Jotta viereisen palkin raystasulokkeelliks liilkaa taipumaa siirtyvasta kuor-
masta, pitdd sitd vahvistaa pistamalla kyseisedrmtaka kaksi palkkia vierekk&in.

Palkkien laskenta on liitteissa 16 ja 17.

Kuva 6. Aumakaton kulman tuenta.

5.5.3 Sivulappeiden kattopalkit

Katon taitekohdan palkit tehd&&n kahdesta yksiaiskista palkista, joista toisessa on
raystasuloke. Osa seka paatylappeen etta sivulapadkeista tuetaan katon taitos-
kohdassa olevaan palkkiin. Talloin taitoskohdarkamitoitetaan muilta palkeilta
tulevien pistekuormien avulla. Pistekuormat lasketlla kuvassa 7 olevien kuormi-
tusalueiden mukaisesti eli kuormituspituus lasketiukkilinjan ja taitoskohdan pal-
kin puolesta valista. Palkin alapaassa kaytettiittekkin tasaista kuormaa, jotta mi-
toituksesta saatiin yksinkertaisempi. Lisaksi pajg@assa huomioitiin pistekuormana
raystdédn suuntaisen palkin aiheuttama kuorma. Skotadan palkin kuormien las-
kenta on liitteessa 18 ja palkkien mitoitukset dirdeissa 19 ja 20.



Kuva 7. Taitekohdan palkin kannatukselle tuleviatkkien kuormitusalueet.

5.5.4Ylapohjan vahvistus ja harjan tuenta

Vesikaton harjalta tulevat kuormat siirtyvat pisiekmina talon keskiosan ylapohjan
paalle. Sen takia ylapohjaa pitaa vahvistaa lislamgikyisten ylapohjapalkkien va-
liin palkit, jotta taipuma ei kasva liian suurek$alloin palkkijaoksi tulee 300 milli-
metrid. Lisaksi keskialueen reunoille tulee kuors@mmalta alueelta katosta, joten
sinne pitdd mitoittaa palkit erikseen. Ylapohjaalevat palkit mitoitetaan kayttéluo-
kassa 1, koska niiden vetopuoli on [ammoneristesila (Puurakenteiden suunnittelu
lyhennetty suunnitteluohje 2011, 15). Reunimmausdkit ovat limapuuta GL32c ja
niiden koko on 115*270mm ja muut palkit ovat sakataa C24 50*200mm. Lisaksi
alueen reunoille tulevien isompien palkkien kohalgltda niité tukevien kantavien
seinien sisélle laittaa erikseen 100*100mm pil&daska muuten runkotolpat nurjah-
tavat. Palkeille tulevat kuormat on laskettu lg$ead 21, palkkien mitoitus on liitteissa

22 ja 23 seka ylimaaraisten pilarien mitoitusdigssa 24.

Ylapohjapalkkien varaan tehdaan pukkilinja, jonk#élpe kattopalkit kiinnitetaan.
Pukkilinjan pilarijako on sama kuin kattopalkeikdéi 800 millimetria ja yl&pohjan

palkkijako on 300 millimetri&, joten ne eivat osahklakkain. Taman vuoksi pitaa puk-



kilinjaan laittaa kaksi alasidepuuta paallekkanttg pistekuormat jakautuvat mahdol-
lisimman tasaisesti ylapohjapalkeille. Liittees&adh laskettu pukkilinjan pilareille
tulevat kuormat ja liitteissé 26 ja 27 on mitoitefilarit. Pukkilinjan keskimmaisiin
pilareihin riittdd sahatavara C24 50*125mm. Reunaisille pilareille tulee kuormaa
my0Oskin paatylappeilta, joten niiden pilareidendgitolla limapuuta, 115*115mm.
Liimapuupilarit tukeutuvat suoraan ylapohjassa @eViimapuupalkkien paalle.

5.5.5Naulaliitokset

Kattopalkit liitetd&n pukkilinjoihin joko kulmarawdla tai vinolla naulauksella. Tai-
toskohdan palkkeihin kattopalkit litetd&n niintéetaitoskohdan palkin sivun alareu-
naan naulataan C24 50*50mm noin 500mm pitka punkggdaalle kattopalkki laske-
taan ja lukitaan naulaamalla paikoilleen. Kattopafidahan voidaan tarvittaessa tehda
lovi, jotta liitos saadaan oikeaan korkeuteen (K8yaraman naulaliitoksen mitoitus
on liitteessa 28. Mitoitus on tehty suurimman madlgkn kuorman mukaan, joten
muissa liitoksissa voidaan naulojen mé&araa vaheatdékon mukaan (Puurakentei-

den suunnittelu lyhennetty suunnitteluohje 2013, 30

Kuva 8. Kattopalkin liitos lappeiden taitoskohdaattkpalkkiin.

5.6 Katon kannen laudoitus ja katemateriaali

Katemateriaalina on tarkoitus kayttaa bitumipaatetka. Hahmotelma katosta on jul-
kisivukuvassa liitteessa 29. Katteen alle pita@detmpinainen alusrakenne joko va-

nerista tai laudasta. Suunnitelmissa olen kayttémiaponttilaudoitusta. Kattopalk-



kien keskelta keskelle jako vaihtelee 600 millinst 900 millimetriin, joten alus-
laudoitus pitaa tehda 900 millimetrin mukaan. Tialldudoituksessa kaytetdan raaka-
ponttilautaa RPL 23*95mm. Laudoituksen paalle astaan aluskermi asennusohjeen
mukaan. Koska katto on monimuotoinen, suositellarskatteena kaytettavaksi
AKK1- luokan aluskermid. Aluskermin péaalle asennataaystaspellit, bitumipaanut
ja harja- ja ulkotaitteet asennusohjeen mukaarékisidapiviennit tiivistetdan tarkoi-

tukseen sopivilla lapivientitiivisteilla tai peliksilla. (Toimivat katot 2013, 68-70.)

5.7 Ylapohjan tuuletus

Ylapohjassa pitaa olla riittava tuuletus, jottanginuonnollisesti kertyva kosteus tuu-
lettuu pois eikd paase tiivistymaan rakenteisiiatdssa, jonka kaltevuus on yli 1:10,
IImanotto- ja poistoilma-aukkojen koko pitaa ollata-alaltaan 2 promillea koko ve-
sikaton pinta-alasta eli tassa tapauksessa namrOlnanottoaukot sijoitetaan alas ja
poistoilma-aukot mahdollisimman ylds, jotta tuuktoimii painovoimaisesti. Tassa
iImanottoaukkoina toimivat alaraystaat, joiden ladaudoituksen valista ilma paasee
likkumaan. Yleensa poistoilma-aukot ovat paéatykioissa, mutta aumakatossa ei ole
paatykolmioita, joten tuuletus taytyy hoitaa haeatitiilin (Kuva 9) tai poistoilma-
venttiilien avulla. Poistoilmaventtiilit pitdd agea mahdollisimman ylos lahelle har-

jaa, jotta harjalle ei jaa tuulettumattomia alueffaimivat katot 2013, 63.)

1. Kerabit Harjaventtiili

2. Kerabit Raystaskaista/Harjaventtiilikaista
3. Tuuletusaukko

4. Kerabit-kate

5. Kerabit 2200 UB



6 LISALAMMONERISTYS

Rakennuksen tamanhetkinen [ammoneristys ei taykgialaisen talon vaatimuksia.
Sita ei kuitenkaan ole tarkoitus muuttaa vastaamat) koska paksuilla lamméneris-
tekerroksilla on suurempi riski kosteus- ja homeiaille, varsinkin jos hdyrynsulku-

kerrosta ei saada tehtya taysin tiiviiksi. Vauaorbi syntya, jos mahdollisista hoyryn-
sulun raoista lammin ilmavirta paasee kulkemaastekerroksen sisaan. limavirran
likkuessa eristeen sisélla ulospain se jaahtygiljain ilman sisaltama kosteus tiivis-
tyy eristeen sisaan. Riskia voidaan pienentaa @ilamakennus alipaineisena ulkoil-

maan nahden koneellisen poistoilmanvaihdon av(g@nen 2009, 79-80.)

Tassa kohteessa lisdlammoneristys tehdaan rakeemwkspan sisdpuolelle. Tahan
ratkaisuun paadyttiin, koska ulkopuolinen lisagssblisi vaatinut, etta rakennuksen
tiiliverhous puretaan. Liséksi nyt saadaan siséiiotehtya uudet sdhkdasennukset
ilman, ettd hoyrynsulkua rikotaan, joka pienentégt&usvaurioiden riskid. Huonona
puolena sisdpuolisessa lisderistyksessa on sdygitieiden pinta-ala ja korkeus pie-

nenevat hieman.

6.1 Ulkoseinien ja ylapohjan lisaeristys

Rakennukseen asennetaan lisdlammaodneristeet ulkasginylapohjaan. Tassa vai-
heessa alapohjan eristykseen ei tehda muutoksitarkuin myéhemmin mainittavien
markatilojen osalta. Vaikka kuivien tilojen lattil@n eristepaksuus on melko pieni,
lisderistysta ei katsota tarpeelliseksi, koskadadt tunnu kylmaélta eika vetoa lattian
rajassa juurikaan tunne. Mikali rakenteita tarkassa 10ytyy joitain poikkeavaa, niin

silloin lattian eristeita voidaan vaihtaa uusiin.

6.1.1 Kaytettava eristemateriaali

Eristemateriaalina paadyttiin kayttamaan tassadedsa polyuretaanista valmistettuja

eristelevyja. Toisena vaihtoehtona olisi ollut eldavtai mineraalivilla, mutta niiden



kanssa olisi jouduttu kayttdmaan erillista hoyrykskerrosta, esim. hoyrynsulku-
muovia eristeen sisdpinnassa ja tama olisi vaigauttmm. séahkodasennuksia. Poly-
uretaanilevyt toimivat itsessaan tiiviina hoyryriauia rakennukselle ja lisaksi niilla
saadaan ohuemmilla eristepaksuuksilla parempi lamengiyskyky. Tassa paadyttiin
kayttamaan Kingspan Therma- eristelevyja, ulkosemsennetaan Kingspan Therma
TWS55- eristelevyt ja ylapohjaan Kingspan Therma @Ristelevyt. Molemmissa le-

vyn paksuudet ovat 40mm. (Kingspan-eristeiden wuwwt2018.)

6.1.2 Hoyrynsulku rakenteessa

Talla hetkellad ulkoseinisséa lammadneristeena on I3%nineraalivillaa ja ylapohjassa
150mm mineraalivillaa. Eristeen sisdpuolella onrgdgulkuna muovipinnoitettu pa-
peri. Kun polyuretaanilevyt toimivat itsessdan migégrynsulkuna, niin tassa paadyt-
taisiin tilanteeseen, etta rakenteeseen tuliskain@oriassa kaksi tiivista, hoyrynsul-
kukerroksena toimivaa kalvoa, joiden valiin tasigijvanhana sisdverhouksena toi-

minut lastulevy.

Rakenteessa ei saa olla kahta hoyrynsulkukerrabtkkain, koska se aiheuttaa kos-
teusvaurioriskin, joten vanha hoyrynsulku pitagsgem rakenteesta. (Tormanen 2009).
Tassa tilanteessa se onnistuu poraamalla vanhayrsijyun l1api reikia 10 millimetrin
poranteralla minimissaan 10kpPrgKingspan-eristeiden www-sivut 2018).

6.1.3 Eristysty0

Eristelevyt asennetaan ohjeen mukaan pintoihimkinmekaanisilla kiinnikkeilla. Le-

vyjen saumat vaahdotetaan PU-vaahdolla ja teipdtakoitukseen sopivalla teipilla,
jotta eristelevyjen litoksesta saadaan tiivistysta huomiota taytyy kiinnittaa seinéan
nurkkien seké seinén ja ylapohjan eristelevyjeaksen tiiveyteen. Levyt kiinnitetaan
lopullisesti seinddn niiden lapi ruuvattavalla ikgblauksella. Koolaus tehdaan
22mm*100mm satatavarasta ja sen keskelta keskaélieonm 600mm. N&in saadaan

eristeen ja sisaverhousmateriaalin valiin tila géslennuksille.
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Kuva 10. Ulkoseinan rakenne.

Ylapohjan osalta vaakakoolaus korvataan 38mm*50@imatavarasta tehtavalla koo-

lauksella, jolloin saadaan maksimoitua huonekorkaudaiitenkin kattoon jaa riittava

tila sahkbasennuksille. Seiné- ja ylapohjarakeeteidikkauskuvat ovat liitteessa 30.
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Kuva 11. Ylapohjan rakenne.

6.1.4 Eristys

Rakennukse

tuulikaapissa ja syvennysten kohdalla

n tuulikaapissa ja mm. olohuoneessatj@&sa olevien syvennysten si-

vuseinien kohdalla taytyy lis&eristys toteuttaat@valla. Tuulikaapissa eristyksen to-

teuttamista haittaa tilan puute ja syvennysten kdadeinasta tulisi h6lmon nakdinen,

kun se olisi

reilun puolen metrin matkalla n. 10omuta seindd paksumpi. Lisaksi

molemmissa kohdissa hoyrynsulku katkeaisi, jositettgisiin nykyiselleen.



Naistd seinan osista puretaan nykyinen lastulevy popoistetaan seinasta vanhat
eristeet. Koolauksiin kiinnitetd&n lastulevyn pakstirimat, jolloin seinan pinta saa-
daan takaisin samaan tasoon. Tallgin eristetitakse noin 140mm. Eristetilaan asen-
netaan kaksi 70mm kerrosta Paroc Extra plus- éistgi. Eristeen sisdpuolelle asen-
netaan hoyrynsulkukerrokseksi hoyrynsulkumuovip8estetaan viereisen seinan ja
katon uusien eristelevyjen alle ja limataan jansataan eristelevyjen kanssa tiiviiksi.

Hoyrynsulun paéalle asennetaan kipsilevy normaddipaan.
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\Héyrynsulkumuovi limitetdan min.

200mm eristelevyjen ja vanhan
lastulevyn valiin (myos katossa)
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Kuva 12. Eristeen ja hoyrynsulun asennus syvenmykshdalla.

6.2 Rakenteiden U-arvo

Rakenteen U-arvo eli lammaonléapaisykerroin tarkaiti@ékenneosan yhden neliometrin
l&pi siirtyvan lampdvirran tiheytta, kun lampdotitaerakenneosan eri puolien valilla
on yhden yksikén suuruinen (Siikanen 2014, 50).rnba laskentaa tadssé kohteessa
vaikeuttaa se, etta ei tiedeta ihan tarkkaan, nhamdia rakennuksessa aikaisemmin
kaytetyt eristemateriaalit ovat ominaisuuksiltaarkyiinka paljon ominaisuudet ovat
vuosien aikana heikentyneet. U-arvoon vaikuttaa svg@, ettd kuinka huolellisesti
eristystyod on alun perin rakennusta rakennettadesta Siksi tdman laskennan tulok-

sia voidaan pitaa vain suuntaa antavina.



6.2.1U-arvon laskennassa kaytetyt arvot

U-arvon laskennassa kaytettavat materiaalien lanohtavuuksien arvot saadaan
taulukoista tai uusien tuotteiden kohdalla niidaimvstajalta. Vanhan seinarakenteen
materiaalien osalta kaytettiin taulukosta saatawieja ja yritettiin ottaa huomioon
rakennuksen ian vaikutus. Mineraalivillan lammongtuutena kaytettiin arvoa 0,060
W/mK ja tuulensuojalevyn lammonjohtavuutena arvg@a/0 W/mK (Ojanen 2009,
86). Uuden polyuretaanieristeen lammonjohtavuukgiygettiin valmistajan ilmoitta-
maa arvoa 0,023 W/mK (Kingspan-eristeiden www-sRQi8). Paroc Extra plus- mi-
neraalivillan lammaonjohtavuutena kéaytettiin mydsinviatajan ilmoittamaa arvoa
0,034W/mK (Parocin www-sivut 2018.) Laskenta tehtaulukkolaskentapohjaisella

Puuinfon Puurakenteen U-arvon maarittaminen- org#én

6.2.2 U-arvon laskennan tulokset ja johtopaatokset

Ulkoseinan U-arvoksi ilman lisaeristysta saatiirinn®,40 W/niK ja liséeristyksen
jalkeen noin 0,24 W/AK. Tuulikaapin ja syvennysten seinien muista séinjsoik-
keavalla tavalla toteutetun eristyksen U-arvoksitiganoin 0,26 W/rfK. Ylapohjan
U-arvo nykyisessa muodossaan on laskennan mukaa® 3@ W/ntK ja kun siihen
tehdaan suunniteltu liséeristys, sen U-arvo tulemaan noin 0,22 W/fiK. Seka sei-
nan ettd ylapohjan tapauksessa laskennassa jataia@amoimatta eristeen sisapuo-
lelle tulevat koolaukset ja rakennuslevyt, koskalkakset tekevat tahan kohtaan ra-
kennetta ilmaraon (Siikanen 2014, 53). U-arvojakddmat [6ytyvat liitteista 31-33.

Naisté tuloksista voidaan todeta, ettd pienell&drroksella uutta nykyaikaista lam-
moneristetta saadaan aikaan merkittavid muutoKsil@sten oikeellisuus riippuu tie-
tysti paljon siita, ettd osuiko arvio vanhan eestédmmonjohtavuudesta ja kunnosta

lahella totuutta.



6.3 Lammoneristyksen lisdyksesta mahdollisesti aiheatamgelmia

Suurimmat lisdlammaoneristyksesta syntyvat ongelhitagvat hoyrynsulun tiivey-
teen. HOyrynsulkua on aika lailla mahdoton saalla puolelta taysin tiiviiksi. Pahim-
pia ongelmakohtia ovat ylapohjan ja kantavien edien seka ulkoseinien ja kanta-

vien valiseinien véaliset liitokset.

7 SISATILOJEN UUDISTUS

7.1 Tilamuutokset

Talon siséatiloissa on tarkoitus tehdé tilamuutoksia, etta tiloista ja huoneista saa-
daan avaria ja toimivia. Tdman vuoksi rakennukspstataan muutamia ei-kantavia
valiseinia ja korvataan osia kantavista valiseinslkeilla. Rakennuksen pohjapiirus-

tus on liitteessa 34 ja leikkauskuvat liitteissg836.

Kantavia seinid korvaavien palkkien mitoituksessieenteen omapainona kaytettiin
1kN/m?, jossa on mukana sekd vanhan ylapohjan painouetlén kattorakenteen
paino. Lumikuormana on 1,6kNfja kayttdluokkana 1, koska palkit ovat lampimassa
ja kuivassa tilassa. (Puurakenteiden suunnittdiaripetty suunnitteluohje 2011, 11-
15.)

7.2 Keittibn, olohuoneen ja aulan yhdistdminen

Taloon tehdaan iso yhtenainen tila yhdistamalléikeiolohuone ja aula. Sen vuoksi
keittion ja olohuoneen valinen véliseina puretaartilplle tehdaén keittiokaapisto,
jossa on molemmin puolin kaapit ja taso. Lisakdkkkaukkoa aulasta olohuoneeseen
suurennetaan ja puretaan aulan keskella oleva kiangaindma pois. Naulakkosei-
nama seké olohuoneen ja keittion valinen valispitési olla turvallista purkaa, koska

ne eivét ole kantavia seinia.



Aulan ja olohuoneen valisen kulkuaukon kohdall&kantava seina. Koska kulkuauk-
koa aiotaan suurentaa, pitdd kantavaa seinaa koogétain palkilla. Palkki asenne-
taan niin etta se jaa nakyviin ja tulee noin 250muuta kattopintaa alemmas ja palkin
kohdalle huonekorkeutta jaa noin 2,1 metria. Téallgapohjapalkit voidaan asentaa
taman palkin paalle. Tama palkki tuetaan molemnuétatd 115*115mm liimapuupi-

larien varaan. Palkin ja pilarien mitoitukset oliditeissa 37 ja 38. Palkki mitoitettiin

tasaisille kuormille, koska ylapohjapalkkien sij@nei tiedeta tarkasti ja niiden kes-

kelta keskelle vali on melko pieni.

Myds kulkureitti aulasta keittioon suurenee jatgyirhieman. Sen vuoksi aukon koh-
dalla pitaa ylapohja tukea palkilla. Palkki on dalaraa C24 kooltaan 50*175mm ja
se asennetaan runkotolppiin tehtaviin loviin. Ruokmpia joudutaan laittamaan mo-
lemmin puolin kulkuaukkoa kaksi kappaletta, koskauten poikittainen puristus kas-
vaisi palkissa lilan suureksi. Palkin mitoitus atidessa 39.
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Kuva 13. Olohuoneen, keitti6 ja aulan tilamuutokset



7.3 Makuuhuoneen suurentaminen

Talossa on talla hetkella kaksi pientd makuuhuan&tinen niista yhdistetaan nykyi-
sen vaatehuoneen kanssa niin, etta saadaan ykgiissakuuhuone. Vaatehuoneen
ja makuuhuoneen ei-kantava valiseina puretaangtekiaoneen oviaukko tukitaan ja
kulku makuuhuoneeseen tulee olemaan nykyisen oerak&hdalta. Uusi WC lohkai-

see pienen osan tdmé&n makuuhuoneen yhdesta kulfnassals).

7.4 Kuivien tilojen pintamateriaalit

Sisdpinnat verhotaan paaosin kipsilevyilla. Ulkasej uusiin valiseiniin ja huonei-
den kattoihin asennetaan normaalit 13mm kipsileyghhat lastulevylla verhotut sei-
nat paallystetdan 6mm paksuisilla Gyproc remontfilé. Vanhaa lastulevya ei
naista seinista pureta, koska se on todella tytdstan naulauksen takia. Lisaksi kip-
silevyn taakse jaava lastulevy helpottaa esimutaalja hyllyjen kiinnitysta seinaan.
Kipsilevyt saumataan, tasoitetaan ja pinta maatetaigdapetoidaan. (Gyprocin www-
sivut 2018).

7.5 Markatilojen muutokset

Rakennuksen markatilat ja WC uudistetaan taysiakannukseen tehdaan myaos eril-
linen kodinhoitohuone. Nykyinen kuntohuone muutetkadinhoitohuoneeksi ja vie-
ras- ja toimistohuoneeksi. Taman tilan lattiapiotanykyisin alempana kuin muissa
tiloissa, mutta se korotetaan samaan tasoon miatteriden kanssa. Kodinhoitohuo-
neeseen tulee kulku nykyisen WC:n kohdalta. Uusnigi WC tulee nykyisen kayta-
van ja osittain makuuhuoneen kohdalle. Pesuhuoisayaa pysyvat suurin piirtein
nykyisilla paikoillaan, mutta sauna suurenee jaupasne pienenee hieman. Lisaksi

pesuhuoneeseen tehdaan uloskaynti.



7.5.1 Kantavien seinarakenteiden muutokset

Kodinhoitohuoneessa ja WC:ssé joudutaan purkamaatakia seinid ja korvaamaan
ne palkeilla. Molemmat naista palkeista asennetagnettd ne jaavat nakyviin ja

huone on néin ollen palkin kohdalta hieman matalamp

Kodinhoitohuoneeseen tulevaan palkkiin tulee luroikea ja uuden kattorakenteen
paino vain osalle sen pituudesta, koska uusi kateame ei tukeudu siihen koko mat-
kalta. Palkki tuetaan paistdéan 115*115mm liimaplawgn varaan. Palkin mitoitus on
litteessa 40. Vessaan tuleva kantavan seinan &oavpalkki mitoitetaan koko mat-
kalta sekd lumikuormalle ettd ylapohjan ja kattersken omapainolle. Se tuetaan sei-
nien sisdssa olevien 100*100mm C24 pilarien vaxeaaan. Palkin mitoitus on liit-

teessa 41.
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Kuva 14. Makuuhuoneen ja markéatilojen tilamuutokset

7.5.2 Markatilojen lattiat

Markatilojen lattiarakenteet tehdaan taysin uusiksska vanhat vedeneristykset eivat
tayta nykyajan vaatimuksia ja lattioihin on kostaittausten mukaan paassyt kos-
teutta (Satakunnan Rakennekuivauksen kosteusnptigtékirja 15.11.2013). Vanhat



lammoneristeen paalla olevat lattian pintavalugpaan. Lattian lammoneristeen pak-
suus suurennetaan 100 millimetriin. Tarvittaessan@neristelevyja vaihdetaan uu-
siin. Lammaoneristelevyjen paalle valetaan uusidieetonilaatta. Markatilojen raken-

neleikkauskuvat ovat liitteissa 42 ja 43.

Nykyisen kuntohuoneen ja tulevan kodinhoitohuonesmdalla lattia on talla hetkella
normaalia lattiapintaa noin 300mm alempana ja séet@an samaan tasoon muun lat-
tian kanssa. Korotus toteutetaan purkamalla varakanteet ja lAmmaoneristeet. Tama
tila taytetdan hiekalla, joka tiivistetaan tarytéfa. Tiivistetyn hiekan paélle asenne-
taan lammaoneristeeksi 150mm EPS - lammoneristelgayjaletaan terasbetonilaatta.
Laattaan asennetaan uudet lattiakaivot ja laalanalittavat viemari- ja vesijohto-

putket.

Lattian betonilaatan paalle tehdaan riittavat kalkset tarkoitukseen soveltuvalla lat-
tiatasoitteella. Lattian kallistus pitaé olla va@n 1:100 ja suihkun alueella 500 mil-
limetrin séateella lattiakaivosta 1:50. Kodinhoitoimeessa ja WC:ssa voidaan kalte-
vuuksista poiketa tarvittaessa esimerkiksi pyyksyk®neen tai wc-istuimen koh-
dalla. (RT 84-11166 2014, 3-4.)

Lattian kallistusten paalle tehdaan vedeneristgstéen valmistajan ohjeen mukaan.
Seka lattiatasoitteen, vedeneristeen ja laatodssita on hyva kuulua samaan vede-
neristysjarjestelmaan, jolloin tuotteet ovat vartngsteensopivia ja rakenteesta tulee
mahdollisimman pitkaikéinen. Vedeneristeen tiiveyt®n kiinnitettava erityista huo-
miota lattian ja seinan liitoksissa seké lattiakaiya vedeneristeen liitoksessa. WC-
istuimen ja pesualtaan viemariputket tuodaan rliis,\etté vedeneriste saadaan nos-
tettua putkea pitkin vahintddn 15mm korkeudellgidpinnasta. Vedeneristyksen
paalle asennetaan pintamateriaaliksi laatoitustarkseen sopivalla laastilla. (RT 84-
11166 2014, 11.)



7.5.3 Markatilojen seinat

Markatiloissa kaikki seinat uusitaan, koska tilanolset vaativat sita. Lisaksi nykyi-

sissa seinissa ei valttamatta ole lainkaan vedsysté tai se ei ainakaan tayta nyky-
vaatimuksia. Markatilojen ulkoseinien alaohjauspoastetaan harkkomuurauksella
suunnitelmien mukaan vahintddn uusien lattioidepltle. Seinien rungot pitaa tehda
mahdollisimman jaykiksi, jottei niihin tuleva vedarstekerros vaurioidu. Sen vuoksi
kaikki pesuhuoneen seinat ja osa saunan seintstidde kivirakenteisina. Kodinhoi-

tohuoneessa ja WC:ssa seinat tehdaan paaosin poigina normaalia tiheammalla

rankajaolla, koska niissa tiloissa kosteusrasitugeeniin suuri. (RT 84-11166 2014,

6.)

Pesuhuoneessa puurunkoisen ulkoseinan sisapuaksienetaan alumiinipintainen
polyuretaanieristelevy Kingspan Therma TW55, jobianti samalla seinan hdyryn-
sulkuna. Sen sisdpuolelle muurataan seina kevytarkaista. (Kingspan-eristeiden
www-sivut 2016.) Myds muut pesuhuoneen seinat ntaarakevytsoraharkoista. Nii-
den pinta tasoitettaan markatiloihin sopivalla idsella. Tasoitteen paélle asennetaan
vedeneriste valmistajan ohjeen mukaan ja pintamaaléesi asennetaan keraaminen

laatoitus.

Saunan seinarunkoon asennetaan alumiinipintaisgjsiian Sauna-Satu- eristelevyt,
jotka toimivat myds saunan hdyryn- ja kosteussudkiNiiden saumat tiivistetaan sau-
mavaahdolla ja lammonkestavalla alumiiniteipillétian vedeneriste nostetaan va-
hintaan 150mm seindlle eristelevyn paélle ja siftdlta eristelevysta poistetaan alu-
miinilaminaatti. Talle ylosnoston osalle asennetiaatoitus. Eristelevyjen paalle teh-
daan tuuletusrako koolaamalla ja koolauksiin asemme pinta-materiaaliksi pa-

nelointi. On tarkeaa huolehtia, ettd tuuletusrdan ja ylaosaan jaa riittava rako tuu-

letuksen varmistamiseksi. (Kingspan-eristeiden wsiwut 2016.)

Kodinhoitohuoneen ja WC:n puurunkoisten véliseinmrytykset tehddén normaalia
Kipsilevya jaykemmalla, erikseen markatiloihin witktuilla levyilla, jotta seinista tu-
lee riittavan jaykat laatoitusta varten (Gyprocimwsivut 2016). Seinét tasoitetaan
markatiloihin sopivilla tasoitteilla ja sen paaieennetaan vedeneriste ja pintamateri-

aali. Naissa tiloissa voidaan seiniin asentaa vexdlsieen sijaan kosteussulku, koska



kosteusrasite ei ole niin suuri. Talloin lattiardeeeriste pitaa nostaa seinalle vahin-

tdan 100mm.

Ulkoseiniin tulee lisdlammoneristeeksi aikaisemmmrainitut Kingspan Therma
TWH55- eristelevyt. Ne toimivat itsessdan jo hoyrygkana, joten kun seindéan tulee
lisdksi siveltdva kosteussulku tai vedeneristen télloin seindan tulisi kaksi tiivista
kerrosta lahekk&in. Tallainen rakenne on kosteuswaski, kun tiiviiden kerrosten
valiin jaa tuulettumaton tila. Siksi ulkoseinan kbssakennuslevyna kaytetddn sement-
tilevyd, joka asennetaan suoraan eristelevyn pkitiei. Se tasoitetaan, kosteuseris-
tetdan ja pinnoitetaan samalla tavalla kuin vatigei(Kingspan-eristeiden www-sivut
2016).

7.5.4 Markatilojen katot

Markatilojen kattoihin asennetaan lisalammonerigeeriihin tulee pintamateriaaliksi
panelointi. Saunan ja pesuhuoneen kattoihin aseandfingspan Sauna-Satu- levyt,
jotka toimivat samalla héyrynsulkuina. Katon jarsen liitokset seka levyjen saumat
vaahdotetaan ja teipataan alumiiniteipilla tiiviiksristelevyyn kiinnitetaan koolauk-
set ja niihin pintaverhoukseksi panelointi. TAsa#ldtusrako on normaalia suurempi,
eli 40mm, jotta tuuletus toimisi paremmin ja sahd@mukset pystytddn tekemaan
puhkomatta hdyrynsulkua. (Kingspan-eristeiden wvims2016.)

Kodinhoitohuoneen ja WC:n kattoon asennetaan kuoitiojen tapaan lisdlam-
moneristeeksi Kingspan TP-10- eristelevyt. Niidéampeaolelle tulee koolaus, johon

asennetaan pintamateriaaliksi panelointi.

8 RAKENNUKSEN ULKOPUOLELLA TEHTAVAT
PARANNUSTYOT

Rakennuksessa ei ole talla hetkella ainakaan piisten mukaan routasuojausta eikéa

salaojitusta. Rakennuksen yhteydessa olevassa timmiitomassa autotalliraken-

nuksessa sen sijaan on ainakin routasuojaus. A«@nnuksen osalle routasuojausta



ei ole asennettu varmaankaan sen takia, ettad rakesyaitsee kuivalla hiekkapitoi-
sella maalla, joka routii hyvin vahan (Rakentajanvw-sivut 2018).

Vaikka routasuojaus ja salaojitus puuttuvat, mitéakyvia ongelmia niiden puut-

teesta ei ole havaittu rakennuksessa. Peruskogaukgeydessa niiden asentaminen
on kuitenkin suositeltavaa, jotta ongelmia ei my#skjatkossa tulisi. Varsinkin tassa
tapauksessa valesokkelirakenteen ollessa kyseagsérostusten kuivana pitdminen

erityisen tarkeaa.

8.1 Salaojat ja sadevesiviemarit

Salaojien asennus on tasséa kohteessa hieman resg$taska ne pitaisi asentaa lahelle
perustuksia ja alemmaksi kuin perustusten alin Batket asennetaan kaivantoon va-
hintdan 0,5% kaltevuuteen ja ne peitetdan vahirk@8mm kerroksella salaojasoraa.
Rakennuksen kulmiin ja muihin salaojan jyrkkiin kaaskohtiin asennetaan tarkas-
tuskaivot, jotta salaoja paastaan tarvittaessastarkaan tukoksien varalta ja puhdis-
tamaan. Muualla kuin routaeristeen alapuolella &udt salaojaputket pitdd eristaa,

mikali ne eivat ole vahintaan 0,8m syvyydessa. 82911000 2010, 4-5.)

Talla hetkella rakennuksen katolle paatyva sadgobsietaan kattokaivojen kautta
viemariputkia pitkin suoraan kunnan jatevesiviemafellaista jarjestelmaa ei nykyi-
sin ole enaa sallittua rakentaa, vaan sadevedét jpittaa joko kunnan sadevesiviema-
riin, avo-ojaan tai imeytyskentélle. (RT 81-110011Q, 3.)

Rakennuksen sadevesiviemarointi toteutetaan asaharannikaivot syoksytorvien
kohdalle talon kulmiin. Ne yhdistetaan putkilla @ikaivoon, johon myds takaisinvir-
tauksenestoventtiililla varustettu salaoja yhdisiet Pihakaivosta vedet johdetaan
purkuviemaria pitkin tontin reunalla olevaan avaan). (Rakennusten kuivatus 2015,
5-7.)



8.2 Routasuojaus

Routasuojauksesta on muutakin hy6tya rakennukkeiteetta se estda routavaurioi-
den syntya. Se pitdd maan rakennuksen alla lampdédn jolloin lattian |&pi kulkeva
lampdovirta pienenee. Lisdksi oikein asennettuingtedevyt ohjaavat pintavesia pois-

pain rakennuksen perustuksista.

Rakennuksen ymparille tehdaan routaeristys kayttégtaeristykseen soveltuvia po-
lystyreenieristelevyjd. Koska rakennus sijaitseeadtovyohykkeiden 1 ja 1l rajalla,
eristys mitoitetaan vyohykkeen Il mukaan. TallGirsgyksen paksuus on 90mm, mutta
kaytanndssa sen paksuus on 100mm, joka toteutktdalella paallekkain asetetulla
50 millimetrin paksuisella levylla. Levyt limitetéé&niin, ettd kerrosten saumat eivat
tule samalla kohdalle. Levyt asetetaan viettamakista poispain vahintaan kaltevuu-
teen 1:10. (RT 81-10590 1995, 2, 5, 7.)

Rakennuksen nurkkien kohdalla taytyy kayttaa pakmareristekerrosta, koska nur-
kan alueelta siirtyva lammon maaré on pienempi legiman kohdalla. Talléin routa

tunkeutuu helpommin syvemmalle naissé kohdissatd®aojauksen paksuutta suu-
rennetaan 40% nurkasta 1,5m matkalla molempiintgauialldin eristeen paksuu-

deksi tulee 140mm, joka tehd&&n kahdella paallekkiettavalla 70mm eristelevylla.

(RT 81-10590 1995, 3, 7.)
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Kuva 15. Routasuojaus rakennuksen kulmassa.



8.3 Perustusten veden- ja kosteudeneristys

Rakennuksen perustuksia ei ole talla hetkella ksstestetty. Kosteuseristys on kui-
tenkin hyva asentaa, jotta saadaan suojattua mk@emaremmin maaperan kosteu-
delta. Tassa kohteessa riittaa kosteuseristyksenépéjatkuva eristys, koska pohja-
veden pinta on perustamistason alapuolella, rakesamuymparistén vedenpoisto on
jarjestetty ja rakennus sijaitsee muutenkin vettéirh l&paisevalla maalla (RT 83-

10955 2009, 8).

Kosteuseristeena kaytetddn muovista valmisteterjagmuurilevyja, eli niin sanottuja
patolevyja. Niiden nystyrdinen puoli asennetaanrkiperustukseen, jolloin levyn ja
perustuksen valiin ja& ilmavali. Rakenteesta ulosp#deva kosteus padsee nain valu-
maan levyn sisapintaa pitkin alas salaojaan. Lkwmyhitetaan perustukseen mekaani-
sin kiinnikkein ja limitetéaan riittavasti valmise) ohjeen mukaan. Levyn ylareuna
asennetaan noin 50mm maanpinnan tason alapuadégyn ylareunaan asennetaan
peitelista. (RT 83-10955 2009, 8.)
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8.4 Pintamaan muotoilu

Rakennusta ympardivan pintamaan oikeanlainen muataiperustusten kuivana py-
symisen kannalta myos erittain tarkedd. Pintam#éda piettdd rakennuksesta pois-
pdin, jotta sadevesi ja rankkasateen aikana ra@ngdiduleva vesi kulkeutuvat raken-

nuksesta poispain, eivatka lammikoidu rakennuksérustoille.

Talla hetkella ainoastaan rakennuksen etelapudikegi@alla on riittavat kallistukset.
Muillakin reunoilla maa viettaa paasaantoisesteratluksesta poispain, mutta ei riit-
tavalla kallistuksella. Maan pinta pitad muotoilladelleen siten, etta se kallistuu ra-
kennuksesta poispain vahintdéan 3 metrin matkaltawaudella 1:20, eli tall6in pudo-
tusta tulee vahintaan 150mm (RT 83-10955 2009, 2).



9 YHTEENVETO

Opinnaytetyota tehdessani opin uusia asioita 18¥0A omakotitaloista, sen ajan ra-
kennustavoista ja tavoista suunnitella taloja. Qqailpon myds siihen aikaan tehdyista
virheellisista ratkaisuista ja niistd seuranneistgelmista, kuten kosteus- ja homevau-
rioista. Vaikka tAmakin rakennus on sille ajallgdyliseen tapaan rakennettu valesok-
keleineen ja tasakattoineen, niin kosteusvauriomaita se on kuitenkin melko hy-
vassa kunnossa kosteusmittausten perusteellayhdlatsaattaa tietysti viela 10ytya,

kun rakenteita aletaan purkamaan ja tutkimaan nankie.

Tehdessani opinnaytetyotani opin paljon myos kaamvakenteiden suunnittelusta,
erityisesti kantavan kattorakenteen suunnittelustasteita kattorakenteen suunnitte-
luun toi sen monimutkainen muoto ja se, etta kuimksi rakenne saadaan tehtya van-

han paalle niin, ettd vanha rakenne kestaa siillendt lisakuormat.

Haastavaa tyossa oli myds lisdlammaoneristyksenrstialu ja materiaalin valinta.
Materiaalilta haluttiin hyvaa eristyskykya niint@&huoneiden pinta-alat pienenisivét
mahdollisimman vahan. Tarkeaa eristevalinnassmwliskin soveltuvuus korjausra-

kentamiseen ja ettd rakennuksen sisdpinnastasamataahdollisimman tiivis.

Jotta rakennus saadaan asuinmukavuuden osaltaaatkywukset tayttavaksi, siihen
joudutaan tekemaan hyvin mittava remontti. Eneefiakkuuden osalta sita on vaikea,
ellei mahdoton saada nykyiset vaatimukset tayttsivéitkan suurta home- ja kosteus-
vaurioiden riskid. Pelkastaan taloudellisesti dl@tevoisi tulla jopa halvemmaksi ra-

kentaa taysin uusi talo.
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
MAKSIMIKAYTTOASTE YLITTYI ?
8.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

&
Rakennetyyppi: Lattiapalkki/laatta d
Materiaali: C18
Poikkileikkaus: 50x175
(B=50 mm, H=175 mm, A=8750 mm2, ly=22330729 mm4, Wy=255208 mm3) 175
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille)

|
Uloke-/jannevalipituudet: /|T|/
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 3900.0
Yhteensa: 3900.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 122 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 3900 122 Liukutuki (2)

0.40 kM #m2

Aurnak.aton| amap.

Aurnak.aton lurmik

0.044 kM/m
1: 122 mm 2122 mm
1950 1950

L L |~
Pyl A1 A1

| ™ "

| A 1

1950 3900

KUORMITUSTIEDOT:

Sivu 1
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.60kN x=1950.0 mm (Aumakaton omap.)
Rakenneosan paino: QZ =0.044 KN/m x=0-3900 mm
Pintakuorma: 1: QZ = 0.400 kN/m2 x=0-3900 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=190kN x=1950.0 mm (Aumakaton lumik)
MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 208.8 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 300.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

Varahtelymitoitusta ei ole tehty

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:
Leikkaus (z): 241kN 7.59 kN 3NT7% 3900 mm
Taivutus (My): 4.07 kNm 263 kNm 155.1 % 1950 mm
(ilman kiepahdusta): 4.07 kNm 263 kNm 155.1 % 1950 mm
Tukipaine, tuki 1: 241kN 11.94 kN 20.1% Omm
Tukipaine, tuki 2: 241kN 11.94 kN 20.1% 3900 mm
Winst: 204 mm 98mm 208.8 % 1950 mm
Whnet,fin: 26.7mm 13.0mm 205.7 % 1950 mm

Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 241 kN 0.77 kN 1.80 kN 0.85 kN
2: 241 kN 0.77 kN 1.80 kN 0.85 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Sivu 2
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Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seké viranomaisille. Metséliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x200
(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta
Jako/kuormituslev.: 800 mm (pintakuormille) i
a0
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 900.0 2994 948.5
Jannevali 1 3800.0 1264.1 4004.7
Yhteensa: 4700.0 1563.5 4953.2
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 948 95 Liukutuki (2)
2: 4953 95 Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.050 kN/m x=0-4953 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-948 mm
Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x =948 -4953 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =1.200 kN/m2
Pintakuorma: 2: Qz =0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

x=0-4953 mm

x=0-H48mm
X=948-4953 mm

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-H48mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 X =948-4953 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 894 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 4.69 kN 15.24 kN 308 % A8 mm Keskipitka

Veto: 2.06 kN 110.00 kN 19% 4953 mm Hetkellinen

Puristus: 218kN 165.00 kN 1.3% A8 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 3.96 KNm 457 kNm 86.7 % 3096 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 3.96 KNm 457 kNm 86.7 % 3096 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.87 1.00 86.7 % 3096 mm Keskipitka
(My=3.96 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.02 kN)

Taivutus+puristus: 0.87 1.00 86.5 % 2972 mm Keskipitka
(My=3.96 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.07 kN)

Tukipaine, tuki 1: 6.80 kN 13.84 kN 491 % 948 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 4.20 kN 11.16 kN 376 % 4953 mm Keskipitka

Winst: 136 mm —-mm 0.0% 2972mm

Whet,fin: 179 mm 200 mm 894 % 2972 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.34 kN -1.34 kN 0.89kN -0.89 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 9.04 kN -1.89 kN 6.07 kN -0.71 kN
2: 4.96 kN -0.14 kN 3.15kN 0.25kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
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osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

&
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x150
(B=50 mm, H=150 mm, A=7500 mm2, ly=14062500 mm4, Wy=187500 mm3) 180
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta L
Jako/kuormituslev.: 800 mm (pintakuormille) =

a0

Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Jannevali 1 2300.0 765.1 24239
Yhteensa: 2300.0 765.1 24239
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 95 Liukutuki (2)
2: 2424 95 Kiinted niveltuki (X,2)

1.60 kM2

=
WL byt T[]

2095 mm 768

VEG
0.037 kM#m

1: 95 mm 2300
B I
A A1
l |
I g
2300

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.037 kN/m x=0-2424 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-2424 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-2424 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-2424 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-2424 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 63.0 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 267 kN 11.43 kN 234 % 0mm Keskipitka

Veto: 0.89kN 60.00 kN 15% 2424 mm Keskipitka

Puristus: 0.89kN 90.00 kN 1.0% 0mm Keskipitka

Taivutus (My): 1.62 kNm 2.57 kNm 63.0 % 1212mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 1.62 kNm 2.57 kNm 63.0 % 1212mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.63 1.00 62.9 % 1273mm Keskipitka
(My=1.62 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.04 kN)

Taivutus+puristus: 0.63 1.00 63.0 % 1212mm Keskipitka
(My=1.62 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.00 kN)

Tukipaine, tuki 1: 267kN 11.16 kN 240% Omm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 2.67kN 11.16 kN 240 % 2424 mm Keskipitka

Winst: 52mm —-mm 0.0% 1212mm

Whet,fin: 6.8mm 121 mm 56.3 % 1212mm

TUKIREAKTIOT:
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FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 0.55kN -0.55 kN 0.37 kN -0.37 kN
FzZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 3.37 kN -0.44 kN 217kN -0.08 kN
2: 3.26 kN -0.26 kN 2.05kN 0.04 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
listuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:

Kattopalkki/laatta
C24
50x200

(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3)

Kayttéluokka:
Seuraamusluokka:
Kulma:
Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Vasen uloke
Jannevali 1
Yhteensa:

Tuki:
1:
2:

2

CC2 (KFI=1.0)

26.6 astetta

600 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]: Pystymitta [mm]:
900.0 450.7

3870.0 1938.0

4770.0 2388.6

Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:
1007 122

5335 51

200

50

Aksiaalinen [mm]:
1006.5
4328.1
5334.6

Tyyppi:
Liukutuki (2)
Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.050 kN/m x=0-5335mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-1007 mm
Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x=1007 -5335 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =1.200 kN/m2
Pintakuorma: 2: Qz =0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

x=0-5335mm

x=0-1007 mm
x=1007 -5335 mm

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1007 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1007 - 5335 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 79.7 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 3.45kN 15.24 kN 226 % 1007 mm Keskipitka

Veto: 2.39kN 110.00 kN 22% 5335mm Hetkellinen

Puristus: 2.52kN 165.00 kN 15% 1007 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 3.16 kNm 457 kNm 69.2 % 3334 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 3.16 kNm 457 kNm 69.2 % 3334 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.69 1.00 69.3 % 3334 mm Keskipitka
(My=3.16 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.04 kN)

Taivutus+puristus: 0.69 1.00 69.1 % 3201 mm Keskipitka
(My=3.16 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.07 kN)

Tukipaine, tuki 1: 4.97 kN 16.25 kN 306 % 1007 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 3.09kN 7.23kN 428 % 5335mm Keskipitka

Winst: 13.1mm —-mm 0.0% 3201 mm

Whnet,fin: 17.3mm 216 mm 79.7 % 3201 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.53 kN -1.53 kN 1.02kN -1.02 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 7.15kN -1.63 kN 4.90 kN -0.63 kN
2: 3.70kN 0.25kN 247 kN 0.45kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
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osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x200
(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 26.6 astetta
Jako/kuormituslev.: 750 mm (pintakuormille) i
a0
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 900.0 450.7 1006.5
Jannevali 1 3070.0 1537.3 34334
Yhteensa: 3970.0 1988.0 4439.9
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 1007 122 Liukutuki (2)
2: 4440 95 Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino:
Pintakuorma: 1:

Pintakuorma: 2:

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pintakuorma: 1:

1 60 kN/m?2 /c:if:ﬁg

A
295 mim 1383
1537
0.050 kM /m
T T
451 43
?.C i
900 3070
K L }
T A A
L S | S |
I i A
900 3970
QZ =0.050 kN/m x=0-4440 mm
QZ =0.500 kN/m2 x=0-1007 mm

QZ =0.500 kN/m2

QZ =1.600 kN/m2

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1:
Pintakuorma: 2:

Qz =1.200 kN/m2
Qz =0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1:

Qz =-1.200 KN/m2

x=1007 -4440 mm

x=0-4440 mm

x=0-1007 mm
x=1007 -4440 mm

x=0-1007 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1007 - 4440 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 50.5 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 3.50 kN 15.24 kN 230% 1007 mm Keskipitka

Veto: 2.50kN 110.00 kN 23% 4440 mm Hetkellinen

Puristus: 2.71kN 165.00 kN 16 % 1007 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 2.31 kNm 457 kNm 50.5 % 2886 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 2.31 kNm 457 kNm 50.5 % 2886 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.51 1.00 50.5 % 2886 mm Keskipitka
(My=2.31 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.01 kN)

Taivutus+puristus: 0.50 1.00 50.3 % 2775mm Keskipitka
(My=2.30 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.09 kN)

Tukipaine, tuki 1: 5.39kN 16.25 kN 331 % 1007 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 294 kN 11.16 kN 264 % 4440 mm Keskipitka

Winst: 58mm —-mm 0.0% 2775mm

Whet,fin: 7.7mm 172mm 451 % 2775mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.65 kN -1.65kN 1.10 kN -1.10 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 7.85kN -1.94 kN 5.40 kN -0.81 kN
2: 344 kN 0.35kN 2.35kN 0.50 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

Sivu 3



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KP 4
8.2.2018

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:

Kattopalkki/laatta
C24
50x125

(B=50 mm, H=125 mm, A=6250 mm2, ly=8138021 mmd4, Wy=130208 mm3)

Kayttéluokka:
Seuraamusluokka:
Kulma:
Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali:
Vasen uloke
Jannevali 1
Yhteensa:

Tuki:
1:
2:

2

CC2 (KFI=1.0)

26.6 astetta

900 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]: Pystymitta [mm]:
900.0 450.7

2440.0 12219

3340.0 16725

Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:
1007 122

3735 95

125

50

Aksiaalinen [mm]:
1006.5
2728.8
37354

Tyyppi:
Liukutuki (2)
Kiintea niveltuki (X,2)
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el LI

160 kN/m2 /u,’ﬁf:a
|1 [ dsdi I

#F
295 mm 1673
1222
0,037 kMAm
5 -
1:122 mm 451 | | 491
?r: —4
300 2440
A A+ t
| 4 4
300 3340

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino: QZ =0.031 kKN/m x=0-3735mm

Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-1007 mm

Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x=1007 - 3735 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =1.200 kN/m2
Pintakuorma: 2: Qz =0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

x=0-3735mm

x=0-1007 mm
x=1007 - 3735 mm

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1007 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1007 - 3735 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 884 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 344 kN 9.52 kN 36.2% 1007 mm Keskipitka

Veto: 2.53kN 71.30 kN 35% 3735mm Hetkellinen

Puristus: 2.84 kN 103.13 kN 28% 1007 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 1.54 kNm 1.85 kNm 833 % 2521 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 1.54 kNm 1.85 kNm 83.3% 2521 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.83 1.00 83.3% 2615mm Keskipitka
(My=1.54 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.06 kN)

Taivutus+puristus: 0.83 1.00 833 % 2521 mm Keskipitka
(My=1.54 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.04 kN)

Tukipaine, tuki 1: 5.68 kN 16.25 kN 350 % 1007 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 2.62kN 11.16 kN 235% 3735mm Keskipitka

Winst: 90mm —-mm 0.0% 2428 mm

Whet,fin: 121 mm 136 mm 884 % 2428 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.72 kN -1.72kN 1.15kN -1.15kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 8.39kN -2.29kN 5.80 kN -1.03 kN
2: 2.95kN 047 kN 2.09kN 0.54 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
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osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

&
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x125
(B=50 mm, H=125 mm, A=6250 mm2, ly=8138021 mm4, Wy=130208 mm?3) 125
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 2500 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: /I?'/
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 1500.0
Jannevali 2 1200.0
Jannevali 3 1500.0
Yhteensa: 4200.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 100 Liukutuki (2)
2: 1500 100 Liukutuki (2)
3: 2700 100 Liukutuki (2)
4 4200 100 Kiinted niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.90kN x=780.0mm (Omap. kk600-900)
Pistekuorma: 2: FZ=0.90kN x=1380.0 mm (Omap. kk600)
Pistekuorma: 3: FZ=0.90kN x=1980.0 mm (Omap. kk600)
Pistekuorma: 4: FZ=0.90kN x=2580.0 mm (Omap. kk600)
Pistekuorma: 5: FZ=0.90kN x=3180.0 mm (Omap. kk600-900)
Pistekuorma: 6: FZ=1.00kN x=4080.0 mm (Omap. kk900)
Rakenneosan paino: QZ =0.031 kN/m x=0-4200 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=290kN x=780.0mm (Lumik. kk600-900)
Pistekuorma: 2: FZ=260kN x=1380.0 mm (Lumik. kk600)
Pistekuorma: 3: FZ=260kN x=1980.0 mm (Lumik. kk600)
Pistekuorma: 4: FZ=260kN x=2580.0 mm (Lumik. kk600)
Pistekuorma: 5: FZ=290kN x=3180.0 mm (Lumik. kk600-900)
Pistekuorma: 6: FZ=3.10kN x=4080.0 mm (Lumik. kk900)
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-4200 mm
Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz=-0.600kN/m2  x=0-4200 mm

MITOITUS:
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Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 87.7%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 8.36 kN 9.52 kN 87.7% 1500 mm Keskipitka

Taivutus (My): 1.56 kNm 1.85 kNm 844 % 780mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 1.56 kNm 1.85 kNm 844 % 780mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 2.93 kN 15.96 kN 184 % Omm Hetkellinen

Tukipaine, tuki 2: 11.94 kN 14.29 kN 836 % 1500 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 3: 11.39 kN 14.29 kN 79.7 % 2700 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 4: 6.18 kN 11.61 kN 532 % 4200 mm Keskipitka

Wfin: 35mm —-mm 0.0% 735mm

Whnet,fin: 35mm 50mm 69.1 % 735mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 293kN -1.08 kN 2.04 kN -0.58 kN
2: 13.93 kN -1.38 kN 8.79kN -0.05kN
3: 13.39 kN -1.49 kN 8.48 kN -0.17 kN
4: 7.02kN -043 kN 4.37 kN 0.14 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
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aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Kuormat padoven ylityspalkeille:
Lumikuormana kaytetaan 0,8*2,0kN/m?2= 1,6kN/m?
Rakenteen omapainona kaytetdin 0,5kN/m?
Palkit kk600:

Kuormituspituus 2700mm

Lumikuorma 0,6m*2,7m*1,6 kN/m?= 2,6kN
Omapaino 0,6m*2,7m*0,5 kN/m?= 0,9kN
Palkit kk600-kk900:

Kuormituspituus 2400mm

Kuormitusleveys (900mm+600mm)/2= 750mm
Lumikuorma 0,75m*2,4m*1,6 kN/m?= 2,9kN
Omapaino 0,75m*2,4m*0,5 kN/m?= 0,9kN
Palkit kk900:

Kuormituspituus 2100mm

Lumikuorma 0,9m*2,1m*1,6 kN/m?= 3,1kN

Omapaino 0,9m*2,1m*0,5 kN/m?= 1,0kN
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x200
(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 26.6 astetta
Jako/kuormituslev.: 600 mm (pintakuormille) i
a0
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 1450.0 7261 1621.6
Jannevali 1 3320.0 1662.5 37130
Yhteensa: 4770.0 2388.6 5334.6
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 1622 122 Liukutuki (2)
2: 5335 51 Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.050 kN/m x=0-5335mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-162 mm
Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x=1622-5335mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =1.200 kN/m2
Pintakuorma: 2: Qz =0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

x=0-5335mm

x=0-1622 mm
X =1622-5335mm

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1622 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1622-5335 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 64.5%

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 3.34kN 15.24 kN 219% 1622 mm Keskipitka

Veto: 245kN 110.00 kN 22% 5335mm Hetkellinen

Puristus: 2.86 kN 165.00 kN 1.7% 1622 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 2.95kNm 458 kNm 64.5% 1622 mm Hetkellinen
(ilman kiepahdusta): 2.95kNm 6.29 kNm 47.0% 1622 mm Hetkellinen

Taivutus+veto: 048 1.00 478 % 1622 mm Hetkellinen
(My=2.95 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.95 kN)

Taivutus+puristus: 047 1.00 47.0% 1622 mm Hetkellinen
(My=2.95 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=2.86 kN)

Tukipaine, tuki 1: 5.79kN 16.25 kN 356 % 1622 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 2.27kN 7.23kN 314 % 5335mm Keskipitka

Winst: 4.3 mm —-mm 0.0% 3601 mm

Whet,fin: 58mm 186 mm 314 % 3601 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.68 kN -1.68 kN 1.12kN -1.12kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 8.58 kN -2.30 kN 5.98 kN -1.00 kN
2: 263 kN 0.46 kN 1.82kN 043 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
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osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta d
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x200
(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 26.6 astetta
Jako/kuormituslev.: 750 mm (pintakuormille) i
a0
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 1450.0 7261 1621.6
Jannevali 1 2520.0 1261.9 2818.3
Yhteensa: 3970.0 1988.0 4439.9
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 1622 122 Liukutuki (2)
2: 4440 95 Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.050 kN/m x=0-4440 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-162 mm
Pintakuorma: 2: QZ = 0.500 kN/m2 x=1622 - 4440 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 1.200 kN/m2
Pintakuorma: 2: Qz = 0.600 kN/m2

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

x=0-4440 mm

x=0-1622 mm
X =1622 - 4440 mm

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1622 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1622 - 4440 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 74.7 %

MITOITUSPARAMETRIT:
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Taipumaraja Wnet/fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylépuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 3.52kN 15.24 kN 231% 1622 mm Keskipitka

Veto: 2.57kN 110.00 kN 23% 4440 mm Hetkellinen

Puristus: 3.24 kN 165.00 kN 20% 1622 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 3.67 KNm 492 kNm 747 % 1622 mm Hetkellinen
(ilman kiepahdusta): 3.67 KNm 6.29 kNm 585 % 1622 mm Hetkellinen

Taivutus+veto: 0.60 1.00 595 % 1622 mm Hetkellinen
(My=3.67 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=1.17 kN)

Taivutus+puristus: 0.58 1.00 585 % 1622 mm Hetkellinen
(My=3.67 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=3.24 kN)

Tukipaine, tuki 1: 6.56 kN 16.25 kN 404 % 1622 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 1.77 kN 11.16 kN 158 % 4440 mm Keskipitka

Winst: 98 mm —-mm 0.0% 0Omm

Whet,fin: 11.7mm 16.2mm 719% Omm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.83 kN -1.83 kN 1.22kN -1.22 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 9.87kN -2.88 kN 6.92 kN -1.32 kN
2: 2.31kN -0.10kN 148 kN 0.03kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
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osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta 7

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 2x50x125

(B=100 mm, H=125 mm, A=12500 mm2, ly=16276042 mm4, \Wy=260417 mm3) 125

Kayttluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 26.6 astetta P

Jako/kuormituslev.: 900 mm (pintakuormille) JE /,]V"f
100

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:

Vasen uloke 900.0 450.7 1006.5

Jannevali 1 1120.0 560.9 1252.6

Yhteensa: 2020.0 1011.5 22591

Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:

1: 1007 122 Liukutuki (2)

2: 2259 95 Kiintea niveltuki (X,2)
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KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.30kN x=559mm (Siirto omap)
Rakenneosan paino: QZ =0.062 kN/m x=0-2259mm
Pintakuorma: 1: QZ = 0.500 kN/m2 x=0-1007 mm
Pintakuorma: 2: QZ =0.500 kN/m2 x=1007 - 2259 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=0.80kN x=559mm (Siirto lumik)
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-2259 mm
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 1.200 kN/m2 x=0-1007 mm
Pintakuorma: 2: Qz = 0.600 kN/m2 x=1007 - 2259 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1007 mm

Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1007 - 2259 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 93.8 %
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MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 3.65kN 19.05 kN 192% 1007 mm Keskipitka

Veto: 1.83 kN 103.71 kN 18% 1007 mm Keskipitka

Puristus: 2.70kN 206.25 kN 1.3% 1007 mm Hetkellinen

Taivutus (My): 246 KNm 3.70 kNm 66.3 % 1007 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 246 kNm 3.70kNm 66.3 % 1007 mm Keskipitka

Taivutus+veto: 0.68 1.00 68.0 % 1007 mm Keskipitka
(My=2.46 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=1.83 kN)

Taivutus+puristus: 0.66 1.00 66.3 % 1007 mm Keskipitka
(My=2.46 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=1.69 kN)

Tukipaine, tuki 1: 7.02kN 3250 kN 216 % 1007 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 0.06 kN 30.69 kN 02% 2259 mm Hetkellinen

Winst: 72mm —-mm 0.0% 0Omm

Whet,fin: 94 mm 10.1 mm 938 % Omm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 1.18 kN -1.18 kN 0.79kN -0.79 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 9.73kN -1.71 kN 6.48 kN -0.51 kN
2: 0.66 kN -1.23 kN 0.39kN -0.84 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.
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Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

&
-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x125
(B=50 mm, H=125 mm, A=6250 mm2, ly=8138021 mm4, Wy=130208 mm?3) 125
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 200 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: ! 50 E
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 2800.0
Yhteensa: 2800.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 95 Liukutuki (2)
2: 2800 95 Kiintea niveltuki (X,2)
Omap
Lumik,
060 kM2
060 kM A2

fo b

| 0,031 kM/m |

1: 95 mm 235 mm

1070 1730
l L L
1 Pl 1
I \1 \J
| 1 1
1070 2800

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.30kN x=1070.0 mm (Omap)
Rakenneosan paino: QZ =0.031 kKN/m x=0-2800mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=0.80kN x=1070.0 mm (Lumik)

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-2800mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-2800 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 56.9 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:
Leikkaus (z): 1.00 kN 9.52 kN 106 % 0mm
Taivutus (My): 1.05 kNm 1.85 kNm 56.9 % 1070 mm
(ilman kiepahdusta): 1.05 kNm 1.85 kNm 56.9 % 1070 mm
Tukipaine, tuki 1: 1.00 kN 11.16 kN 9.0% Omm
Tukipaine, tuki 2: 0.64 kN 11.16 kN 57% 2800 mm
Winst: 57mm —-mm 0.0% 1260 mm
Whet,fin: 7.7mm 140 mm 551 % 1330 mm

Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 1.16 kN -0.05kN 0.74 kN 0.06 kN
2: 0.79 kN -0.11 kN 0.54 kN -0.01 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
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Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Kuormat taitoskohdan palkeille:
Lumikuormana kaytetaan 0,8*2,0kN/m?2= 1,6kN/m?
Rakenteen omapainona kaytetdin 0,5kN/m?
P1 kk600:

Kuormituspituus 1800mm

Lumikuorma 0,6m*1,8m*1,6 kN/m?= 1,8kN
Omapaino 0,6m*1,8m*0,5 kN/m?= 0,6kN

P2 kk600-kk900:

Kuormituspituus 1600mm

Lumikuorma 0,75m*1,6m*1,6 kN/m?= 2,0kN
Omapaino 0,75m*1,6m*0,5 kN/m?= 0,6kN
P3 kk900:

Kuormituspituus 1250mm

Lumikuorma 0,9m*1,25m*1,6 kN/m?= 1,8kN
Omapaino 0,9m*1,25m*0,5 kN/m?= 0,6kN
P4 kk900:

Kuormituspituus 900mm

Lumikuorma 0,9m*0,9m*1,6 kN/m?= 1,3kN
Omapaino 0,9m*0,9m*0,5 kN/m?= 0,5kN

P5 kk900:

Kuormituspituus 600mm

Lumikuorma 0,9m*0,6m*1,6 kN/m?= 0,9kN
Omapaino 0,9m*0,6m*0,5 kN/m?= 0,3kN

P6 kk800:

Kuormituspituus 700mm

Lumikuorma 0,8m*0,7m*1,6 kN/m?= 0,9kN

Omapaino 0,8m*0,7m*0,5 kN/m?= 0,3kN
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P7 kk800:
Kuormituspituus 1800mm
Lumikuorma 0,8m*1,8m*1,6 kN/m?= 2,3kN
Omapaino 0,8m*1,8m*0,5 kN/m?= 0,8kN

Palkin P7 pistekuormia ei tarvitse huomioida taitoskohdan palkin mitoituksessa, koska P7 tuetaan suoraan
pukkilinjan paalle.

P8 kk800:

Kuormituspituus 1150mm

Lumikuorma 0,8m*1,15m*1,6 kN/m?= 1,5kN
Omapaino 0,8m*1,15m*0,5 kN/m?2= 0,5kN
P9 kk800:

Kuormituspituus 500mm

Lumikuorma 0,8m*0,5m*1,6 kN/m?= 0,7kN
Omapaino 0,8m*0,5m*0,5 kN/m?= 0,2kN
Tasainen kuorma palkin alapadhan 3 metrin matkalle:
Kuormitusleveys 600mm

Lumikuorma 0,6m*1,6 kN/m?= 1,0kN/m
Omapaino 0,6m*0,5kN/m?= 0,3kN/m
Pistekuormat raystiiltid noin 0,7 m? alalta:
Lumikuorma 0,7m?*1,6kN/m?= 1,2kN

Omapaino 0,7m?*0,5kN/m?= 0,4kN
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KP 11
8.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta g
Materiaali: KERTO-S syrjaliaan
Poikkileikkaus: 63x200
(B=63 mm, H=200 mm, A=12600 mm2, ly=42000000 mm4, Wy=420000 mm?3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta
Jako/kuormituslev.: 450 mm (pintakuormille) e
X
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Jannevali 1 2520.0 838.3 2655.8
Yhteensa: 2520.0 838.3 2655.8
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 51 Liukutuki (2)
2: 2656 51 Kiinted niveltuki (X,2)

Orma Ell{g%\ P

Ormap P2 Lurnik. P1
Lurnik P2 LUITI%( FE

- 51 mr%m s
a3
1677], o
0.064 kM/m
3| |3
15Tmm g 490 250 750
f f 4 /1'
L = | | |
[ A fl il Gl
1030° 15201770 25200

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.60kN x=1085.5mm (OmapP2)
Pistekuorma: 2: FZ=0.60kN x=18654 mm (Omap P1)
Pistekuorma: 3: FZ=0.30kN x=1601.9 mm (Omap P6)
Rakenneosan paino: QZ =0.064 kKN/m x=0-2656 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=2.00kN x=1085.5mm (Lumik P2)
Pistekuorma: 2: FZ=180kN x=18654 mm (Lumik P1)
Pistekuorma: 3: FZ=0.90kN x=1601.9 mm (Lumik P6)

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-2656 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-2656 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttbaste: 40.3 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/200

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *):

Leikkaus (z): 4.75kN 22.96 kN 20.7 %

Veto: 1.58 kN 296.16 kN 05%

Puristus: 1.25kN 294.00 kN 04 %

Taivutus (My): 4.12kNm 12.93 kNm 319%
(ilman kiepahdusta): 4.12kNm 12.93 kNm 319%

Taivutus+veto: 0.32 1.00 320 %
(My=4.12 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.49 kN)

Taivutus+puristus: 0.32 1.00 319%
(My=4.12 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.05 kN)

Tukipaine, tuki 1: 3.76 kN 20.41 kN 184 %

Sijainti x:
2656 mm
2656 mm
0Omm

1602 mm
1602 mm
1602 mm

1602 mm

Omm

Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka

Keskipitka

Keskipitka
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Tukipaine, tuki 2: 4.75kN 20.41 kN 233 % 2656 mm Keskipitka
Winst: 40mm -mm 0.0% 1328 mm
Whnet,fin: 53mm 13.3mm 403 % 1328 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 0.34 kN -0.34 kN 0.23kN -0.23 kN
FZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 4.30 kN 0.10kN 281kN 0.36 kN
2: 5.28 kN 0.39kN 3.56 kN 0.63 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta g
Materiaali: KERTO-S syrjaliaan
Poikkileikkaus: 63x200
(B=63 mm, H=200 mm, A=12600 mm2, ly=42000000 mm4, Wy=420000 mm?3) 200
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 18.4 astetta
Jako/kuormituslev.: 450 mm (pintakuormille) e
X
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]: Pystymitta [nm]:  Aksiaalinen [mm]:
Vasen uloke 1400.0 465.7 14754
Jannevali 1 4400.0 1463.7 4637.1
Yhteensa: 5800.0 19294 61125
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 1475 51 Liukutuki (2)
2: 6112 51 Kiintea niveltuki (X,2)
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15929
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b K 4 3 g
an 1400 30323430 ¢4BR0 aa00
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ=0.20kN x=3456.7 mm (Omap P9)
Pistekuorma: 2: FZ=0.50kN x=4911.1mm (Omap P8)
Pistekuorma: 3: FZ=0.30kN x=3678.0 mm (Omap P5)
Pistekuorma: 4: FZ=0.50kN x=4826.8 mm (Omap P4)
Pistekuorma: 5: FZ=0.40kN x=31.6mm (Omap raystailta)
Rakenneosan paino: QZ =0.064 kN/m x=0-6112mm
viivakuorma: 1: QZ =0.300 kN/m x=0-3162mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ=0.70kN x=3456.7 mm (Lumik P9)
Pistekuorma: 2: FZ=0.90kN x=3678.0 mm (Lumik P5)
Pistekuorma: 3: FZ=150kN x=4911.1 mm (Lumik P8)
Pistekuorma: 4: FZ=130kN x=4826.8 mm (Lumik P4)
Pistekuorma: 5: FZ=120kN x=31.6mm (Lumik raystailta)
viivakuorma: 1: QZ =1.000 kN/m x=0-3162mm  (Lumik)
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 1.200 kN/m2 x=0-1475mm

Pintakuorma: 2: Qz = 0.600 kN/m2 x=1475-6112mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
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Pintakuorma: 1: Qz =-1.200 kN/m2 x=0-1475mm
Pintakuorma: 2: Qz =-0.600 kN/m2 x=1475-6112mm
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttdaste: 775%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Whnet,fin: L/200
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 6.45kN 22.96 kN 281 % 1475 mm

Veto: 1.57 kN 281.71 kN 06 % 1475 mm

Puristus: 2.15kN 294.00 kN 0.7% 1475 mm

Taivutus (My): 5.00 kNm 7.93kNm 63.1 % 1475mm
(ilman kiepahdusta): 5.63 kNm 12.93 kNm 435 % 4827 mm

Taivutus+veto: 044 1.00 43.7 % 4827 mm
(My=5.63 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.61 kN)

Taivutus+puristus: 044 1.00 435% 4827 mm
(My=5.63 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=0.19 kN)

Tukipaine, tuki 1: 11.18 KN 27.97 kN 40.0 % 1475mm

Tukipaine, tuki 2: 4.60 kN 20.41 kN 25% 6112mm

Winst: 134 mm —-mm 00% 3973 mm

Whnet,fin: 180 mm 232mm 775% 3973 mm

Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka
Keskipitka

Keskipitka

Keskipitka
Keskipitka

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN
2: 0.97 kN -0.97 kN 0.65kN -0.65 kN
FzZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 13.25kN -0.42 kN 8.38 kN 0.62 kN
2: 5.13kN 0.43 kN 3.46 kN 0.68 kN
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- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu4



LITE 21

Kuormat keskiosan ylapohjan palkeille
Lumikuormana kaytetaan 0,8*2,0kN/m?2= 1,6kN/m?
Rakenteen omapainona kaytetidin 0,5kN/m?

Palkit ylapohjassa kk300

Keskimmaisille palkeille tulevat kuormat:

Kuorimitusleveys: 300mm

Kuormituspituus: 2150mm

Lumikuorma:

0,3m*2,15m*1,60kN/m?= 1,1kN

Omapaino:

0,3m*2,15m*0,5kN/m?= 0,4kN

Lisdksi arvioidaan vanhan yldpohjan paino tasaisena kuormana:

0,4kn/m?

Reunimmaisille palkeille tulevat lisdkuormat:
Kuormitusala 4,2m?

Lumikuorma:

4,2m**1,60kN/m?= 6,8kN

Omapaino:

4,2m?*0,5kN/m?= 2,1kN
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPP 1
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
7
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x200
(B=50 mm, H=200 mm, A=10000 mm2, ly=33333333 mm4, Wy=333333 mm3) 200
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 300 mm (pintakuormille)
Uloke-/jannevalipituudet: 5 E |
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 4300.0
Yhteensa: 4300.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 122 Liukutuki (2)
2: 4300 122 Kiintea niveltuki (X,2)
0.40 kM A2
[rnagainod
I o
Lurmk.2
0.050 kMAm
1: 122 mm 2 122 mm
2040 2260
| | |
iy A A
| " |
I Iy Iy
2040 4300

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.40kN x=2040.0 mm (Omapaino2)

Rakenneosan paino: QZ =0.050 kN/m x=0-4300 mm

Pintakuorma: 1: QZ = 0.400 kN/m2 x=0-4300 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=110kN x=2040.0 mm (Lumik2)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 89.3 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke:

Korotuskerroin, oikea uloke:

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

2.00
2.00

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka

Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)

HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 1.53 kN 10.21 kN 15.0 % Omm Keskipitka

Taivutus (My): 2.71 kNm 3.04 kKNm 89.3 % 2040 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 2.71 kNm 457 kNm 593 % 2040 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 1.53 kN 13.57 kN 11.3% 0Omm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 1.42 kN 13.57 kN 105 % 4300 mm Keskipitka

Wfin: 122mm —-mm 00% 2150 mm

Whnet,fin: 122mm 14.3mm 849 % 2150mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 1.53 kN 0.52 kN 1.15kN 0.58 kN

2: 1.42 kN 0.50 kN 1.08 kN 0.56 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
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Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

-
A
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: GL32¢
Poikkileikkaus: 115x270
(B=115 mm, H=270 mm, A=31050 mm2, ly=188628750 mm4, Wy=1397250 mm3) 270
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 300 mm (pintakuormille)
|
Uloke-/jannevalipituudet: ! 115 E
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 4300.0
Yhteensa: 4300.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 122 Liukutuki (2)
2: 4300 122 Kiintea niveltuki (X,2)
0.40 kMW
oo
I o
Lurnik, liza
L gk
0155 kMAm
1: 122 mm 2 122 mmn
2040 2260
- - g
| " |
I 1 1
2040 4300

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.40kN x=2040.0 mm (Omapaino)
Pistekuorma: 2: FZ=210kN x=2040.0 mm (Omapaino lisa)
Rakenneosan paino: QZ =0.155 kN/m x=0-4300 mm

Pintakuorma: 1: QZ = 0.400 kN/m2 x=0-4300 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=110kN x=2040.0 mm (Lumik)

Pistekuorma: 2: FZ=6.80kN x=2040.0 mm (Lumik lisa)

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 67.5%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lefl = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetédan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 8.42kN 29.59 kN 285% 0Omm Keskipitka

Taivutus (My): 16.52 kNm 32.29 kKNm 512% 2040 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 16.52 kNm 32.29 kKNm 512% 2040 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 8.42kN 52.44 kN 16.1 % 0Omm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 7.67 kN 52.44 kN 146 % 4300 mm Keskipitka

Wfin: 9.7 mm —-mm 00% 2042 mm

Whnet,fin: 9.7mm 14.3mm 67.5% 2042 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 8.42 kN 1.72 kN 6.06 kN 1.91 kN
2: 7.67 kN 1.60 kN 553 kN 1.78 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.
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Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Ylapohjan keskiosan liimapuupalkkien kannatinpilareiden laskenta

Ylapohjan liimapuupalkin pituus: 4300mm

Kuormitusleveys/kk-vali: 300mm

Pistekuormat ovat palkilla epakeskeisesti niin, ettd ne ovat 2040mm padssa toisesta tuesta
=>» n. 53% pistekuormista pitda mitoittaa toista pilaria kohden

Pilarille tuleva kuorma:

Omapaino vanhasta yldpohjarakenteesta 0,4kN/m?*0,3m*(4,3m/2) = 0,3kN
Omapaino katolta (0,4kN+2,1kN)*0,53 = 1,4kN

Lumikuormat katolta (1,1kN+6,8kN)*0,53 = 4,2kN

Nurjahdustarkastelu

Kayttoluokka: 1
Aikaluokka: keskipitka
= Kkmos= 0,80
Pituus L: 2600mm
Materiaali: C24 sahatavara 100mm®*100mm

=> foox= 21N/mm?
9 Ym= 1,4

Ve= 1,15%(0,3kN+1,4kN)+1,5%4,2kN = 8,3kN

fe0,d= kmod™(foox/ym) = 0,80%(21N/mm?/1,4) = 12N/mm?
Oc0,¢= Va/A = 8300N/(100mm*100mm) = 0,83N/mm?

oc,0,d

— <1
Kc*fc,0,d
Nurjahduspituus L= 1*L =1*2,6m = 2,6m

i= h _ 100mm_29mm
V12 T V12 ©

=L¢ = 200 _ 90 < 200 > ok

i 29mm

kuvaajasta k. = 0,36

0,83
0,36%12

=019<1- 0K

>



LIITE 24

Kiskopaine alaohjauspuussa

Aikaluokka: keskipitka

9 kmod= 0,80
9 Ym= 1,4
Ne¢= 8,3kN

fc,,go, K= 2,2N/mm2
fe 90,a= 0,8*(2,2N/mm?/1,4) = 1,26N/mm?
Oc, 90, &= Ned/A = 8300N/(100mm*100mm) = 0,83N/mm?

Oc,90,d < ke, 1* fc 90, 4

Lc,90,ef

ke, 1= * Kc,90
L =100mm, L, 90,ef = 100mm+30mm+30mm = 160mm
L; = 250mm = 2*h = 2*¥50mm = k¢, 00 = 1,25

160mm

> 4 kc,J_: *1,25:2
100mm

= 0c00,d<2%f 00,4

= 0,83N/mm? < 2*1,26N/mm?=2,52N/mm? = OK



Kuormat keskiosan pukkilinjan pilareille
Lumikuormana kaytetaan 0,8*2,0kN/m?2= 1,6kN/m?
Rakenteen omapainona kaytetidin 0,5kN/m?

Kattopalkkien ja pukkilinjan pilarien jako kk800

Keskimmaisille pilareille tulevat kuormat:
Kuorimitusleveys: 800mm
Kuormituspituus: 2150mm

Lumikuorma:

0,8m*2,15m*1,60kN/m?= 2,8kN
Omapaino:

0,8m*2,15m*0,5kN/m?= 0,9kN

Reunimmaisille pilarien kohdalla kaytetdan samoja arvoja kuin reunimmaisilla ylapohjapalkeilla.

Lumikuorma:
6,8kN+1,1kN= 7,9kN
Omapaino:

2,1kN+0,4kN= 2,5kN

LIITE 25
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 1
9.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

=
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 50x125
(B=50 mm, H=125 mm, A=6250 mm2, ly=8138021 mm4, Wy=130208 mm?3) 125
Kayttéluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
Jako/kuormituslev.: 800 mm (pintakuormille) e
a0
Uloke-/jannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:
Jannevali 1 2600.0
Yhteensa: 2600.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:
1: 0 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 2600 Liukutuki (X)

210

i
D'?%é k@z #

T
2600

0.031 kM
2E00

KUORMITUSTIEDOT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 1
9.2.2018

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=0.70kN x=2600.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.035 kNm x=2600.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.031 kKN/m x=0-2600 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=210kN x=2600.0 mm

Pistekuorma: 2: My =-0.105 kNm x=2600.0 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttoaste: 59.9 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 0.08 kN 9.52 kN 08 % 65mm Keskipitka

Puristus: 4.05 kN 7.54 kN 53.7 % Omm Keskipitka

Taivutus (My): 0.20 KNm 1.85 kNm 10.7 % 2600 mm Keskipitka

Taivutus+puristus: 0.60 1.00 599 % 2600 mm Keskipitka
(My=0.20 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=3.95 kN)

Winst: 0.7mm —-mm 00% 1495 mm

Whnet,fin: 09mm 8.7mm 10.3% 1495 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.08 kN 0.01kN 0.05kN 0.01kN
2: -0.01 kN -0.08 kN -0.01 kN -0.05kN
FzZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 4.05 kN 0.70 kN 2.88kN 0.78 kN
2: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Sivu 2



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 1
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Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 2

9.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari ,
Materiaali: Standardipilarit (Kuningaspalkki) 7]
Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoko)

(B=115mm, H=115 mm, A=13225 mm2, ly=14575052 mmd, Wy=253479 mm3) 115
Kayttluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta = V?é
Jako/kuormituslev.: 800 mm (pintakuomille) ' 115 -

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:

Jannevali 1 2600.0

Yhteensa: 2600.0

Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:

1: 0 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 2600 Liukutuki (X)

7.90

KN
E'E%@ l";{gz .

e
2600

0.066 kM
2B00

KUORMITUSTIEDOT:
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 2
9.2.2018

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=250kN x=2600.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.125 kNm x=2600.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.066 kN/m x=0-2600 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=790kN x=2600.0 mm

Pistekuorma: 2: My =-0.395 kNm x=2600.0 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttoaste: 429%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 0.28kN 18.14 kN 16 % 1755 mm Keskipitka

Puristus: 14.92 kN 78.57 kN 19.0 % Omm Keskipitka

Taivutus (My): 0.74 KNm 3.04 kKNm 242 % 2600 mm Keskipitka

Taivutus+puristus: 043 1.00 429% 2600 mm Keskipitka
(My=0.74 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=14.72 kN)

Winst: -14mm —-mm 00% 1495 mm

Whnet,fin: -1.9mm 8.7mm 219% 1495 mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.28kN 0.04 kN 0.20kN 0.05kN
2: -0.04 kN -0.28 kN -0.05 kN -0.20 kN
FzZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 14.92 kN 240kN 10.57 kN 267 kN
2: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
KPi 2
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Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3



Kattopalkin ja katon taitoskohdan palkin valinemladitos

Kayttbluokka: 2
lumikuorma-> aikaluokka: keskipitka

C24 sahatavara/kerto=S kmos= 0,8

— — _ [pk _ 350 _
ym=1,4 pk= 350 kg/nd ko= ’ﬁ = /ﬁ =1

Valitaan naulats 3,4*100mm

naulan paksuus d= 3,4mm

leikkeiden maara m=1

tunkeumai =tz = 50mm

t>8*d—> 50mm> 8*3,4mm=27,2mm> OK

t1>8*d > 50mm > 8*50mm= 27,2mnm» OK

t>> 12*d > 50mm > 12*50mm= 40,8mn» OK
> Kaytetaan k

1403278 1 403.20°272_ 05
E3 = ¥ ——
’ 8d ’ 272 ’
k= max {
t2 —12d 50 — 40,8
14035 ————=1+03+ =113

=» valitaan 1,251

k 0,8
Ry=mx ;/md*kp*kt*lzo*d”=1*ﬁ*1*1,25*120*3,41'7=685N
M )

Yksi naula kestaa 685 N
Taulukosta: 720 N
Suurimmat kuormat palkille:
Lumikuorma: 2,0kN Omapaino: 0,6kN
= Fe~ 1,15*0,6kN + 1,5*2,0kN= 3,8kN
3,8kN

=>» nauloja tarvitaan: = 5,6 = 6 naulaa.
0,685kN

LIITE 28
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kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintjd

Havinki 406:4 166

rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no

Peruskorjaus RAK 8

rakennuskohteen nimi ja osoite piirustuksen sisdlto mittakaavat

. IR) Rl

Omakotitalo "Honkaranta Rakenneleikkaus US, YP, AP 1:20
Rakenneleikkaus ikkunan kohdalla 1:20

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta

suunnittelija Projektin hakemisto

MOthS Kongos tyonumero yhteyshenkilo piirtdjd
suun.ala/piir.no muutos

puh: fax:

Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus muutospvm

Harjavalta
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Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro Sivu

1

1/2

Paivays Tekija

17.1.2018 MK

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ulkoseina (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva v
1 ‘ Lammoneriste v
Kerroksen paksuus [d] 40,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,023 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 | Lastulevy v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 16,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,120 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm v
3 | Lammoneriste (siséltaa koolauksen) W Koolauspuun lammaénjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 125,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,060 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
. RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 | Kuitulevy v
Kerrroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,070 W/mK
5 | Ei rakennekerrosta v
6 | Eirakennekerrosta v
c
=3
w
@,
=
[« H
. Lampovirta
7 | Ei rakennekerrosta v vaakaan
. oS\
8 Eirakennekerrosta v > 2\ .
%@‘ Qd(\\%
%% W
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro

1

Sivu

Paivays

43117

Tekiia 2/2
MK

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ulkoseina (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [WImK] R [m?K/W] b [mm)] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Lammoneriste 40 0,023 1,7391
2 Lastulevy 16 0,120 0,1333
3 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 125 0,060 1,9290 48 600
4 Kuitulevy 13 0,070 0,1857
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 194 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 Ei muuraussiteita
650 -
600 - OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 1 fo 0,080 Pystykoolaus
500 - f, 0,000 Vaakakoolaus
450 | fq 0,000 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 4,402  m’K/W
2
300 - Ry 3,360 m°K/W
’5o R, 0,000 m’K/W
Ry 0,000 MKW
200 -
]
150 | | U-ARVO
100 | I R'r 4295  m’K/W
| R"; 4247 MKW
50 1 ] U 0,234  W/mK
0 | AU 0,010  W/mK
2
.50 - AU, 0,008 W/m*K
AU; 0,000  W/mK
-100 -
-150 - ULKOSEINAN U-ARVO
-200 - = 2
U. = 0,2417 W/m-°K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -
Sisapuoli




LIITE 32

Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro Sivu

1

1/2

Paivays Tekija

17.1.2018 MK

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ulkoseina (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva v
1 ‘ Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,250 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 IIman—ja héyrynsulku v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm v
3 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) v Koolauspuun lammaénjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 140,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,034 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
. RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 | Kuitulevy v
Kerrroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,070 W/mK
5 | Ei rakennekerrosta v
6 | Eirakennekerrosta v
c
=3
w
@,
=
[« H
. Lampovirta
7 | Ei rakennekerrosta v vaakaan
. oS\
8 Eirakennekerrosta v > 2\ .
%@‘ Qd(\\%
%% W
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro

1

Sivu

Paivays

43117

Tekijia

MK

2/2

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ulkoseina (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ulkoseina d [mm] A [WImK] R [m?K/W] b [mm)] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 liman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
3 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 140 0,034 3,4247 48 600
4 Kuitulevy 13 0,070 0,1857
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 166 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 Ei muuraussiteita
650 -
600 - OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 1 fo 0,080 Pystykoolaus
500 - f, 0,000 Vaakakoolaus
450 | fq 0,000 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 4616 MKW
300 - Ry 1665 MKW
’5o R, 0,000 m’K/W
Ry 0,000 MKW
200 -
150 | ) U-ARVO
100 - ' Ry 4043 mKW
| R"; 3,923  m’K/W
507 i U 0,251  WimK
0 ' AU" 0,010  W/mK
2
.50 - AU, 0,008 W/m2K
AU 0,000 W/m“K
-100 -
-150 - ULKOSEINAN U-ARVO
-200 1 U. = 0,2590 W/m2K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -
Sisapuoli
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Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro Sivu

1

Paivays Tekii 1/2
17.1.2018 MK

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ylapohja (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

RAKENTEEN TIEDOT Info
‘ TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ylapohja (Iampd&virran suunta yldspain) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta
Ulkopuolen tuuletusrako ‘ Hyvin tuulettuva v
1 ‘ Lammoneriste v
Kerroksen paksuus [d] 40,0 mm limarakojen korjaustekija ‘ Korjaustaso 1 v
Lammonjohtavuus [A] 0,023 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 | Lastulevy v Muuraussiteiden tyyppi ‘ Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 16,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,120 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolauspuun leveys [b] ‘ 48 mm v
3 | Lammoneriste (siséltaa koolauksen) W Koolauspuun lammaénjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 150,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,060 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
. . RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 | Lammoneriste v
Kerrroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,120 W/mK
5 | Ei rakennekerrosta v
6 | Eirakennekerrosta v
c
=3
w
@,
=
[« H
7 | Ei rakennekerrosta v l\]gamk%%\/rina
. oS\
8 Eirakennekerrosta v > 2\ .
%@‘ Qd(\\%
%% W
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

SAMK / Matias Kangas

Ty6n nro

Sivu

1

Paivays

43117

Tekiia 2/2
MK

Rakennuskohde

70-luvun pientalon peruskorjaus / ylapohja (lisaeristetty)

Sisélté

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen ylapohja d [mm] A [WImK] R [m?K/W] b [mm)] s [mm]
Sisapinta 0,1000
1 Lammoneriste 40 0,023 1,7391
2 Lastulevy 16 0,120 0,1333
3 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) 150 0,060 2,3148 48 600
4 Lammoneriste 50 0,120 0,4167
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 256 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 Ei muuraussiteita
650 -
500 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
f, 0,920 Eriste
550 1 fo 0,080 Pystykoolaus
500 - f, 0,000 Vaakakoolaus
450 | fq 0,000 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 4,989  m’K/W
2
300 - Ry 3,739 m-K/W
’5o R, 0,000 m’K/W
| Ry 0,000 mM’K/W
200 A 1
150 | | U-ARVO
100 | I R'r 4859  m’K/W
| R"; 4,804 MKW
50 1 ] U 0,207  W/mK
0 | AU 0,010  W/mK
2
.50 - AU, 0,009 W/m*K
AU; 0,000  W/mK
-100 -
-150 - YLAPOHJAN U-ARVO
-200 - = 2
U. = 0,2157 W/m“K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 -
-450 -
-500 -
Sisapuoli
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LITE 34

kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintjd

Havinki 406:4 166

rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no
Peruskorjaus ARK 1

rakennuskohteen nimi ja osoite

Omakotitalo “Honkaranta”

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta

piirustuksen sisdlto

Pohjapiirustus

mittakaavat

1:50

suunnittelija

Matias Kangas

puh: fax:
Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus

Harjavalta

Projektin hakemisto

tyonumero yhteyshenkilo

suun.ala/piir.no

piirtdjd

muutos

muutospvm
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LIITE 35

kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintjd

Havinki 406:4 166

rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no

Peruskorjaus ARK 2

rakennuskohteen nimi ja osoite piirustuksen sisdlto mittakaavat

. IR) Rl

Omakotitalo "Honkaranta Leikkaus A — A 1:50

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta

suunnittelija Projektin hakemisto

M Otl as K an g as tyonumero yhteyshenkilo piirtdjd
suun.ala/piir.no muutos

puh: fax:

Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus muutospvm

Harjavalta
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Leikkaus B - B
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s - » kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintjd

> AVAVAVAN AN AN ANV AV AV AV AN AN ANV ANV "AY AV AT AT AT AV AV AV AV AV A avavavavavav: | I - Havinki 406:4 166
4 4 rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no
RRAATA Y, Peruskorjaus ARK 3
rakennuskohteen nimi ja osoite piirustuksen sisdlto mittakaavat
. IR) Rl
Omakotitalo "Honkaranta Leikkaus B — B 1:50

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta

suunnittelija Projektin hakemisto

M d t 1aS K an g as tyonumero yhteyshenkilo piirtdjd
suun.ala/piir.no muutos

puh: fax:

Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus muutospvm

Harjavalta




LIITE 37

Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPP 3
9.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

_
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: GL32¢
Poikkileikkaus: 115x315
(B=115 mm, H=315 mm, A=36225 mm2, ly=299535469 mm4, Wy=1901812 mm3) 35
Kayttéluokka: 1
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormituslev.: 4000 mm (pintakuomille)
s
Uloke-/jannevalipituudet: T ;l
Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 3650.0
Yhteensa: 3650.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 140 Liukutuki (2)
2: 3650 140 Kiintea niveltuki (X,2)
1.00 kM m2
1.60 kM m2
g q
Q.60 kM A2
2 N N NN I N N N N N I O N N N
.60 kM2
A T T T T T T T T T 0T T T P T T T T T T
0181 kMAm
1: 140 mim 2140 mm
3650
| L~
o -1
| |
| A1
3650

KUORMITUSTIEDOT:

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPP 3
9.2.2018

Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.181 kKN/m x=0-3650 mm
Pintakuorma: 1: QZ =1.000 kKN/m2 x=0-3650mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-3650 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-3650 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-3650 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 76.2 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 26.30 kN 34.52 kN 76.2% 3650 mm Keskipitka

Taivutus (My): 23.99 kNm 43.27 kNm 554 % 1825mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 23.99 kNm 43.27 kNm 554 % 1825mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 26.30 kN 58.65 kN 44.8 % 0Omm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 26.30 kN 58.65 kN 448 % 3650 mm Keskipitka

Wfin: 91 mm —-mm 0.0% 1825mm

Whet,fin: 9.1mm 122mm 74.7 % 1825 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 30.24 kN 0.30 kN 20.19 kN 3.25kN
2: 30.24 kN 0.30 kN 20.19 kN 3.25kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Sivu 2



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPP 3
9.2.2018

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPPi 1
9.2.2018

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari ,
Materiaali: Standardipilarit (Kuningaspalkki) 7]
Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoko)

(B=115mm, H=115 mm, A=13225 mm2, ly=14575052 mmd, Wy=253479 mm3) 115
Kayttluokka: 1

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Kulma: 90.0 astetta = V?é
Jako/kuormituslev.: 4000 mm (pintakuormille) ' 115 -

Uloke-/jannevalipituudet:

Uloke/jannevali: Pystymitta [mm]:
Jannevali 1 2400.0
Yhteensa: 2400.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:
1: 0 Kiintea niveltuki (X,2)
2: 2400 Liukutuki (X)
1.70 kN
7.30 Er'} ﬁ(

T
2400

0.066 kM.
2400

KUORMITUSTIEDOT:

Sivu 1



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPPi 1
9.2.2018

Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Pistekuorma: 1: FZ=7.30kN x=2400.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-0.365 kNm x=2400.0 mm
Rakenneosan paino: QZ =0.066 kN/m x=0-2400 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):

Pistekuorma: 1: FZ=11.70 kN x=2400.0 mm

Pistekuorma: 2: My =-0.585 kNm x=2400.0 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009

Kokonaiskayttoaste: 715 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet/fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc=1.00"L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttdaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 0.54 kN 12.15kN 44% 2280 mm Keskipitka

Puristus: 26.13 kN 90.04 kN 290 % Omm Keskipitka

Taivutus (My): 1.30 kNm 3.04 kKNm 426 % 2400 mm Keskipitka

Taivutus+puristus: 0.71 1.00 715% 2400 mm Keskipitka
(My=1.30 kNm, Mz=0.00 kNm, Nx=25.95 kN)

Winst: -23mm —-mm 00% 1380 mm

Whnet,fin: -29mm 8.0mm 36.7 % 1380mm

TUKIREAKTIOT:

FX:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 0.54 kN 0.14 kN 0.40 kN 0.15kN
2: -0.14 kN -0.54 kN -0.15kN -0.40 kN
FzZ:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 26.13 kN 6.71 kN 19.16 kN 7.46 kN
2: 0.00kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Sivu 2



Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017) © Copyright 2012 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
YPPi 1
9.2.2018

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3



Keittion kulkuaukon ylityspalkin laskenta

Palkin pituus 1,0m
Kuormitusleveys= (4,4m+3,8m) /2 = 4,1m
Omapaino uusi kattorakenne= 0,5kN/m?
Omapaino vanha ylapohja= 0,5kN/m?

= Omapaino g= 1kN/m?
Lumikuorma g= 1,6kN/m?
g=4,1m*1kN/m?= 4,1kN/m

g=4,1m*1,6kN/m?= 6,6kN/m

Pg=1,15%4,1kN/m + 1,5%6,6kN/m= 4,7kN/m + 9,9kN/m= 14,6kN/m

Taivutuskestavyys:
Mg=(14,6kN/m*(1m)?) /8 = 1,8kNm
Kokeillaan sahatavara C24 50mmx175mm

= W= (b*h?) /6= (50*175?%) /6= 255208mm?
= og4= Mg/W=1,8%10°Nmm/255208mm?3= 7,05N/mm?

fmi= 24N/mm?, yv= 1,4
Kayttoluokka 1, kuorman aikaluokka keskipitka
= kmoa=0,8
fm,a= Kmod™ (fm,k/Ym)= 0,8%(24N/mm?/1,4)= 13,7N/mm?
Mitoitusehto: 04 < fmd

= 7,05N/mm?<13,7N/mm? = OK

Leikkauskestavyys:

Ve= (Pe*L)/2= (14,6kN/m*1m) / 2= 7,3kN

Te= 1,5% (Wg*103/A) = 1,5%(7,3*10°N/175*50mm?) = 1,25N/mm?

fuk= 4,0N/mm?, yu= 1,4
fvld: kmo(;r':(f\/,k/VM)= 0,8*(4,ON/mm2/1,4)= 2,3N/mm2
Mitoitusehto: f, 4 2 T4

= 2,3N/mm?2=1,25N/mm? = OK

LIITE 39
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Palkin taipuma

L/300= 1000mm/300= 3,3mm

f= (5/384) * (P*L4/E*1) = Winst 6= Winsttumi

Wrin= (1+Kdef) * Winst.s + (1-0,2*Kdef) * Winst.jumi

I= (b*h3)/12= (50mm*(175mm)3) / 12=22330730mm*

E= 11000N/mm?

Winst.c= 5/384 * (4,1N/mm?*(1000mm)* / 11000N/mm?*22330730mm?*) = 0,13mm
Winstlumi= 5/384 * (6,6N/mm?*(1000mm)* / 11000N/mm?*22330730mm?*) = 0,35mm
keer= 0,60

Wsin= (140,6) * 0,13mm + (1+0,2*0,6) * 0,35mm= 0,6mm

Mitoitusehto: Wi, < L/300

= 0,6mm < 3,3mm = OK

Poikittainen puristus:

Oc,90,d < ke, 1 * fc 00,4

fc, 90, k= 2,5N/mm?

fc, 90, = kmod* (fc, 90,1/ ym) = 0,8*(2,5N/mm? / 1,4) = 1,43N/mm?
ke, 1= (I, 90,ef / 1) *ke, 90

|=50mm, a=0

I, 90, ef= @ + | + 30mm= 0 + 50mm + 30mm= 80mm

Iy 22*h

1000mm — 2*50mm = 2*175mm = k s0= 1,25
Va=7,3kN

O¢, 90, ¢= Va/A= 7300N/(50mm*50mm) = 2,92N/mm?

ke, 1= (80mm/50mm) * 1,25=2

Mitoitusehto:

2,92N/mm? < 2*1,43N/mm?= 2,86N/mm? = ei toteudu.

Ratkaistaan tilanne laittamalla palkin molempiin paihin toiset runkotolpat, jolloin tukipinnan pituus | kasvaa
100 millimetriin.
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Finnwood 2.3 SR1 (2.4.017)

Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta

Materiaali: GL32¢

Poikkileikkaus: 115x225

(B=115 mm, H=225 mm, A=25875 mm2, ly=109160156 mm4, Wy=970312 mm3) 225
Kayttéluokka: 1

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormituslev.: 4000 mm (pintakuomille)

Uloke-/jannevalipituudet:

15

Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 3000.0
Yhteensa: 3000.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 140 Liukutuki (2)
2: 3000 140 Kiintea niveltuki (X,2)
0.50 kM /me Omap. katozta 0.5kM/S
w1 T T T T T T T T T T < IT IT 1T IT IT IT IT I7T%
Lurmikuoma
F q
QB0 kM 2
wl [ T T T T T T T T T T T T T T T T T [%
QB0 kM 2
1 [ T T T T T T T T T T T T T T T T T J&
0129 kMAm
1: 140 rorn 2. 140 rorn
1700 1300
L L l
I I 1
| i -
[ A1 1
1700 3000

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):

Rakenneosan paino: QZ =0.129 kKN/m x=0-3000 mm
viivakuorma: 1: QZ =2.000 kN/m x=1700 - 3000 mm (Omap. katosta 0,5kN/m2)
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kN/m2 x=0-3000 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
viivakuorma: 1: QZ =6.400 kN/m x=1700 - 3000 mm ( Lumikuorma)

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-3000 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-3000 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 706 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 15.79 kN 24.66 kN 64.0 % 3000 mm Keskipitka

Taivutus (My): 8.69 kKNm 22.77 kNm 381 % 1875mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 8.69 kKNm 22.77 kNm 381 % 1875mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 11.61 kN 80.64 kN 144 % Omm Hetkellinen

Tukipaine, tuki 2: 15.79 kN 58.65 kN 269 % 3000 mm Keskipitka

Wfin: 71 mm —-mm 0.0% 1575 mm

Whet,fin: 71mm 100mm 706 % 1575 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 11.61 kN -2.02 kN 8.62 kN 0.16 kN
2: 19.03 kN -0.69 kN 13.39 kN 1.63 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi

Sivu 2
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- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
listuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Laskelmat on tehty alla olevilla Iahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisépituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:

Kattopalkki/laatta
KERTO-S syrjallaén
63x200

(B=63 mm, H=200 mm, A=12600 mm2, ly=42000000 mm4, Wy=420000 mm3)

Kayttéluokka:
Seuraamusluokka:
Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevalipituudet:

1
CC2 (KFI=1.0)

4000 mm (pintakuomille)

200

B3

Uloke/jannevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 1900.0
Yhteensa: 1900.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 140 Liukutuki (2)
2: 1900 140 Kiintea niveltuki (X,2)
1.00 kM2
1.60 kM /m2
P i
.60 kM2
1 [ [ T T T T T T T T T T T T T T T T T%
QB0 kM A2
Al T T T T T T T T T P T T T T T [ [ T [Tk
0.064 kM/m
1: 140 mm 2 140 mm
1300
L L
I A
| )
[ A
1300

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.064 kN/m x=0-1900 mm
Pintakuorma: 1: QZ =1.000 kKN/m2 x=0-1900 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =1.600 kN/m2 x=0-1900 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0.600 kN/m2 x=0-1900 mm

Tuulikuorma (yl6s) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-1900 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 814 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Whnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivali rakenteen alapuolella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttoaste *): Sijainti x:

Leikkaus (z): 13.56 kN 22.96 kN 591 % 1900 mm Keskipitka

Taivutus (My): 6.44 KNm 12.33 kNm 522 % 950 mm Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 6.44 KNm 12.93 kNm 498 % 950 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 13.56 kN 42.84 kN 3NT7% 0Omm Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 13.56 kN 42.84 kN 3NT7% 1900 mm Keskipitka

Wfin: 52mm —-mm 0.0% 950 mm

Whet,fin: 52mm 6.3mm 814 % 950 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:
1: 15.61 kN 0.05 kN 10.40 kN 1.58 kN
2: 15.61 kN 0.05 kN 10.40 kN 1.58 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
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Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eiké kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuuskunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiét eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 3
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kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintsjd

Havinki 406:4 166

rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no

Peruskorjaus RAK 9

rakennuskohteen nimi ja os<;it;e ’s piirustuksen sisdlto mittakaavat

Omakotitalo "Honkaranta Rakenneleikkaus KHH US, YP, AP 1:10
Rakenneleikkaus PH US, YP, AP 1:10

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta Rakenneleikkaus SAUNA US, YP, AP 1:10

suunnittelija Projektin hakemisto

Matias Kangas tonumers  yhteyshenki pirti
suun.ala/piir.no muutos

puh: fax:

Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus muutospvm

Harjavalta
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ALUMIINIPINTAINEN ERISTELEVY
30MM [ (KINGSPAN SAUNA—SATU),
SAUMAT VAAHDOTETAAN JA
TEIPATAAN
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SAUMAT VAAHDOTETAAN JA
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LIITE 43

kaupunginosa kortteli/tila tontti/rno viranomaisten merkintsjd

Havinki 406:4 166

rakennustoimenpide piirustuslaji juoks.no

Peruskorjaus RAK 10

rakennuskohteen nimi ja os<;it;e ’s piirustuksen sisdlto mittakaavat

Omakotitalo "Honkaranta Rakenneleikkaus SAUNA — KHH 1:10
Rakenneleikkaus PH — KHH 1:10

Pohjoisrannantie 224 29200 Harjavalta Rakenneleikkaus SAUNA — PH 1:10
Rakenneleikkaus MH — WC 1:10

suunnittelija Projektin hakemisto

MOthS Kongos tyonumero yhteyshenkilo piirtdjd
suun.ala/piir.no muutos

puh: fax:

Pddsuunnittelija Paikka, aika ja allekirjoitus muutospvm

Harjavalta




