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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on suunniteltatalli, jonka yhteydessa on li-
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kotitalotontti. Rakennuksesta on suunniteltu tutegaolilammin koskien kaikkia
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Rakennus toteutetaan puurakenteisena. Lammonlahkegtetadn ilmalampdépump-
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Suomen rakentamismaarayskokoelman ja Eurocodeitahfmidattaen seka tyopiir-
rosten laatiminen.
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The purpose of this thesis was to design a gar&gehvalso includes a car shelter
and storage. The building site locates in Littoinghich is a residential area in Lie-
to. The building has been designed to have an geengloor temperature between
5°C - 17C.

The building will be carried out as a timber-fransdicture. An air source heat
pump will be installed as a primary heat sourcéialnplanning consists of architec-
tural drawings, structural designing, technicaldreys and detailed drawings. All
calculations and structural designing were maderaatg to the National Building
Code of Finland and Eurocode standards.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyossa kaydaan lapi autotallin takeiseen liittyvia vaiheita. Ra-

kennus suunnitellaan yksityiselle tilaajalle.

Lahtokohtana oli laatia rakennesuunnitelmat, tyépkiset ja arkkitehtipiirrokset.

Laskelmissa on noudatettu Eurokoodi 5 suunnittglitd

Ensimmaiseksi kaydaan lapi tyon tavoitteisiin jéetdukseen liittyvid asioita. Ra-
kennesuunnitteluluvussa kerrotaan rakenteiden kinokeesta sekd niiden mitoituk-

sesta Eurokoodi 5 suunnitteluohjeen mukaan.

Rakennuksen lammityksesta ja siihen liittyvistatimaksista ja maarayksista kerro-

taan tarkemmin luvussa 4.

2 TYON LAHTOKOHDAT

2.1 Tavoitteet

Tyo tavoitteena on laatia suunnitelma autotalligtika pitaa sisalladn rakennesuunni-
telmat, arkkitehti- ja tyopiirrokset, lammityssuut@mat seka rakennuksen paloluo-

kan maarittamisen.

2.2 Toteutus

Tyon alkuvaiheessa pohdittiin rakennukselle asgtetvaatimuksia, tilaratkaisuja,
paamittoja ja rakennuksen sijoitusta tontille. At&ktipiirrosten valmistuttua, tilaaja

hyvaksyi suunnitelman, jonka jalkeen aloitettiikeateiden suunnittelu ja mitoitus.



3 RAKENNESUUNNITTELU

3.1 Maaritelméat

Rakenteiden suunnittelussa kaytetty ohje on Puuatelden suunnittelu, Lyhennetty
suunnitteluohje Eurokoodi 5. Tontti on kalliopoman, joten paalutusta ei tarvita,
eika routimista esiinny. Pintamaa kuoritaan, jojgdeen tehdaan maan tasaus ja
tiivistys. Perustus toteutetaan kevytsoraharkgdl@aikalla valetulla maanvaraisella

terdsbetonilaatalla, jonka alla on tdytemaa jdedasgytys.

3.2 Rakenteisiin kohdistuvat kuormat

Kohteen maastoluokka on 1l ja kayttbluokka 1. kedkenteisiin kohdistuvat kuor-
mat maaraytyvat rakenteiden omasta painosta, lwnikasta ja ripustuskuormasta.
Lumikuorma Turun alueella on 1,6 kNenKuormat murtorajatilassa lasketaan kaa-
valla Pd = 1,159 + 1,5q.

Taulukko 1 Maastoluokat

Luokka | Maaston rosoisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai merelle avoin rannikko.

I Jarvi tai alue, jolla on vahaista kasvillisuuttkZeesteita.
Il Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisguita tai rakennuksia,
joiden etaisyys toisistaan on vahintaédn 20 kertaeea korkeus. Esim.
maatalousmaa.

1] Esikaupunki- tai teollisuusalueet seka metsat. Mamentaloalueet
ja kylat.

\V Yhtenaiset laajat kaupunkialueet, joiden pintatalagihintddn 15% op
rakennettu ja rakennusten keskimaarainen korkews @d m.

Taulukko 2 Puutavaran osavarmuuskertoimet

Perusyhdistelmat: Yu
Sahatavara ja pybrea puutavara yleensa 1,4
Havusahatavara, jonka lujuusluokka > C35 1,25
Liimapuu, LVL 1,2
Puulevyt 1,25




Kattorakenteiden omasta painosta aiheutuvat kuoenitattyna:
- peltikate 0,05 kN/m?
- kattoruoteet 0,05 kN/m?2
- kattoristikko 0,1 kN/m?
- mineraalivilla 0,1 KN/m?
- ylapohjan koolaus 0,05 kN/m?2
- mineraalivilla 0,015 kN/m?
- gyproc 0,08 kN/m?
- ripustuskuorma 0,1 kN/m?2

3.3 Perustukset

Rakennuksen antura ja perusmuuri tehdaan kevyi@sdmaibkta muuraamalla. Perus-
muurin sisapuolelle tehdaan tayttoé ja tiivistysnka paalle asennetaan alapohjan

eristelevyt.

3.4 Maanvarainen betonilaatta

Eristelevyjen padlle valetaan halkeilua estavalkirjaterasverkolla vahvistettu
120mm betonilaatta. Koska betonilaatta on maanvemaiei tarvita muuta raudoitus-

ta. Laatta ei ole kiinnitetty perusmuuriin.

3.5 Runkotolppa

Ulkoseinan kantava rakenne eli runkotolppa jaykdgte tuulensuojalevyilla ulko-
puolelta. Jaykistys sisapuolelta toteutetaan vaeatstagyproc-levyilla. Runkotolpan
mitoituksessa selvitetddn puutavaran ominaislujuuglerokoodi 5 lyhennetysta
suunnitteluohjeesta. Runkotolppa oletetaan sauygisa on niveldity molemmista

paistaan. Runkotolppa on sivuttaistuettu, jotep&iwlusta ei paase tapahtumaan.



Taulukko 3 - Puristussauvan nurjahduspituuksia L, kun sauvan pituus on L.

Tuentatapa Nurjahduspituus L.

Sauva on jaykasti kiinnitetty toisesta ja niveks#ti toises; 0,85 L
ta paastaan (esim. jaykkakantainen hallin paadyulifii-
lari”)

Sauva on niveldity molemmista paistaan (normaahts) | 1,0 L
Sauva on poikittaistuettu nurjahduksen suunnadsanvé | 1,0 a
Sauva on jaykasti kiinnitetty toisesta paastaaonaapag 2,5 L
toisesta paastaan ("mastopilari”)

Hoikkuuslukul =L¢/iy < 200 , }=\/£
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3.6 Palkit

Alajuoksun kiskopainemitoitus laskettiin Eurokodgiyhennetyn suunnitteluohjeen
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3.7 Rakenteet

Kohde toteutetaan puurakenteisena, mukaillen jtli@mlevaa pientalorakennusta.
Runko- ja kattorakenteet sek& ulkoverhous toteatetkéyttden puusahatavaraa.

Rungossa kaytettavan sahatavaran lujuusluokka dn C2

Ominaislujuudet (N/mr) C24 sahatavara:

Taivutus ok 24
frok 14
Veto
ft,90k 0,5
i fC,O,k 21
Puristus
fe.o0k 2,5
Leikkaus ik 2,5

Sahatavaran ominaislujuuden mitoitusarvot laskekaawalla:
Xg = kmod;/(_,\:

missa

Xk on lujuusominaisuuden ominaisarvo

ym ON materiaaliominaisuuden osavarmuusluku

(ks. taulukko 2)

Kmog ON Muunnoskerroin, jonka avulla otetaan

huomioon kuorman keston ja kosteuden vaikutus.



Ulkoseinan leikkauskuva

-

S

ulkoverhouspaneeli 25 mm
pystylaudoitus/tuuletusrako 22 mm k-600
vaakalaudoitus/tuuletusrako 22 mm k-600
tuulensuojalevy 25 mm

runkotolppa/eriste 125 mm

hoyrysulku

vaakakoolaus 50x50 k-600 / eriste 50 mm

gyproclevy 13 mm

10
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Rakennuksen valittiin normaali harjaristikko, jo&a yleisimmin kaytetty ristikko-
tyyppi. Ristikot tilataan niitd valmistavalta yrkgelta tilaustyona. Tilauksen yhtey-
dessa tulee tilaajan ilmoittaa ristikon alapaartpgaus, tuen leveys, raystasmitat,

tukikorkeus seka harjakorkeus. Kuvassa 3 on egitedditut mittatiedot.

tukikorkeus

b“ harjakorkeus
[
[

tuen leveys
rdystds Alapaarteen pituus

kuva 3.

3.8 Piirustukset

Autotallista on laadittu pohjapiirros, leikkausktiveakennedetaljit, julkisivut ja tyo-
piirrokset, jotka on esitetty liitteissa 1-10. Rimiseen on kaytetty AutoCad -
ohjelmaa. Pohjapiirrokset antavat yleiskuvan tédgattilan jakamisesta. Leikkausku-
vista selviaa tarkemmin miten rakenteet on suuhitdulkisivut antavat kuvan mil-
ta rakennus nayttaa ulkopuolelta eri ilmansuunrkataottuna. Tyopiirustuksissa on
tarkempaa tietoa kohteen mitoista ja rakenteisttg kohteen valvoja ja rakentajat
osaavat toteuttaa sen, mita on suunniteltu. Rakkstakeissa on kuvattu perustuksia,
alapohjan ja seinien liittymia. Rakennedetaljissdakaavaa on kasvatettu.

4 RAKENNUKSEN LAMMONERISTYS, ENERGIATEHOKKUUS
JA LAMMITYSTAVAT

4.1 Maaritelméat

Kohteen lammoneristysta suunniteltaessa on noudagiomen rakentamismaa-

rayskokoelma C3 ohjeita. Autotallista rakennetaaolifgmmin tila.
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Puolilammin rakennus tai sen osa voidaan kasitlzidat joka ei ole tarkoitettu jat-
kuvaan oleskeluun pelkastddn normaalia sisdvasdekayttaen. Tilan lampdtilana
pidetaan lammityskaudella keskimaarin vahintaarfG5mutta alle +17C tai tilan

lampdtila olisi ndissa rajoissa ilman tuotantopssse luovuttamaa lampdoa. /2, s. 3/

Rakennuksen vaippaan kuuluvan seinén, ylapohjaalapbhjan lammaonlapaisyker-
roin saa olla enintaan 0,60 Wi Puolilampiman tilan ikkunan lammeénlapaisyker-

roin saa olla enintaan 2,8 Wik /2, s. 6/
Puolilampiman tilan rakennusosien lammonléapéaisyieina U kaytetddn seuraavia
vertailuarvoja laskettaessa rakennuksen vaipan daenpon vertailuarvo rakenta-

mismaarayskokoelman osan D3 mukaisesti:

Taulukko 4 Rakennuksen vaipan lampdhévién vertailuavot

Rakenneosa Vertailuarvo
seina 0,26 W/rHK
hirsiseina 0,60 W/nfK

(hirsirakenteen keskimaarainen
paksuus vahintaan 180 mm)
ylapohja ja ulkoilmaan 0,14 WinfK
rajoittuva alapohja
rydmintatilaan rajoittuva alapohja 0,26 W/nfK
(tuuletusaukkojenmaéra enintaan
8 promillea alapohjan pinta-alasta)

maata vastaan oleva rakennusosa 0,24%//m
ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,4 W/K
12,s.7/

Tilan rajoittuessa puolilampim&én tilaan rakennukoktinen lammadnlapaisyker-

roin U ei saa ylittd& seuraavia arvoja:

seina 0,60 W/AK
vélipohja 0,60 W/TK
ikkuna, ovi 2,8 W/fK
12,s.9/
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4.2 Lammoneristys

Rakennuksen lammoneristykselle vaaditut U-arvoeeuldyttdd eristysmateriaaleja
valittaessa. Eristeitd valmistavat yritykset targ@akattavia tuotevalikoimia, joista
voi valita kuhunkin kohteeseen sopivat materia#lifseisen kohteen, joka toteute-
taan puolilampimana, U-arvo vaatimukset on esitgly. Rakennuksen alapohjan
laskennallinen U-arvo on 0,219 W/kh Seinaan runkotolppien véliin paseristeeksi
valittin PAROC eXtra, joka on pehmea ja palamatwiste. Ulkopuolelle tuulen-
suojalevyksi valittin PAROC WAB 10t. Sisapuolenistevilla on myés PAROC
eXtra. Tuulensuojalevyn (PAROC WAB 10t) lammonjohtas A, = 0,037 W/mK

ja PAROC eXtra:n vastaava 0,036 W/mK.

4.3 Rakennuksen energiatehokkuus

4.3.1VYleista

Rakennuksen energiankulutuksella tarkoitetaamstuista lammitykseen, sahkoélaittei-
siin ja jddhdytykseen yhteensa kulutettua energi@adé johon ei sisélly eri ener-
giamuotojen kiinteistokohtaisen eika kiinteistokapuolisen energiantuotannon héa-
vioita. Rakennuksen ostoenergiankulutuksella téekaan vuotuisia energiamaaria,
jotka rakennukseen on tuotava sahkona, kaukolamp@nékokylméana tai polttoai-
neina. Suunnitteluratkaisu liittyy kohderakennukseteutettavaksi aiottuun suunni-
telmaan. Rakennuksen vertailulampoéhavio kertoomaidksen vaipan, vuotoilman ja
iimanvaihdon yhteenlasketun lampdhavion, joka ltske maaraysten mukaisilla
laskentakaavoilla ja vertailuarvoilla. Vertailuaheotarkoitetaan rakennuksen vertai-
lulampdhavion laskennassa kaytettavaa rakennusosan:

- lammonlapaisykertoimen arvoa

- rakennuksen yhteenlasketun ikkunapinta-alan méaaraa,

- rakennuksen poistoilman lammaon talteenoton vuosysyindetta

- rakennuksen vuotoilmakerrointa. /3, s. 3-4/
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4.3.2 Rakennuksen lampohéavi6

Lammitetyissa rakennuksissa esiintyy aina jonkieiata lampohaviota, kun erisuu-
ruiset lampatilat pyrkivat tasoittumaan edellyttidetta rakennuksen sisélampdétila on
ulkolampdétilaa korkeampi. Rakennuksen vaipan, vilmen ja ilmanvaihdon lam-
pohavidita on rajoitettava hyvan energiatehokkuudigmansaamiseksi. Lammonla-
paisykerroin eli U-arvo [W/AK] ilmoittaa lampdvirran tiheyden, joka siirtyy rek-
teen lapi, kun lampdtilaero on yksikon suuruinekerameosan eri puolilla. U-arvo
kuvaa toisin sanoen rakenneosan lammoneristyskykijarvon kaanteisluku R
[M?K/W] kuvaa puolestaan rakenneosan lammonvastusia. IKmménvastus kas-

vaa, lammonlapaisykerroin pienenee ja eristavyyaree.

4.4 Lammitystavat

Rakennuksen paalammonlahteena kaytetaan ilmalampapua, joka on tehokas ja
edullinen tapa tuottaa lampo6a. limalampépumpunkiieatta voidaan ilmaista suo-
rituskertoimella COP (Coefficient Of Performangeka on teoreettinen tehokkuus-
kerroin. Nykyisissa ilmalampépumpuissa kyseinerrdiarvoi olla jopa yli 5. COP
arvolla 5 saadaan yhdella kilowattitunnilla sahkergiaa tuotetuksi viisi kilowatti-
tuntia lampoenergiaa. Teoreettinen maksimitehokermidaan laskea yksinkertai-

sella kaavalla:
COP = T jossa,
AT

T1= ilmalampépumpun sisdkennon lampdétila Kelvineiki [

AT= ulkolampétilan ja sisakennon valinen l[ampdétilaero

Rakennuksen lammitettava tilavuus on noin 106 joten lammitysteholtaan 2 kilo-
watin laite tayttaa vaatimukset. Sisayksikko tutgeittaa seinén ja sisakaton rajaan
mahdollisimman keskelle rakennusta. Ulkoyksikkd sgaan asennetaan ulkosei-
naan tai kivijalkaan 50- 100 cm maanpinnasta lujairglapuolelle.

Kuvassa 2. on esitetty ilmalampépumpun sijoittetaleennukseen. Tassa tapaukses-

sa putkisto on asennettu pintavetona rakenteidg@isiasennuksen sijaan.



15

O001—D0G

[l

P N T T

kuva 2.



16

LAHTEET

1. Puuinfon sivut [verkkodokumentti]. [Viitattu 26.4020].
http://www.puuinfo.fi/filammattilaisten_palvelut/sanittelu/eurokoodi_5/su
unnitteluohje/

2. Suomen rakentamisméaarayskokoelma, C3 Rakennustendéeristys.
Ymparistoministerio, 2010. 10 s.

3. Suomen rakentamismaarayskokoelma, D3 Rakennusgegiaiehokkuus.
Ymparistoministerio, 2010. 14 s.



LITTEET

LITE 1 POHJAPIIRUSTUS

LIITE 2 JULKISIVUT

LIITE 3 LEIKKAUSKUVA
LIITE 4 TYOPIIRUSTUS 1
LITES RUNKOKAAVIO
LIITE 6 KATTORISTIKOT
LITE 7 MODUULILINJAT
LIITE 8 RAKENNEDETALJI 1
LIITE 9 RAKENNEDETALJI 2

LIITE 10 RAKENNEDETALJI



PUUSAILYTYS

HYLLY

ALY

Varastotila
10,4 m2

5000

TY(")TASO\

Tydtila
10,8 m2

v

20,7 m2

5600

TYOTASQ

N

N

K.o: 18 Kortteli/Tila Tontti/Rnio V kisto

Rake ustoimenpide Piirustus

UUDISRAKENNUS POHJAPIIRROS

Rokennuskohteen nim ja osoite Piirustuksen sisBltd

AUTOTALLI POHJAPIIRROS 1:50
HAVULINNANTIE

260 HEA

Suunnittelijan nim,pdivBys ja allekir joitus Suunnitteluala, tydn =
JUHA POWJARVI

RAUTALANKATU 5 F 52
0445819545
25.5.2010

ARK




-
8

JULKISIVU ETELAAN

JULKISIVU ITAAN

JULKISIVU LANTEEN

JULKISIVU POHJOISEEN

Rokennustamenpide Piirustusla i
UUDISRAKENNUS JULKISIVUT
Rakennuskohteen niml Ja osolte Plirustuksen sls8lto
AUTOTALLI JULKISIVUT

HAVULINNANTIE
260 HEA

1:100

Suunnittelijan nimipBIvdys
JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52
0445819545
25.5.2010 ARK




/570

2387

-
7

.

Tontti/Rmio | Vi

rten

Raken Juoks.
uu NUS

Rakennuskohteen nin Ja osoite Mittakaavo
AUTOTALLI 1:50
HAVULINNANTIE

260 HEA

Suunnittell jan nimlpBlvBys Ja allekir joltus

JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52
0445819545

25.5.2010

ARK

Suunnittelunla, tyon n




X

=

Rakennustoimenpide Plirustuslai
UUDISRAKENNUS TYOPIIRUSTUS
Rokennuskohteen nimi ja osoite irustuksen sisdlto
AUTOTALLI TYOPIRUSTUS
HAVULINNANTIE

260 HEA

Suunnittelljan niml,p&ive

JUHA POIJARVI

RAUTALANKATU 5 F 52
0445819545
25.5.2010

ARK




% 687 L 900 % 900 L 900 % 900 L 900 % 900 L 900 L 900 % 900 v\%w% %

A A 1 A 1 A 1 A A 1 A A
I [ I [ [ [ [ I [ I [
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
I [ I [ [ [ [ I [ I [
I [ I [ [ [ [ [ [ I [
[ [ [ [ [ [ [ 7 [ [ [
I [ I [ [ [ [ I [ I [
I [ I [ [ [ [ I [ I [
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ I [ I I I I [ I [ I I

24872

L 600 L 600 % 600 L 600 1%

7 550 7 600 7 600 7 600 7 600 7 600 600 7 600 7 600 7 600 600 7 600 7 600 600 7 626 7w

osolte Pl

AUTOTALLI
HAVULINNANTIE
260 HEA

JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52

0445819545
25.5.2010 ARK

nittelijan ninipGiviys jo allekir joitus Suunnitteluala,tybn numera ja pirustuksen nunerotuut




— W - RE

[X,)i

687

K.osa/Kyl& Kortteli/Tila Tontti/Rnio iranomaisen arkistointimerkinto j& varten
Rakennustoimenpide Plirus Lo ji Juoks.nio
UUDISRAKENNUS TYOPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi jo osoite Piirustuksen sis8lto Mittakoavat
AUTOTALLI KATTORISTIKOT 1:50
HAVULINNANTIE

260 HEA
Suunnittelijan nimi,p8iveys ja allekir joitus Suunnittel Lt

JUHA POIJARVI

RAUTALANKATU 5 F 52

0445819545

ARK

25.5.2010




‘464V

900 900 900 900 900 900 900 900 900

L 687

5

ﬁwi 600 i 600 @3

600

/=
Nz
S

\~

u
\

‘\M

X

15%54

= ‘

1500

1500

:

20—

W5‘OO

(2D
&/

RN

(=
B/

=
&y

(=2
N2

Kosa/Kyls

Kortteli/Tilo

Tontti/Rnio

Viranomaisen arkistointimerkinto 8 varten

V6OO VGOO V6OO V6OO VGOO VBOO V6OO V6OO VGOO V6OO V6OO V6OO VBOO V6OO V6OO v

Rokennustoimenpide Piirustuslo ji Juoks.nio
UUDISRAKENNUS TYOPIIRUSTUS
Rokennuskohteen nimi Jo osoite Piirustuksen sisBlto Mittakaavat
AUTOTALLI MODUULI LINJAT 1:50
HAVULINNANTIE
260 HEA
Suunnittelijan nimi,p8ivays ja allekir joitus Suunnitteluala,tydn numero jo piirustuksen numercMuutos
JUHA POIJARVI
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tolppa 150x150

//// terdslevy 10mm
/138x138
//t@mgputtt @20mm

Teraslevy 10mm
290x230

kevytsoro LECA
harkko

raudoitus @ 10mm

kevytsora LECA
anturaharkko

Kosa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rnio Viranomaisen m/Mgtomhmerl/mto‘lo arten
Rakennustoimenpide Piirustusla i Juoks.nio
UUDISRAKENNUS DETALJIT
Rokennuskohteen nimi jo osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaavat
AUTOTALLI TOLPAN PERUSTUS 1:10
HAVULINNANTIE
260 HEA
Suunnittelijan nimi,pdivBys jo allekir joitus Suunnitteluala,tyBn numero jo piirustuksen numeroMuutos
JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52
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eriste 10mm

terasketonilaatta
120mm
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routaeriste 2x80mm

— ala juoksu 125x350

T——bitumi 10mm

—kevytsora LECA harkko

~—criste S0mm

kevytsora LECA
harkko
N AN N N kevytsora LECA
AN\ o anturaharkko
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rnio Viranomaisen arkistointimerkintc jé varten
Rokennustoimenpide Piirustusla ji Juoks.nio
UUDISRAKENNUS DETALJIT
Rokennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisolto Mittakaovat
AUTOTALLI ALAPOHJAN LITTYMA 1:10
HAVULINNANTIE PERUSTUS 1:10
260 HEA
Suunnittelijan nimi,p8ivBys ja allekir joitus Suunnitteluala,tyon numero ja pilrustuksen numeroMuutos
JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52
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K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rnio Viranomaisen arkistointimerkintc jé varten

Rakennus toimenpide Piirus tusla ji Juoks.no
UUDISRAKENNUS DETALJIT
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sis3lt5 Mittakoavat

AUTOTALLI
HAVULINNANTIE
260 HEA

SEINAN JA YLAPOHJAN LITTYMA  1:10

Suunnittelijan nimi,pGivoys Jo allekir joitus
JUHA POIJARVI
RAUTALANKATU 5 F 52
0445819545
25.5.2010
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piirustuksen numeroMuutos




