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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

3D-Win

CAD

CODE 65. DAT

DWG

DXF

EPOOKKI

FACTA MAP

GEODI

GNSS

InfraRYL

JHS

KTJ

LAND XML

Mittausaineiston  kasittelyyn tarkoitettu = Windows-

ohjelmisto

Computer Aided Design, Tietokoneavusteinen
suunnittelu (Autodesk 2018)

3D-Win-ohjelman koodikirjasto

From Drawing, AutoCAD kayttama tiedostoformaatti

Drawing Interchange Format, AutoDeskin

kehittama tiedonsiirtoformaatti

Havaintohetki

Paikkatietojarjestelma

Merenpinnan jatke, joka kuvaa meren keskivedenpintaa

joko globaalisesti tai paikallisesti

Global Navigate Satellite System. Maailmanlaajuinen
satelliittipaikannusjarjestelma

Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset

Julkisen hallinnon suositukset (JHS-suositukset 2014)

Kiinteistotietopalvelu

Xml-pohjainen tiedostomuoto mittaus- ja
suunnitelmatiedon siirtamiseen (3D System)
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MRL

N2000

NN

RTK

TSC3

TT™

UAV
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Maankaytto- ja rakennusasetus 1999/895

Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132

Kaytossa oleva korkeusjarjestelma. Suomen
kolmannen tarkkavaaituksen tuloksena syntynyt

korkeusjarjestelma

Normaali nolla. Suomen ensimmainen tarkkavaaituksen

tuloksena syntynyt korkeusjarjestelma

Real Time Kinematic, Reaaliaikainen kinemaattinen
mittaus

Trimble maastotietotallennin

Trimble tiedostoformaatti

Unmanned Aerial Vehicle, Miehittdamaton ilma-alus
World  Geodetic  System 1984, Yhdysvaltain
puolustusministerion maarittelema ja yllapitama GPS-

jarjestelman koordinaattijarjestelma. Siihen sidottuja

koordinaattijarjestelmia kaytetaan kaikkialla maapallolla.



1 JOHDANTO

Toteutan opinnaytetydni  paivakirjamuotoisena. Opinnaytetyd tehdaan
Kempeleen kunnan ymparistdpalveluiden mittausosastolla. Seurantajakso alkaa
kevaalla 6.5.2019 ja paattyy kesan lopulla 16.8.2019. Kirjoitan merkintoja
jokaiselta arkipaivalta 13 viikon seurantajakson ajalta. Viikon alussa maarittelen
viikon tavoitteet ja viikon paatyttya analysoin kuluneella viikolla iimenneet erityiset

tilanteet.

Opinnaytetyon tavoitteena on kasitellda kunnan maanmittaustoimintaa ja
erityisesti maastomittauksen tydnjohdollisesta nakokulmasta katsottuna ja pohtia
mahdollisia uusia helpompia toimintatapoja. Lisaksi opinnaytetydn tavoitteena oli
pohtia syvallisemmin koko ymparistopalveluiden maanmittaustoiminnan
kaytanteita ja tarvittaessa kehittda, jotta ne vastaisivat tulevaisuudessakin
kasvavan kunnan tarpeita. Kempeleen kunnassa rakennuspaikan merkinta
kahdesti on osoittautunut toimivaksi kaytannoksi. Tama kaytantd palvelee
rakentajia paremmin ja vahvistaa kunnan palvelutarjontaa. Opinnaytetydssani
olen pohtinut maanmittausinsin6orin tutkinnon merkitysta, kunnat ostavat
mittauspalveluita yha enemman, joten tarjousten kilpailuttamisen tarvitaan
asiantuntijana maanmittausalan ammattilaisia. Seurantajakson aikana tydn
painopiste painottui kunnallistekniikan- ja rakennusvalvontamittauksiin seka
niiden valmisteleviin toihin seka pohjakartan tuottamisen ja yllapitamisen

vaiheisiin.

Opinnaytetydbn muodon valintaan vaikutti myos se, etta Lapin
ammattikorkeakoulussa ei ole aikaisemmin tehty paivakirjamallista

opinnaytety6ta tydnjohdollisesta nakdkulmasta.



2 LAHTOTILANTEEN KUVAUS

Kempeleen kunta sijaitsee 10 km Oulusta etelaan. Kempeleen mainoslause on
"Hyva kasvaa Kempeleessa”. Kunnan kolme tarkeda arvoa ovat rohkeus,
turvallisuus seka vastuullisuus. Kempele on ollut vuosia Suomen kasvukuntia ja
rakentaminen on ollut vilkasta. Vuonna 2019 Kempeleessa ylittyi 18 000 asukaan
raja. (Lohi 2019.)

Tyopaikkani on Kempeleen kunnan ymparistdpalveluissa ja vastaan kunnan
mittaustoiminnan kaytannon toiminnasta. Minulla on 17 vuoden maanmittausalan
tydkokemus Tampereen kaupungilta, Tuusulan kunnassa seka Valtion
rautateiltd. Olen toiminut kartoittajana Kempeleen kunnalla vuodesta 2016

elokuusta lahtien.

Kempeleen kunnassa on kolme vakituista maastomittaajaa. Lisaksi yksi
opiskelee oppisopimuksella kartoittajaksi. Jatkossa palkkaamme
maanmittausalan opiskelijan kesatdihin. Maastomittaajien toimipiste on
Kempeleen varikolla, jossa sailytetaan mittaukseen tarvittavia laitteita ja valineita.
Kempeleen kunnalla on toinen toimipiste, jonka osoite Vihikari 10. Siella
sijaitsevat ymparistopalveluiden kaavoituksen, rakennusvalvonnan seka
paikkatietokasittelijan  toimistotilat. Minulla on toimisto molemmissa

toimipisteissa.



3 KUNNALLA TEHTAVAT MITTAUKSET

3.1 Rakennuslupamittaukset

Kuntien rakennusvalvontaviranomaisen yhtena paatehtavista on valvoa kaavojen
noudattamista ja ohjata rakentamiseen ryhtyvien lupien kasittelyssa seka
huolehtia rakennetun alueen rakennusten kunnossapidosta.
Rakennusvalvonnan on noudatettava maankayttd- ja rakennuslain saadoksia,
joiden  tavoitteena luoda  edellytykset  kestavalle  elinymparistolle.

Rakennuslupamittauksilla on keskeinen osa koko viranomaisvalvonnassa (MRA

1:4 §).

3.1.1 Rakennuspaikan laskeminen

Rakennuspaikan laskennalla tarkoitetaan rakennuspaikan maarittamista.
Rakennuspaikan tulee kooltaan, sijainniltaan sekd muodoltaan tayttaa kaavassa

maaratyt vaatimukset. (Tieteen termipankki 2018.)

Kempeleen kunnan rakennuspaikanlaskenta-prosessi lahtee liikkeelle
rakennusvalvonnan hyvaksymista pohja- ja asemapiirroskuvista. Hyvaksytty
rakennuslupa saa lupatunnuksen ja lainvoiman seka julkipanolista
rakennusluvista tulee nahtaville. Taulukossa 1 on esitetty esimerkki Kempeleen

kunnan julkipanolista.
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Taulukko 1. Kempeleen kunnan julkipanolista (Kempeleen kunta 2019)

g Tunnus/Rakennuslupa Rakennuspaikka
Hakija Asia ja toimenpide
242 19-0242-T Kempele, 244-401-0116-0500
Myonnetty Hahtorannantie 40, 90440 KEMPELE
Qulun Seudun Sahko Toimenpidelupa
Verkkopalvelut Oy Puistomuuntamo
243 19-0243-T Kempele, 244-401-0116-0500
Mydnnetty Salmikuja 18, 90440 KEMPELE
Oulun Seudun Sahkdé Toimenpidelupa
Verkkopalvelut Oy Puistomuuntamo
244 19-0244-T Kempele, 244-401-0019-0151
Myonnetty Kyntémiehentie 6b, 90440 KEMPELE
Oulun Seudun Sahko Toimenpidelupa
Verkkopalvelut Oy Puistomuuntamo
245 19-0245-T Kempele, 244-401-0116-0492
Mydnnetty Kivitaskuntie 12, 90440 KEMPELE
Oulun Seudun Sahkdé Toimenpidelupa
Verkkopalvelut Oy Puistomuuntamo

Prosessin toisessa vaiheessa asema- ja pohjapiirrosten mitat tarkistetaan seka

piirrosten yhteensopivuutta verrataan toisiinsa. Kempeleen kunnassa on tapana

laskea kaikki rakennusten nurkkapisteet ja piirtda rakennus oikean nakoiseksi.

Tama kaytanto on todettu toimivaksi, silla tiedostoa voidaan kayttaa mydhemmin

koneohjauksen taustapohjana pihatdiden viherrakentamisessa. Kuviossa 1

asemapiirroksen mitat ovat tarkistettu ennen laskemista.

Tiedosto Hakemisto Zoomaus
Tyokalut Ikkuna Ohje

DA FERRRN D6 EE

4 Riekonjalki2_Virpi_19.171_Rdxf* - 3D-Win - Kayttooikeus: Kempeleen kunta

Editointi Laskenta Ma:

26

56

57

401-40-263

10 x\ﬁ@

RAKENNUS LIITETAAN KAUPUNGIN VESIJOHTO-,

mmmmmmmmm

/ESI- JA SADEVES

Rakennusoikeuslaskelma

Tontin pinta-ala: 1250.0m’
Rakennusolkeus: 250.0m"

AMMONL
TOTEUTETTUNA VESIKIERTOISELLA LATTIALAMMITYKSELLA

Kuvio 1. Asemapiirros poikkeaa pohjakuvista (Kempeleen kunta 2019)
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3.1.2 Rakennuspaikan merkitseminen karkeasti ja tarkasti

Ennen rakennustdiden ryhtymista voidaan rakennuspaikalla sallia valmistelevia
toimenpiteita rakennusvalvontaviranomaisen luvalla. Valmistelevat toimenpiteet
sisaltdvat puuston kaatamisen, louhimisen ja pintamaiden poistamisen
noudattaen maisematyon saadoksia. Paalutussuunnitelman  mukaiset
rakennuspaalut voidaan asentaa ennen rakennustdiden alkamista, jos vastaava

tydnjohtaja on rakennusvalvontaviranomaisen hyvaksyma. (MRL 20:149d §.)

Rakennusvalvontaviranomainen maaraa rakennusluvassa, etta korkeusaseman
ja rakennuspaikan merkitseminen on tilattava kunnasta ennen rakentamiseen
ryhtymista (MRL 20:149 b §).

Kempeleen kunnan rakennuspaikan merkinnassa voi olla eroavaisuuksia muiden
kuntien kaytantdihin. Merkittavin ero lienee siina, ettd rakennuslupa sisaltaa
ennakkomerkinnan. Ensimmaiselld kerralla suoritetaan karkeamerkkaus eli
merkitaan rakennusten uloimmat nurkat seka tuodaan korkotaso.
Karkeamerkkauksesta hyotyvat rakentaja ja viranomainen. Rakentaja hyotyy,
kun ei tarvitse maksaa toisesta merkkauskerrasta. Viranomainen hyotyy taas
siten, ettd rakennus tulee varmuudella kaavassa maaratylle paikalle ja niinpa
rakentajat seka asukkaat ovat tyytyvaisia kunnan palveluihin. Toisella
merkkauskaynnilla rakennuksen nurkkapisteet merkitdan paalulla ja naulalla.
Tata merkkausta kutsutaan nimeltdan tarkkapaikka. Tarkanpaikan yhteydessa
merkataan niin monta rakennuksen nurkkaa kuin rakentaja haluaa, eika kunta

peri ylimaaraista maksua.

Lahes kaikki kunnat ja kaupungit laskuttavat rakentajaa rakennuspaikan toisesta
kayntikerrasta. Ne vetoavat siihen, ettd kustannukset nousevat, kun
kunnanviranomainen joutuu kdymaan kahteen kertaan. Asiaa voidaan pohtia
asiaa toiselta kannalta: mita kustannukset silloin olisivat, jos rakennus
rakennetaankin vaaraan paikkaan sen seurauksena, ettei rakentaja halunnut
maksaa toista merkintd kertaa? Talldin tydllistyisi mittaaja, piirtaja seka
rakennusvalvontaviranomainen. Viranomainen velvoittaa rakentajan

toimittamaan paivitetyt kuvat rakennusvalvonnalle. Lopputuloksena rakentajan
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kustannukset nousivat uusien lupakuvien paivityksen takia ja luottamus kunnan

viranomaisiin ja yhteiskuntaan heikkenisi.

3.1.3 Sijaintikatselmus

Kempeleen kunnassa aloitettiin sijaintitietojen kartoittaminen vuonna 2016,
aikaisemmin niitd ei ole kartoitettu lainkaan. Kunnassa rakennuksen
sijaintikatselmukset tehdaan joko sokkelivaiheessa tai valmiiksi rakennetulle
rakennukselle. Rakennuksesta kartoitetaan takymetrilla kaikki rakennuksen
nurkkapisteet seka mitataan sokkelinkorko. Mitatut pisteet talletetaan Kempeleen
kunnan tietokantoihin seka pohjakartalle. Sokkelivaiheessa oleva rakennuksen
seindlinja merkitddn maastoon GNSS-laitteella. Jos rakennuksen sokkeli jaa
GNSS-merkinnan yhteydessa seinan paksuuden verran lasketun rakennuksen
kehikon sisapuolelle, niin voidaan rakennus piirtaa kartalle laskettujen

koordinaattien mukaisesti.

Olen pohtinut toimintatavan tarkoituksen toimivuutta ja tullut siihen tulokseen,
ettd paras sijaintikatselmuksien tulos saavutetaan silla, etta rakennukset
mitataan loppuun saakka rakennetuille rakennuksille. Sokkelivaiheessa olevaa
rakennusta ei kannata piirtdd pohjakartalle, silla rakennus voidaan rakentaa
valmiiksi saakka vasta usean vuoden paasta. Talldin kaavan pohjakartta ei ole

ajantasainen kaikkien rakennuksien osalta.

3.2 Kunnallistekniikan mittaukset

3.2.1  Suunnitelmamittaukset

Kunnallistekniikan mittaukset sisaltavat suunnitelmamittauksia ja rakentamisen
aikaisia mittauksia. Suunnitelmamittaukset ovat keskeisimmassa osassa koko
rakentamisen prosessia, silla niistd saatuja mittaustuloksia kaytetaan
suunnittelun lahtdtietona. Suunnitelmamittauksesta kaytetdan ammattitermia
maastomalli. Maastomalli kuvaa maanpinnan ominaisuuksia tai sen muotoja.
Taiteviivoja kayttamalla saadaan maanpinnan kaltevuuksien muutokset
korostettua kolmiointivaiheessa. Kuviossa 2 taiteviiva katkaisee kolmiointiverkon

ja selkeyttdaa maastomallin tulkintaa (Laurila 2012, 265).
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=N (aiteviiva
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Kuvio 2. Taiteviiva katkaisee kolmioverkon (Laurila 2012, 265)

Kempeleen kunnassa maastomallimittauksissa kaytetaan Liikenneviraston tie- ja
ratahankkeiden maastotietomittauksen ohjeistusta. Kaytannossa se tarkoittaa
sitd, ettd mittauksissa kaytetdan Liikenneviraston maastomallikoodauksia.
Koodausten lisaksi on tarkeaa antaa mitatulle pisteelle tai viivalle ohjeen
mukainen pintatunnus. Maastomallissa voi olla kohteita, jotka sisaltavat
olennaisen tarkeaa tietoa suunnittelijoille, mutta sitd ei haluta mukaan
kolmiointiin, naitd ovat esimerkiksi kaivot, mastot, harukset seka sahkolaitteet.
Silloin  kaytetdan pintatunnusta yhdeksan. Taulukossa 2 esitetdan
maastomalliohjeen koodiluettelo, pintatunnus sekd soveltuva mittaustapa.
(Liikennevirasto 2017, 41, 42, 43.)



Taulukko 2. Maastomallin koodaukset ja soveltuva mittaustapa (Liikennevirasto

2017, 43)

Liikenneviraston ohjeita 18/2017
Tie- ja ratahankksiden maastotiedot

14

LITE 1/3(125)

Mittausohjest Tarkan maastomallin koodiluettelo
MITTAUSTAPA
stgﬁs§=stsa:.GNSS z
v=vaaltus ~ ? "
t=takymetn | 2 > = d g
als=laser (lento) = : : :l_, @ Qe : % 2
fot=fototgr.mitt. 4 | L Iz Iz E -3 |5 g™
< = ©® ® K = =
mis=ajon_laser £ | = = = a 3 % SQa,2c
tls=maalaser &= = = o é = Ll
KOODI rgnss=reaali- é = = = g 5] o % ‘?; _; é: S
T3 SELITE aikainen GNSS & | X ¥ X 2 8B Fa>am
1 Kolmicpiste 1.luokka signss 8 P
2 Kolmiopiste 2. luokka stgnss g P
3 Kaolmiopiste 3 luokka stgnss g P
4 Pemspiste stgnssiv g 10 0 ppm P
ppm
5 Kaytidpiste stgmssitiv firgnss kts. @ 20 10 ppm P
chie} ppm
L Apukiintopiste stgnssit f{rgnss kis. @ 30 50 ppm P
chje} ppm
10 Korkeuskiintopiste v @ 10 ppm B
11 Tukipiste stgmss,ti.rgnss 8 50 ppm P
2 Apupiste alsffotimisitisit 4 P
14 Maastomaiiin rajaus 8 sy
15 Pohjakarian rajaus & sV
20 Apwnviiva alsffotimisfisit 1 a0 100 1000200 W
83 Kiskokosketin alsffot/misftist g 50 100 P
88 Vaihteenkosketin alz/fotimisitist g 50 1 g
89 Varmmistusiukko als/fotimisfisit 8 50 W00 | p
90 Vaihteen alsfotimisftisit & 50 00 p
sahkdkaantolaite
94 Masto alsfot/mishtisitirgnss @ 50 100 pf3de
95 ‘\falaisin alsfot/misitlsitrgnss @ 50 100 pladv
a7 Kaapelikaivo alsfot/milsftisit g 50 100 1007200 p
1606 Maanpirnan hajapiste / | alsfot/m f 1 ] 200
105 alsffot'mi=tst 1 50
106 j
pinnatla alsfotimisitlis’t
120 Tien reuna alsfot/misitisit 1 50 100 1007200 v
121 Tien' keskilinja alsffot/misftisit 1 50 100 1007200 w
122 Paallystesn reuna als/fot/milsfsit 1 50 100 1004200 w
(kestopadliyste)
123 Pientareen ulkorauna alsfotimistisit 1 g0 100 1007200 %
{stzaluiskan ylareuna)
124 Sisaluiskan alareuna alsfot/misftisit 1 50 100 1007200 | w
125 Ulko- (leikkaus-) luiskan  alsfot'misiisit 1 50 100 1007200 w
alareuna
126 Ulko (leikkaus-) luiskan  alsfot'misitisit 1 50 100 1007200 w
yldreuna (200) (400}
127 Muu tien pinnan alsfot/mlsftisit 1 50 100 1007200 w
taiteviiva
128 Valersuna alsfot/misftisit 1 50 100 100/200
129 Polku als/fot’misflsit 1 100 Moo W
200 (400}
120 Reunakiven alareuna misflsit 1 50 100 1006200 v
13 Reunakiven ylareuna misitsit 1 50 100 100/200 w
3.2.2 Inframittaus

Kunnallistekniikan rakentamiseen kuuluu yhtend osana inframittaus. Se sisaltaa

paaasiassa merkintd- ja paikalleen-mittauksia sekd tarkemittauksien
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dokumentoimista. Koneohjauksen yleistyessa on perinteinen maastomittaus
merkittavasti vahentynyt. Kempeleessa koneohjaus on ollut aktiivisessa kaytossa
usean vuoden ajan ja tulevina vuosina sita tullaan yha enemman kayttamaan.
Merkinta- ja paikalleen mittauksissa koneohjaus ei ole pystynyt syrjayttamaan
perinteistd maastomittausta, vaikka niin voisi kuvitella. Tama johtuu siita, etta
Kempeleessd ei ole suuria maanpinnankorkeuden vaihtelevuuksia.
Hulevesiviemariputkistoa joudutaan suunnittelemaan mahdollisimman pienella
pituuskaltevuudella, kaivoille sallitut kaltevuus- ja korkeuspoikkeamat ovat
InfraRYL-laatuvaatimuksissa maaritetty. Hulevesiviemariputkiston
pituuskaltevuus kaivojen valilla on alle kolme promillea, koneohjauksen tarkkuus
ei riitd kaivon asennukseen. Kempeleessd on tapana, ettd takymetrilla
suoritetaan  kaivojen  asennusmittaukset ja  putkilaserilla  seurataan
hulevesiviemariputkiston kaivamista. Taulukossa 3 esitetdan viettoviemarin

sallitut kaltevuus- ja korkeuspoikkeamat. (InfraRyl 2015, 24.)

Taulukko 3. Viettoviemarin sallitut kaltevuus- ja korkeuspoikkeamat (InfraRYL
2015, 24)

Suunnitelma-asiakirjojen mu- Kaltevuuspoikkeama kaivovilil- Korkeuspoikkeama enintdan,

kainen kaltevuus, %o 1 enintdan, %o mm
>5 1.5 50
3.5 1.0 30
<3 1.0 20

Kunnallistekniikan  mittauksissa viimeisimpaan tyovaiheeseen kuuluvat
tarkemittaukset ja dokumentointi. Tarkemittaus on prosessi, jossa verrataan
suunnitelmien ja mittaamalla saadun tuloksen eroavaisuutta.
Tarkemittaustuloksia kertyy rakentamisen aikaisessa merkinta- ja paikalleen-
mittauksien yhteydessa tai tarkemittaukset voidaan suorittaa jalkikateen.
Tarkemittaukset olisi hyva suorittaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta
mahdollisiin korjaustoimenpiteisiin olisi aikaa reagoida. Kempeleessa on tapana,
etta takymetrilla suoritetaan kaivojen ja tienylimmanpinnan tarkemittaukset.
Koneohjaus ja GNSS-laite soveltuvat muiden tarkemittauksien tallennukseen.

Kaikki tarkemittaukset talletetaan projektin laatukansioon jatkokasittelya varten.
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3.3 Pohjakartan yllapito

3.3.1 Pohjakartta

Julkisen hallinnon suosituksissa ja sen liitteissa on esitetty asemakaavan
pohjakartan vaatimukset. Maastomittauksella suoritettavat kartoitukset on
tehtava tarkkuusvaatimusten tayttavilla laitteilla ja menetelmilla. Rakennusten ja
rajamerkkien kartoittaminen vaatii suurinta sijaintitarkkuutta, julkisen hallinon
suositusten mukaan kaytettadvaksi RTK-mittausta tai runkopisteisiin sidottua
takymetrimittausta. (JHS 185.)

Pohjakartan yksityiskohtien esille tuominen on kaavoituksen kannalta
tarpeellista. Asemakaavan pohjakartta on viivapiirros, joka on luokiteltua
vektoriaineistoa karttatietokannasta. Asemakaavaa tai sen muutosta ei saa
hyvaksya, jos pohjakartta on vanhentunut tai siita puuttuu maankayton
suunnittelun kannalta olennaisia yksityiskohtia. Vahaisia puutteita ovat
rakennusten kayttétarkoituksen muutokset, rantaviivan siirtyminen luonnollisen
vedenpinnan takia, vahapatoisten purettujen rakennusten esiintyminen kartalla
tai luonnon muutokset maastokuvioissa. (JHS 185.)

Kunnan viranhaltija valvoo kaavoitusmittausta ja hanen on oltava maankaytto- ja
rakennuslain 54 §:n mukainen maanmittauksen tutkinnon suorittanut diplomi-
iNsindori, insindori tai teknikko (MRL 7:54 §).

3.3.2 llmakuvaus

llImakuvaus on ollut tehokas tapa pohjakartan tuottamisessa. Monet kunnan ja
kaupungit suorittavat saannollisin valiajoin ilmakuvauksia alueille, johon ei ole
tulossa suuria muutoksia lahivuosina. Kempeleen kunnassakin on nain pyritty
tekemaan. Kuviossa 3 on Kempeleen kunnan ilmakuvauksella tuotettu

pohjakartta seka taustalla ilmakuva.
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Kuvio 3. limakuvauksella tuotettu uusi pohjakartta (Kempeleen kunta 2019)
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4 PAIVAKIRJIAMERKINNAT

4.1 Seurantaviikko 1

Taman viikon paaasiallisena tehtavana olisi saada varmuus ilmakuvauksen
onnistumisesta. Edellisella viikolla rakennettin ja mitattin 33  kpl
ilmakuvamerkkeja eli signaaleja. Seuraava vaihe olisi odottaa, kunnes tulee tieto
iimakuvauksen onnistumisesta ja saadaan lupa kerata ilmakuvamerkit pois.
Kaikkia merkkeja ei ole tarkoitus kerata, mutta ainakin viljapelloilta, etteivat ne

jaisi puimurin sisaan.

Maanantai 6.5.

Aamu alkoi tavallisesta poikkeavasti. Viikonlopun aikana oli satanut lunta ja
edellisen viikon aikana tekemamme ilmakuvamerkit eli signaalit olivat lumen
peitossa. Nyt ei voinut muuta kuin odottaa lumen sulamista ja toivoa, etteivat
signaalit olisi rantalumen painosta sarkyneet. Lahdimme neljan mittamiehen
voimin ja kahdella autolla puhdistamaan ja korjaamaan kaikkia 33 Kkpl
ilmakuvamerkkeja. Meilla oli GNSS-laite mukana silta varalta, ettd joudutaan
mittaamaan rikkoutuneet signaalit uudestaan. lltapaivasta minun oli pakko siirtya
toimistolle laskemaan rakennuspaikkoja, silla valin mittamiehet jatkoivat

signaalien kiertamista.

Tiistai 7.5.

Tiistaiaamuna meilla oli mittamiesten kanssa tyypillisen tapaan palaveri, jossa
kavimme lapi edellisen viikon tehdyt ja tekemattomat tyét. Edellisen paivan
ilmakuvamerkkien tarkistus ja korjaus oli viela kesken. Kaikki signaalit olivat
pysyneet ehjana eikd marka lumi ollut painanut niitd kasaan. Se helpottaa
kovasti, ettei tarvitse mitata samoja pisteitd uudestaan. limakuvamerkit olivat
rakennettu siten, etta signaalilappujen alle oli laitettu puupaalu tueksi. Silloin

kestaa vahan rantaakin sataa, niin lappu ei taivu maata vasten.

Loppupaivan istuin toimistolla ja otin rakennuspaikka tilauksia vastaan. Tilaukset
tehdaan minulle puhelimitse tai sahkopostin kautta, jonka jalkeen laitan

muistutuksen mittausryhman yhteiseen kalenteriin.
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Keskiviikko 8.5.

Jain toimistolle laskemaan rakennuspaikan sijainnin, koska asialla oli Kiire.
Minulle lahetettin DWG-kuva, jossa oli Kempeleen uuden jalkapallohallin
suunnitelmat. Poimin siita rakennuksen nurkkapisteet ja muunsin sen ETRS-
GK26-koordinaattijarjestelmaan. Tarkistin aineiston oikeellisuuden ja tein
mittaustiedoston ja tulostin paperit mittamiehille. Se vaatii 3D-Win-ohjelman, joka
on minun paaasiallinen tyokaluni. Rakennuspaikkoja laskee my0s

paikkatietokasittelija, jolla on kartoittajan tutkinto.

[ltapaivalla minulle tuli puhelu, joka koski Kempeleen ilmakuvausta. Sitd ol
aikaistettu lumisateen vuoksi, joten lento oli tapahtunut jo edellisen viikon
perjantaina. Yhtio ei ollut muistanut meille siita ilmoittaa. Kylla se oli kaikille meille
helpottava tieto, vaikka mittamiehet joutuivatkin tekemaan pari ylimaaraista

tydpaivaa ilmakuvamerkkien tarkistamisessa.

Torstai 9.5.

Aamulla maanrakennusinsinoorilta saatiin tehtavaksi laittaa
koneohjaustukiasema kayttovalmiiksi. Han oli tilannut seuraavalle paivalle
koneohjauksella toimivan tiehdylan, joka profiloi tienpinnan tasaiseksi ennen
asfaltoimista. Pihassa odotti tukiasema kuorma-auton lavalla valmiina. Pyysin
mittamiehia suorittamaan rakennuksenpaikan merkkauksia alkuperaisen
suunnitelman mukaan, koska asiasta ei ollut sovittu etukateen. Rakentajat
tilaavat yleensa rakennuksenpaikan merkkaukset hyvissa ajoin ja tontilla

saattoivat rakennusmiehet odotella vasara kadessa mittamiesten merkkeja.

Puolenpaivan jalkeen menin mittamiesten mukana pystyttdamaan tukiasemaa.
Tukiaseman asennus kavi nopeasti, silla edellisen kaytdon jalkeen
radionantennijohto oli jatetty paikoilleen. Ei tarvinnut muuta kuin laittaa virta
paalle ja tarkistaa radiolahetys. Sen jalkeen mitattin GNNS-laitteella uudet
koordinaatit. Mittaus tapahtui siten, ettd Trimble-tallentimella aukaistiin
tukiasemamittaustyd, jonka olen joskus tehnyt valmiiksi tdman tyyppisia toita
varten. Siella on oletuksena WGS84-koordinaatisto ja oikea geodin malli. Mittaus
suoritettiin 180-epookilla ja kolmella eri alustuksella. Tassa vaiheessa on hyva

tallettaa mittaushavainnot samalla pistenumerolla, muuten tallennin ei pysty
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laskemaan havaintojen keskiarvoja. Lopuksi soitin Novatron tukinumeroon ja
kerroin mitatun tukiaseman tiedot sekd uudet koordinaatit. Tukiasema alkoi
toimia ja mittamiehille jai tehtavaksi kayda tarkistamassa kaivinkoneiden kauhat.

Novatron jarjestaa meille tukiasemakoulutuksen seuraavana perjantaina.

Perjantai 10.5.

Aamulla minulla oli sovittu palaveri Vihikarissa, jossa oli tarkoitus keskustella
kesan mittaustarpeista ja siita, kuinka paljon pystytaan mittauksia suorittamaan
omalla vaella ja onko jarkevaa kayttaa ostopalveluita. Paikalla oli minun lisdkseni
maankayttopaallikkd, kunnallistekniikan paallikkd seka maanrakennusinsindori.
Palavaverin lopputuloksena oli se, ettd maastomalli-kadunrakentamisen
mittaukset suorittaa paaosin konsultti ja tarpeen mukaan kaytettaisiin omia

resursseja.

Palaverin paatyttya otin puhelimen pois danettémalta ja huomasin tulleen monta
puhelua samasta numerosta. Soitin takaisin ja sielta vastasi vihainen
tiehoylakuski. Hanen ongelmansa oli tukiaseman paikoittainen patkiminen, joka
johtaa kaytanndssa koneohjauksen tarkkuuden heikkenemiseen. Pyysin hanta
ajamaan tiehdylaa siten, ettd kayttda koneohjausta yhteyden ollessa
tukiasemaan ja silloin tarkistamaan teran korkeuden. Ja kun tukiasema patkii, niin
han jatkaisi ajamista silmavaraisesti, kunnes tukiasemaan saa taas yhteyden.
Vakuutin hanen olevan sen verran hyva ja luotettava tiehdylakuski, ettei hanen

tarvitse aina kayttaa koneohjausta.

Seurantaviikon 1 analysointi

Ensimmainen seurantaviikko on hyvin tapahtumarikas. Oli mittauspalaveri, jossa
kaytiin kesan toita lavitse seka paatettiin, mitd mittauksia teetetdan konsultilla ja
mitka tehdaan omalla tyolla. Sitten oli kiireellisia rakentajia, joiden piti saada

rakennuspaikat merkattua maastoon ennen aloituskokouksen alkamista.

Paaasiallinen tehtdva oli kuitenkin saada ilmakuvausmerkit rakennettua ja
mitattua ennen ilmakuvausta. Vaikka takatalvi tuotti omat haasteensa
signaloinnille, niin  onnistuimme kaikesta huolimatta hoitamaan tyomme

mallikkaasti. Olen siihen tyytyvainen. Jos jatkossa olen maastossa
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signaloimassa, niin varaudun myos takatalveen. Signaalit naulataan sen verran
tukevasti kiinni, etta kestaisivat pienen lumen painon. Huomasin myds sen, etta
olisi pitanyt kdyda mittaamassa vedenpinnan korkeusluku. Minulla kavi se
mielessa, mutta kaiken kiireen keskella unohdin koko asian. Siita olisi voinut olla

myOhemmin hyotya esimerkiksi rantaviivan maarittamisessa.

4.2 Seurantaviikko 2

Talla viikolla minulla on tiedossa rakennuspaikkojen laskemisia ja niiden
merkitsemisia. Vihikarissa on keksiviikkona palaveri kaavoittajien kanssa. Sen
tarkoituksena on yhdenvertaistaa laskutusta seka paattaa meidan paikkatieto-
ohjelmistomme  tulevaisuudesta. Perjantaina  Novatron pitdd meille
koneohjauskoulutusta. Siitd koulutuksesta odotan oppivani paljon uusia asioita.
Lisaksi meilla on kesajuhlat kunnan tyontekijoille. Tapahtuma jarjestetaan
Kempeleen lukiolla.

Maanantai 13.5.

Viikko alkoi tavalliseen tapaan Kempeleen kunnan varikolla. Kerroin kaikille
mittamiehille edellisen viikon ilmakuvauksen onnistumisesta ja kuinka tarkeaa ja
hyodyllista tyota heista jokainen oli tehnyt. Yksi mittamies lahtee keskiviikkona
3D-Win-koulutukseen Vantaalle. Lupasin taman paivan aikana jarjestaa
matkaliput valmiiksi. Aamupalaveri oli pidetty ja mittamiehet lahtivat
rakennuspaikkoja  merkkailemaan. Mina jain toimistolle laskemaan

rakennuspaikkoja.

Tiistai 14.5.

Edellisena paivana oli useita rakennuspaikanmerkinta tilauksia tullut talle
paivalle. Paatin Iahtea mittamiesten kaveriksi maastoon. Samalla otin mukaan
nipun vanhoja rakennuslupapapereita. Vanhat rakennusluvat kaydaan paikan
paalla toteamassa. Jos rakennusta ei ole rakennettu, rakennuslupapapereihin
kirjataan kayntipaivamaara ja se jaa odottamaan seuraavaa kayntia. Valmiille
rakennukselle tehdaan sijaintikatselmus ja tarkistetaan rakennuksen
sokkelikorkeus. Rakennus kartoitetaan takymetrilla tai GNSS-laitteella riippuen

paikasta. Toimistolla mittaustulokset puretaan maastotallentimelta 3D-Win-
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ohjelmaan. Siina vaiheessa katsotaan, etta rakennusten koko ja sijainti ovat
suunnitelmien mukaisia. Jos rakennuksen koko tai sijainti poikkeaa
asemapiirroksesta, ilmoitamme siitd rakennusvalvontaan. Paikkatietokasittelija
piirtdd valmiin rakennuksen Kkartalle ja luokittelee JHS 185 -standardien

mukaisesti.

Keskiviikko 15.5.

Menin aamulla poikkeuksellisesti  Vihikariin, jonne oli kokoontunut
maankayttopaallikko, kaavoittaja, kaavasuunnittelija seka kaksi
paikkatietokasittelijaa. Meilla ei ole ollut yhtenaisia laskutustaksoja. Yhtena syyna
oli ollut se, ettd DWG-aineistojen kyselijoita on huomattavasti enemman kuin
muina vuosina. Lisaksi paatimme paivittaa paikkatieto-ohjelmamme Facta Map
Pro -ohjelmaan.

Torstai 16.5.

Aamulla tulin taas varikolle. Edellisena yona oli mittamiesten sahkopostit siirretty
Office 365 -pilvipalveluun. Siirto aiheutti tietoteknisida ongelmia, kun puolet
sahkoposteista ei toiminut. Vikaa korjattiin. Jotta ei menisi paiva ihan harakoille,
tulostin mittamiehille Linnakankaalta pohjakartan. He saattoivat tarkistaa
pohjakartan oikeellisuuden ja mitata puuttuvat pyoratiet kartalle. Pohjakartan
yllapito on kuntien paaasiallinen tehtava.

Perjantai 17.5.

Viime syksyna Kempeleen kunta hankki Novatronilta siirrettavan tukiaseman.
Tata tukiasemaa kaytetaan paikoissa, johon ei kiinteatukiaseman radiotaajuus
ylla. Hankinnan yhteydessa sovittiin, etta siihen kuuluu tukiaseman kayttéénotto

koulutuspaiva. Tanaan on se koulutuspaiva.

Seurantaviikon 2 analysointi

Taman viikon paaaiheeksi nousivat tietotekniset ongelmat. Office 365-
pilvipalveluun siirtyessa sahkopostit ja kalenterit eivat toimineet kaikilla viela
perjantainakaan. Tasta ei tullut mitaan katastrofia, kun toita pystytaan siirtamaan
ja muuttamalla toimintatapoja, niin saatiin kaikki paaasialliset tyot tehtya.
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Tietotekniikkayksikkd oli ilmoittanut kaikille tyontekijoille pilvipalveluun
siirtymisesta seka ohjeistanut toimintatavoista. Muutoksesta oli ilmoitettu kaikille
ajoissa seka annettu ohjeistus siita, miten sahkdopostit ja kalenterit saadaan taas
toimimaan normaalisti. Silti ongelmia paasi syntymaan. Mittamiesten yhteinen
sahkoporstitili oli haasteellinen saada toimimaan, vaikka tietotekniikkayksikko yritti

tehda parhaansa.

Viikon mieluisin paiva oli Novatronin jarjestama koneohjauskoulutus.
Koulutuksen paaasiallinen tavoite oli syottaa mitatut koordinaatit tukiasemaan.
Siihen tarvittiin vain tietokone, kayttajatunnus seka salasana. Taman opittuani
minun ei tarvitse soitella enad Novatron tukipaivystykseen. Uusien asioiden

oppiminen innostaa ja palkitsee minua. Se on tarkeaa tyossa jaksamiselle.

4.3 Seurantaviikko 3

Taman viikon aikana minun on muistettava laittaa paivitetyt kiinteistorajat kaikkiin
maastotallentimiin. Linnakankaalle on tulossa uusi asemakaava. Siella pitaisi
tehda pohjakartan tarkistuksia seka tarvittaessa kartoitusmittauksia. Minun pitaa
tehda valmistelevia toita hulevesiverkoston taydennysmittauksiin, ennen kuin
annan sen mittamiehille. Perjantaina muistetaan 60-vuotta tayttavaa mittamiesta,

tarjolla on kakkua ja kahvia.

Maanantai 20.5.

Paivitin Kiinteistorajat meidan kaikkiin mittauslaitteisiin. Aikaisemmin tallensin
suoraan tallentimeen, mutta se ei ollut kovin hyva ratkaisu, silla siina tallentimen
toiminto hidastui. Olen alkanut kayttaa muistitikkua tallentimen sijaan.
Kiinteistdjen rajapyykit ja rajapisteet haetaan suoraan muistitikulta, jolloin
toiminto on huomattavasti nopeampaa eika tayta tallentimen muistikapasiteettia.
Huonona puolena tassa on se, ettd uudet kiinteistotoimitukset eivat paivity
automaattisesti. Toimituksen jalkeen Kiinteistorajat paivitetdan uudestaan
muistitikulle. Pahimmassa tapauksessa voisi kayda niin, etta kiinteistorajoja
merkataan vaarilla koordinaateilla. Hyvana puolena siina on taas se, etta mittaus

nopeutuu, kun ei tarvitse kayda toimistolta hakemassa mittaustietoja.
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Tiistai 21.5.

Aamulla oli mittauksen palaveri. Paikalla oli lisdkseni paikkatietokasittelija,
maankayttopaallikkd seka kaikki viisi mittamiesta. Sovittin  kesalomien
ajankohdista ja tuuraajista. Jaan lomalle heindkuun alussa kahdeksi viikoksi.
Loput lomat jatan opiskeluja varten saastoon. Loppupaivan istuin toimistolla ja

vastasin puhelimeen. Soittajat tilasivat rakennuspaikan maastoon merkintoja.

Keskiviikko 22.5.

Tein tiedostot ja tulostin kartat Sarkkirannan vesijohtoverkostosta. Kempeleessa
hulevesiverkostoa ei ole oikein millaan tavalla pidetty ylla. Joudumme jalkikateen
mittaamaan kaikki kaivot uudestaan. Siind mitataan kaivon kansi ja alimman
putken vesijuoksu. Se on joskus vaivalloista, kun kaivot on voitu peittaa tai
ruuhkaisella tiella voi olla likennetta. Hyvana paivana voi mitata satojakin kaivoja

paivassa.

Kun kaivot oli saatu mitattua, niin Iahetin kaivojen kansi- ja vesijuoksujen tiedot
Swecolle. Siella piirretdan lopullinen johtokartta. Johtokartta paivitetdan noin
kaksi kertaa vuodessa. Toimitan aina tiedot sinne seka tarkistan paivitetyn
johtokartan oikeellisuuden. Tarkistuksessa vertailen mitattuja kaivoja

johtokarttojen korkoihin. Ei niissa ole ollut koskaan mitaan huomauttamista.

Torstai 23.5.

Lahdin mittamiesten mukana Linnakankaalle suorittamaan pohjakartan
tarkistusta. Otin samalla GPS-laitteen mukaan siltd varalta, jos siellda joutuu
tekemaan mittauksia. Pohjakartan tarkistuksen yhteydessa huomasimme, etta
Tuhkimonkaarteesta puuttuivat pyoératien reunat seka valaisimien pylvaat.
Tyonjako tehtiin siten. ettd mittamiehet mittasivat kaikki paallystykset ja valasimet
ja tehtavanani oli merkata karttaan poistettavat korkeuskayrat seka merkata
uuden ja vanhan paallysteen liitoskohta. Toimitimme valmiiksi editoidun kartan
paikkatietokasittelijalle. Hanen tehtavaksensa jaa kartan siistiminen.
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Perjantai 24.5.
Viikon viimeinen paiva. Tehtavani oli muistaa 60 vuotta tayttanytta mittamiesta.
Kavin hakemassa leipomosta pari taytekakkua ja siirryimme varikolle juhlimaan.

Paiva meni paivasankaria haastateltaessa ja vanhoja kuvien katsellessa.

Seurantaviikon 3 analysointi

Taman viikon tarkein tehtava oli poistaa maastotallentimissa kaytettavista
muistitikuilta vanhat kiinteistorajat ja laittaa uudet muuttuneet Kkiinteistorajat
takaisin. Olen miettinyt sita, voisiko paivitys tapahtua automaattisesti, silloin
virheen mahdollisuus jaisi minimaaliseksi. KTJ-lukijalla pystytaan lataamaan ja
yllapitamaan koko kunnan sijaintitiedot (CGI 2019). Mutta Kempeleen kunnalla ei
ole kaytossa tata palvelua, mutta Iahiaikoina on tarkoitus hankkia. Olen tullut
siihen lopputulokseen, etta kiinteistorajojen automaattipaivitysta
maastotallentimiin ei ole mahdollista tehda. Kaytéssa oleva toimintatapa on ollut
tehokas ja kaytanndllinen, silla mittamiehet pystyvat suoriutumaan paivittaisista

maastomittaustehtavista itsenaisesti.

4.4 Seurantaviikko 4

Talla viikolla paasen hyoddyntdamaan maankayttd ja maapolitikan seka
maankayton projektissa suoritettuja kaavoituksen opintoja.  Nimittain
Linnakankaalle ja Metsarinteelle on tulossa uusi asemakaava-alue. Sinne on
tentavd asemakaavan pohjakartan tarkistuksia ja tarvittaessa teemme

maastokartoituksia.

Maanantai 27.5.

Menin aamupaivalla viemaan valmiita sijaintikatselmuksia Vihikariin. Siella
paikkatietokasittelijalla oli tyypillinen Kempele-ongelma, nimittdin kunnan
kiinteistorajat poikkesivat Maanmittauslaitoksen kiinteistotietojarjestelmasta.
Teoriassa meilla pitaisi olla tadysin samat koordinaatit Maanmittauslaitoksen
kanssa, mutta kaytdnnossa niin ei ole. Muutimme kannassamme olevia
koordinaatteja yhteensopiviksi Maanmittauslaitoksen kanssa, jolloin pinta-alat

saatiin yhtenaisiksi. Siina menikin koko paiva.
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Tiistai 28.5.

Jatkoimme paikkatietokasittelijan kanssa edellisen paivan Kkiinteistorajojen
korjauksia. lltapaivan laskin rakennuspaikkoja. Poikkeuksena muihin oli se, etta
rakentaja halusi ylimaaraisena tyona merkattavaksi kukkaistutuksen reunat.
Tyona se ei ollut kummoinen, silla mitat I6ytyivat asemapiirroksesta.

Ylimaaraisesta tyosta lahetetaan pieni lasku.

Keskiviikko 29.5.

Tavoitteenani oli syventda asemakaavan pohjakartan laatimista ja tarkistamista,
tutustua kuvaustekniikkaan seka julkisen hallinnon suosituksiin. Tama on minulle
jo ennestaan tuttua, silla ne kaytiin lapi edellisen vuoden maankaytto- ja
maapolitikan  opinnoissa. Julkisen hallinon  suosituksissa kerrotaan
yksityiskohtaisesti pohjakartan laatuvaatimuksista, mittausluokista, pohjakartan
mittakaavoista seka pohjakartan tuottamiseen kaytetyista ammattitermeista (JHS
185).

Loysin kunnantalon arkistosta vuonna 1983 painetut kaavoitusmittausohjeet.
Vaikka vuosien saatossa kaavoitusmittausten ohjeistukset ovat muuttuneet,
karttakuvausperiaatteet ovat pysyneet vuosikymmenien ajan lahes samanlaisina.
(Kaavoitusmittausohjeet 15. paivana helmikuuta 1983, s.74-83.) Tein taman
johtopaatoksen vertaamalla 3D-Win-ohjelmiston code-65 dat-tiedostoa
kaavoitusmittausohjeisiin.  Se on  3D-Win-ohjelman mukana tuleva
esimerkkikooditiedosto. (3D-Win System Oy, s. 8).

Torstai 30.5. helatorstai

Perjantai 31.5.

Perjantai oli rauhallinen tyopaiva, silla kaikki muut olivat ottaneet helatorstain
jalkeisen perjantain vapaaksi. Laskin koko paivan rakennuspaikkoja.
Rakennuspaikan laskenta tapahtuu siten, ettd rakennusvalvonnasta tulee
julkipanolista kartoittajalle seka paikkatietokasittelijalle, joka siirtda lupatunnukset
meidan omaan Excel-taulukkoomme. Varsinainen laskenta tapahtuu paaosin
suorakulmaista laskentaa kayttaen joko FactaMap tai 3D-Win-ohjelmalla. Kun

laskenta on suoritettu loppuun ja vahintaan neljaan kertaan tarkistettu, niin siita
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tehdaan DXF-tiedosto, johon lisataan kiinteiston pisteet ja viivat. Tama tiedosto
toimitetaan mittausryhmalle. Laskija merkitsee laskemansa rakennuksen Excel-

taulukkoon. Talla tavalla pyritdan valttamaan paallekkaisen tyon tekemista.

Seurantaviikon 4 analysointi

Positiivisinta viikossa oli se, kun innostuin lukemaan julkisen hallinnon
suosituksia seka tekemaan niiden pohjalta koodauksia 3D-Win-ohjelmistoon
seka Trimble TSC3-tallentimeen. Sita voisin tehda enemmankin, jos aikaa olisi.
Ikavinta oli muokata Kempeleen kunnan kiinteistotietojarjestelmaa yhtenaiseksi
Maanmittauslaitoksen jarjestelman kanssa. Lisatyota aiheuttaa se, etta
Kempeleen kiinteistorajat eivat ole luotettavia, vaan ne pitda kerta toisensa
jalkeen tarkistaa KTJ:sta, silla Maanmittauslaitos suorittaa lohkomisen. Uusien
pyykkien koordinaatit toimitetaan jalkikateen kunnalle paperi- tai pdf-muodossa.
Naiden pyykkien koordinaatit pitaa syottda kasin tietokantaan. Taman vuoksi
tydmaaraa kasvaa. Useissa muissa kunnissa kaytetdan maanmittauslaitoksen
automaattista kiinteistdajoa, joka tekee paivityksen saanndllisen valiajoin. Se

voisi olla ratkaisu Kempeleen kunnallekin.

4.5 Seurantaviikko 5

Talla ja tulevalla viikolla tavoitteena olisi saada mitattua mahdollisimman paljon
sadevesikaivoja. Loppukuukaudesta emme ehdi niitd mittaamaan, silla
rakennuslupamittaukset tulevat lisaantymaan kesakuun loppua kohden ja syyna

on myds se, etta rakennusvalvonta sulkee ovensa heinakuun ajaksi.

Maanantai 3.6.

Aamulla minua pyydettin olemaan yhteydessa suunnittelutoimistoon, silla
Linnakankaan koulun lattiakoroissa oli epaselvyyksia. Vanhan osan ja uuden
laajennuksen lattiakorkojen korkeusero oli 0,68 m, vaikka rakennukset on
rakennettu samaan tasoon muutama vuosi sitten. Minua pyydettiin mittaamaan
rakennus uudestaan. Jos todellisuudessa tuollainen virhe olisi paassyt kaymaan,
niin olisihan sen huomattu rakennusvaiheessa tai viimeistaan oppilaiden
likuntatunnilla, kun lentopalloverkko laahaa toisessa paassa ilmassa ja toisessa

paassa se on lattiassa. Osasin kylla kertoa mista korkeusvirhe johtui. Kempeleen
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kunta siirtyi vuonna 2016 NN-korkeusjarjestelmasta N2000-jarjestelmaan.
Korkeusjarjestelmien ero Oulun alueella on 0,75. Suunnittelijoille oli kunnasta
lahetetty alkuperainen asemapiirros, joissa oli vanhan jarjestelman korkeudet.
Todellisuudessa korkeusero oli suunnitellun ja toteutuneen valilla 70 mm.
[ltapaivalla kaytiin mittamiehen kanssa mittaamassa rakennus uudestaan eika

mittaustuloksiin tullut muutoksia.

Tiistai 4.6.

Oli kesan kuumin paiva ja loppuviikosta oli luvattu vielakin kuumempaa. Lahdin
mittamiesten mukaan maastoon kartoittamaan sadevesikaivoja. Kavelin edella ja
avasin rautakangella kaivojen kansia. Mittausharjoittelija kaveli perassa ja
kartoitti vesijuoksun ja kolmas henkild sulki kaivonkannen. Talla tavalla mittaus

oli jouhevaa ja turvallista.

Keskiviikko 5.6.
Jatkoimme edellisen paivan tapaa kaivojen mittauksia. Poikkeuksena oli se, etta
kaytiin mittaamassa Sarkkirannan paivakodin aita kunnan puutarhurille. Toinen

mittausryhma hoiti rakennuspaikkojen merkinnat.

Torstai 6.6.

Jain varikon toimistolle. Aamupaivalla tarkistin laskut ja lahetin esimiehelleni
hyvaksyttavaksi. Sen jalkeen varasin mittauslaitteen huollon. Tallennin sammui
itsestdan eikd meilld ole muuta vaihtoehtoa kuin lahettdd se Geotrimille
tarkistettavaksi. lltapaivalla laskin rakennuspaikkoja ja tein niista tiedostot

mittamiehille.

Perjantai 7.6.

Tanaan pidettiin viimeinen mittauksen palaveri ennen lomille siirtymista.
Rakennusvalvonta on koko heinakuun kiinni mutta mittaustoiminta pyOrii
normaalisti. Jos edelliseen kesaan vertaa, niin kiiretta pitda juhannusviikolta

kesakuun loppuun saakka.
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Seurantaviikon 5 analysointi

Vaikka olin kahtena perakkaisena paivana maastossa, niin talla viikolla ei paasty
sadevesikaivojen kartoituksessa viikon tavoitteisiin. Harmittaa kun tavoitteen
estymiseen vaikutti se, ettda koko maanantai paiva meni siina, etta selitin NN- ja
N2000- korkeusjarjestelman korkeuseroja suunnittelijoille ja kunnantyontekijdille.
Eniten olen huolissani siita, ettd maastotallennin jouduttiin I1ahettdmaan huoltoon

ja eika meille jaanyt kayttoon kuin yksi toimiva mittauslaite.

4.6 Seurantaviikko 6

Talla viikolla minulla on rakennuspaikan laskemista tiedossa koko viikolle. Lisaksi
minun pitda keksia toita toiselle maastomittausryhmalle, jonka tallennin jouduttiin

[ahettamaan huoltoon.

Maanantai 10.6.

Aamusta menin taas Vihikariin, koska siellda on huomattavasti rauhallisempi
tydymparistd laskea rakennuspaikkoja, kun Varikon tyOpiste, jossa pieneen
huoneeseen on ahdattu nelja henkil6a. Siella saattaa pari tyontekijaa puhua
puhelimeen ja kolmannella olla asiakas. Keskittyminen tarkkuutta vaativaan

tyéhon on vaikeaa.

Rupesin laskemaan rakennuspaikkaa Koivulantielle. Olin jo aikaisemmin yrittanyt
tehda sita, mutta asemapiirros oli puutteellinen mittojen suhteen. Jos tontti olisi
ollut suorakulmainen, niin silloin rakennus olisi helpompi sijoittaa tontin sisalle.
Mutta tassa tapauksessa, kun rajat eivat ole suorassa kulmassa, eika
asemapiirroksessa ole mainintaa minka rajansuuntainen rakennuksen tulisi olla,
niin katsoin parhaakseni pyytda suunnittelijaa tarkentamaan asemapiirroksen
kuvia. Suunnittelija lahetti uudet kuvat, niin rakennuksen laskemisessa ei ollut

ongelmia.

Tiistai 11.6.
Aamulla menin varikolle. Edellisena paivana laskin Koivulantielle rakennuspaikan
ja nyt halusin omin silmin nahda, miten se sijoittui todellisuudessa maastoon. Olin

tietoinen siita, etta siella on maarakennustyot aloitettu. Sielta oli puut kaadettu ja
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pintamaat poistettu. Minua kiinnosti tietaa, joutuuko salaojakaivoja siirtamaan
uuden merkinnan vuoksi. Kerran aikaisemmin sattui samanlainen tapaus.
Rakentaja vaati kunnalta korvauksia salaojakaivojen siirtdmisesta, vaikka
todellisuudessa rakennustyot oli aloitettu ihan liian aikaisin, joten kunta ei
korvauksia maksanut. Tassa tapauksessa ei ollut sitéd varaa. Rakentaja odotti,
ettd kunta kay laittamassa tarkat merkit, ennen kuin aloittavat salaojakaivojen

asentamisen.

Keskiviikko 12.6.

Lahdin testaamaan pientd pilottihanketta, jossa kahteen kaivinkoneeseen
asennetaan internet SIM-kortti. Taman kortin avulla koneohjausjarjestelmien
pitaisi toimia yha kauempana tukiasemasta, silla radion Iahetysteholla ei ole enda
merkitysta. Heti alkuun tuli teknisia ongelmia. Yhdessa kaivinkoneessa oli
pelkastaan radionkaapeli. Paatimme kaivinkoneen kuskin kanssa, etta Leican
huolto kay lisdamassa puuttuvan kaapelin ja yritetdan sitten uudestaan. Ei siina
mennyt tuntia pitempaa, kun Leican huoltomies oli laittanut uuden internet-
kaapelin ja yhdistanyt sen tukiasemaan. Kaivinkoneenkuljettaja oli tarkistanut
kauhan tydmaalla olevaan tarkistuspisteeseen, tulokset olivat olleet samaa

suuruusluokkaan kuin aikaisemminkin.

lltapaivalla valmistelin seuraavan paivan toita. Tulostin - mittamiehille
kasvihuoneen tieltd pohjakartan. Seuraavana aamuna he kayvat tarkistamassa

pohjakartan silla, sinne tulee kaavamuutos ja pohjakartta pitaa olla ajan tasalla.

Torstai 13.6.

Aamulla menin varikon toimistolle jakamaan mittaustéita. Toinen ryhma oli jo
ehtinyt lahted merkkaamaan rakennuspaikkoja, mutta toiselle ryhmalle annoin
tehtavaksi tarkistaa kasvihuoneen alueen pohjakartan. Pyysin tekemaan sen
huolella ja varsinkin rakennusten ja sahkomuuntajien kanssa pitaa olla tarkkana,
koska niiden siirtaminen on kallista. Aamukahvien jalkeen pakkasin tietokoneen

ja menin Vihikarin toimistolle laskemaan rakennuspaikkoja.

lltapaivalla minulle tuli puhelu eraan tontin omistajalta. Hanen huolensa oli se,

kun tienvarresta oli havinnyt rajapyykit ojan perkauksen yhteydessa, jonka kunta
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oli suorittanut. Mainitsi viela sen, etta ylos kaivetut rajapyykit ovat ojan pohjalla ja
ne pitaisi laittaa samaan paikkaan takaisin. Lupasin seuraavana paivana kayda
paikan paalla katsomassa. Varmistin asian  viela Kempeleen
kunnossapitoinsinoorilta, miten jatkossa toimitaan, kun pyykit ovat kaivamisen
yhteydessa havinneet. En suostunut siihen, etta laitetaan pyykit takaisin, koska
se vaatisi rajankaynnin. Ehdotin, ettd kdydaan kunnan puolesta laittamassa
puurima kadonneen pyykin tilalle. Silloin se ei olisi virallinen rajamerkki, mutta

ajaisi lahes saman asian. Nain paatettiin tehda.

Perjantai 14.6.

Tulin aamulla varikolle. Mittamiehet olivat edellisena paivana kartoittaneet
paallystenreunoja pohjakartan tarkistuksen yhteydessa. Tehtavani on auttaa
tiedostojen  purkamisessa, nimeamisessa seka oikeaan paikkaan
tallentamisessa. Kartoitukset aukaistaan 3D-Win-ohjelmalla ja tehda
pintapuolinen tarkistus, etta koodit ovat oikein ja poistetaan paallekkaiset viivat,
jotta kartoitukset siirtyisivat ongelmitta Facta Map -ohjelmaan. Mittamiehet olivat
mitanneet pelkastaan paallysteen reunoja, jotta kartoituksien tulkkauksessa ei
tulisi suuria haasteita. Sen vuoksi paatin siirtda kartoituksen editoimisen
iltapaivalle tai seuraavalle paivalle. Lahdin tekemaan rajannayttéa mittausryhman
kanssa. Paikalle saavuttua huomasimme kahden putkipyykin olevan maassa
harukset levallaan. Merkkasimme GNSS-laitteella kadonneiden pyykkien paikat
ja laitoimme puurimat tilalle. Merkintamittauksella tarkistettiin olemassa olevaan
putkipyykkiin, joka oli sailynyt kaivamiselta. Tuloksissa ei ollut kovinkaan paljoa

eroa, joten meidan mittauksellemme tuli varmistus.

Seurantaviikon 6 analysointi

Talla viikolla mieleen painuvin oli se, ettd koneohjausjarjestelmien ja tukiaseman
valisella etaisyydella ei ole merkittdvaa merkitysta, kun siirryttiin kayttamaan
radiotaajuuden sijaista internettia. Tukiaseman kantavuus riittaisi koko
Kempeleen kunnan alueelle. Tukiaseman voidaan pystyttaa, vaikka Kempeleen
kunnan varikolle, joka on vartioitu alue. Tukiaseman tarkistus mittaukset olisivat
helposti tehtavissa, silla varikon ymparille on mitattu takymetrilla tarrapisteet

valmiiksi.
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4.7 Seurantaviikko 7

Seurantaviikon aikana pitda ehtia kartoittamaan Paiturin sadevesikaivot ja
lahettamaan mittaustiedot sadevesiverkoston yllapitajalle Swecolle. Tyo pitaa
saada tehtya valmiiksi kuluneen viikon aikana. Silloin jaa aikaa johtokartan
piirtajalle ja meillda oli mahdollisuus saada paivitetty sadevesiverkosto
heindkuussa tarkastettavaksi. @ Heindkuu on muutenkin rauhallista aikaa

mittauksien suhteen, kun rakennusvalvonta on suljettuna koko heinakuun.

Maanantai 17.6.

Maanantaina ja tiistaina keskityttin pelkastdan kaivojen vesijuoksujen
mittauksiin. Tahan osallistuivat molemmat mittausryhmat. Lahdin toisen
mittausryhman mukaan maastoon. Kolmen hengen ryhmassa tyoskenteleminen

oli turvallisempaa.

Tiistai 18.6.

Aamulla olin hyvissa ajoin varikon toimistolla. Sahkopostit luettuani pakkasimme
takymetrin autoon ja lahdimme Paiturin kaivoja mittailemaan. Maastomittaukset
kestivat koko paivan, eika mitattavaa jaanyt seuraavalle paivalle. Seuraavana
paivana jatkan tata tyota toimistolla. Mitatut pisteet puretaan tallentimelta ja

muokataan konsultille sopivaan muotoon.

Keskiviikko 19.6.

Paivan tavoite oli saada editoitua Paiturin kaivot ja lahettdaa tiedot
sadevesiverkoston yllapitajalle Swecolle. Aamulla kuitenkin tuli kiireellisempia
toita tehtavaksi. Kunnallistekniikan insin6ori pyysi minua tarkistamaan
Linnakallion sorakasojen massat. Konsultti oli alueelle suorittanut kartoituksen
UAV-lennokilla. Sen mittauksen perusteella oli alueelle tehty pintamallinnus seka
laskettu sorakasojen massat. Mitatut tulokset poikkesivat arvioimalla saatuihin
tuloksiin yli 70 000 kuutiolla.

Minulla oli kaytettavissa konsultiita saatu pintamalli sekd ECW-kuva
koordinaatistossa. Olisin pystynyt laskemaan massat saman tien mutta halusin

tehda sen eri tavalla. Laitoin kasan mallin GNSS-laitteeseen ja menin paikan
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paalle. Maastomalli-mittauksessa tallennin nayttda korkeuseron tallentimen
sisassa olevaan malliin nahden, tassa tapauksessa konsultin tekemaan malliin.
Kiersin kasan alareunat ja sen jalkeen ylareunat. Alareunojen korkeusero oli 10
mm — 250 mm valilla ja ylareuna 200 mm — 700 mm valilla. Konsultin tekema
pintamalli oli suhteellisen tarkka, eika virhe ole tullut ainakaan siitd. Toimistolla
purin kartoitetun kasatiedoston ja laskin massat 3D-Win-ohjelmalla. Tulos oli
lahelld arvioitua tulosta ja ero konsultin mittaustulokseen oli edelleen 70 000
kuutioita. Silloin ei jaanyt muuta mahdollisuutta kuin konsultilla oli laskennassa
tullut virhe. Laskin massat viela kerran mutta lahtotietona kaytin UAV-mittauksella
saatua tietoa. GNSS-laitteen ja UAV-lasketun ero oli enaan 2000 kuutiota. Aloin
jo lahettaa sahkopostiviestia konsultille, kun huomasin pdf-kuvassa olevan pinta-
alavirheen. Pinta-alojen tulos oli merkattu kuutioiksi ja kuutiot taas pinta-aloiksi.
Silloin tulokset sopisivat yhteen GNSS-mittauksien ja arvioimalla saatuihin
tuloksiin. Lahetin sahkopostiviestin kunnallistekniikan insinddrille, ettd massojen
laskentatulokset olivat oikein, mutta pdf-kuvan tekemisessa oli sattunut

inhimillinen virhe.

Torstai 20.6.

Puistotyontekijat jarjestivat varikolla jokavuotiset juhannusjuhlat. Kaikki halukkaat
saavat osallistua kahden euron maksua vastaan. Hintaan sisaltyy tietokilpailuja,
arvontaa, pihapeleja seka pienta purtavaa. Palkinnot eivat paata huimanneet,

mutta voittaja sai hyvanmielen.

Perjantai 21.6. Juhannusaatto

Seurantaviikon 7 analysointi

Kulunut viikko oli hyvin kiireinen mutta toisaalta palkitseva. Oli hienoa paasta 3D-
Win-ohjelmalla tarkistamaan maastomallia, jossa oli kaytetty viimeisinta
teknologiaa, UAV-lentokonetta. Lopputuotteena oli selked mosaiikkiortokuva
seka suhteellisen tarkka maastomalli. Lisaksi kaikki kartoitettavat sadevesikaivot

saatiin mitattua, jotka oli tavoitteena saada valmiiksi ennen heinakuuta.
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4.8 Seurantaviikko 8

Tasta viikosta lahtien kunnantalon ovet pidetdan koko heinakuun kiinni. Jos
vanhat merkit paikkansa pitavat, niin viimeisella viikolla rakentajat alkavat pyytaa
rakennuspaikan merkitsemisia ennen kunnantalon sulkeutumista.
Rakennuspaikan mittaukseen silla ei ole merkitysta, koska maastomittaukset
pyorivat heindkuun normaalisti. Taman viikon aikana on tarkoitus laskea
rakennuspaikkoja mahdollisimman paljon. Silloin mittauksia pystytaan
suorittamaan, vaikka kunnantalon palvelut ovatkin suljettuna.

Koneohjaustukiasema pitaa siirtdd kunnan varikolle seka laittaa kaytto valmiiksi.

Maanantai 24.6.

Annoin  mittamiehille  tehtavaksi kdayda hakemassa Metsarinteelta
koneohjaustukiasema ja siirtaa se Kempeleen kunnan varikolle. He voivat myos
mitata tukiasemalle uudet koordinaatit valmiiksi. Muistutin heita siita, ettd uudet
koordinaatit syotetaan WGS 84- koordinaatistossa. Kannattaa siis mitata suoraan
sellaiseen tyohon, missa on valmiina oikea koordinaatisto, ettei niita tarvitsi alkaa
muunnella jalkikateen. lltapaivalla otin vastaan rakennuspaikan merkintoja ja

laiton mittamiesten kalenteriin.

Tiistai 25.6.

Aamulla lahdin mittausryhman mukana maastoon. Meilla on ollut tapana kayda
tarkistaa kaivinkoneiden koneohjausjarjestelmat, jos tukiaseman sijaintiin tai
korkeuteen on tehty muutoksia. Muuten kauhan tarkistaminen kuuluu koneen
kuljettajalle. Jokaiselle tyomaalle on rakennettu ja mitattu tarkastuspiste.
Kuljettajan vastuulla on tarkistaa kaivinkoneen kauha viikoittain. Kaytannossa se
tapahtuu siten, ettd kuski kartoittaa tarkistuspisteen ja antaa pistenumeroksi
tarkistuspaivamaaran. Talla tavalla pyritddan varmistamaan, ettd kauhojen

tarkistaminen ja siitad jdava dokumentti.

Keskiviikko 26.6.
Aamulla rakennusvalvonta lahetti sdhkdpostiini julkipanolistan. Julkipano sisaltaa
kaikki Kempeleen kunnan mydnnetyt rakennus- ja toimenpideluvat. Tehtavani on

kirjata kaikki luvat Excel-taulukkoon ja samalla tarkistaa asemapiirroksen ja



35

pohjakuvien mitoitus. Samalla tein arvioinnin siita, tarvitseeko rakennusta
ollenkaan laskea vai mitataanko rakennuspaikan paalla. Jos mitoitus on
suunniteltu olemassa olevasta rakennuksesta, sitd on turha edes ruveta
laskemaan, silla rakennuksen sijainti voi pohjakartalla poiketa huomattavan
paljon. Silloin voi rakennusten vali jaada pieneksi ja paloturvallisuusmaaraykset
eivat tayty. Tammoisissa tapauksissa takymetrilla mitataan olemassa oleva

rakennuksen seina ja siitd tehdaan vertailulinja.

Toimenpidelupa voi olla joku pieni varastorakennus. Silloin riittda, kun se
kaydaan vain kartoittamassa. Rakennuksen purkuluvat merkataan myds samaan
Excel-taulukkoon. Sateisina paivina mittamiehet kayvat kiertamassa purettavat
rakennukset. Jos rakennusta ei ole purettu, niin silloin ei tehda mitaan. Jos taas
rakennus on purettu, niin se poistetaan pohjakartalta. Poistetusta rakennuksesta
tehdaan DXF-tiedosto ja l|ahetetddn maanmittauslaitokselle. Talla tavalla

saadaan pohjakartta pidettya rakennusten osalta ajan tasalla.

Torstai 27.6.

Tulin Vihikariin laskemaan rakennuspaikkoja. lltapaivalla jouduin lahtemaan
Kempeleen  jalkapallohallitydmaalle. Siella oli konsultti hoitanut
maarakentamisen mittaustyot. Se toimi siihen asti, kunnes vaihtui mittamies.
Uudella mittamiehella oli hankaluuksia saada koneohjausmalleja toimimaan
kaikilta osin. Kaivot ja jalkapallokentan ylapinta ei nakynyt kaivinkoneen
naytdossa, mutta muut mallit nakyivat ihan normaalisti. Tama on tyypillinen
ongelma koneohjauksen parissa tyoskenteleville. ltse en tieda mista se johtuu,
mutta tiedan tavan, miten ongelmasta paasee eroon. Poistin muistitikulta ne
mallit, jotka eivat nakyneet kaivinkoneen naytossa. Kirjoitin mallit uudestaan

Leican omassa formaatissa, sen jalkeen mallit nakyivat naytossa.

Perjantai 28.6.

Jain kesalomalle ja tarkoitus oli lahted toista tavallista aikaisemmin. Tarkistin
edellisen paivan rakennuspaikan laskennat seka tein niista mittaustiedostot DXF-
formaatissa. Tarkistin  kaikki laskut ja Iahetin maankayttopaallikdlle

hyvaksyttavaksi. Paasin lahtemaan toista puolenpaivan aikaan.
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Seurantaviikon 8 analysointi

Rakentajat tilasivat rakennuksenpaikkoja tavallista enemman. Tama oli
ennustettavissa, silla niin oli kaynyt edellisindkin vuosina juuri ennen
rakennusvalvonnan jaamista kesalomalle. Vahan harmittaa se, etten ehtinyt
laskea kaikkia rakennuspaikanlaskemisia loppuun ennen lomalla jaamistani.
Joka tapauksessa jaan hyvalla mielellani kesalomalle ja palaan kahden

viilkonpaasta takaisin toihin.

1.7.-12.7. Kesaloma

4.9 Seurantaviikko 9

On alkamassa ensimmainen tyoviikko kesaloman jalkeen. En yhtaan tiennyt mita
viikko toisi tullessaan. Tavoitteenani oli aluksi lukea sahkopostit ja haastatella
mittamiehia. Sen perusteella tein paatoksen, mista aloittaa.

Maanantai 15.7
Aloin aamulla laskea rakennuspaikkoja ja jatkoin sita koko paivan. lltapaivalla olin
saanut valmiiksi kaikki ne, jotka olivat jonossa.

Tiistai 16.7.

Aamulla menin varikon toimistolle. Sinne oli aamupaivalla tulossa tulostimen
asentaja ja samalla han piti minulle lyhyen kayttéonottokoulutuksen. litapaivalla
pidimme mittamiesten kanssa pienen palaverin. Kasiteltiin t6ita, joita he olivat
lomallani olleessani tehneet. He olivat kartoittaneet reunakivien ja
asfalttipaallysten reunoja. Poimin kartoituksesta ensin sellaiset kohteet, jotka
pitaisi laittaa pohjakartalle. Tarkistan koodaukset, ettei niissa ollut paallekkaisia
pisteita tai risteavia viivoja. Tama aineiston lahetin paikkatietokasittelijalle, joka
laittoi kartoituksen lopullisesti pohjakartalle. Laskin kartoitetusta aineistosta
kaikkien paallysten pinta-alat ja seka reunakivien pituudet. Tama tehdaan siksi,
ettd voidaan tarkistaa ja todentaa urakoitsijoiden lahettamat laskut oikeaksi.

Tulostan lopuksi kartan ja lahetan maarakennusinsinéorille kommentoitavaksi.
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Keskiviikko 17.7.

Istuin koko paivan varikon toimistolla. Tarkistin loma-ajalta tulleita ostolaskuja,
tilidin ja laitoin esimiehelle hyvaksyttavaksi. lltapaivalla tuli ensimmainen
tyopuhelu. Tontin omistajalla oli riitaa naapurinsa kanssa. Hanen mielestaan
naapuri oli peittanyt kompostilla rajamerkin ja laajentanut pihaansa hanen
puolelleen. Kuulosti heidan valilldan olevan muitakin ongelmia kuin rajamerkki
kompostissa. Kunta voi maksua vastaan kayda osoittamassa rajanpaikan, mutta
uutta rajapyykkia ei laiteta. Ehdotin  hanen ottavan yhteytta
maanmittauslaitokseen ja pyytavan sita kautta rajankayntia.

Torstai 18.7.

Tana aamuna minulle soitti rakennusliikkeen vastaava tyonjohtaja. Rakennusliike
oli aloittamassa teollisuushallin rakentamista ja maarakennustoitd varten
tarvitsivat  koneohjausmallin. Han pyysi minua lahettdamaan tontin
nurkkapisteiden koordinaatit sekad korkeuden tuomisen tontille. Aikaisemmin on
ollut kaytantd, ettda mittausryhnma kay laittamassa rakennustyomaalle talon
nurkkapisteet ja sen jalkeen kaivinkoneella kartoittaa pisteet talteen. Teoriassa
tama on mahdollista, mutta kaytanndssa en voi tietda heidan koneohjauksensa
tarkkuutta ja mita tukiasemaa kayttavat. Esitin, ettd kunnan toimesta merkataan
rakennuksen nurkat ja tyodmaalla oleva kaivinkone tarkistaa kauhansa niihin
pisteisiin. Otin kamerakannykalla tietokoneen ruudusta kuvan, missa nakyy
rajamerkkien ja rakennusten nurkkapisteiden koordinaatit ja Iahetin hanelle. Han
oli tyytyvainen, kun sai koneohjausmallinsa ja minunkaan ei tarvinnut miettia

kaivinkoneen sijaintitarkkuutta.

Perjantai 19.7.
Olin koko paivan mittamiesten mukana maastossa. Etsimme kaivoja asfaltin alta
miinaharavan avulla. Paikansimme joitakin kaivoja, paatimme olla sarkematta

paallysteen pintaa, joten kaivot jaivat mittaamatta.

Seurantaviikon 9 analysointi
Tama viikko oli tavallista hiljaisempaa. Rakennusvalvonnan ollessa viela ensi ja

seuraavan viikon kesalomalla, ei rakennuspaikan laskemisiakaan ole tiedossa.
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Rakennuspaikan merkintatilauksia tuli normaaliin tapaan. Rakennuspaikan

merkint6ja suorittaa toinen mittausryhmista, toisten ollessa kesalomalla.

4.10 Seurantaviikko 10

Talla viikolla joudun ottamaan tayden vastuun kunnallistekniikan kaikista
mittauksista. Konsultin kayttama mittamies, oli jaanyt kesalomalle, eika hanen
tilalleen ollut 16ytanyt tuuraajaa. Lupauduin hoitamaan, silla rakennusvalvontakin

oli viela kiinni eika suurta rakentamisen painetta ollut sielta tulossa.

Maanantai 22.7.

Viikko alkoi palaverilla kunnallistekniikan insin66rin kanssa. Kaytiin nopeasti lapi
alkavia tyomaita ja mittaustarpeita. Konsulttia kaytetdan tarpeen mukaan.
Pulkkamaen kavelyreitit ja Vihikarin infrarakentaminen olivat Kiireellisimmat
tydbmaat. Tehtavani oli poimia projektipankista mittausaineistot seka

koneohjausmallit ja valmistella tydmaat etukateen.

Tiistai 23.7.

Tanaan sain kaikki koneohjausmallit tehtya valmiiksi. Kirjoitan mallit XML- ja
TTM-formaatteihin.  XML-tiedostot  laitetaan  muistitikulle ~ odottamaan
kaivinkoneen saapumista. TTM-formaatilla kirjoitetut mallit laitetaan mittamiesten
GNSS-laitteeseen. Talla tavalla mittamiehet pystyvat seuraamaan kaivuutdiden
etenemista ja mittaavat tarvittaessa tarkkeet. Tarkemittausten yhteenveto

tehdaan myéhemmin.

Keskiviikko 24.7.

Olin maastossa koko paivan. Rakennuspaikkamerkinnat suoritettiin aamupaivan
aikana. Kaivinkoneen ja tukiasemien tarkistukset tehtiin iltapaivalla. Meilla oli
edelleen kaytdssa vain toinen mittausryhma, joten kiiretta riitti koko paivalle.
Seuraavana paivana saapuu kesalomilta yksi mittamies lisda. Silloin pystymme

suorittamaan mittauksia normaalisti kahdella ryhmalla.
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Torstai 25.7.

Paivan aikana toinen mittausryhmasta meni Santamakitalon pihalle ja siella he
merkitsivat reunakivien paikat maastoon. Samalla kartoittivat maanpinnan
korkeuden. Lisaan mitatut korkeudet reunakivigeometrioihin 3D-Win-ohjelmalla
ja kirjoitan uuden geometrian. Mittamiehet pystyvat sen jalkeen merkkaamaan
reunakiven ylareunan koron kivimiehille. Talla tavalla kiven asennus, mittaus
seka tyonlaatu paranevat. Lahdin itse toisen mittausryhman mukaan moottoritien
varressa olevalla louhokselle. Alueelle oli aikaisemmin suoritettu UAV-
ilmakuvaus, jota on kaytetty suunnitelmien l|ahtotietomallina. Tehtavana oli
merkata maastoon tulevia luiskanmalleja seka suorittaa taydennysmaastomalli.
Hyvaksi kokemani tapa on, etta linkittda suunnitelmamallin suoraan tallentimeen.
Mallipaalla tallennin naytti reaaliajassa taytot ja leikkaukset. Lopuksi teimme
taydennysmaastomallin silta osin, kuin [&htotietomalli oli puutteellinen.
Maastomallimittauksessa kaytimme liikenneviraston koodauksia. Koodausten
vaihtaminen ja niiden muistaminen voi olla iakkaimmilla mittamiehilla vaikeaa.

Rauhallisella tyoskentelytavalla saatiin erittain hyva lopputulos aikaiseksi.

Perjantai 26.7.

Aamulla minulle oli tullut kunnallistekniikan insindoriltd pyyntd, ettd nostaisin
jalkapallokentan kantavan kerroksen pintamallia 10 cm ylospain seka tarkistaisin
taman hetkisen korkeustilanteen paikan paalla. Mittamiehet nayttivat olevan
aamulla toimettomina, niin laitoin heidat mittaamaan jalkapallokentan 10 m
ruutuihin. Silla aikaa jain toimistolle muokkaamaan kantavan kerroksen mallia.
lltapaivasta koneohjausmalli oli valmiina seka nykyinen tilanne jalkapallokentan
korkeudesta. Toimitin toteutumamittaukset kunnallistekniikan insindorille. Mallit
Kirjoitin Geo-formaatilla  muistitikulle.  Tama muoto on  todettu

kaytanndllisimmaksi, silla se on Leican oma siirtoformaatti.

Seurantaviikon 10 analysointi

Taman viikon mieluisin tyo oli se, kun paasin tekemaan ja muokkailemaan
koneohjausmalleja. Yleensa suunnitelmia ei tarvitse eika saa tydmaalla muokata,
silld ne lahetetdan takaisin suunnittelutoimistolle, joka korjaa muutokset ja
paivittavat muuttuneet kuvat ja koneohjausmallin. Tassa tapauksessa tehtiin

poikkeus, kun muutokset olivat minimaalisen pienia ja tydmaan sisainen paine oli
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kova. Hienoa oli myds huomata se, kuinka tarkeassd asemassa toimivat
maanmittausalan ammattilaiset yhteiskunnan infrastruktuurissa. Heita tarvitaan
suunnittelussa, toteutuksessa seka lopullisten aineistojen dokumentoinnissa.
Heidan tyotansa ei aina osata arvostaa, mutta huomataan heti, kun se puuttuu
tyoyhteisossa. Olen melkoisen varma siita, etta tulevaisuudessa riittaa toita
kokeneille maanmittareille pienissa kunnissa. He tulevat toimimaan
asiantuntijoina tai kunnan puolesta tydmaa laadun valvojina. Se motivoi minua

opiskelussa ja tyonteossa.

4 .11 Seurantaviikko 11

Maanantai 29.7.

Aamulla menin suoraan Linnakankaan jalkapallokenttatydmaalle. Tehtavani oli
asentaa edellisella viikolla muokkaamani koneohjausmallit tiehdylaan ja tarkistaa
hoylanteran korkeusasema. Teran korkeus tarkistettiin takymetrillda, jonka
mittamiehet olivat orientoineet ja laittaneet mittauskuntoon. Terankorkeutta ei
tarvinnut saataa, koska sita oli kaytetty 200 metrin paassa olevalla jalkapallohallin
pohjien tasauksessa. Mallien asentaminen ei tuottanut ongelmia, silla tiehdylassa
oli Leican koneohjausjarjestelma. Paivan aikana meille tuli mittausharjoittelija
Oulun seudun ammattioppilaitoksesta. Hanen perehdyttamiseensa meni

loppupaiva.

Tiistai 30.7.

Maarakennusinsinoorilta  tuli  pyyntd, ettd pitdisi etsia Linnakaarron
koneohjausmallit ja asentaa kaivinkoneisiin. Risteykseen rakennetaan
likenteenjakaja ja se pitaisi saada sovitettua rakenteilla olevaa tiehen, joka ei ole
viela valmis. Aloin etsia koneohjausmalleja projektipankista, mutta ei niita sielta
I6ytynyt. Laitoin sahkdpostia suunnittelijalle, joka vastasi minulle iltapaivalla.
Vastaus oli, ettd koneohjausmalleja ei ole saatavilla, kun ei kunnasta ole kukaan
pyytanyt niitd tekemaan. Minulla on kuitenkin saatavilla liikenteenjakajan
suunnitelmakartta ja seka tulevan tien ylin yhdistelmapinta tiedot sahkoisena.

Mina pystyn niiden perusteella tekemaan koneohjausmallit itse.
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Keskiviikko 31.7

Tulin Vihikariin tekemaan Linnakaarron liikenteenjakajalle koneohjausmallia.
[ltapaivalla minulla oli mallit valmiina. Halusin viela varmistaa koneohjausmallin
paikkaansa pitavyyden, joten lahdin mittamiesten mukaan rakennuskohteeseen.
Latasin  valmiin  mallin  myos  Trimble GNSS -laitteeseen ja
maastomallimittauksella merkattiin likenteenjakajan paikka. Tama on mielestani
helpoin tapa varmistaa malli, ennen kuin se laitetaan tydkoneisiin.
Tarkastuksessa ei ilmennyt mitdan poikkeavaa, joten mallit asennettiin

kaivinkoneeseen.

Torstai 1.8.

Rakennusvalvonta saapui kesalomiltaan taas t6ihin. Rakennuspaikan laskemista
oli tiedossa. Linnakaarrossa oli maarakennustyomaalla ilmennyt paljon
kaapeleita, jotka vaikeuttivat kaivamista. Mittamiehet kavivat kaapelimerkit
kartoittamassa ja mina tein niistd apumallin, joka siirrettiin kaivinkoneen
koneohjaukseen. Kaivaminen helpottuu, kun koneenkuljettaja nakee naytdssa

kaapeleiden mahdollisen sijainnin ja osaa olla varautunut.

Perjantai 2.8.

Kerasin maarakennustyomaalla mitattujen kaivojen ja valaisinpylvaiden
tarkemittaukset ja toimitin projektin laatukansioon. Toimitin saman tiedoston
paikkatietokasittelijalle, joka laittaa mydhemmin pohjakartalle. Talla tavalla

saadaan myds pohjakartta pidettya kaivojen ja sahkdlaitteiden osalta ajan tasalla.

Seurantaviikon 11 analysointi

Tama viikko oli kesan kiireisin tydviikko. Rakennusvalvonnan neljan viikon loman
aikana oli kertynyt ruuhkaa, jota rakennusvalvonta oli purkanut koko viikon ajan.
Tama tarkoitti myds sita, etta talla viikolla mydnnetyt rakennusluvat tulevat ensi
viikolla minulle laskettavaksi. Kunnallistekniikan tarkemittauksien keraaminen,

editointi sekd dokumentointi oli talla viikolla keskeisessa osassa.
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4 .12 Seurantaviikko 12

Taman viikon aikana pitaisi rakennuksenpaikkojen laskemista pystya
suorittamaan mahdollisimman paljon. Loppuviikosta tai viimeistaan seuraavalla
viikolla tulee rakennuksenpaikan merkintojen tilauksia. Kunnallistekniikan

mittaukset myos tyollistavat Iahiaikoina.

Maanantai 5.8.

Maanantaiaamuna menin  taas  kunnan  varikolle. Keskustelimme
maarakennusinsindorin kanssa lahiaikojen toista ja niiden aikatauluista. Kahteen
kaivinkoneiseen pitaisi kayda paivittamassa koneohjausmallit seka kayda
tarkistamassa kaivinkoneiden kauhat. Kiireellisinta olisi kuitenkin hoitaa Vihikarin
maanrakennustydmaa. Siella on useita kaivoja asennettu kaivinkoneen
koneohjauksella, eika niiden oikeellisuutta ole varmistettu. Lupasin hoitaa

kyseiset tehtavat kuluvalla viikolla.

Tiistai 6.8.

Jatkoin edellisen paivana kesken jaaneita rakennuspaikkojen laskemista.
[ltapaivalla valmistelin Vihikarin maarakennustydmaan mittauksia. Kerasin
suunnitelmapankista tien geometriat ja poimin kaivot suunnitelmakartasta ja
lopuksi lisasin niihin vesijuoksujen korot. Sen jalkeen laitoin aineistot
mittaustallentimiin ja varmistan kertaalleen, etta kaikki tarpeellinen tieto 10ytyy

tallentimesta.

Keskiviikko 7.8

Kavimme mittamiesten kanssa Vihikarin kadunrakennustydmaalla. Kertasimme
miten kaivojen tarkemittaus kannattaisi tehda, jotta tarkemittausten
dokumentointi olisi mutkatonta. Olen antanut aikojen saatossa monenlaisia
ohjeita riippuen siitd, milla ohjelmalla kasittelen tarkkeita. Joskus kaytimme
Trimblen merkintamittausraporttia. Silloin mittaus piti tehda merkintamittauksella
ja vielda muistaa tallettaa samalla numerolla kuin laskennallinen kaivonumero.
Kokemuksesta voin kertoa, etta jos pisteen tallensi vaaralla numerolla, numeroa
ei enaa pystynyt muuttamaan toisenlaiseksi merkintamittausraportissa. Raportti
ei myoskaan nayttanyt koordinaatteja, vaan koordinaattien eroavaisuuden.
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Torstai 8.8.

Oulun seudun ammattiopiston harjoittelijan opettaja kavi minuna tervehtimassa.
Keskustelimme harjoittelijan tulevista tydtehtavistd ja siihen liittyvasta
opastuksesta seka mahdollisesta osaamisen naytosta. Lupasin olla puolentoista
kuukauden ajan nayton ohjaajana seka arvioijana. Oppilaitoksessa on
pintapuolisesti kayty rakennusmittauksen perusasioita lavitse ja nyt olisi tarkoitus

paasta kokeilemaan mita se tyd on oikeasti.

Perjantai 9.8.

Aamulla menin Linnakankaalle tervehtimaan mittamiehia. Annoin edellisella
viikolla heille tehtavaksi mitata systemaattisesti kaikki rakennukset, kaivot seka
kaivojen purkuputket eli alimmanputken juoksukorkeus. Alueen kartoitus oli
tyolasta ja hidasta. Kaivonkannet pitaa aukaista rautakangella, eika osa kansista

irtoa siitdkaan huolimatta. Rakennukset mitataan prismattomalla mittauksella.

lltapaivan loputtua olisi pitanyt viela lahtea Metsarinteelle merkitsemaan uusien
paallysten reunoja. Sovin paallystysurakoitsijan kanssa, etta tulemme

maanantaiaamuna laittamaan merkit.

Seurantaviikon 12 analyysi

Taman viikon keskeisimpana teemana olivat asfalttipaallysteet. Kempeleessa oli
tana vuonna hyvin paljon rakennettavien katujen paallystyksia. Kunnassa on
tapana kayda merkkaamassa paallysteille reunat, jotta uudet asfaltit tulisivat
sijainniltaan suunnitelman mukaiselle paikalle. Joskus minusta tuntuu, etta tyo on
turhauttavaa, silla paallysteen reunat merkataan ensimmaisen kerran tiehdylalle,
joka tasaa pohjan tasaiseksi. Hoylayksen jalkeen paallysteen merkkipaalut ovat
kaatuneet ja pitaisi merkitd uudestaan, silla asfaltin asentajatkin tarvitsevat
merkit. Tahan pitaisi keksia toimivampi ratkaisu. Voisin tiedustella muilta kunnilta,

miten menettelevat asiassa.

4 .13 Seurantaviikko 13

Kuluvalla viikolla pitaa lahetella Maanmittauslaitokselle tonttien koordinaatteja.

Suunnittelijoille pitdd tehda DWG-kuva, jossa nakyy kiinteistdjen rajat seka
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kaavan pohjakartta. Mittamiehet jatkavat rakennusmittauksia Isonrdllin ja

keskustan alueella. Tavoite olisi saada mittaukset suoritettua kuluvalla viikolla.

Maanantai 12.8.

Menin seuraamaan mittamiesten kartoitusprojektia Isonrollin omakotitaloalueelle.
Heidan tehtavanaan on mitata kaikki pihoilla olevat rakennukset seka
sadevesikaivojen vesijuoksut. Tyo6t olivat hyvassa vauhdissa ja uusi
mittausharjoittelija kaytti takymetria taysin itsenaisesti. En jaanyt sinne sen
pitemmaksi ajaksi, vaan lahdin katsomaan toista mittausryhmaa Kempeleen
keskustaan. Heilld on siellda samantyylinen kartoituskohde, mutta kaivoja on
huomattavasti enemman. lltapaivan istuin toimistolla ja lahetin suunnittelijoille

heidan pyytamiaan DWG-kuvia.

Tiistai 13.8.

Aamulla tuli maankayttopaallikdltda pyyntd, ettd mittamiehet kavisivat
Vihisalmentiella tarkistamassa kiinteistojen rajat seka laittamassa maahan yhden
putkipyykin. Maanmittauslaitos tekee sinne lohkomistoimituksen. Minun
tehtavani oli tarkistaa, ettd mittauslaitteiden tallentimissa on viimeisin

koordinaattitieto, koska sinne on voitu tehda kaavamuutos.

lltapaivalla toinen mittausryhma oli saanut rakennukset ja kaivot mitattua.
Mittausharjoittelijan kanssa kartoitukset purettiin ja talletettiin verkkolevylle.

Annoin hanelle tehtavaksi tehda kartoituksen editoinnin.

Keskiviikko 14.8

Tanaan menin Vihikarin toimistolle. Mittausharjoittelija oli saanut edellisena
paivana kartoituksen editoitua. Kartoitusta kasitellessani huomasin siella olevan
paljon rakennuksia, joihin ei ollut haettu rakennus- ja toimenpidelupaa.
Rakennukselle vaaditaan toimenpidelupa, mikali se on yli yhdeksan neliota.
Lahetin siitd tiedon rakennusvalvontaan. Siella saavat paattaa, mita asialle
tehdaan. Yleensa lahettavat toimenpideluvan maksettavaksi. Mikali rakennuksen

pinta-ala jaa alle yhdeksan nelion, silloin rakennus piirretaan kartalle.
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Torstai 15.8.

Tulin Vihikarin toimistolle jatkamaan edellisena paivana kesken jaaneita
rakennuspaikkojen laskemista. Mittausharjoittelija seurasi vieressani laskemista
ja kirjoitti samalla muistiinpanoja. Pyysin harjoitteljan laskemaan seuraavan

rakennuspaikan ja siita tehdaan myohemmin nayttokoe.

Perjantai 16.8. Lomapaiva

Seurantaviikon 13 analyysi

Taman viikon teemana olivat rakennukset, joita varten ei ollut haettu rakennus-
tai toimenpidelupaa. Pohjakartan tarkistuksen sivutuotteena pystymme
seuraamaan luvattomien rakennusten syntymista. Ehdottomasti tehokas tapa
I0ytaa luvattomat rakennukset, olisi tuore ilmakuva. Kempeleessa on kaytossa
viime kevaana lennetty ortokuva. Kuvan laatu on niin hyva, etta siita pystyy
erottamaan rakennukset hyvin tarkasti. Mielestani kaikkein vastenmielisin tyo,
mita olen joutunut kunnalla tekemaan, on luvattomien rakennusten seuraaminen.
Tassa olen kayttanyt maalaisjarkea, kevytrakenteisia rakennuksia, jotka ovat

siirrettavia, ei ole huomioitu tarkastuksessa.
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5 POHDINTA JA PAATELMAT

5.1 Kempeleen toimintatavat

Tavoitteenani oli tarkastella Kempeleen kunnan maanmittaustoimintaa ja
erityisesti sen tyonjohdollista nakokulmaa. Lisaksi analysoin maastomittaus- ja
kiinteistotietojarjestelman yllapitoa kehittdvan toiminnan kaytanteita Kempeleen
kunnan ymparistopalveluiden osalta. Tarkastelun pohjaksi pidin paivakirjaa
6.5.2019 - 16.8.2019 valisena aikana, yhteensa 13 viikkoa. Kunkin viikon alussa
maarittelin viikon tavoitteet ja vilkon paattya analysoin kuluneella viikolla tyossani
ilmenneet erityiset tilanteet.

Kempeleen kunnassa rakennuspaikan merkintd kahdesti on osoittautunut
toimivaksi kaytannoksi, silla kunta on pinta-alaltaan monia muita kuntia
huomattavasti  pienempi. Kunnan Iyhyet valimatkat mahdollistavat
rakennuspaikan merkinnat kahteen kertaa, silla tydkohteiden siirtymiseen ei kulu
paljoakaan aikaa. Ensimmainen karkea merkintd suoritetaan ennen
maarakennustdiden aloittamista. Toinen tarkka merkintakerta suoritetaan, kun
rakennuksen pohjatyot ovat saatettu loppuun. Tama kaytanto palvelee rakentajia
paremmin ja vahvistaa kunnan palvelutarjontaa, eika siitd tule rakentajille

lisdkustannuksia.

Maanmittauslaitoksen ja Kempeleen kunnan kiinteistorajoissa on ollut paikoin
suuria eroavaisuuksia. Tama johtuu siita, ettda Kempeleessa lohkomistoimitukset
suorittaa Maanmittauslaitos, joka toimittaa asiakirjat kuntaan toimituksen jalkeen
pdf-muodossa. Pyykkien numerot ja koordinaatit syotetaan kasin kunnan omaan
paikkatietojarjestelmaan, jolloin virheiden mahdollisuus kasvaa. Tahan
ongelmaan olisi ratkaisu, jos kunnassa olisi kaytéssa KTJ:n automaattiajo, joka
paivittdd saanndllisen valiajoin kiinteistérajat kunnan tietojarjestelmaan.
Paivityksen jalkeen paikkatiedon paakayttajan tehtavaksi jaisi visuaalinen
tarkistaminen ja virheiden korjaaminen. Tilanne korjaantuu, silla Kempeleen
kunta on varannut maararahan vuoden 2020 talousarvioissaan taman palvelun

hankkimiseen.
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Viime aikoina on ollut havaittavissa, etta urakoitsijat, rakentajat seka suunnittelijat
kyselevat kunnasta DWG-aineistoja tai koneohjausmalleja maarakennus- ja
pihatdiden rakentamiseen. Rakennuspaikan laskennassa kaikki rakennusten
nurkkapisteet ja ulokkeet olisi hyva laskea ja viivoittaa, sita voidaan sellaisenaan
kayttaa koneohjauksen taustakuvana. Kempeleen kunta voisi tarjota kaikille
rakentamiseen ryhtyville palvelun maksutta, jolloin se vahvistaisi kunnan imagoa

ja olisi esimerkkina muille Suomen kasvukunnille.

5.2 Omien toimintatapojeni analysointi

Tavoitteenani oli myos analysoida omia tyonjohdollisia maanmittausalan
kaytanteitani ja toimintatapojani. Seurantajakson alussa minulla oli 17 vuoden
maanmittausalan tyokokemus kunnan, kaupunkien seka rautatien mittausten

parista.

Pitkan tyokokemukseni mydéta seurantajakson aikana minulle ei tullut niinkaan
uusia asioita opittavaksi, vaan jouduin tarkastelemaan téitani syvallisemmin ja
arvioimaan erilaisia kunnan ja omia toimintatapoja. Kartoittajan tehtavat, joita
olen  kuvaillut tdssd opinnaytetyossani, ovat olleet signalointi,
rakennuslupamittaukset, pohjakartan seka sadevesiverkoston

taydennysmittaukset.

Olen tehnyt t6ita, jotka eivat kuulu kartoittajan paaasiallisiin tyotehtaviin, mutta
olen opintojeni myo6ta ottanut tehtdvakseni hoitaa maanmittausinsindorille
kuuluvia tehtavia, joita ovat esimerkiksi rakennuspaikan laskennat seka
koneohjausmallien tarkastaminen, muokkaaminen, tekeminen ja mallien
asentaminen tyokoneisiin. Lisaksi olen huolehtinut infrarakennustydmaiden
koneohjaustukiasemien toiminnasta, tarkemittauksien kasittelemisesta ja

lahettamisesta seka toiminut mittamiesten esimiehena.

Mikali minulla olisi maanmittausinsinoorin tutkinto, tyotehtaviini kuuluisi lisaksi
toimia pilottihankkeiden ja maanmittausalan asiantuntijana seka minulla olisi

erilaisten hallintopaatdsten allekirjoitusoikeus.
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5.3 Johtopaatokset

Haluan painottaa tassa opinnaytetydssani maanmittausinsinddrin tutkinnon
merkitysta. Monet kunnat ostavat mittauspalveluita yha enemman. Ostamisesta
paattavat kunnan virkamiehet, joilla ei aina ole maanmittausalan koulutusta tai
tarvittavaa alan nakemysta. Tama aiheuttaa sen, etta tarjouspyynt6a laatiessa ei
ole osattu laskea riittdvaa maaraa mittaushenkildstdéa tyon suorittamiseen, eika
ole tietamysta eri tydvaiheiden kestosta. Tallaisia tditd ovat esimerkiksi
sadevesiverkoston kartoittamiset, jolloin eniten aikaa menee kaivon kansien
aukaisuun ja sulkemiseen. Turvallisen ja tehokkaan tyoskentelytavan
saavuttamiseksi tassa tyOvaiheessa pitaisi olla ehdottomasti tyopari. Esimerkiksi
paivakirjan laatimisen jalkeen Kempeleen kunta syksylla 2019 paatti ostaa
kunnallistekniikan mittaukset ulkopuoliselta palveluntuottajalta. Prosessissa
osoittautui, ettd maanmittausalan ammattilaisia tarvitaan tarjouspyynnon
laadinnassa ja arvioinnissa seka vertailussa, silla kaikissa vaiheissa tarvitaan
alan ammattilaista, ettei minkdan vaiheen toteutus karsi asiantuntemuksen

puutteen vuoksi.

Olen huolestunut myos siita, etta palvelujen tarjoajat voivat vaihtua, mikali
tarjouskilpailun voittaa toinen yritys. Suurena uhkana naen, etta mittauksia tulee
suorittamaan yritys, joka ei tieda, millaisia mittauksia on aikaisemmin kunnassa
suoritettu. Nain mittauksista voidaan joutua maksamaan toiseen kertaan.
Tarjouspyyntoja laatiessa olisi hyva kunnan puolesta olla asiantuntijana

maanmittausinsinoori.

Kaiken kaikkiaan paivakirjamallisesta opinnaytetyostd on jatkossa hyotya
esimerkiksi maanmittausalan opintojaksojen sisaltdjen suunnittelussa seka

tyonantajille, jotka suunnittelevat maanmittausalan henkiloresurssien lisaamista.
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