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KASITTEIDEN MAARITTELY

Arvo — Javascriptin yksittdinen tieto, se voi olla numero
API — Ohjelmointirajapinta.
DOM — Document Object Model, Dokumentin oliomalli

Funktio — Joukko Javascript-lauseita, joilla on tietty tehtdva. Sit4 voidaan kutsua tarvittaessa
skriptin muista osista.

Muuttuja — Javascriptin osio, joka sisiltaa arvoja

Operaattori — Muuttujan kanssa kaytettavat symbolit, samat kuin yleisessa matematiikassa.
Syotto - Input, Kayttdjan tai ohjelman lisédma data lahdekoodissa

Tagi - Lahdekoodissa sijaitseva tunniste, joka luo aineiston rakenteen.

User Interface - Kayttoliittymad, kayttajan hallitsema ohjelma.
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1. JOHDANTO

Javascript on maailman kéytetyin ohjelmointikieli, johon pohjautuu ldhes 95% kaikista maailman
verkkosivuista. Javascriptia kadytetddn kaikissa isoimmissa ja suosituimmissa verkkosivuissa,
mutta aloittelevalle Internet-sivustojen kehittdjalle ndma Javascriptia kayttavat sivut voivat
vaikuttaa monimutkaisilta tai ylivoimaisilta, tarkoittaen sita, etta verkkosivussa on liian paljon
vaihtoehtoja. Taman tyOn tavoitteena on toteuttaa verkkosivu, joka olisi ulkopuolelta
yksinkertainen ja helppokdyttdinen. Mutta koska puhdas Javascript on useasti liian tydlds
modernin kayttoliittyman yll&pitamiseen, verkkosivun ohjelmoinnissa tullaan kayttdmaén
Javascriptin paalle rakennettua kirjastoa. React-kirjasto on tassé tydssa padroolissa nayttdmassa,
kuinka sill& voidaan vaikuttaa HTML-verkkosivuun rakenteellisesti ja ohjelmallisesti. React on
yksi tunnetuimmista Javascript-kirjastoista, ja sen paatarkoitus on kayttdjan ja palvelun valisen
kayttoliittyman helpottaminen. Tédssa tyossa suunniteltu palvelu tulee toimimaan

verkkokauppayritykselle, joka myy tuotteita internetissa.

Tassa tydssa perehdytddn Javascriptin ja Reactin komponentteihin seka lisdosiin, ja kuinka niiden
kautta voidaan parantaa kayttoliittymaa. Kayttoliittyma on kokonaisuus, jossa yhdistetaan ulkoasu,
kieli, monipuolisuus ja kayttdjan vaatimukset mahdollisimman tehokkaasti. Kayttoliittymalla on
tarke& rooli verkkosivun ensivaikutelman kehittdmisessd. Tamén tyon tarkoituksena on esittaa
yksinkertaistettuja versioita todellisten verkkokauppojen kayttoliittymistd. Tyossa toteutettujen

versioiden kehittdmisessa on kaytetty HTML-kielté ja Reactia.

Opinnaytetyon teoriaosuus kasittelee Javascriptin ja Reactin perusteita. Javascriptin osalta tullaan
kasittelem&adn DOM-mekaniikkaa, jota kdytetddn solmujen lisddmisessé ja muokkauksessa. Tyon
tarkoituksena on nayttaa, ettd Javascript-komponentit ovat aarimmaisen hyodyllisid verkkosivun
ohjelmoinnissa ja vaikeasta ldhdekoodiopista huolimatta lopputulos on kehittdjalle yksinkertaista

ja tehokasta.

Opinnaytetyon kadytanndn osuudessa toteutetaan kaksi eri verkkosivua, yksinkertaisessa
opetusmielesséd kehitetty sivu sek& monimutkaisempi verkkosivukokonaisuus, johon sisaltyy
enemman Yyleisen verkkokaupan peruselementteja Reactilla ohjelmoituna. Nama peruselementit
ovat hinnasto ja hinnaston reaaliaikainen valuutan vaihtaminen, uutissivusto seka yleinen

palautelomakesivusto.



Tassa tyossa esiteltyjen elementtien avulla on tarkoitus kehittdd perusta yksinkertaisemmasta
kayttoliittymastd, joka toteuttaa aloittelevien verkkokayttdjien vaatimuksia vaivatta. Tastd
perustasta voidaan mydhemmassa vaiheessa kasvattaa isompi kokonaisuus, jossa yhdistetdén

useampi Javascript-kirjasto ja ohjelmointikieli.



2. JAVASCRIPTIN PERUSTEET

HTML on ollut jo pitkddn verkkosivun tekijoiden ykkoskieli, joka alkoi hyvin yksinkertaisena
ohjelmointikielend. \Vuosien saatossa kuitenkin verkkosivunsuunnittelijat halusivat tehda
verkkosivuista enemman kattavampia ja nayttavdmpid, ja muun muassa integroida verkkosivuihin
interaktiivisia komponentteja, minka seurauksena HTML kehittyi monimutkaisemmaksi. Ndiden
vaatimusten tayttdmiseksi HTML ei pian ainoastaan riittdnyt, joten Netscape kehitti Javascriptin
pitkélle kehittyneempéad esittdmista varten. Se julkaistiin osana Navigator 2.0 nimist4 selainta.
Javascriptin nykyinen versio on osana Mozilla Firefox-selaimen avointa lahdekoodia. (Peltoméki
2004, 2-3.)

Verkkosivujen interaktiivisuus perustuu Javascriptiin. Javascript ei tuota visuaalista sisélt6a, ellei
se ole yhdistettyna HTML-sivustoon, joko alkuperdiskoodiin liitettyna tai erillisend tiedostona.
Javascript-koodi asetetaan HTML-koodissa <script>-tagien valiin. Tagi ei fyysisesti ilmaannu
HTML-sivussa, mutta se auttaa selaimen havaitsemaan Javascript-koodin ja integroimaan sen
osaksi nettisivua. <script> -osa voidaan joko sijoittaa HTML-sivuston <head>-osaan tai <body>-
osaan. Tapauksissa, joissa hyoddynnetddn tekstin néyttdmistd Javascript-muodossa, on

kannattavampaa laittaa <script>-tdgi <body>-osaan. (KUVA 1) (Smith, & Negrino, 2006. 2.)

k!DOCTYPE htmi>
|<htmls>
|<head:>
<title>Testing</tciclex
< heads
| <body bgoolor="#FFFFFF">
[<hls
|<script language="Javascript" type="text/javascript"s
‘document .write ({"Hello World")</script>
<fhl>
< body
o fhoml>

KUVA 1. Perusesimerkki Javascriptin lisdédmisestda HTML-sivustoon



1.1. Javascriptin ominaisuudet

Javascriptid kutsutaan niin sanotusti oliosuuntautuneeksi kieleksi. Oliot ovat tietosisallon omaavia
yksikoitd, joihin kuuluvat selaimista loytyvat ikkunat, nappdimet, lomakkeet ja asetukset.
Jokaisella oliolla on omat ominaisuutensa ja tehtavénsa eli metodinsa. Nailla ominaisuuksilla voi
olla omat olionsa ja metodinsa, ja niillakin voi olla ominaisuutensa. Naita kutsutaan aliolioiksi.
Kaikkia olioita, ominaisuuksia, metodeja ja aliolioita voidaan yhdistad, jonka seurauksena
prosessia tai syntyvaa oliota voidaan kuvata yksityiskohtaisesti. Osat voidaan erotella pisteiden
avulla, esimerkiksi tietokone.usbohjain.hiiri.nappéin(). Tata kutsutaan pistesyntaksiksi. (Smith, &
Negrino 2006, 11-12.)

HTML-koodi, johon Javascript lisatdan, pitaa olla rakennettu skriptiystavalliseksi. T&ma tarkoittaa
XHTML-variaatiokoodin ja CSS-kielen integroitumista HTML-sivustoon. CSS on tarkoitettu
verkkosivujen ulkoasun ja ulkomuodon kuvailuun. XHTML-ohjelmistossa on kaksi tagié, joilla
on tarkea rooli Javascriptin integroinnissa <div> ja <span>. <div> on lohkotason elementti, mika
merkitsee fyysistéd eroa edeltévilld ja seuraavilla elementeill&. <span> sen sijaan on rivinsisainen
elementti. Ne jakavat siséllon semanttisiin lohkoihin, eli lohkoihin, joilla on samankaltainen
merkitys. Néiden kahden tdgin kayttdminen on térke&a ja toistuvaa Javascriptia hyddyntavassa
sivussa. (Smith, & Negrino 2006, 17-18.)

Class ja id-attribuutit ovat tarkeita sen kannalta, ettd XHTML:n sisallon muotoa ja niitten
kayttdytymistd voidaan muuttaa. CSS voi muokata sivun ulkoasua kayttamalla naité attribuutteja,
jaJavascript-tiedosto voi kdyttaa samoja attribuutteja koodissa, jotka muuntavat sivun elementtien
kayttaytymistd. Classilla merkittya tagid kutsutaan css-koodissa asettamalla # classin nimen eteen,
id:11a merkittya tagia sen sijaan kutsutaan laittamalla piste eteen. (Smith & Negrino 2006, 18.)



Ohessa on esimerkki class ja id-attribuuttien erosta css-kielessa.

<head>

<style>

.center {
text-align: center;
color: red;

}

#center {
text-align: center;
color: blue;

}
</style>
</head>
<body>

<hl class="center">Red and center-aligned heading</hl>
<p id="center">Blue and center-aligned paragraph.</p>

</body>

Ulkoinen skripti on olennaista Javascriptin integroinnissa nettisivustoihin, koska siséisté skripti
ei voida siirtdd sivujen vélilla. Javascriptin js-loppuiset tiedostot sisaltdvat vain ja ainoastaan

Javascript-koodia, ja ne voidaan lisata sivustoon komennolla:

<script language="Javascript” type="text/javascript”
src="script.js”>

Tama helpottaa sivun yllapitoa, jos muutoksia pitdd tehdd, ne tehdaan .js-tiedostossa. Oheisissa
kuvissa (KUVAT 2 JA 3) nahdaan kuinka erillinen js-tiedosto kutsutaan yksinkertaisessa HTML-

sivustossa.
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k! DOCTYPE HTML>
<html>
<head>
<title>Test 2</title>
<gcript language = "Javascript" type="text/javascript" src="script.js":»</scriptc>
<body>
<hl id="helloMessage"></hl>
</body>
</html>

KUVA 2. js-tiedoston kutsuminen HTML-koodiin kayttamalla script-komentoa

hinduw.unluad = writeMessage:
|fonetion writeMessage () {
dooument.getElementById({"helloMezzage") . innerHTML = "Hello, world"™:

'}

KUVA 3. js-tiedosto joka kutsutaan kuvassa 2.



1.1.1. Javascriptin muuttujat

Javascriptissa on muuttujia, jotka ovat muistipaikkoja, jotka auttavat tietokoneen siséisessa
muistinhallinnassa. Kun ohjelma aloitetaan, RAM-muistista varataan tarvittava maara muistia ja
muistitilaan yhdistetddn annettu muuttujan nimi. Muuttujaan sijoitettu arvo menee edelld varattuun
muistipaikkaan. Muuttujan tietotyyppi muuttuu annetusta arvosta riippuen. Kokonaisluku tai
desimaalityyppi numeroille, kirjaimille ja sanoille erilliset tietotyypit. Tarkein muuttujissa

kaytettava operaattori on sijoitusoperaattori. (Peltomaki 2004, 18.)

Javascriptin muuttujien data on jatkuvasti uudelleen kéytettdvissd. Muuttuja luodaan var-
komennolla. Muuttujalle annetaan nimi, joka myéhemmin kutsutaan 1&hdekoodissa. N&isté nimisté
kaytetdan termia tunniste (identifier). Tunnisteen nimedmisen sdantéihin kuuluu, etta sita ei saa
nimetd jonkin valmiiksi k&ytetyn termin, kuten avainsanan mukaan. Sen liséksi tunnisteen alussa

pitad olla joko Kirjain, alaviiva () tai dollarimerkki ($). (Agarwal, 2018)

Javascriptin muuttujalle voi antaa minkd tahansa arvon siitd huolimatta, onko kyseessé kirjain tai
numeraalinen arvo. ES2015-paivityksen jélkeen Javascript on saanut kaksi uutta muuttujamuotoa,
const ja let. Let-muuttujassa on Laajuusrajoitukset. Toisin kuin var:issa, laajuusrajoitukset
kehitettiin koska var:in laajuuden rajattomuus johti useihin viallisiin koodeihin. Const-muuttujan
arvo ei muutu tai pysty muuttumaan skriptin aikana. Tatd muuttujaa tullaan kayttdmaan useasti
React-koodissa. (Agarwal 2018.)
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1.1.2. Javascriptin tapahtumat

Javascriptilla voidaan luoda myds ikkunatapahtumia, jotka tapahtuvat, kun koko selainikkunan
toiminta muuttuu kayttajan tekeméan komennon vaikutuksesta. Ikkunatapahtumiin kuuluvat
tapahtumankaésittelijat, jotka laukaistaan ikkunan sulkeutumisessa tai piilottamisessa.
Tapahtumankasittelijat kannattaa sijoittaa ulkoiseen skriptiin sisdisen HTML-skriptin sijaan. Talla
ratkaisulla erotetaan Javascript-koodi HTML-koodista, ja ndin on helpompi muokata Javascript-
koodia. Onload-tapahtuma on térked osa ikkunatapahtumia. Se laukaistaan, kun kayttaja siirtyy
sivulle ja sivun elementit ovat ladattu. Onloadia kaytetddn muun muassa kéyttdjien vihaamissa
ponnahdusikkunamainoksissa. Oheisessa esimerkkiskriptissa nédytetddan, miten sivun eri osiot
voidaan ladata kayttamalla ikkunatapahtumia. (KUVA 4) (Peltomaki, 2004.)

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"ottp: S wiw. w3 L org/ TR/ xhtml 1 /DTD/xhtmll-transitional . ded">
<html =mlns="http:/ /www.w3.0rg/199%9/xhtml">

<head>

<titlex>Testing</citle>

<gcript tvpe="text/javascript" language="Javascript" src="Script.js"»</script>
</ head>

<body id="pageBody":>

<hl>Welcome to the test website!</hl:>
</ hody>

<f '.'1t1'['.l:>|

KUVA 4. Esimerkkisivujen eri osioiden lataamisesta ikkunatapahtumien avulla

Syy, miksi skriptissa ei ole kolme window.onload-lausetta, johtuu siité ettd lausekkeet tallentavat
tietonsa toistensa péalle. Sen sijaan addOnload()-funktio késittelee onload-tapahtumankaésittelijan
toimintoja. Jokaisen kutsun myota yksi lauseke vélitetddn funktiolle. (Smith, & Negrino 2006.
222.)
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1.2. DOM

World Wide Web Consortium-jérjesto joka tunnetaan myos nimelld W3C, kehitti standardit CSS-
maarityksille, joiden avulla sivujen kehittdjat kykenivat suunnittelemaan sivujen elementtien
ulkoasun ja tyypin. Sivuston ulkondkdéa voidaan myds muuttaa tyylisivujen maaritysten avulla, ja
muutokset tulevat voimaan automaattisesti kaikilla sivuilla. W3C on myos julkaissut mééarityksia
dokumentin oliomallien, eli DOMin, késittelemisestd. DOM méadrittelee miten elementit valittavat
tietoa toisilleen ja kuinka viitata HTML-elementteihin, sekd& skriptien suhteet ja viittaukset
elementteihin sek& CSS-tyylisivuun. W3C DOM tai WHATWG DOM on asennettu useihin

moderneihin verkkoselaimiin. (Introduction to the DOM 2020.)

DOM:iin liittyvéat solmut, ne ovat olioita, jotka voivat olla dokumentissa oleva elementti,
attribuutti tai jokin muu sallittu osa. DOM mahdollistaa solmujen lisddmisen, muokkaamisen ja
poistamisen. Solmujen manipulointi on W3C:n suosittelema tapa tukea dynaamisia Ul-
komponentteihin perustuvia verkkosivuja. Sivut eivét ole yhteydessa palvelimeen, mutta sivujen

paivittdminen suoriutuu skriptien avulla. (Introduction to the DOM 2020.)

Solmuista voidaan muodostaa dokumenttipuu, joka visualisoi oliohierarkiaa. (KUVA 5)
Dokumenttiolio on oliohierarkian ylin taso. Sen alapuolella on juurisolmu, joka on dokumentin
juurielementti. Jokaisen dokumenttipuun solmulla paitsi juurisolmulla voi olla lapsisolmuja tai
aitisolmuja. Jokainen solmu on numeroitu sen sijainnin mukaan, mutta sen voi nimeta. Nain DOM
tarjoaa mahdollisuuden viitata dokumenttipuun olioihin tarvittaessa. Jokaisella HTML-elementill&
on lapsisolmuista muodostettu taulukko, seka viittaus aitisolmuun. Ohjelma pystyy muokkaamaan
koko dokumenttipuuta, tai sitten poimia tietyn elementtiryhmén tégien perusteella. Liséksi id-
ominaisuuden kautta voidaan etsia tiettyd solmua, jota sitten kutsua koodissa. (Introduction to the
DOM, 2020)
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KUVA 5. Dokumenttipuu (Kuvaillen Selectutorial)

DOM-malli tukee XML- ja HTML-kielid, vaikka kielet tarvitsevat eri rajapintoja. XML tarvitsee
vain DOM:in ydinrajapinnan, kun taas HTML tarvitsee sekd ydinrajapinnan sekd HTML-
rajapinnan. Taman takia HTML-kielen DOM-tuki on XML-kielen DOM-tukea raskaampi. (Bui
2019.)

Alun perin DOM ja Javascript olivat kietoutuneet yhteen, mutta ajan myoté ne kehittyivéat omiksi
ominaisuuksikseen. Sivuston sisaltéa sailytetddn DOM:issa, ja sitd voidaan seurata ja muokata
Javascriptin avulla. HTML tai XML-sivustot ovat rajapintoja, jotka DOM ja Javascript
muodostavat. DOM ei ole ohjelmointikieli, mutta ilman sitd Javascript ei pddse muokkaamaan
HTML tai XML-sivustoja ja niitten elementtejd. (Bui 2019.)

1.2.1. Varjo DOM

Joskus ohjelmoija voi kohdata ongelmia sivujen rakentamisessa. Né&ihin kuuluu muun muassa
tyylien yliajaminen, jossa tyylisivulla madritetyt tyylit saattavat ylittda toisensa HTML-sivulla.
Mya0s skriptin muuntaminen, jossa Javascript muuntaa osiota itsenéisesti, voi olla joskus vaikeaa.
Ongelmia voi aiheuttaa myos id-paallekaisyys, jossa id-ominaisuuksien valinnanmaaré liséantyy,
mik4 johtaa valintavaikeuksiin. Varjo-DOM korjaa CSS:n ja DOM:in tuomalla verkkosivulle
scoped-tyylin. Varjo-DOM voidaan asettaa tavallisen DOM:in elementtitdgeihin. Naihin kuuluvat
muun muassa header, footer, div, nav, p ja span. Varjo-DOM sijaitsee yhdessd dokumenttipuun

“oksassa”, jossa muodostaa oman, pienemmaén puunsa, nimelt4 varjopuu (KUVA 6). (Bui, 2019)
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Document Tree Shadow Tree

Shadow

KUVA 6. Varjo-Dom (mukaillen Singh 2019)

Varjo-DOM kutsutaan attachShadow()-komennolla. Tdma komento palauttaa varjojuuren, jota
voidaan muokata HTML-elementtind. Tall4 tavalla muun muassa kaksi eri hl-elementtid saavat

erilaiset CSS-tyylit. (MDN Web Docs.)
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1.3. React

React on sosiaalisen median jattildisen Facebookin kehittdmé Javascript-Kirjasto, jonka tarkoitus
on tuoda lisaa interaktiivisuutta Ul-komponenteille. Reactin perusta on render()-komento, minka
avulla Javascriptissa voidaan helpommin tuottaa visuaalista sisaltoa lukemalla syotettya dataa eli
input dataa. React toimii XML-komponentilla nimeltd JSX, mutta sité ei tarvitse ladata erikseen.
Sen sijaan on tarkeéd, ettd React-koodi kutsutaan Babel-nimisen kaantajan avulla, jonka Facebook
on myo0s kehittanyt. Ilman sitd, React-skripti ei toimi HTML-koodissa. Input data luetaan
this.props komennolla, kun taas sisdisen tilan data kutsutaan komennolla this.state. Kun
komponentin sisdinen data muuttuu, render-komento paivittaa skriptin. (Goalkicker.com, sivut 1-
2)

React kutsutaan html-koodissa sulkevaa </body>-tdgia edeltavilla riveilla.
<script src="https://unpkg.com/react@l6/umd/react.development.js"
crossorigin></script>

<script src="https://unpkg.com/react-dom@l6/umd/react-
dom.development.js" crossorigin></script>

Edelldamainittu Babel asetetaan <head>-tdagin loppuun.

<script src="https://unpkg.com/babel -

standalone@6/babel .min.js"></script>

JSX on térked osa React-kirjastoa, silla suurin osa Ul-ohjelmoinnista perustuu siihen. React
hyodyntad JSX:&a koska Ul-logiikka on yhdistetty hahmottamislogiikkaan, siind miten funktioita
kasitellaan, miten tila muuttuu ajan myo6té ja miten dataa valmistetaan. React erottaa huolenaiheita
(separation of concerns) komponentteihin, jotka erottavat funktioiden logiikan ja datan. JSX myos

pystyy nayttdmaan varoitus- ja virheviestit tarkemmin. (Masiello 2017.)

JSX:I1& voidaan hyotya const-muuntujasta. Esimerkiksi constille voidaan antaa arvoksi name,
minka voi sitten kutsua pistamalla sen aaltosulkeitten valiin. (KUVA 7) Aaltosulkeisiin voi myods

laittaa minka tahansa Javascript-lausekkeen. (Masiello 2017.)
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const name = 'Josh Perez';

const element = <hi>Hello, {name}</hl>;

ReactDOM. render(
alement,
document.getElementById( 'root")

KUVA 7. Esimerkki Reactin render-elementista

JSX:sta tulee kutsumisen jalkeen osa tavallista Javascript-koodia. Sitd voidaan kayttaa if ja for-
lausekkeissa, viedd se arvoihin ja palauttaa se funktioista. (React — A JavaScript library for

building user interfaces 2020.)

Babel tuo XML.:n perustuksiinsa React.createElement-komennon avulla. Taméan avulla pystytéén
luomaan yksinkertaisia virhevapaita arvokoodeja. Sill4 pystytdan luomaan React-elementteja, joita
voidaan pitdad kuvauksina siitd, mitd kayttdja nékee visuaalisesti ruudulla. React rakentaa
hahmotettavan sisallon néilla elementeilld luettuaan ne. Render-komennon avulla elementteja

voidaan kutsua. (React — A JavaScript library for building user interfaces, 2020.)

Reactissa on omat komponenttiluokat, jotka luodaan Class-komennolla. Luokat kayttavéat
parametreja, joita kutsutaan props-komennolla, ja ndma jéalkeenpéin palauttavat parametrien

kuvauksen return-komennolla. (React — A JavaScript library for building user interfaces, 2020.)
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1.3.1. Tilattomat komponentit

Tilattomat komponentit (stateless components) toimivat funktio-ohjelmoinnin avulla. Tama

perustuu siihen, ettd funktio aina palauttaa saman arvon minka sille on syotetty. Esimerkiksi
const statelessSum =(a, b)=> a + b;

let a =0;

const statefulSum =()=> a+t++;

StatelessSum aina palauttaa a:n ja b:n arvot. Sen sijaan StatefulSum ei palauta samoja annettuja
arvoja. Funktio, jonka kayttdytyminen vaikuttaa komponentin ulkopuolelle tunnetaan
sivuvaikutuksena (side-effect). Taman takia tilattomia komponentteja kannattaa kayttdd enemman,
koska niilld ei ole sivuvaikutuksia. Tama myos estaa yllapidettdvan sivuston saamasta vaihtelevaa
tilaa. React-komponenttilla ei yleisesti ole tilaa. React-komponentit, jotka ovat puhtaasti funktioita
eivatka tarvitse sisdista tilan muuntamista voidaan Kirjoittaa yksinkertaisina Javascript-
komentoina. Namé ovat tilattomia funktionaalisia komponentteja, koska ne vain toimivat props-
komentojen kautta, ilman mitdén tilaa, jota seurata. Tdma johtaa siihen, ettd Reactissa on tilaa

optisointeihin. (Goalkicker.com 4.)

Kun React-tiedostoihin pitdd tehdd Ul-péivityksid, kannattavinta on kayttaa setState-funktiota.
Tama funktio tekee niin kutsutun matalan sulautumisen edellisen tilan ja uuden kayttajan antaman
tilan valilla, ja néain uudelleen luo komponentit edeltgjineen. (KUVA 8 & 9) SetState tarvitsee
toimiakseen updater-parametrin, ja se voi olla joko olio tai funktio. (Goalkicker.com 12.)

class CkhjectSetState extends EReact.Component {
constroctor (props) |
super (props) ;
this.click this.click.bind(this)
this.state {
object: 'This is a sentence

b
1
click(e) {
this.setState ({
object: 'This is an altered sentence
Fy:
o
render () {
return |
<diwvs
<p>{this.state.object}</p>
<button onClick={this.click}>Click me</button>
< fdive



KUVA 8. Esimerkki setsStaten muutoksesta

|his.=setState (function (previousState, currentProps) |
| retaorn {
counter: previousState.counter +

: |
'|}}:

KUVA 9. Erillinen esimerkki setStaten muutoksesta

Kun monta SetState-kutsua luodaan koodissa, funktion kayttdminen updater-argumenttina voi olla
turvallisempaa kuin olion kayttaminen, sill4 React voi aktivoida kaikki kutsut samaan aikaan.

N&ma kutsut voidaan yhdistaé assign-komennolla.

1.3.2. Komponenttien luonti

Komponentit ovat erittain tarkeitd Reactille. Komponentti on uudelleenkéytettava elementti, joka
nayttdd dataa ja muuttuu koko ajan. Koko kayttoliittyma koostuu pienistd yhteen liitetyista
komponenteista, komponentit voivat jakaa kayttoliittyman pieniin osiin sekd myds rakentaa ja
suunnitella kayttoliittyman monipuolisesti. Komponentit toimivat samalla tavalla kuin javascript-

funktiot, paitsi erillisessa ymparistossé ja eri lahestymistavoilla. (Naimul, 2017 16-18.)

Reactin komponentti kirjoitetaan my6ds niin kuin Javascript-funktio, kutsuttujen komponenttien
méara vaihtelee luokan mukaan. Jos kutsuntatapa on ES5 (kuten React.createClass) niin kutsutaan
viittd kayttajan luomaa funktiota, kun taas ES6 (kuten class Komponentti extends
React.Component) vaatii vain kolmea. Funktionaaliset komponentit voivat myos olla tilattomia.
GetDefaultProps on ensimmainen metodi, joka kutsutaan, tosin vain ES5-kutsuntatavassa. Taméan
metodin palauttamat arvot toimivat oletusarvoina, jos niité ei aseteta, kun komponentti asennetaan.
GetlnitialState kutsutaan myos vain ES5-kutsuntatavassa. Se mahdollistaa komponentin nykyisen
tilan tallentamisen this.state-komentona. ComponentWillMount on kolmannes metodi, joka
kutsutaan ja ES6-tavassa ensimméinen. Té&lla metodilla tehdd&n lopulliset muutokset
komponenttiin ennen kuin se lisatddn DOMIiin. Render on neljannes kutsuttava metodi, se
palauttaa yhden elementin, joka edustaa komponenttia. ComponentDidMount on viides kutsuttava
metodi, silld voidaan péasta asennetun komponentin DOM solmuihin. Komponentti poistetaan
componentWillUnmount-komennolla, jolla voidaan my6s poistaa ComponentDidMount-

komennolla muutetut solmut.
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1.3.3. Props

Propseilla voidaan vied4 tietoa Reactissa ditikomponentista lapsikomponenttiin ja niilla voi olla
miké tahansa tyyppi, esim. funktio. On tarkead, ettéd kaikille propseille ja niitten tyypeille annetaan
oletusarvo. Propseilla voidaan luoda uudelleenkdytettdvia komponentteja. Esimerkkind voidaan
antaa luokka Parentissa luodaan Child-osiot div-tagien sisdlle, jotka myohemmin kutsutaan

omassa luokassaan erillisten tagien sisalla valmiiksi méaaritettynd. (Goalkicker.com, 30.)

PropTypes pystyy kertomaan, mitd props-tyyppejd komponentti tarvitsee (KUVA 10).
Komponentit voivat toimia ilman propTypesin maarittdmistd, mutta propTypesin lisdédminen
auttaa tekemadn komponentista selkedmman. React varoittaa, jos kehittdja yrittad asettaa propin
joka on eri tyyppié kuin sen madritelmd. (Goalkicker.com, 31.)
MyComponent.propTypes = {

someObject: React.PropTypes.object,

userID: React.PropTypes.number.isRequired,
title: React.PropTypes.string

}i

MyComponent.defaultProps = {

somelbject: {},
title: "My Default Title'

}
KUVA 10. Luettelo tarvittavista propseista, ja niitten vaatimusaste

KUVA 10:n esimerkissa ndhd&an, ettd someObject on vapaaehtoinen, mutta sen sijaan UserID on

pakollinen. Jos komponentissa ei ole UserlD;ta, React varoittaa, etté tarvittua propia ei 16ydetty.

1.3.4. Lomakkeet Reactilla

Reactilla suunniteltujen lomakkeiden komponenttien kannattaa olla kontrolloituja, jotta
komponentin tila ja sy6tteen arvo ovat jatkuvasti synkronoinnissa, vaikka jokin muu kuin kayttaja
muuntaisi arvoa. Kontrolloitavat lomakekomponentit méaritelldén value-omaisuudella. Kayttajan
syotteilla ei ole vaikutusta sulatettuun syottoon, sen sijaan value-omaisuuteen syétetyt muutokset
vaikuttavat lomakekoodiin. Value-omaisuus maérittelee nykyisen syotteen arvon, ja onChange-

komento paivittdd komponentin tilan kayttajan syotteella.

Kontrolloimattomilla lomakekomponenteilla ei ole value-omaisuutta, joten syo6tteen arvon ja

komponentin tilan synkronointi j&& ohjelman vastuulle. Komponentin tila péivitetdédn onChange-
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komennolla niin kuin kontrolloiduissa komponenteissa, mutta value-omaisuuden sijaan kaytetdan
defaultValueta. Tdma paattdd mika on sulatettavan syoOtteen arvo ensimmaisessé renderdinnissa,

my6hemmaét muutokset komponentin tilaan eivét vaikuta sy6tteen arvoon.
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3 FRONT END-VERKKOKEHITYS

Verkkosivuja rakennetaan yleisesti asiakkaille, joilla on rajattu tekninen tietamys Internet-
kehittamisesta. React ja Javascript edustavat Front End-verkkokehitystd. Se tarkoittaa kayttajan
nahtavissa olevien toimintojen ja elementtien rakentamista verkkosivulla. Front End-
verkkokehitykselld on tarked rooli kayttajan ja yrityksen valisen vuorovaikutuksen kanssa.
Verkkosivu luo hyvéan kayttajakokemuksen, mikali se onnistuu tayttdmaan kayttajan toiveet
ilmaan hidasteita tai hdiriotekijoita. Kaytettavyys madrittelee kéyttoliittyman laadun, silla katetaan
palvelun kéayton tehokkuus, helppous ja oppiminen. Verkkokehittdjan tulee testata sivustonsa
yleisimmin kaytetyilla selaimilla koko sivuston kehityskaaren ajan. Selainten valiset erot tulevat

helpommin selville télla tavalla. (Heinonen 2014.)

Ohjelma, jota pédosin kaytetddn téssa opinndytetydssd, on Notepad++. Se on avoimeen
lahdekoodiin perustuva C++-kielelld kirjoitettu ohjelma. Ohjelma tukee eri ohjelmointikieli,
mukaan lukien HTML, Javascript ja CSS, joita kaikkia kaytetddn myohemmaéssa projektiosiossa.
Notepad++ mahdollistaa muun muassa pitkan koodin piilottamisen. Notepad++;lla voidaan avata
monta tiedostoa samaan aikaan yhtend sessiona. Ndma sessiot voidaan tallentaa, jotta samat

tiedostot voidaan avata kaikki samaan aikaan uudestaan myéhemmin. (Heinonen 2014.)

Ensimmainen versio projektista on yksinkertaistettu ohjeversio, joka kehitettiin DUDE-projektille
ty6harjoitteluna syyskuussa 2019. T&ssd ohjeessa ndytetddn, kuinka React lisatdan nettisivuun
yksinkertaisen komponentin kautta. (KUVA 11). Taméd ohje luo nettisivun fiktiiviselle
verkkokaupalle nimeltd Puustisen Kone, joka myy rakennuskoneita. Tt sivua kdytetddn myos

monimutkaisemmassa esimerkissa.

<htmlz>
<head>

<link href="design.ecss" rel="stylesheet" type="text/css">
<meta charset="UTF-8">

</head>

<body>

<center>
<div class="mainbody">

<div classz="header">
Punstisen Kone
<fdiv>
<div c:'_a33=“‘topmenu“:>|<:;"div:>
<div class="content">
Tervetnloa Puustisen Foneen nettisivmille, meilld on jotain tadlla.
< fdive
</div>
</centers
</body>
</html>

KUVA 11. Esimerkki aloitetaan luomalla index.html ja sen css-tyylisivutiedosto
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Tamaén jalkeen sivustoon integroidaan Javascript-osio, Reactia kdytetaan yksinkertaisen katalogin

luomiseen. Ennen sitd Babel ja Reactjs pita4 kutsua, jotta sivun komponentti nakyisi. (KUVA 12)

Jotkin internetissé olevat ohjeet suosittelevat JQueryn kayttamistd, mutta se ei esimerkkisivussa

toiminut Reactin kanssa.

|olass Form extends React.Component {
| econstructor(props) {

super (props) ;

this.state = {value: "hammer'};

this.handleChange = this.handleChange.bind(this);
this.handleSubmit = this.handleSubmit.bind(this)
}

| handleChange (event) {l
this.setState({value: event.target.value})

}

handleSubmit (event) {
alert{'We have run ocut of product + this.state.value + '. Please try again later.');
event.preventDefault () ;

}

| render() {
| return (
<form onSubmit={this.handleSubmit}>
<label>
Please choose an item.
<select walue={thi
<option value
<option wvalue:
<option wvalue:
<option wvalue:
<option value="t

.value} onChange={this.handleChange}>
-"»Hammer</option>
"»Drill<foption>
"»Saw</option>

1">Wrench Set</option>
®">Toolbox</option>

</select>
</label>

<input type="submit" wvalue="Submit" />

</form>

)i
-1
-1
const rootElement = document.getElementById("root™) ;

ReactDOM.render (<Form />, rootElement) ;

KUVA 12. Seuraavaksi laaditaan sivusto nimeltd form.js, joka

index.html-sivustoa

sitten integroidaan osaksi
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Kun yksinkertainen sivusto on tehty, wvoidaan suunnitella monimutkaisempi sivusto.
Monimutkaisemmassa sivustossa késitelldédn React-elementtien lisadmista nettisivustoon. Kolme
lisattdvaa padelementtia ovat katalogi, jossa voidaan ostaa tuotteita, nahda tuotteiden hinnat ja
kaantda hinnat dollareihin tai muihin valuuttoihin arvon mukaan. (KUVA 13) Toiselta sivulta
I6ytyy palautepalsta, ja kolmannelta I6ytyy dynaaminen Puustisen Koneeseen liittyvien uutisten
selaus. Verrattuna alkuperéiseen yksinkertaiseen versioon, nettisivun HTML-rakenteessa on
enemman elementtejd, joista osa liittyy Javascriptiin, mutta ndma elementit eivat ole

opinndytetyon fokus, joten sivustoon lisataan vain oleelliset elementit, kuten selauspalkki.

class ProductCategoryRow extends Eeact.Component {
render () {
const category = thi=s.props.category;
return |
<Lr>
<th colSpan="2">
{categozry}
<fth>
<ftr>
)

}

class ProductRow extends EReact.Component {
render () {
const product = this.props.product;
const name = product.stocked ?
product .name

<span style={{color: red'} >
{product .name }

<fspan>:

return |

<Lr>
<td>{name }«<,/cd>
<td»{product.price}</td>

<ftr>

):
}
KUVA 13. Tama on hinnastokomponentin alkuosa, joka on otettu React-sivustolta otetusta

esimerkista

Hinnasto tehddin ensin. Luovutaan kokonaan alkuperdisestd komponentista, ja korvataan se
pitkalla hinnastokomponentilla. Koodin alussa luodaan kaksi taulukkoa (table), ndihin voidaan

sijoittaa tuote ja niiden hinnat. (KUVA 14) Jos tuote on loppunut varastosta, se nakyy punaisella.
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render () {
return (
<form>
<input
type="text"
placeholder="5Search...
value={this.props.filterText}
onChange={this.handleFiltexrTextChange}
/=
<p>
<input
type="checkbox"
checked={this.props.inStockCnly}
onChange={this.handleInStockChange}
/>
{ }
Vain tuotteet jotka ovat varastossa
</p>
</form>
Vi
}
T

KUVA 14. Notepad++-sovelluksessa otettu kuva

Toinen olennainen osio koodista on hakukenttd, jota myds voidaan luoda Reactilla. Sen liséksi
mukana on mahdollisuus suodattaa tuotteet, jotka eivat ole varastossa. Kun saadaan koodi
muutettua ja hinnasto laitettua, nettisivu ndyttaa talta. (KUVA 15)

Puustiser. Kone

e s

KUVA 15. Kuva sivustosta sen nykyisessa muodossa

Taman jalkeen on tarkoitus lisdtd komponentti, jonka avulla hinnat voidaan muuntaa eri
valuutaksi, esim. Dollareiksi tai kruunaksi. Koska React-tiedoston const-arvoja ei pystyta
muuttamaan koska hinnat ovat tarkoitettu lopullisiksi, koodiin pitéda tehdd muutos HTML.:n sisélt,
tarkoitus on tehdd ndppéin, joka muuntaa div-komponentin id-luokkaa mik& tuo esille toisen
koodin jossa on erilaiset arvot. Se ei kuitenkaan tunnu toimivan. Voi olla, ettd sivusto ei pysty
muuntamaan divid johon on kiinnitetty skripti. Sen sijaan néppdintd painamalla sivusto lataa
itsensd uudelleen eri arvoilla. Téssa vaiheessa myds tehostettiin sivun ulkomuotoa, lisaédmalla

logon, keskittaa toimintapalkin ja hyotyd enemman css-designista. (KUVA 16)
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KUVA 16. Sivun ehostettu versio, joka tehtiin rahanmuuntamiskomponentin valmistuksen
jalkeen.

Seuraavaksi luotiin sivustoon uutiset. Reactia kaytetddn jalleen luotettavan uutisrajapinnan
luontiin. Tama vaatii koodin, jossa on otsikko, pdivamaara ja itse artikkeli (KUVA 17). Sivussa

on myaos sivustonavigaattori ja viimeisimpien uutisten otsikkojen kertaus.

[function Blog(props) {
const latest = |
<ul>
{props.posts . .map ( (post) =>
<1i key={post.id}>
{post.title}
<fli=
)1
<ful>
)
const content = props.posts.map({ (post) =>
<div key={post.id}>
<h3>{post.title}</h3>
<small>{post.date}</small>
<p»{post.content}</p>
< fdive
)
return
<diwve
<prViimeiszimmit Uutiset</p>
{latest}
<hr />
{conmtent}
< fdive
)
1

KUVA 17. Uutissivuston koodia
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Seuraavaksi sivustoon lisatddn osittain realistisia ja hieman humoristia uutisanekdootteja
Puustisen Koneen historiasta. Viimeisimpien uutisten lisaksi sivustoon lisataan erillinen
sivunvaihtokomponentti. (KUVA 18) Puustisen Koneen sivuihin tulee lyhyet uutisparret, jotka

kayttavat ylemmalla kuvattua koodia. Toiselta sivulta edellisten uutisten otsikoita ei 16ydy.

.

-
KUVA 18. Puustisen Koneen uutissivuston toinen sivu

Viimeisend oli tarkoitus suunnitella palautesivusto. Tekstilaatikon tekeminen Reactilla on
jokseenkin hankalaa, koska React ei pysty kasittelem&an isoja tekstilaatikoita, joihin yleensa
syotetadn pidempid artikkeleita. Tamén takia tekstilaatikot ovat noin yhden rivin pituisia. Vaikka
on mahdollista tehda tekstilaatikosta paksumpi style-maéaritelmilld, mutta jostain syysta teksti on
aina  keskittynyt, sen sijaan ettd se olisi ylimmalla rivilla niin kuin  muissa
tekstilaatikkokomponenteissd. (KUVA 19) Téata varten vain itse palautelaatikon leveytta pitaa

kasvattaa. Palautelahettamisen prosessissa hyodynnetddn ikkunatapahtumia.
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KUVA 19. Palautesivusto kokonaisuudessaan
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4 JOHTOPAATOKSET

Komponenttien k&yttdminen verkkosivun kayttoliittyman tekemisessa on usealta osalta vaativaa.
Se helpottaa kayttdjan nakokulmasta sivun eri ominaisuuksia, mutta kehittdjalla on vaikeuksia
jarkevasti péatella sivuston komponenttien koostumusta. React-kirjasto on moniosainen
koostumus, joka vaikeuttaa komponenttien rakentamista, ja joitakin komponentteja ei edes voida
rakentaa Reactin rajoitusten vuoksi, ja niiden toteuttamisessa pitada kéayttaa toisenlaista keinoa.
Mit& luultavammin komponenttien rakentamisen helpottaminen voi onnistua vain yhdistdmalla

useita eri kirjastoja, jotka ovat paéosin tarkoitettu kayttoliittyman parantamiseen.

Reactin suurin ongelma on se, ettd se on ladhdekoodiltaan rakenteellisesti sekava. React on
periaatteessa kykeneva lahes kaikkeen, mutta sen kykyjen tutkimista estdd sen monimutkaisuus.
Perusjavascript on huomattavasti heikompi Reactiin verrattuna, mutta sen ohjelmointi on
helpompaa. Kuten edelld mainittiin, Reactin vaikeudet voidaan korjata yhdistamalla

yhteenkuuluvia kirjastoja.

Jos Puustisen Koneen verkkosivua voitaisiin kasvattaa, sen kokonaisuuteen voidaan yrittaa lisata
muita verkkokauppoihin kuuluvia komponenttia. Jokaiselle tuotekategorialle tulisi todennakdisesi
omat yksityiskohtaiset valikoimansa, jotka olisivat myos helppokayttdisid. Myds rahanmuunnos
olisi enemman reaaliaikainen ja tehokkaampi, ja se hyodyntaisi reaaliaikaisen rahanmuuntamisen

kirjastoa, sek& komponenttia, joka tarjoaa helposti muunnettavia arvoja.

Sivulle voisi myos yrittdd asentaa tilille kirjautumiskyvyn, jolla kéyttajat voisivat vahvistaa ja
yllapitaa tilauksiaan. Javascriptin rooli pienenee sivun uusien komponenttien lisdédmisen myota,
silla tilintekeminen vaatii PHP;ta. Tilien lisdksi on kannattavaa myds luoda simulaatio itse
verkkopankin omistajan nakdkulmasta, luomalla tuoterekisterin MySQL;n kautta, josta voi lisaté
tai poistaa tuotteita. My0s sivunhaltijalla on tilausrekisteri, jonne sivu merkitsee kaikKi

viimeisimmét tilaukset ja ilmoittaa sivunhaltijalle tiedot uusimmista tilauksista sahkopostiin.

Seuraavassa verkkosivunsuunnitteluprojektissa kannattaa kehittdd isompi kokonaisuus, jossa
yhdistetddn monta eri kirjastoa ja monta eri ohjelmointikieltd. N&itd kokonaisuuspohjia voidaan

kayttaa yritysten verkkosivujen suunnittelua varten.
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