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Opinnaytetyon kohteena oli kokoelma arkeologisia esineldytdja, jotka nostettiin arkeologi,
FM Jan Fastin Hanko 1941 -projektin puitteissa syyskuussa 2019. Esineet olivat peraisin
Hangon Tvarminnessa sijainneista haudoista, joihin oli haudattu jatkosodan alussa vuonna
1941 kaatuneita neuvostosotilaita. Opinnaytetyon tavoitteet olivat esineldytdjen olemuksen
ja luonteen selvittdminen, esineet nayttelykelposeksi saattavan konservoinnin suunnittelu
ja toteutus seka arkeologisen materiaalin konservoinnin perusteisiin perehtyminen yleisella
tasolla. Hautaldytdjen konservoinnin yhtena tarkoituksena oli myds |oytaa esineista vaina-
jien tunnistamista auttavia yksityiskohtia.

Tybn teoriaosuudessa kasiteltiin konfliktiarkeologiaa, Hangon sotahistoriaa jatkosodan
alussa seka eri teemoja arkeologisen materiaalin konservoinnin tiimoilta. Konservointi-
suunnitelman laatimisessa hyddynnettiin Barbara Appelbaumin teoksen Conservation
Treatment Methodology kasitetta ideaalitilasta. Konservointity6ta tehtiin J.M. Cronynin Kir-
jassa Elements of Archaeological Conservation maaritellyn tutkivan puhdistamisen mene-
telmin. Analyyttisiin tutkimusmenetelmiin kuuluivat kuparimetallin réntgenfluoresenssimit-
taus seka tekstiilien kuiduntunnistukset valomikroskoopilla.

Esineldytoihin kuului linkkuveitsi, vyon solki ja kaksi nahkavyon kappaletta, kolme auto-
venttiilin hattua ja pieni pultti, kaksi tupakkaholkkia, nelja kivaarin patruunaa, housujen ha-
kanen, lasinsiru seka kaksi tekstiilifragmenttia. Puhdistaminen tehtiin mekaanisin menetel-
min stereomikroskoopin alla, seka raepuhalluksella pahkinankuorijauhetta kayttaen. Pa-
hoin korrodoituneista rautaesineista puhdistuksen aikana murtuneita palasia limattiin pai-
koilleen Paraloid B72 -akrylaattilimalla. Korroosionsuojakasittely rautaesineille tehtiin Dini-
trol 975:11a. Toinen tupakkaholkeista kyllastettiin polyetyleeniglykolilla (PEG 400) ja kui-
vattiin silikageelin avulla arkkupakastimessa seka jadkaapissa.

Opinnaytetyolle asetetut tavoitteet saavutettiin. Merkittavilta takaiskuilta ja virheilta valtyttiin
ja pienista erehdyksista opittiin. Tutkivan puhdistamisen keinoin esineiden olemus saatiin
hyvin havainnolliseksi. Konservoinnin lopputuloksena 16ydét ovat esteettisesti miellyttavia
arkeologisille esineille ominaisella tavalla. Vainajien tunnistamiseen esineet eivat kuiten-
kaan antaneet viitteita. Tyd kartutti kdytanndn osaamista ja teoriatietoa, seka kasvatti mie-
lenkiintoa ja motivaatiota ammattialaa kohtaan.

Avainsanat Konservointi, arkeologia, konfliktiarkeologia, hautaldyt6

metropolia.fi WM etropolia



Abstract

Jarno Huusko

Author

Title From the Battlefield to the Conservation Studio: Research and
Conservation of Grave Finds from Hanko

Number of Pages 74 pages + 2 appendices

Date 12 May 2020

Degree Bachelor of Culture and Arts

Degree Programme Conservation

Specialisation option | Object Conservation

Instructors Heikki Hayh&, Lecturer
Kirsi Perkiomaki, Lecturer

The purpose of this bachelor's thesis was to inspect the true nature and condition of a
collection of archaeological grave finds and to carry out their conservation with the aim of
achieving presentable and clearly identifiable a state for museum exhibitions. Another
purpose of the conservation was to discover details from the objects that could help identify
the deceased. The objects in question belong to the Hanko 1941 -project of archaeologist
MA Jan Fast, and they will be exhibited at Hanko Museum and Hanko Front Museum.

The focal point of the theory section of the thesis was archaeological conservation, which
was covered from different angles. Additionally, the essence of conflict archaeology was
studied and the events in Hanko from 1940 to 1942 summarized. The artefacts in this study
were collected in September 2019 from the research excavations of the graves of Soviet
soldiers who were killed in action at the beginning of the Continuation War in 1941. The
earthly remains of the soldiers were repatriated to Russia, but the material finds were left for
the Hanko 1941 -project. Investigative cleaning was used when conducting the conservation
work. With this method soil and corrosion products deposited on the artefacts are carefully
removed and documented. Small hand tools like brushes and scalpels were used in
conjunction with an air abrasive unit using nutshell powder. Objects made from ferrous
metals were protected with Dinitrol 975 -wax dispersion. A wooden cigarette holder was
impregnated with small molecular size polyethylene glycol (PEG 400) and freeze-dried in a
chest freezer with silica gel granules. Analytical methods in the study included X-ray
fluorescence spectrometry for cuprous metal and identification of textile fibres.

The objectives of the thesis were largely met. The artefacts were conserved with a
satisfactory result and their true essence was discovered. Furthermore, new knowledge was
obtained regarding archaeological conservation, and practical skills were enhanced. No
information was found from the objects leading to the identification of the fallen soldiers.

Conservation of archaeological objects is a specialized field of conservation that requires
considerable theoretical knowledge and solid manual working skills. Having a field
conservator at the site of excavations would be beneficial, but alas, that option is often
dismissed. The author of this study feels that there should be specific training for
archaeological conservators in Finland, for this country yields a plethora of material finds
many of which are never conserved for future generations to study.

Keywords conservation, archaeology, conflict archaeology, grave finds
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1 Johdanto

Kevaalla 2019 suoritin jarjestyksessaan toisen tyoharjoitteluni arkeologi FM Jan Fastin
projektien parissa. Tyoharjoitteluun kuului osallistuminen neuvostoliittolaisen sotilaan
haudan kaivaustutkimuksille Hangon Tvarminnessa. Vainaja oli yksi seitseméasta kent-
tahautaukseen jaaneesta neuvostojoukkojen sotilaasta, jotka olivat kaatuneet Hangon
taisteluissa jatkosodan alussa 1941. Luvussa 2.2 esitellaan sotavainajien kaivaustutki-
mukset kokonaisuudessaan. Ensimmaista nostoa suunniteltaessa oli puhetta mahdolli-
suudesta saada haudasta loytyvda esinemateriaalia kayttoon opinnaytetyota varten,
olettaen ettd 16ydot olisivat siihen soveltuvia. Materiaali jaisi joka tapauksessa Hanko
1941 -projektin kayttoon, silla Venajan viranomaiset eivat niista olisi kiinnostuneita; vain
vainajien luut oli maara luovuttaa heille. Toukokuussa 2019 nostettiin kenttdhaudas-
taan ensimmainen sotavainaja, mutta hautaan liittyneista esineldydoista ei saatu koot-

tua riittvasti materiaalia opinnaytetydhon.

Sotavainajien kaivaukset jatkuivat saman vuoden syksylla, silla paikalla oli viela viisi
hautaa lisda. Loput haudat avattiin syyskuussa. Nailla kaivauksilla tehtiin kahdesta eri
haudasta esineltytoja, jotka antoivat aihetta opinnaytetyéhdn. Hautakuopasta V nostet-
tiin linkkuveitsi ja hautakuopasta VI sekalainen mutta yhtena kokonaisuutena nostettu
kokoelma erilaisia pienesineitd. Nama |0ydot muodostivat tutkimusmateriaalin opinnay-
tetydhon, jonka tarkeimpéana osa-alueena oli arkeologisen materiaalin tutkimus ja kon-
servointi. Konservoidut 10ydot koostuivat paaosin rauta- ja kuparimetalleista, puusta,
nahasta sekd muovista. Samaan loytokontekstiin kuului myds tekstiilin ja lasin frag-

mentteja.

Kaytannon tydn teoreettinen viitekehys pohjaa niin sanotun tutkivan puhdistamisen me-
netelmiin (Cronyn 1990, 63-64). Menetelmassa poistetaan mekaanisesti esineiden pin-
noilla olevia maannos- ja korroosiokerroksia asteittain niitd samaan aikaan tutkien ja
dokumentoiden. Nain ollen voidaan materiaalien hajoamisprosesseja ymmartaa parem-
min seka valttaa lilan materiaalin poistamista ja esineen vahingoittamista. Opinnayte-
tyon kaytannon osuuteen liittyi myds analyyttisia tutkimusmenetelmia, kuten réntgen-
fluoresenssimittaus kuparimetallin koostumuksen selvittamiseksi, seka tekstiilien kuitu-
analyyseja. Konservointisuunnitelman laatimisessa hyddynsin Barbara Appelbaumin
metodologiaan kuuluvan ideaalitilan kasitetta (Appelbaum 2010, 173-193). Opinnayte-
tyodssa tutkin teoriatasolla muitakin teemaan kytkeytyvia asioita, kuten arkeologisten

materiaalien konservointia yleisesti. Lisédksi koin tarpeelliseksi pohtia konservaattorin
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roolia arkeologisilla kaivauksilla, silla nden kenttatyon liittyvan saumattomasti laborato-
riossa suoritettavaan konservointiin. Koska tutkimusmateriaali on peraisin jatkosodan
aikaiselta Hangon rintamalta, esittelen tydssa myds kyseisen alueen historiaa vuosien

1940 ja 1942 valilla, seka avaan konfliktiarkeologian ominaispiirteita yleisella tasolla.

Tyon aihe, niin kuin sitd pohjustanut tyoharjoittelukin, valikoitui vahvasta kiinnostukses-
tani arkeologisen materiaalin konservointiin. Olin kiinnostunut aiheesta jo opiskelun
alussa, ja teemaan liittyvat kurssit kolmantena lukuvuonna saivat minut vakuuttuneeksi
siitd, etta tulisin mahdollisuuksien mukaan erikoistumaan tahan esinekonservoinnin eri-
koisalaan. Artefaktit ovat kuin oma maailmansa, johon liittyy paljon kiehtovia yksityis-
kohtia seka kysymyksia, joihin ei valttamatta saa koskaan vastausta. Jokaisen esineen
puhdistaminen on ik&&n kuin pienoiskaivaus, jossa voi tulla esiin kaikenlaisia yllatyksia.
Tamankaéan opinnaytetyon tutkimusmateriaalin parissa tydskenneltaessa ei yllatyksilta

ja lisdkysymyksilta jaaty paitsi.

2 Historiallinen viitekehys

2.1 Hanko 1940-1942

Talvisodan paattavaan Moskovan rauhansopimukseen, joka allekirjoitettiin 13.3.1940,
kuului Hangon niemimaan ja sita ymparéivan merialueen vuokraaminen Neuvostoliitol-
le 30 vuodeksi. Sopimus saatiin laadittua kohtuullisen lyhyessé ajassa; neuvottelut oli-
vat alkaneet 8.3. Vuotuisen vuokran maaréaksi sovittiin 8 miljoonaa markkaa ja alueen
luovutus Neuvostoliitolle tapahtui 22.3.1940. Vaikka sotilaallisen meritukikohdan perus-
tamisen tarkoituksena kerrottiin olevan Suomenlahden suun puolustaminen hydkkayk-
sia vastaan, oli todellisuudessa suunnitelmissa myos hyokkaysrintaman avaaminen
Helsinkia kohti. (Ishchenko, Linnakko, Silvast & Silvonen 2017, 6, 146-147.)

Hangon vuokrasopimukseen liittyvisséa ehdoissa oli ndkemyseroja, joita selviteltiin viela
vuokra-ajan alkamisen jalkeenkin. Kiinted omaisuus piti jattaa paikoilleen ja infrastruk-
tuuri toimintakuntoon. Kaikenlainen tuhoamisty6 kiellettiin. Sopimusta kuitenkin tulkittiin
eri maissa eri tavoin. Suomalaiset evakuoivat l&htiessddn esimerkiksi vesi- ja sahkdlai-
toksilta parempia koneita, eivatka laitoksiin jA&neet vanhemmat koneet olleet neuvosto-
liittolaisten mukaan riittavia toimintojen yllapitdmiseen. Hankolaiset olivat kotoa lahties-
saan vieneet mukanaan lampopattereita, helloja, ovia ja korkkimattoja. Myds pienia tu-

hotoita oli tehty. Neuvostoliiton mukaan nama toimet rikkoivat rauhansopimusta. Tilan-
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teen pahenemisen estamiseksi suomalaiset myontyivat korvaamaan suurimman osan
puutteista tavarana ja rahana siitdkin huolimatta, ettd vuokralaisten toimittama puutelis-
ta oli varsin epajohdonmukainen ja osin perusteettomasti laadittu. (Ishchenko ym.
2017, 22-25.)

Hankoon alettiin siirtda sotilaita ja kalustoa aluksi rautateitse ja mydhemmin laivoilla.
Sotilaiden liséaksi myds siviilivaestéa asettui asumaan kaupunkiin, johon saatiin toimi-
maan monia valttamattomia palveluita, huvituksiakaan unohtamatta. Niemimaa linnoi-
tettiin vankasti. Kolmelle puolustuslinjalle rakennettiin alkuun kuusi betonibunkkeria,
190 tulikorsua, useita kilometrejd panssariesteitd sekd kymmenié kilometreja juoksu-
hautaa. Jatkosodan alkamisen jalkeen rakennettiin vield satoja korsuja ja maanalaisia

varastoja lisdé. (Ishchenko ym. 2017, 28-32.)

Jatkosota Hangossa alkoi samana paivana kuin Saksan hydkkays Neuvostoliittoon.
22.6.1941 saksalaiset lentokoneet pommittivat Hangon tukikohtaa ja neuvostoliittolaiset
reagoivat tdhan kohdistamalla tykkitulta suomalaisten asemiin. Kolmea paivaa myo-

hemmin 25.6. Suomi totesi olevansa erillissodassa Neuvostoliiton kanssa. (Yle 2010.)

Neuvostoliiton paaasiallinen sotilasosasto Hangossa oli noin 11 000 sotilasta kasittava
jalkavakiprikaati. Sita vastassa oli suomalaisten Harparskog-linjalla alkuun noin 14 000
sotilasta, mutta jo kuukauden kuluttua sotatoimien alkamisesta maaraa vahennettiin
vain tuhanteen henkeen, silla suomalaiset eivat uskoneet neuvostojoukkojen yrittdvan
hyokkaysta. Joukkoja tarvittin kipeammin Karjalan rintamalla. (Ishchenko ym. 2017,
147-148.) Suuria taisteluita mantereella ei kayty, vaan vihollisuudet keskittyivat lahinna
tykistotaisteluihin. Sen sijaan saarilla kaytiin tykistotaisteluiden liséksi jalkavékitaistelui-
ta, joihin osallistui korkeintaan satoja taistelijoita. (Yle 2010.) Suurimpia saaristotaiste-
luita oli muun muassa Hastossa, Korsdssa ja Sommarossa. Kaikkinensa Hangon tais-
telussa kaatui 345 suomalaista sekd noin 800 neuvostoliittolaista. (Ishchenko ym.
2017, 148.)

Saksan asevoimien vahvistaessa jalansijaa Suomenlahdella paatti Neuvostoliitto lopul-
ta luopua Hangosta. Evakuointeja alettiin toimittaa laivoilla ja samalla suoritettiin hairin-
taa tykistotulella, jotta suomalaiset luulisivat joukkoja pikemminkin lisattavan kuin va-
hennettavan. Harhautus onnistui, ja viimeinen laiva p&asi lahtem&&n satamasta joulu-
kuun 3. paivana 1941. Yhteensd Hangosta evakuoitiin noin 27000 ihmista joista 22000
paasi perille. (Yle 2010.) Evakuoinnista ei kuitenkaan selvitty tappiotta, silla jopa 5000

ihmista kuoli laivojen joutuessa tykkituleen tai ajaessa miinoihin. Sodan tassa vaihees-
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sa merkittavin yksittainen tapahtuma oli Josif Stalin -nimisen matkustajalaivan tuho,
jossa tappiot kuolleina ja vangittuina nousivat likipitden 4000 henkilé6n. (Ishchenko ym.
2017, 111, 115))

Neuvostojoukot olivat vetaytyessaan jattéaneet jalkeensa runsaasti tuhottua sotakalus-
toa ja muuta irtaimistoa. Miinakentat oli jatetty paikoilleen ja uusia rajahdeansoja tehty
korsuihin ja muihin rakennuksiin. Puolet tuhotulta Josif Stalin -alukselta vangiksi jaa-
neista palautettiin Hankoon tekemaan raivaustyota. (Yle 2010.) Ty6hon tarvittiin kuiten-
kin lisdvoimia, joita tuotiinkin muualta. Kesélla 1942 Hangossa oli 1200 sotavankia kol-
mella eri leirilla. (Ishchenko ym. 2017, 135.) Samana vuonna alettiin Lappiin sijoitettu-
jen saksalaisjoukkojen lomaliikennettd hoitaa Hangon kautta. Tulliniemeen rakennettiin
erillinen junarata seka yli sadan parakin kyla, jossa enimmillaan oli yli 5000 saksalais-
sotilasta odottamassa kuljetusta lomalle Saksaan tai takaisin pohjoisen rintamalle. Sak-

salaiset poistuivat alueelta syyskuussa 1944. (Hangon sotahistoria.)

2.2 Sotavainajat

Neuvostoliittolaisten sotavainajien kaivaustutkimukset saivat alkunsa vuonna 2017, kun
Jan Fast sai yhteydenoton Hangon Tvarminnessa sijaitsevaa kuutta oletettua hautaa
koskien. Tieto haudoista oli alun perin tullut erdan tammisaarelaisen henkilén kautta
toimittajalle, joka otti Fastiin yhteyttd. Henkilo oli ollut huolissaan hautojen kohtalosta, ja
syystakin; kevattalvella 2019 alueella tehtiin avohakkuita, joiden takia hautakumpareet
olivat vaarassa joutua metsakoneiden runtelemiksi. Alueelle tehtiin vuosina 2017—2018
kolme tarkastuskayntia, joiden aikana muun muassa kartoitettiin maastoa ja tehtiin pin-
tapuolisia tutkimuksia metallinilmaisimella. Syksylla 2018 alueella suoritettiin pienimuo-

toinen koekaivaus paikan luonteen ja ajoituksen selvittamiseksi. (Fast 2019.)

Koekaivauksesta saatujen tietojen perusteella tehtiin ensimmainen varsinainen tutki-
muskaivaus toukokuussa 2019. Silloin avattiin hautakuoppa |, josta nostettiin yhden
vainajan jaénteet. Esineldytoihin kuului vaatteiden hakasia ja nappeja, vyon kappaleita,
solkia seka saappaat, joista ei ollut pohjia lukuun ottamatta konservoitaviksi. Erikoisem-
pikin 16yto tehtiin, kun vainajan vaatteissa olleen taskun havaittiin sdilyneen siella ollei-
den kuparimetallisten esineiden ansiosta. Esineisiin kuului pistoolin hylsyyn asetettu lyi-
jykyna seka 20 kopeekan kolikko vuodelta 1940. Nama esineet konservoitiin tydharjoit-

telun puitteissa.
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Hautakuopat II-VI avattiin syyskuussa 2019. Oletetun kuuden vainajan sijaan haudois-
ta loytyikin yhteensa seitseméan henkilon jaanteet, silla hautakuoppaan VI oli haudattu
kaksi vainajaa paallekkain. Esineldydot olivat enimmakseen samankaltaisia kuin hauta-
kuopassa |. Haudoista V ja VI l6ydetyt esineet muodostivat tAman opinnaytetydn tutki-
musmateriaalin, joka on kuvailtu luvussa 5. Lisaksi hautakuopasta Il 16ydettiin rikkoutu-

neen lasipullon sirpaleita. Kuvassa 1 nahdaan haudat kaivauksien jalkeisen osittain

viela keskenerdisen ennallistamisen jaljilta.

Kuva 1. Sotavainajien haudat kaivausten jaljiltd. Hautarivin paadysséa oleva ménty on ollut pai-
kalla jo hautaamisen aikaan. Puuhun on jaanyt jaljet siina taannoin olleesta kyltista.
(Osterberg 2019.)

Luiden tutkimusten perusteella vainajat nayttavat kuolleen sirpale- ja réjahdysvammoi-
hin todennakdisesti vuonna 1941. Hauta-alueen ymparistosta on l6ytynyt jalkavaen
ampuma-asemia seka tykistbasemia. (Fast 2019.) Nama seikat puoltavat historiankir-
joitusta, jonka mukaan Hangon rintamalla ei saaria lukuun ottamatta kayty jalkavéaen
taisteluita, vaan yhteenotot keskittyivat lahinna tykiston laukaustenvaihtoon.
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Hautojen tutkimus tehtiin poikkitieteellisend yhteistyéna Suomen Venajan Suurldhetys-
ton, Sotavainajien Muiston Vaalimisyhdistys ry:n, Hangon Museon, Hangon Rintama-
museon seka alueen maanomistajien kanssa. Tutkimusryhmaan kuului eri alojen opis-
kelijoita, asiantuntijoita seka vapaaehtoisia, ja se kasitti yhteensa 15 henkil6a. Kaivaus-
tutkimukset suoritettiin konfliktiarkeologian (luku 3) eettisida periaatteita noudattaen.
(Fast 2019.)

3 Konfliktiarkeologia tutkimusalana

Konfliktiarkeologia tutkii sotien jattamid niin materiaalisia kuin aineettomiakin jalkia yh-
teiskunnissa. Tutkimusalan ajallinen jaottelu on laaja; onhan ihmiskunta sotinut kautta
aikain. Niin muinaisina aikoina kuin nykyaankin eivat konfliktit ole aina tarkoittaneet
pelkastaan laajamittaista sodankayntia, vaan tutkimuksen kohteena voi olla pienem-
matkin kahakat, terrorismi tai kansanmurhat. Jalkimmaisesta |6ytyykin esimerkkeja
vaikkapa Balkanin alueelta, jossa 1900-luvun lopun konfliktien joukkohautoja on tutkittu
forensisin eli rikoksia tutkivin menetelmin. Modernin konfliktiarkeologian tarkeimpia tut-

kimusaloja ovat kuitenkin ensimmainen ja toinen maailmansota.

Konfliktiarkeologia oli pitkddn 1900-luvulla kiistelty tieteenala, eika sita alussa pidetty
varteenotettavana kenttéana arkeologiassa. Esimerkiksi Iso-Britanniassa saattoi yleises-
sa kiinnostuksen puutteessa kyse olla siita, ettei kuningaskunnan alueella ole paljon-
kaan sotanayttamoita, jotka olisivat joko tarpeeksi lahellda kansakunnan muistia, tai toi-
saalta riittavan vanhoja, etta niita pidettaisi soveltuvina perinteiselle arkeologiselle tutki-
mukselle. 1960- ja 70-luvuilla uuden arkeologian ja postprosessualismin nousun myo6ta
ei mydskaan ollut kovin muodikasta puhua sodasta ja tutkia sitd. Vanhojen puolustus-
varustusten ja linnoitusten saatettiin ajatella olevan pikemminkin vallan merkkeja kuin
kaytannollisia sotalaitoksia. (Pollard & Banks 2005, IlI-1V.)

Sodan jalkien tutkimiselle on erindisia termeja. Englanninkielinen kasite battlefield
archaeology, vapaasti suomennettuna taistelukenttdarkeologia, kasittdd nimensa mu-
kaisesti lahinna taistelupaikkojen kaivaustutkimukset. Hollannin sotilashistoriallinen ins-
tituutti on myds kayttanyt termia military archaeology eli sotilasarkeologia. Taistelukent-
tien tutkimukset ovat sotahistoriallisia lahinna materialistisessa mielessa. Jobbe Wijnen
esittédd termin conflict archaeology (konfliktiarkeologia) olevan enemman akateemispai-
notteinen, ja ettd sen pyrkimys olisi lisata tietoa konfliktien tayttamasta historiastamme.

(Wijnen 2015, 3-4.) Moderniin konfliktiarkeologiaan taasen liittyy Nicholas Saundersin
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(2013, 42) mukaan oleellisena nakdkulmana sodan sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutuk-

set niin itse konfliktin aikana kuin sen jalkeenkin.

Termien pydrittely voi lopulta olla vain semantiikkaa. Kaikki tutkijatkaan eivat ole paat-
taneet mita termid kayttavat (Wijnen 2015, 4). Kaytetty kasite voi kuitenkin ilmentaa tar-
koitusperid. Taistelukenttien tutkimusta on usein tehty myods sotilastaustaisten henkil6i-
den toimesta, jolloin tarkoituksena saattaa olla kansallisen tai sotilaallisen arvontunnon
kohottaminen. Tarkoitusperat olisi tehtéava selviksi, jotta vaarinymmarryksilté ja tutki-
mustulosten vaarinkaytolta valtytadan. (Wijnen 2015, 6—7.) Historiallisen tiedon lisdami-
sen liséksi voi konfliktiarkeologia kytkeytya myds taistelupaikkojen suojeluun kulttuuri-
ympariston nakokulmasta (Moshenska 2008, 161).

Moderni konfliktiarkeologia on nuori tutkimusala, joka ymmarrettavasti viela hakee paik-
kaansa tiedeyhteistssa. Tutkimusta tehdaan usein yhteistydssa eri toimijoiden kanssa.
(Moshenska 2009, 73.) Verrattain tuoreiden historiallisten tapahtumien tutkiminen saat-
taa olla arkaluonteista ajallisen laheisyyden takia ja koska tapahtumia kokeneita henki-
I6it& voi yha olla elossa. Tasta on kuitenkin ldydettavissa myods myonteisia puolia. Pai-
kallisvaestolta voi saada tapahtumista ja paikoista henkilokohtaista muistitietoa. Toi-
saalta tutkimuksella on potentiaalia vahvistaa heidan muistijalkiaén. (Moshenska 2008,
164.) Valtion- tai maailmanhistorialliset tapahtumat saadaan nivottua paikallishistori-
aan, kun asukkaita osallistetaan tutkimuksiin. Moshenskan kokemusten mukaan paikal-
listen kiinnostus kaivauksiin on suurta ja tiedonvaihto aktiivista. Osallistamisessa on
molemminpuolinen hyoty; tutkijat paasevat kasiksi hiljaiseen tietoon ja asukkaat oppi-
vat uutta kotikulmistaan. (Moshenska 2009, 75-77.)

Sotanayttamdiden tutkimukseen liittyy erityisid tyoturvallisuusnakdkulmia. Maailmanso-
tien taistelupaikoille on jaédnyt runsaasti rajahtamattémia kranaatteja, miinoja ja muita
vaarallisia esineitd, joiden kaivaminen on riskialtista tyota. Vaikka kaivauksilla nouda-
tettaisi erityista varovaisuutta, ei riskejd voida taysin eliminoida. (Moshenska 2008,
166.) Viime vuosina yleistynyt metallinetsinharrastus hyodyttaa konfliktiarkeologiaa,
mutta kyseisille harrastajille taistelukenttien kaivelu voi olla erittéin vaarallista puuhaa,

johon ei ilman kunnollista perehtymista ja lupien selvittdmista ole syyta ryhtya.

Sotavainajien nostamiseen liittyy mahdollisesti henkisia rasitteita seka erityisia eettisia
kysymyksia. Ihmisjaénteiden kaivaminen haudoistaan tulisi olla oikeutettua ja hyvin pe-
rusteltua. Joskus nostoa perustellaan vieraan maaperan alueelle haudattujen tai hau-

tautuneiden henkildiden tunnistamisella ja palauttamisella kotimaan multiin. Kaytannot
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vaihtelevat maittain. Hautoja voidaan myds perustellusti siirtdd pelastuskaivauksena
alueelle tulevan rakennusurakan tai muun tuhoutumisvaaran vuoksi. Voidaan kuitenkin
my0s esittdd kysymys hautarauhasta, silla esimerkiksi uponneet sotalaivat yleensa ju-
listetaan sotahaudoiksi, joiden tutkiminen on kiellettyd. Tahan vedoten voisi maallakin
olevaa sotavainajien hautautumispaikkaa kohdella samoin. (Moshenska 2008, 167-
168.) Vahimmaismaarana jokaisen haudan tutkimuksessa tulisi olla kansainvalisten

eettisten ja forensisten kaytantdjen huomioiminen tutkimuksessa (Fast 2020a).

4 Arkeologisen materiaalin konservointi

4.1 Artefaktit tydn kohteena

Arkeologisen materiaalin konservoinnin paatavoitteet ovat esineiden sailymisen takaa-
minen noston jalkeen sekd niiden siséltaman tiedon tunnistaminen ja sdilyttdminen
(Cronyn 1990, 1, 4). Arkeologisen esineen eli artefaktin konservoinnilla pyritddn myos
epaselvan tai rikkoutuneen esineen antaman tiedon parempaan havainnointiin (Price
ym. 1995, 12). Ihmiset ovat esihistoriallisina ja historiallisina aikoina kayttaneet laajaa
valikoimaa erilaisia materiaaleja ja valmistaneet niista mita moninaisimpia esineita. Ta-
ma yhdistettynd lukemattomiin erilaisiin hautautumisymparistdihin tekee arkeologisen
materiaalin konservoinnista vaativan ja monipuolisen alan. Ty® edellyttda erityista nap-
paryytta, esteettista silmaa, laajaa tietdAmysta materiaaleista seka perehtymistd myos

arkeologian ammattialaan (Cronyn 1990, 8).

Artefaktit voivat korroosiotuotteidensa alla siséltdd runsaasti tietoa materiaalikoostu-
muksesta, valmistusmenetelmistd seka esineiden kaytosta. Siksi esineiden konservoin-
nin keskidssa on usein niin sanottu tutkiva puhdistaminen. Siin& materiaalien hajoamis-
tuotteita, kuten raudan korroosiokerroksia, poistetaan mekaanisesti vahitellen tavoittee-
na paljastaa esineen alkuperdinen pinta seka siind mahdollisesti olevat koristelut tai
pintakasittelyt. Tyon aikana tehtavd dokumentointi on oleellisen tarkeda. Vaikka esi-
neen sisdltaman tiedon Ioytaminen ja sailyttdminen ovat arkeologisen konservoinnin
keskeisid osia, voivat esteettiset, aineiston nayttelyyn liittyvat syyt olla myos konser-
voinnin tarkoituksena. Ennen vanhaan metalliesineista oli tapana poistaa kaikki korroo-
siotuotteet, jolloin jaljelle jai vain pahoin muotoaan muuttanut esineen ranka. Sittemmin
on havaittu korroosiotuotteiden sisaltavan tarkeaa tietoa, silla esimerkiksi alkuperainen
pinta sijaitsee monesti niiden sisélld, eikd sitd ilman varovaista tutkivaa puhdistusta

valttamatta havaitse. Tiedon téarkeys on kuitenkin riippuvainen esineestd, silla jokainen
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I6yto ei ole resurssi-intensiivisen konservoinnin arvoinen. Yhteistydssa arkeologin, mu-
seon kuraattorin ja muiden mahdollisten sidosryhmien kanssa on konservaattorin tehté-
va paatoksia siita, mika loytdaineistossa on oleellista tietoa ja millaisia konservointitoi-
menpiteita millekin kohteelle on tarpeen tehda. Vaikka aineistoon kuuluisikin vahempi-
arvoisia loytoja jotka eivat vaadi varsinaisia konservointitoimia, olisi niiden lapikaymi-

seen hyva olla kaytettavissa koulutettu konservaattori. (Cronyn 1990, 6-9.)

Tata Kkirjoitettaessa ei Suomessa toteutettavassa konservoinnin koulutuksessa ole
mahdollisuutta erikoistua arkeologiseen materiaaliin. TAma on mielestani puutteellista,
silla arkeologisen materiaalin konservointi on varsin erikoinen, runsaasti erityistietoja ja
-taitoja vaativa ala, johon ei muutamalla johdattavalla kurssilla saa riittdvaa perehdytys-
ta. Esihistoriallisia ja historiallisia muinaisjaannoksia l6ytyy joka puolelta Suomea (Mu-
seovirasto). Tuhansilta kohteilta on tehty kymmenia tuhansia esineltytdja. Resurssien
puutteessa suuri osa tasta loytbmateriaalista jaa kuitenkin tutkimatta. (Kaleva 2020.)
Kuten Nicholas Stanley Price kirjassa Conservation on Archaeological Excavations
(Price ym. 1995, 7) toteaa, kaivaus ilman konservointia on tuhoamista. Arkeologisen
materiaalin konservointia tehdaan enimmakseen Kansallismuseon kokoelma- ja kon-
servointikeskuksella Vantaalla, sekd Turun museokeskuksessa. Liséksi alalla on yksi-

tyisia toimijoita.

4.2 Konservaattorin rooli kaivauksilla

Arkeologin ja konservaattorin tarpeet kaivauksilla saattavat joltisestikin erota toisistaan.
Konservoinnin nakdkulmasta esineldydoét tulisi nostaa hautautumisymparistésta pikim-
miten, jotta uudenlaiset ympéaristdolosuhteet paasevat vaikuttamaan niihin mahdollisim-
man vahan. Arkeologi taasen voi tarvita enemman aikaa tutkiakseen loytokontekstia ja
stratigrafiaa (maakerroksia) laajemmin. Tast& johtuen on tdiden etukateissuunnittelu ja
saumaton yhteistyd oleellisen tarkeaa, jotta valttamattomat kompromissit eivat yhtaalta
vaaranna esineturvallisuutta tai toisaalta haittaa arkeologista tutkimusta. (Pedeli &
Pulga 2013, 4.) Molempien ammattialojen perimmainen tarkoitus on lopulta sama: tut-
kittavista kulttuureista saatavan tiedon lisdaminen ja sailyttdminen. Nain ollen konser-
voinnin tulisi olla oleellinen osa arkeologista tutkimusta ja tukea sen pyrkimyksia hait-
taamatta l6ytokontekstista saatavan tiedon kerdamistd esineturvallisuuden perusteella.
(Mt., 7.)

Kaikesta huolimatta ei arkeologisilla kaivauksilla ole useimmiten mukana konservaat-

toria (Suomen kansallismuseon kokoelma- ja konservointikeskus 2008, 3). Moni asia
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puhuu sen puolesta, etta asia tulisi olla toisin. Aina ei konservaattorin lasnéolo ole tar-
peellista, silla kohteesta riippuen ldytbaineisto voi olla sellaista, etteivat sen nosto ja
sdilytys ole erityisosaamista vaativia toimenpiteita. Vastaan voi silti tulla odottamatto-
mia tilanteita tehtdessa hauras mutta tarkea l6yto, jonka sailyttdminen vaatii valittobmia
toimenpiteita, joita arkeologilla tai kaivausryhman jasenilla ei valttamatta ole. Vaikka
[6yd6t onkin mahdollista maarata jonkun muun kaivausryhman jasenen vastuualuee-
seen, voi asianmukaisen koulutuksen lapikayneen konservaattorin poisjattdminen ryh-
masta osoittautua vaativamman tilanteen edesséa kohtalokkaaksi virheeksi (Cronyn
1990, 4). Jos kohta asiaan voidaankin varautua tekemalla sopimus toisaalla olevan pai-
vystavan konservaattorin kanssa, ei ratkaisu liene optimaalinen haastavamman tilan-
teen tullessa eteen. On ensiarvoisen tarkead, ettd kaivauksilla suoritettavat alustavat
konservointitoimenpiteet tehddan oikeaoppisesti, silla kuten Price (1995, 3) toteaa,

tama “ensiapu” voi jaada ainoaksi mita esineille tehdaan.

Arkeologisiin kaivauksiin valmistauduttaessa tulisi arvioida kohteelta mahdollisesti 16y-
tyvien artefaktien laatu ja maara. Tassa vaiheessa voi konservaattorin tydpanos olla
tarkea. Esineiden nostoon ja kasittelyyn vaadittavista materiaaleista huolehtimista ei
tarvitsisi jattdd arkeologin harteille, kun 16ydoista vastuussa olisi asiaan erityisesti pe-
rehtynyt konservaattori. Vahemman vaativienkin 16ytdjen kohdalla ei kaivauksen johta-
jalla ole valttamatta aikaa tai osaamista keskittya esineiden nostoihin, joten nama toi-
met olisi syyta jattaa erityishenkilon tehtavaksi. (Price ym. 1995, 13-15.)

Konservaattorin mukanaoloa kaivauksilla puoltaa myos yhtendisen konservointiketjun
mahdollistaminen. Kun kaivauksiin valmistautumisessa, esineiden nostossa ja sailytta-
misessa seka mydhemmin laboratoriossa suoritettavissa toimenpiteissa on ollut muka-
na sama henkilg, valtetdan tiedon hukkuminen ja erilaisten kaytanteiden aiheuttamien

ristiriitaisuuksien tai suoranaisten virheellisten toimenpiteiden aiheuttamat ongelmat.

4.3 Materiaalien hajoamisprosessit

Koska artefaktien materiaalikirjo voi olla juuri niin laaja kuin kuvitella saattaa, ei taman
opinnaytetydn puitteisiin ole jarkevaa sisallyttdd kaikkien materiaalien hajoamiseen ja
sailymiseen liittyvia tekijoita. Tassa luvussa kasitellaankin siis vain paapiirteittain raken-
teet ja hajoamisprosessit niistd materiaaleista, joita taman tyon esineista l6ytyy. Koska
materiaalien sisaisten ominaisuuksien lisksi esineiden hautautumispaikan maapera on
toinen merkittava niiden sailymiseen vaikuttavista tekijoistéa (Cronyn 1990, 14), on asi-

aan syyta tehda katsaus ensiksi.

metropolia.fi WM etropolia



11

4.3.1 Maaperan vaikutukset

Hautautuneen esineen materiaalista riippuen on maaperan ominaisuuksilla siihen eri-
asteisia vaikutuksia. Orgaanisiin materiaaleihin vaikuttavat eniten ymparistdon kosteus-
pitoisuus, jolla on yhteys myds materiaaleja hajottavien pieneliiden lasnaoloon. Maa-
peran happamuudella (pH) on myds oma osansa; korkean pH:n eméksisessa ymparis-
tosséa proteiinipitoiset materiaalit (esim. villa) hajoavat herkemmin, kun taas matalan
pH:n hapan ymparistd on selluloosalle (kuten puuvilla) tuhoisampaa (Cronyn 1990, 20).
Happamuusaste vaikuttaa suuresti myds huokoisten epdorgaanisten materiaalien (kivi,
keramiikka) sadilymiseen. Metallit karsivat eniten kosteudesta. Suhteellisen kuivassakin
ymparistdssa metallin pinta oksidoituu, mutta kosteuden lasna ollessa korroosioproses-
si kiihtyy ja ulottuu syvemmalle materiaaliin. Metallien hajoamisprosesseihin vaikuttavat

lisdksi maannoksessa olevat mineraalit. (Price ym. 1995, 23-26.)

Kosteaan ympaéristoon liuenneet mineraalisuolat voivat kulkeutua huokoisen materiaa-
lin sisdan. Metallien korrodoitumiseen osallistumisen liséksi voivat suolat kosteuden
vaihdellessa kiteytya ja liueta uudelleen ja aiheuttaa ndin mekaanista vauriota materi-
aaleille. Suolojen liukoisuuteen vaikuttaa osaltaan myds maaperan happamuus. Vaikka
maan uumenissa lampétila on usein melko tasainen, voi pintamaahan hautautuneille
esineille tehda vahinkoa niihin imeytyneen veden jaatymis-sulamissykli lampétilan vaih-

dellessa vuodenaikojen mukaan. (Cronyn 1990, 22-23.)

Maaperélle voidaan maarittdd pelkistymispotentiaali En, joka kuvaa sen hapetus-pelkis-
tysreaktion tasoa. Korkean happipitoisuuden ymparistdossa hapettuminen on voimakas-
ta, mutta matalassa happipitoisuudessa reaktioihin vaikuttavat enemman useat osate-
kijat, kuten mineraalien liukoisuus ja aktiivisuus seka bakteerien toimintakyky. Pelkisty-
mispotentiaalia mitataan millivoltteina, ja tiedettdessa tama maaperan ominaisuus, voi-
daan péaatella Ioytyvissa metalliesineissd mahdollisesti olevia korroosiotuotteita. Kos-
teuden lisdksi myds maaperan happamuus vaikuttaa pelkistymispotentiaaliin, kun pH:n

kasvaessa Ey laskee. (Cronyn 1990, 21.)

Suomen maapera koostuu paaasiallisesti vimeisimman jaakauden mannerjaiden rouhi-
mista eri karkeusasteen maa-aineksista. Naista runsaslukuisin on vaihtelevan kokoista
ainesta siséaltava moreeni, joka sijaitsee peruskallion paalla. Pienempijakoisia kerrostu-
mia ovat sora ja hiekka sekd hienompia sedimentteja savi, siltti, hiesu ja hieta. Tietyilla
alueilla rehevoityneet jarvet ovat muuttuneet soiksi, joihin on kerrostunut orgaanista

ainetta muodostaen turvetta. (Kaiva.fi.)
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Suomen rannikoilla maapera on paikoitellen hapanta sulfaattimaata. Téallaisessa maas-
sa on rikin muodostamia rautasulfideja, jotka maan muokkauksen seurauksena hapet-
tuvat muodostaen rikkihappoa. Taman seurauksena maapera happamoituu. (Kaiva.fi.)
Hangon Tvarminnessa, josta tdman opinnaytetyén tutkimusmateriaali nostettiin, sijait-
see Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) karttapalvelussa kaksi mittauspistetta (Geolo-
gian tutkimuskeskus a). Karttatiedon mukaan alueella on hapanta sulfaattimaata, jos-
kaan sulfidikerroksen alkamissyvyydesta ei ole varmuutta. Maannos itse kaivauskoh-
teessa oli kuitenkin hyvin vetta lapaisevad hiekkamaata, mika on varmistettavissa
myds GTK:n karttapalvelusta (Geologian tutkimuskeskus b). Onkin mahdollista, etta

hapan sulfidipitoinen kerros sijaitsee tdman hiekkapitoisen maannoksen alapuolella.

4.3.2 Rautametallit

Rautametalleista valmistetut esineet ovat luonteeltaan pysymattomia, silla maaperassa
tama metalli esiintyy aina yhdisteen, kuten rautaoksidina (hematiitti, gotiitti, magnetiitti
ym.). Rautaa saadaan pelkistettya tasta luonnossa esiintyvastd malmista kuumenta-
malla. Nain syntyneeseen metalliseen rautaan varastoituu energiaa, jolla on taipumus-
ta hiljalleen vapautua. Sopivissa olosuhteissa rauta hapettuu takaisin erinéisiksi yhdis-
teiksi. Tata tapahtumaa kutsutaan korroosioksi tai tuttavallisemmin ruostumiseksi. Sah-
kokemiallisessa korroosiossa rautaesineeseen on muodostunut anodinen ja katodinen
alue, joiden vadlilla tapahtuu elektronien vaihtoa. Anodissa tapahtuu hapettumista sen
luovuttaessa elektroneja, joita katodi ottaa vastaan. Elektronit kulkevat sédhkda hyvin
johtavassa metalliesineessa. Anodinen alue voi olla joko yhtendisen metalliesineen
energisempi osa (esim. kiderakenteen rajapinta) tai kahden eri metallin muodostaman
esineen epdjalompi materiaali (esim. rautaa ja kuparia sisaltavassa esineessa rauta-
osa). Sahkokemialliseen korroosioon tarvitaan myds elektrolyytti, joka ottaa vastaan
anodista irtoavia positiivisesti varautuneita metalli-ioneja. Elektrolyyttina toimii yleensa
maassa oleva vesi, johon on liuennut mineraalisuoloja. Suolojen maarasta ja tyypista
riippuu kuinka helposti vesi ottaa vastaan ioneja eli kuinka voimakasta korrodoituminen
on. Mikali korroosiotuotteet ovat liukoisia ja leviavat ymparistdon, voi metallin hajoami-

nen jatkua, kunnes esine on kokonaan tuhoutunut. (Selwyn 2004, 19-22.)

Metalli voi suhteellisen kuivassakin ymparistdssa korrodoitua niin, ettéd syntyneet yhdis-
teet jAdvat materiaalin pintaan ja suojaavat sitd enemmalta ruostumiselta. Tassa yhtey-
dessa kaytettava termi hapettuminen on sindnsa hamaava, silla happea ei valttdméatta
tarvitse olla 1asné; elektroneja vastaanottavana katodina voi toimia vaikkapa vetyionit.

Korroosiota voi tapahtua hapettomassa maaperassa, mikali siina esiintyy epaorgaani-
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sia yhdisteitd ravinnokseen pelkistavia pienelidita. Naista mainittavimpia ovat sulfaat-
teja pelkistavat Desulphovibrio -suvun bakteerit. Bakteerien aineenvaihduntatuotteina

syntyneet sulfidit voivat osallistua raudan korroosioon. (Cronyn 1990, 166-169, 16-17.)

Erilaisia raudan korroosiotuotteita on lukuisia, eikéa ole tarpeen lapikayda niiden kaik-
kien syntya tassa. Arkeologisen rautaesineen korroosio on kerroksittaista, ja se koos-
tuu useista eri yhdisteisté. Metallista rautaa peittda usein musta rautaoksidi, magnetiitti,
jonka paalle kasvaa kerroksia rautahydroksideista (gotiitti, magnetiitti). Naihin kerrok-
siin jaa kiinni partikkeleita ymparoivasta maannoksesta. Nain syntynytta kerrosta kutsu-
taan krustiksi. Jatemontussa, ruumishautauksen yhteydessa tai muualla fosfaatteja si-
saltdvassa maaperdssa voi raudan pinnalle muodostua sinimustaa rautafosfaattia, vivi-
aniittia, mika hidastaa korroosion etenemista. Mikali ymparistdssa on klorideja, voi kor-
roosiokerroksista l6ytya akageniittia. Tama yhdiste on esineelle sangen vahingollista.
Noston jalkeisen kuivumisen seurauksena akageniitti hapettuessaan muodostaa suuri-
kokoisia partikkeleita, jotka aiheuttavat materiaalin sisalla mekaanista vauriota, jonka
voi helposti havaita esineen pinnan halkeilemisena. (Selwyn 2004, 105-107.) Tallai-
sessa tapauksessa rautaesineelle on suoritettava alkalisulfiittikasittely kloridien saami-

seksi pois rakenteesta.

4.3.3 Kuparimetallit

Kuparimetalliseoksista kaytetyimmat ovat pronssi (kupari + tina) ja messinki (kupari +
sinkki). Koska pelkan silmamaéaraisen tutkimisen perusteella naita kahta ei voida var-
muudella tunnistaa, on parempi puhua yleisemmin kuparimetalleista tai kupariseoksis-
ta. (Cronyn 1990, 213.) Rautaa jalompana metallina kupari kestda korroosiota parem-

min, muttei silti jaa siita paitsi.

Puhtaan kuparimetallin vaaleanpunainen pinta hapettuu ilmassa nopeasti kuparioksi-
diksi eli kupriitiksi. Olosuhteiden mukaisesti alkaa taman paalle muodostua kuparikar-
bonaattia. Maaperassa olevaan veteen liuenneen hiilidioksidin vaikutuksesta syntyva
kuparikarbonaatti on vihrea malakiitti, kun taas kuivemmissa olosuhteissa hajoavan or-
gaanisen aineksen synnyttdma hiilidioksidi muodostaa sinistéa azuriittia. Kloridipitoises-
sa ymparistossa voi metallin ja kupriittikerroksen véliin syntyd nantokiittia. Korroosio-
kerrosten alla eristyksissa ollessaan ei siitd ole materiaalille vahinkoa, mutta mikali
uloimmat kerrokset noston jalkeen kuivuessaan halkeavat, reagoi nantokiitti ilmassa
olevan hapen ja kosteuden kanssa muodostaen atakamiittia ja paratakamiittia. Nama

yhdisteet puskevat kaikkien korroosiokerrosten I&pi murentaen esineen pintaa. Reak-
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tiolle on annettu englanninkielinen termi bronze disesase (kuva 2). (Selwyn 2004, 64—
67.)

Kuva 2. Pronssinen keihaankarki, jossa taplamaistd bronze disease -korroosiota. (Wikimedia
Commons 2019).
Hapettomassa maaperassa voi kuparimetallisiin esineisiin syntya kuparisulfideja siella
elavien sulfaatteja sulfideiksi tai rikiksi pelkistéavien bakteerien ansiosta (Selwyn 2004,
66). Cronynin (1990, 169) mukaan kyseiset bakteerit eivat kuitenkaan vaikuta kupari-
metallien hajoamiseen, silla kuparin korroosiotuotteet ovat bakteereille myrkyllisia. Esi-
historiallisten pronssikorujen yhteydessa sdilyneista tekstiilin kappaleista voidaan paa-
tella antibakteerisen vaikutuksen yltavan vain esineen valitttmaan laheisyyteen. Ken-
ties siis bakteerien pelkistamat rikkiyhdisteet voivat kulkeutua metallin pintaan loitom-

malta.

Arkeologisen pronssiesineen pinta saattaa sisaltaa alkuperéistd koostumusta enem-
man tinaa. Tama rikastumiskerros johtuu kuparioksidin liukenemisesta ymparistoon ja
liukenemattoman tinaoksidin jadmisesté esineen pintaan. (Cronyn 1990, 218.) Messin-
kiesineilla on taipumusta sinkinkatoon, kun seosteena oleva kemiallisesti aktiivisempi
sinkki hajoaa ymparistoon. Talla tavoin korrodoituneen esineen muoto sailyy samanlai-
sena, mutta on huokoinen seosaineen poistuttua. Mikali muut korroosiotuotteet eivat

peita pintaa, on se variltdan kuparille ominaisesti vaaleanpunainen. (Selwyn 2004, 70.)

Messinkiesineille ominaisen sinkinkadon sijaan oli opinnaytetydn tutkimusmateriaaliin
kuuluvan autoventtiilin hatun pinta rikastunutkin sinkisté kuparin sijaan (luku 7.3.2). Ei

siis ndyta siltd, ettéd messingin korrodoituessa sinkinkato olisi oletusarvoista.

4.3.4 Nahka

Nahkaa valmistetaan parkitsemalla eri eldinlajien ihoa. Entisaikaan yleisin menetelma

oli kasviparkitus, jossa kasvien kuorista peraisin olevat tanniinit muodostavat kemialli-
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sia sidoksia ihon kollageenisaikeiden kanssa tehden syntyvasta nahasta sitkeaa, tai-
puisaa ja kestavaa. Parkitusta on tehty myds eldinperaisilla rasvoilla, jotka syrjayttavat
nahassa olevan veden ja hapettuvat parantaen materiaalin sdilymisominaisuuksia. Eri-
laisia parkitustapoja on useita, ja menetelmia on voitu my6s sujuvasti sekoittaa tarvitta-
van lopputuloksen saavuttamiseksi. Nykydan valtaosa nahoista parkitaan kromisuoloil-

la (Leather Dictionary).

Arkeologisoitumisprosessissa voi nahassa oleva vesi kuivassa ymparistdossa (RH alle
50 %) haihtua, jonka vuoksi materiaali kutistuu ja haurastuu. Nahka saattaa haljeta ker-
roksittain, kun ihon rakenteelle ominaiset erilaiset kerrokset erkaantuvat toisistaan.
Nain kay varsinkin silloin, kun parkitus on jaanyt vajaaksi eikd materiaalin sisemmaét
kuidut ole sitoutuneet kunnolla toisiinsa. Kasittelyssa kaytetyt rasvat hapettuessaan te-
kevat nahasta tummaa ja jaykkaa, joskin tata voi tapahtua jo kaytén aikana ennen esi-
neen hautautumista. Kosteammassa maassa nahka voi hydrolysoitua ja hajota tunnis-
tamattomaksi mustaksi massaksi. Taysin vettyneessa materiaalissa hajoavat parkituk-
sessa kaytetyt tanniinit ja rasvat bakteeritoiminnan tai liukenemisen seurauksena. Kos-
ka vesi on imeytynyt materiaaliin, se on rakenteellisesti eheda ja voi nayttdd hyvakun-
toiselta. Mikali esineen annetaan kuivua hallitsemattomasti, aiheutuu siitd nahan voi-
makas kutistuminen ja halkeilu kollageenisaikeiden vetaytyessa kasaan veden haihtu-
essa. Mekaanista vauriota voivat lisaksi aiheuttaa veden mukana materiaalin sisdan
joutuneet suolat ja muut maannoksesta peraisin olevat partikkelit. Nahka sailyy emak-
sistd maaperaa paremmin happamassa ymparistossa. Sailymistd voivat edesauttaa
suolat tai metallien korroosiotuotteet, jotka haittaavat bakteeritoimintaa. Bakteerit hajot-
tavat ravinnokseen kollageenia, kun taas sienet nahan kasittelyssa kaytettyja rasvoja.
(Cronyn 1990, 266—-268.)

4.3.5 Puu

Puun solukot rakentuvat padasiassa selluloosasta ja sita tukevasta ligniinista. Selluloo-
safibrilleista eli saikeistd muodostuu soluseindmia, ja yhdessa solut koostavat puun pit-
kdnomaiset kuidut. Solujen sisdosissa on sokereita ja suoloja sisaltavaa nestetta, mut-
ta puulajista ja solutyypista riippuen ne voivat siséltad myos aineenvaihduntatuotteita,
tanniineja ja hartseja. Pintapuu eli manto on eldvaa puuta, kun taas sydéanpuu sisaltada
kuollutta solukkoa. Puut luokitellaan karkeasti koviin jalo- eli lehtipuihin sekd pehmeisiin
havupuihin. (Cronyn 1990, 246).
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Puulajille ominaisista mekaanisista ominaisuuksista riippuu kuinka hyvin se kestaa fysi-
kaalisia, kemiallisia ja mikrobien aiheuttamia vaurioita. Happipitoiseen ymparistoon
hautautuneelle puulle aiheuttavat vaurioita pieneliot, jotka kayttdvat ravinnokseen
puussa olevaa selluloosaa. Sienet voivat aiheuttaa ruskolahoa (selluloosaa tuhoava),
valkolahoa (selluloosaa ja ligniinid tuhoava) tai pehmeaa lahoa (tuhoaa soluseinia
koloja muodostamalla). (Kokko, 2014.) Jotkin sienet elavat kosteassa puussa ja kayt-
tavat ravinnokseen puun solunestetta, mutta eivét kuitenkaan aiheuta puulle rakenteel-
lista vauriota (Cronyn 1990, 249). Kirjassa Conservation of Wood Artifacts (Unger, A &
Schniewind, A. P. & Unger, W. 2001, 56) mainitaan joidenkin hyonteislajien sydvan
vain solunesteita, mutta toisten voivan hyédyntaa selluloosaa entsyymiensa tai ruuan-

sulatuselimistossa elavien bakteerien tai hiivojen avulla.

Emaksinen ymparistd on puulle hapanta haitallisempaa. Jalopuut sietéavat havupuita
paremmin seka emaksista ettd hapanta ymparistda, koska jalopuissa on enemman lig-
niinia ja joidenkin lajien tapauksessa enemman hartsia. Esimerkiksi tammen sydanpuu
kestaa pitkddn hajoamista osittain my6s korkean tanniinipitoisuutensa ansiosta
(Cronyn 1990, 249). Vahva happamuus kuitenkin pilkkoo selluloosaa glukoosiksi ja

hydrolysoi puun rakennetta. (Unger ym. 2001, 44-43.)

Vesi huuhtoo puun solukossa olevaa solunestetté pois. Ungerin (2001, 43) mukaan ta-
ma toisinaan jopa parantaa puun sailymista poistamalla pienelididen ja hydnteisten ra-
vintoa. Kuitenkin solujen siséallon korvautuminen vedella ja selluloosan hydrolysoitumi-
nen aiheuttavat enemman tuhoa. Marka tai kokonaan vettynyt puu voi nayttaa ehealta,
mutta mikali sen annetaan kuivua hallitsemattomasti, vetaytyy haurastunut solukko ka-
saan veden voimakkaan pintajannityksen vaikutuksesta. Tasta voi aiheutua puuesi-
neelle peruuttamatonta vauriota sen halkeillessa ja vaaristyessa. Puun rakenne on ani-
sotrooppista, eli sen mekaaniset ominaisuudet ovat erilaisia rakenteen eri suunnista
kasin. Taman vuoksi esineen vaurioituminen riippuu osittain siita, mista kohtaa puuta
se on valmistettu. (Cronyn 1990, 246—-250.)

4.4 Ennaltaehkaiseva konservointi

Kun esine joutuu hautautuneeksi, siind alkaa tapahtua muutoksia, jotka materiaalista
riippuen voivat olla nopeita tai hitaita. Nam& muutokset jatkuvat joko siihen pisteeseen,
missd materiaali saavuttaa tasapainon ymparoivien olosuhteiden kanssa, tai sitten esi-
neen taydelliseen hajoamiseen. Mikali materiaali on paéssyt tasapainoon ymparistonsa

kanssa, on seuraava merkittédvia muutoksia aiheuttava tapahtuma esineen poistaminen
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tuosta tasapainotilasta, eli sen kaivaminen esille. Riippuen siitd, kuinka dramaattinen
ero entisen (maaperéa tai vesistd) ja nykyisen (ilma) ympariston valilla on, seké kysees-
sa olevasta materiaalista, voi esine tuhoutua jopa muutamassa tunnissa tai kestaa la-
hes muuttumattomana kuukausia, jopa vuosia. Joissain l6ydoissa ei valttamatta tapah-
du minkdanlaisia muutoksia. Ennaltaehkaisevét konservointitoimenpiteet arkeologisilla
kaivauksilla tarkoittavat artefaktien oikeaoppista kasittelya, pakkausta ja sailytysta. Mi-
kali esineen fyysisen eheyden turvaaminen ei sitd vaadi, tulee kajoavia menetelmia
valttaa. Puhdistamisessa on vaarana poistaa liikaa materiaalia, silla esinettd ei ole
mahdollista tarkastella yhta hyvin kuin laboratorio-olosuhteissa. Riskina on my0s esi-
neen naarmuttaminen tai muu vaurioittaminen. (Sease 1994, 1, 3.) Nain ollen tulee
kenttdkonservoinnissa olla perusperiaatteena minimaalinen interventio, eli vahaisin

mahdollinen kajoaminen.

4.4.1 Nosto

Kuten Cronyn (1990, 5, 78) kirjassaan toistuvasti toteaa, ovat arkeologiset esineet
usein heikommassa kunnossa kuin miltd ne nayttavat. Esineiden nostoon ei silti yleen-
sé tarvita monimutkaisia menetelmia tai valineitd; vain varovaiset, harkitut otteet riitta-
vat (Cronyn 1990, 5). Hauraiden esineiden kohdalla on syyta kayttaa tukimateriaaleja.
Esineen alle voidaan liu'uttaa jaykka levy, jonka avulla kohde saadaan nostettua tue-
tusti. Joissain tapauksissa esimerkiksi mureneva keramiikka-astia voidaan tukea kaut-
taaltaan kietomalla sen ympérille kipsimassaan kastettuja kaareita. Esineen ymparille
voidaan myds asetella laatikko tai muu kova tuki, jonka seindmien ja esineen véli tayte-
taan maannoksella tai esimerkiksi polyuretaanivaahdolla. Tallaisessa tapauksessa on
huolehdittava esineen pinnan suojaamisesta taytemateriaalin mahdollisilta haittavaiku-
tuksilta. (Cronyn 1990, 43-51.)

Mikali 16ydot joutuvat kaivausteknisten syiden takia olemaan maassa paljastettuina
kauan, on ne syyta suojata kosteuden haihtumisen estéamiseksi. Kaivamiseen ja nosta-
miseen kaytetddn kullekin esineelle soveltuvia valineita, kuten eri kokoisia spatuloja ja
pinsetteja. Jotta valtytaan hauraiden esineiden naarmuttamiselta, tulisi kaytettavissa ol-
la metallisten tydkalujen lisdksi myos pehmeampid, muovista ja puusta valmistettuja
valineitd. Esineitd nostettaessa niiden paalla olevan irtomaan annetaan varista pois,
mutta enempdada puhdistusta kentalla ei suoriteta. (Konservointikeskus 2008, 3.) Léydon
ymparilla oleva maa-aines voi sisaltdd esineestd ja sen kaytdstd monenlaista tietoa,

joka kadotetaan liiallisen puhdistuksen seurauksena (Cronyn 1990, 43).
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Loytojen tarpeetonta konsolidoimista eli vahvistamista liima-aineilla tulee valttaa. Liimo-
ja ei valttamatta saa myoéhemmin poistettua, joten esineiden tutkimus ja konservointi
vaikeutuvat tai jopa estyvat kokonaan. Erittain hauraiden 18ytdjen kohdalla konsolidointi
voi kuitenkin olla valttamatonta. Kaytettava lima-aine on valikoitava tarkoin, jotta se an-
taa riittdvan tuen, mutta on kuitenkin poistettavissa. Jos liima ei imeydy materiaalin pin-
taa syvemmalle, on vaarana sisempien osien hajoaminen noston tai sailytyksen aika-
na. Jotkin liimat taas kovetessaan kutistuvat, mik& voi aiheuttaa stressia ja vaurioita
herkalle esineelle. (Cronyn 1990, 86.)

Kentalla suoritettavissa menetelmissa taytyy perusajatuksena olla konservoinnissa ylei-
nen peruttavuuden kasite. Mybhemman konservoinnin ja tutkimuksen mahdollistami-
sen lisdksi konservointitoimenpiteiden tulisi olla peruttavissa, silla kenttéaolosuhteissa ei
useinkaan ole ihanteelliset olosuhteet hyvien tydtulosten saavuttamiselle. Peruttavuus
on konservoinnissa hyva periaate, joka ei kuitenkaan aina toteudu. Varsinkin arkeologi-
sen materiaalin kohdalla konsolidoinnissa ja restauroinnissa kaytetaan usein aineita,
joita ei kaytanndssa saa hauraista tai huokoisista materiaalista pois mitenkaan. Taman
vuoksi on harkittava tarkoin, mihin menetelmiin kaivauksilla ryhdytaén. Mikali esine ei
vaadi erityistoimenpiteitd, on nosto parasta tehda yksinkertaisin keinoin. Mitd vahem-

man toimenpiteita esineille tehdaan, sita parempi (Sease 1994, 1,3).

4.4.2 Pakkaaminen ja sdilytys

Kuten kohdassa 3.3 todettiin, voivat olosuhteiden &killiset muutokset olla esineille va-
hingollisia. Tam&n vuoksi on paljon merkitysta silla, miten esineet pakataan noston jal-
keen ja kuinka niita sailytetaan. Kaikkiin materiaaleihin eivat pdde samat saannét, vaan
eroavaisuuksia on siind, mik&d muutos ymparistdssa on kriittisin. Kuitenkin useimmille
materiaaleille ympariston kosteuden muuttuminen (yleensa kosteasta kuivempaan) on

merkittavin muutoksia aiheuttava tekija (Cronyn 1990, 30).

Vaikka arkeologisten materiaalien pakkaus- ja sailytyssuositukset ovat paapiirteittain
samanlaisia tietol&hteesta riippumatta, nakyy hieman eroavaisuuksiakin [0ytyvan. N&-
ma johtunevat erilaisten hautautumisympaéristéjen vaihtelevista olosuhteista, kaivaus-
teknisista seikoista seka siitd, milloin ja minkélaiseen konservointiin artefaktit pdasevat
noston jalkeen. Konservointikeskuksen (2008) Maasta museoon -ohjeistuksen mukai-
sesti laadittu taulukko 1 antaa hyvét yleisohjeet esinel6ytdjen sailyttamisesta. Taulukon
jalkeisissa kappaleissa kaydaan suositukset orgaanisten materiaalien ja metallien osal-

ta lapi tarkemmin.
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Taulukko 1.  Arkeologisten materiaalien sailytyssuositukset noston jalkeen. (Konservointikes-

kus 2008)
Viiled, pimed, kostea Viilea, kostea Kuiva
Puu Metallit Luu (ei esineellinen)
Luu (esineet) Lasi Lasittamaton keramiikka
Sarvi Lasitettu keramiikka | Kivi
Nahka
Tekstiili
Meripihka

Orgaaniset materiaalit

Kosteina tai vettyneina nostettavat, orgaanisista materiaaleista valmistetut esineet tu-
lee pitaa kosteina. Naihin lukeutuvat tekstiilit, nahka, puu, meripihka seka luusta ja sar-
vesta valmistetut esineet. (Konservointikeskus 2008, 5.) Mikali naiden materiaalien an-
netaan kuivua nopeasti, on tuloksena monenlaista vauriota tai esineen taydellinen tu-
houtuminen. Vesi voi pitda esinetta tai siina olevaa pinnoitetta koossa. Orgaanisen ma-
teriaalin rakenteisiin imeytynyt vesi haihtuessaan rutistaa materiaalin solukkoa kasaan
voimakkaan pintajannityksensé ansiosta. (Cronyn 1990, 30—31.) Kosteat esineet paka-
taan tiiviisiin muovipusseihin tai muovirasioihin ja sailytetdan viiledssa ja pimeassa. Al-
hainen lampdtila estaa tai hidastaa pienelibkasvustoja, mutta pakastaminen voi aiheut-
taa vaurioita materiaaleissa olevan veden kiteytyessad jadksi. Kosteuden sailymista
pussissa voi edesauttaa kayttamalla pehmusteena kostutettuja kaareita tai vaahtomuo-
via. Kuivana loydettya tai kuivumaan paassytta orgaanista materiaalia ei saa kostuttaa

uudelleen, vaan se pakataan ja sailytetaan kuivana (Konservointikeskus 2008, 3).

Metallit

Metalliesineiden pakkaamisesta noston jalkeen on eri ndkemyksia. Yhden mukaan me-
talliesineet tulee kuivata uuden korroosion estamiseksi. Kirjassa Conservation on
Archaeological Excavations (Price ym. 1995, 49) neuvotaan kuivattamaan rautaesineet
nopeasti ja sailyttaméaéan alle 15 % suhteellisessa ilmankosteudessa. Toisaalta on huo-
mattu korroosion jatkuvan pitkan sailytyksen aikana kuivanakin. Lisdksi kuivuminen
mahdollisesti vaurioittaa metalliesineitd (halkeilevien korroosiokerrosten vuoksi) seka
vaikeuttaa mydhempié konservointitoimenpiteitda. (Konservointikeskus 2008, 7.) Pedeli

ja Pulga (2013, 44-45) ohjeistavat sailyttamaan kosteina vain sellaiset rauta- ja kupari-
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metalliset esineet, joiden yhteydessa on orgaanista materiaalia. Muutoin he suosivat

hidasta kuivattamista.

Yleisesti ottaen voitaneen todeta, ettd metalliesineiden kanssa on syyta toimia samoin
kuin orgaanisten materiaalienkin kohdalla, eli kuivat esineet pidetdan kuivina ja kosteat
sdilytetdan kosteina viiledssa. Metalliesineiden kuivattaminen on tarkoituksenmukaista
silloin, kun ja&hdytettyja sailytystiloja ei kaivauksilla tai niiden laheisyydessa ole kaytet-

tavissa.
Pakkausmateriaalit ja -menetelmét

Pakkaamisessa kaytetddn pehmusteina esineiden kanssa reagoimattomia materiaale-
ja, kuten polyetyleenista valmistettua vaahto- tai kuplamuovia tai happovapaata pape-
ria. Muitakin saatavilla olevia materiaaleja voidaan kayttdd, kunhan ne eivét ole koske-
tuksissa esineisiin. Palloiksi rutisteltu paperipyyhe tai happovapaa paperi sopii hyvin
taytteeksi isompiin laatikoihin. Puuvilla voi niin ikaan toimia hyvéna pehmusteena. Se
kuitenkin helposti tarrautuu esineiden epatasaisiin pintoihin, joten suoraa kosketusta
tulee valttaa. Esineet pakataan pusseissaan tai pienissa laatikoissaan suurempiin laati-
koihin niin, etta ne ik&&n kuin kelluvat pehmusteiden sisalla (kuva 3). Laatikkoon koh-
distunut isku naet valittyy suoraan esineeseen, mikéli se on kiinni laatikon seindmassa.
On siis suotavampaa kayttaa liilan paljon pehmusteita kuin liian vahan, varsinkin kulje-
tuksen aikana. (Sease 1994, 33-35.)

3

Kuva 3. Esimerkki esineen “kelluvasta” pakkauksesta. 1. Vaahtomuovilla vuorattu laatikko.
2. Paperi- tai vanutulloja. 3. Happovapaaseen paperiin kaaritty esine.
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Esineet eritelladan omiksi kokonaisuuksiksi materiaalien perusteella, jotta sailytysolo-
suhteet voidaan pitda sopivina kaikille. Nain estetdan myos kovia esineita aiheuttamas-
ta vaurioita herkemmille. (Sease 1994, 34.) Loydot tulee pakata sopivan kokoisiin pak-
kauksiin siten, ettd ne eivat paase liikkumaan, kuitenkin varoen liian tiukkaa pakkaa-
mista. LOydot eritelladn omiin pusseihin tai pieniin laatikoihin, jotka voidaan pakata yh-

dessa suurempiin laatikoihin. (Price ym. 1995, 48.)

Mikali esineet tarvitsevat kuivausta, on sen edistdmiseksi pakkauksissa hyva kayttaa
silikageelia, joka imee ymparo6ivaa kosteutta itseenséd. Raemuodossa oleva geeli vaih-
taa kostuessaan vérid sinisesta vaaleanpunaiseen. Pidempiaikaisessa sailytyksessa
rakeet tulee valilla vaihtaa tai kuivata 110-120 °C lampdtilassa, jonka jalkeen niita voi
kayttaa uudelleen. (Konservointikeskus 2008, 3.) On varmistettava, ettei silikageeli ole
kosketuksissa esineisiin. Sen voi pakata esimerkiksi erillisiin neulalla reiitettyihin pus-
seihin, jotka asetetaan esineet sisaltaviin pakkauksiin. (Sease 1994, 34.) Mikali silika-
geelia ei ole kaytdssa, voidaan pakkaamiseen kayttda polyetyleenipusseja, joiden yla-

osiin on tehty reikia kosteuden haihtumisen mahdollistamiseksi.

5 Hautaloydot

Opinnaytetyon kaytannon osuuden tutkimuksen ja konservoinnin kohteena olevat esi-
neet nostettiin 8.9.2019. Materiaali on perdisin kahdesta haudasta ja se koostuu useis-
ta eri esineista. Esineet pakattiin heti noston jalkeen Minigrip-pusseihin, jotka suljettiin
tiiviisti. Pakkaamisessa ei kaytetty pehmusteita tai muuta lisimateriaalia. Esinekokoel-
ma laitettiin kokonaisuutena yhteen pussiin ja linkkuveitsi toiseen, ja molemmat pussit
aseteltiin sitten muovirasiaan, jossa ne eivat juurikaan paasseet likkumaan. Rasia lai-
tettiin viela saman paivan aikana jadkaappiin (ensin asunnolle josta siirrettiin mydhem-

min koululle), jossa sen annettiin olla opinnaytetytn aloittamiseen saakka.

Seuraavissa kappaleissa kuvaillaan materiaali sellaisena kuin se noston jalkeen seka

my6hemmin valokuvauksen seka rontgenkuvauksen aikana havaittiin olevan.

5.1 Linkkuveitsi

Linkkuveitsi |0ytyi hautakuopasta V ja se sijaitsi vainajan oikean lonkan p&alla. Liika in-
nokkuus esineen talteenotossa johti siihen, ettei esineesta ehditty ottaa kuvaa sen ol-
lessa paikoillaan. Linkkuveitsessa oli nakyvilla ehjat kuoret, joiden materiaalista ei alku-

vaiheessa ollut vield selvyyttd. Molempien kuorien paalla oli kiinni valkoista ja mustaa
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maannosta, pienid juuria sekd@ oranssinruskeaa raudan korroosiotuotetta. Sivuilta oli
nahtavissa terien paalle muodostunutta krustia metallin korroosiotuotteiden sekoituttua
maapartikkeleihin ja kiinnityttyd materiaalin pintoihin. Esineen pituus on noin 95 mm.

Kuvassa 4 nahdaan linkkuveitsi ennen konservointia.

Kuva 4. Linkkuveitsi ennen konservointia.

5.2 Esinekokoelma

Kokoelma sekalaisia esineitd (kuva 5) nostettiin haudasta numero VI. Se koostui nah-
kavyon kappaleesta, vydlenkistd, vyonsoljesta, kolmesta autoventtiilin hatusta, puisesta
tupakkaholkista, kahdesta hakasen kappaleesta, lasinsirusta seké neljasta kivaarin pat-
ruunasta. Mukana oli myds tekstiilin ja nahan jaanteita, joista osa on kiinni muissa esi-

neissa. Esineet ovat ilmeisesti olleet vy0lla olevassa pussissa tai vaatteiden taskussa.
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Kuva 5. Esinekokoelma ennen konservointia. Patruunat ovat vyénsoljen alla.

Kuva 6 esittda esinekokoelmaa paikoillaan haudassa. Materiaali nostettiin yhtend osa-
na ja sailottiin Minigrip-pussiin. Aikomus oli séilyttaa kokonaisuus yhteen kiinnittynee-
na tutkivaan puhdistamiseen saakka, mutta kuljetuksen ja sdilytyksen aikana esineet
kuitenkin alkoivat irtoilla toisistaan. Vain patruunat jaivat yhteen Kkiinnittyneiksi

réntgenkuvaukseen asti.

Kuva 6. Esinekokoelma in situ. Kokonaisuudesta nakyy péaalle pain vain nahkavyon patka.
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Nahkavyon kappaleet olivat kovettuneita, hauraita ja halkeilleita. Niissa oli kiinni maan-
nosta seka oranssinruskeaa raudan korroosiotuotetta. Vyon patkan leveys on 28 mm ja
pituus noin 98 mm. Puinen tupakkaholkki oli hieman kostea, ja siina oli samoin kiinni

maannosta ja raudan korroosiotuotetta. Esineen paksuus on 14 mm ja pituus 56 mm.

Autoventtiilin hatut olivat vihrean korroosiotuotteen seka valkoisen kerrostuman peitta-
mid. Yksi niista oli isomman, valkoisen kerrostuman (mahdollisesti tekstiilia tai sen

pseudomorfia) ympardima. Hattujen mitat ovat 16 x 10 mm.

Hakasen kappaleet olivat kauttaaltaan maannoksen ja oranssinruskeiden korroosio-
tuotteiden peitossa, eika niitd voinut silmamaéraisesti varmuudella tunnistaa. Isompi

kappale oli ennen konservointia kooltaan 26 x 25 mm ja pienempi 22 x 19 mm.

Vyonsolki oli raudan oranssinruskean korroosiotuotteen muodostaman tekstiilin pseu-
domorfin peittdma. Soljen sivulla oli kiinni tummanruskean tekstiilin kappale. Painonsa
perusteella soljessa vaikutti olevan viela metallista rautaa jaljella. Vyodnsoljen koko en-

nen konservointia oli 45 x 54 mm.

Patruunat olivat kuparimetalleille ominaisen vihrean korroosiotuotteen peittamia. Niihin
kiinnittyneind oli tummanruskeita tekstiilin kappaleita tai niiden pseudomorfeja. Koko-
naisuudessa oli kiinni myos pieni kirkas lasinsiru. Patruunoiden pituus oli noin 67 mm.
Tarkan mitan ottaminen ennen konservointia oli hankalaa patruunoiden paalla olevan
maannoksen ym. kertymien takia. Aiemmin hankitun tiedon perusteella patruunoiden

paateltiin olevan 7,62 x 54R -kaliiperisen kivaarin patruunoita.

Esinekokoelman objektit olivat hieman kosteita, mutteivat vettyneitd. Kuvassa 7 on

nahtavissa kokoelmasta pussin sisdpuolelle sailytyksen aikana tiivistynytta vetta.
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Kuva 7. Sdilytyksen aikana esineista haihtunutta vetta, joka on tiivistynyt pussin sisapintaan.

6 Konservointisuunnitelma

6.1 Lahtokohdat

Esineldytdjen konservointi toteutetaan tutkivan puhdistamisen menetelmin (Cronyn
1990, 63-64). Toimenpiteet tdhtaavat esineiden todellisen luonteen esittamiseen seka
oleellisen tiedon sailyttdmiseen. Tavoitteena on, etta esineet ovat konservoinnin jal-
keen selkeasti tunnistettavia sekéa visuaalisesti tyydyttavia niiden ikdarvon ja asiayhtey-
den huomioiden. Konservoinnilla pyritddn myods I6ytamaan esineista vainajien tunnista-
mista helpottavia yksityiskohtia. Se fyysinen olomuoto johon esineet konservoidaan,
maaritellaan Barbara Appelbaumin metodologian mukaisen ideaalitilan (Appelbaum
2010, 173-193) periaattein.

Opinnaytetyon kohteena olevien esineiden ideaalitilana pidetéén sita hetked, jolloin ne
tulivat haudatuiksi vuonna 1941. Todellisuudessa on mahdotonta palauttaa esineet tuo-
hon fyysiseen eheyteen, vaan toimenpiteilla pyritddn ainoastaan saamaan esineet
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nayttamaan siltd (Appelbaum 2010, 242). Konservoinnille asetetaan néama tavoitteet,
jotta tyolla on selked paamaéaara ja siina edistytddn jouhevasti. Tydn realistiset tavoitteet

ovat saavutettavissa ilman monimutkaisia konservointitoimenpiteita.

Maariteltyyn ideaalitilaan konservointi tarkoittaa tdssa tapauksessa muun muassa sita,
etta esineiden pinnoilla olevat tekstiilien pseudomorfit poistetaan. Taméan perustaksi
esitetddn kolme seikkaa. Ensinnakin tekstiilijaanteet haittaavat merkittavasti esineiden
olemusten hahmottamista. Toiseksi |[0ydot ovat peraisin verrattain tuoreelta historialli-
selta ajalta, jolta on sdilynyt paljon my6s ehjid vaatteita, jollaisten jaanteistd pseudo-
morfit ovat muodostuneet. Kolmantena perusteluna on vyoénsolkeen kiinnittyneet kan-
kaanpalat, joista tekstiilin tutkimusta on pseudomorfeihin verrattuna huomattavasti

helpompi tehda.

Korroosiotuotteiden ja maannoksen poistamisen aikana kiinnitetdan huomiota erilaisiin
kerroksiin, jotka dokumentoidaan. Korroosiotuotteita ei kuitenkaan pyritd tunnistamaan
varmuudella, silla se vaatisi erityisid analyysimenetelmid, joita kaytettavissa ei ole. Kor-
roosiotuotteita tarkastellaan aistinvaraisesti, ja tAman pohjalta voidaan tarvittaessa teh-
da valistuneita arvauksia yleisesti tavattuihin yhdisteisiin verraten. Esineet paatynevat
tulevaisuudessa hallitsemattomiin sailytysolosuhteisiin, silla Hanko 1941 -projektilla tai
Hangon museoilla ei tata kirjoitettaessa ole kayttssd olosuhdesdadeltyja sailytys- tai
nayttelytiloja. Taman vuoksi on kaytettava harkiten suoja-aineita, jotta esineiden fyysi-
nen eheys ja sailyminen saadaan turvattua. Kevyeksi suoja-aineeksi sisatiloihin sovel-
tuisi hyvin mikrokristallivaha. Voimakkaasti korrodoituneiden rautaesineiden kohdalla
vaha ei tosin ole kdytannollinen suojaus, silla epatasaiseen pintaan sen levittdminen on
miltei mahdotonta ilman vahan keraantymista valkoisena erottuviksi paakuiksi. Taten
voidaan esineesta riippuen kayttdd myods muuta kemiallista suoja-ainetta, joka vaikut-
taa mahdollisimman vahan esineen ulkoasuun. Mikali konservoinnin aikana esineille ai-
heutuu vaurioita tai niiden havaitaan puhdistamisen aikana olevan erityisen hauraita,

voidaan konsolidointiin kayttda Paraloid B72-akrylaattilimaa.

6.2 Linkkuveitsi

Linkkuveitsen ympaérilta poistetaan kaikki maannokset ja irralliset korroosiotuotteet. Si-
vuilta poistetaan krustia siten, ettd terien muodot saadaan paremmin esiin. Kuoria puh-
distettaessa selvitetaan niiden materiaali, ja tutkitaan mahdollisuutta saada kappaleet
suoristettua uudelleenkiinnittdmista varten. Harkintaa on kuitenkin kaytettava, jotta

ohuita kuoria ei vaurioiteta. Mikali suoristamisen todetaan olevan liian suuri riski esi-
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neen eheydelle, jatetdaan kuoret paikoilleen siten kuin ne ovat. Jos kuoret lahtevat irti
ymparoivan maannoksen poistamisen jalkeen, voidaan ne kiinnittd& paikoilleen Para-
loid B72:lla.

6.3 Esinekokoelma

Esineet puhdistetaan kevyin mekaanisin menetelmin. Tydvalineina toimivat harjat ja si-
veltimet, skalpelli, seké& metalliset ja puiset spatulat ja tikut. Valineiden materiaalit vali-
taan esineille soveltuen siten, ettd valtetdadn alkuperdisten pintojen vaurioittaminen.
Korroosiotuotteita ja maannosta poistettaessa tarkastellaan ja dokumentoidaan kerrok-
sia valttaen lilan materiaalin poistamista. Raepuhallinta matalalla paineella ja p&hkinan-
kuorijauheella voidaan kayttdd puhdistamisen loppuvaiheessa yhtenéisen ja siistin lop-

putuloksen aikaansaamiseksi.

Vyon kappaleiden puhdistamisessa on erityisesti varottava hauraan nahkapinnan naar-
muttamista kovilla tyovalineilla. Puhdistamisessa kaytetaan harjoja seka puisia tyovali-
neitd, mikali niilla saadaan riittdva vaikutus. Pinnat pyyhitaén lopuksi vesi-etanoli -seok-
sella (30/70), jotta mahdollinen pienelibkasvusto saadaan estettya. (Konservointivai-

heessa tasta kasittelysta kuitenkin luovuttiin.)

Vyonsoljesta irrotetaan siihen Idyhasti kiinnittyneet kankaanpalat. Tekstiilin pseudomor-
fit poistetaan. Myds niiden alla olevat korroosiokerrokset poistetaan asteittain tarkastel-
len kerroksien ominaisuuksia ja varoen puhdistuksen etenemista liian pitkélle. Ront-
genkuvan ja painon perusteella soljessa on paljon metallista rautaa jaljelld, mutta se on
kutistunut korroosion seurauksena alkuperdisestd muodostaan, joten metalliseen rau-

taan asti esinetta ei voi puhdistaa.

Patruunoiden puhdistamisessa on otettava huomioon, etta niiden sisalla oleva ruuti ja
nallimassa voivat olla epéstabiileja arkeologisoitumisen seurauksena. Taman vuoksi
tydskentelyssé on oltava varovainen ja huolellinen. Vakavaa turvallisuusriskia patruu-
nat eivat kuitenkaan aiheuta, silla ruuti ei ole yhta herkk&a ainetta kuin esimerkiksi kra-

naateissa olevat rgjahdysaineet.

Autoventtiilin hatuista poistetaan valkoiset korroosiotuotteet ja tekstiiljaanteet, silla nii-
den ei koeta olevan oleellisia osia kyseissé esineissa. Suuremman kerrostuman sisalla

oleva venttiilin hattu puhdistetaan ympardivasta materiaalista.

metropolia.fi WM etropolia



28

Hakasen osien puhdistamisessa on oltava erityisen varovainen, silla ne ovat hauraita,
eika niissa rontgenkuvan perusteella ole paljon metallista rautaa jaljella. Mikali osien
sdilymisaste nayttaa olevan erittédin huono ja tietoarvo vahainen, voidaan niiden kon-

servointitarvetta ja nayttelykelpoisuutta arvioida uudelleen.

Jotta valtetaén tupakkiholkin halkeaminen kuivumisen yhteydessé, taytyy se kuivata
erittain hitaasti ja hallitusti. Kuivaus voidaan suorittaa pakastekuivauksena polyetyleeni-

glykolilla tai sukroosilla kyllastamisen jalkeen.

Tekstillinkappaleet puhdistetaan hyvin kevyesti, mutta muita toimenpiteita niille ei teh-
da. Vaikka kappaleet ovat hauraita, ei niitd ole syyta konsolidoida, silla kaytetyt liima-
aineet haittaavat mahdollisten jatkotutkimuksien tekemista. Tekstiileista otetaan nayt-

teité kuituanalyysia varten.

7 Konservointiraportti

7.1 Linkkuveitsi

Kun ty0 aloitettiin konkreettisesti 5. helmikuuta, poistettiin esineet pakkauksistaan ja ja-
tettiin avoimiin rasioihin huoneilmaan kuivumaan. P&&tds tehtiin siksi, ettd metalliesi-
neet saisivat kuivua eik& uutta korroosiota ilmenisi. Esineet eivat vaikuttaneet vettyneil-
ta siind maarin, ettd niiden konservoiminen vaatisi erityisia kosteana tehtavia toimenpi-
teitéd. Vain esinekokoelmassa ollut tupakkaholkki s&ilottiin viel& pienessé Minigrip-pus-
sissa jaakaappiin, koska vahankin kosteuden kuivuessa nopeasti voisi seurauksena ol-

la puumateriaalin halkeilua.

Kahden péaivan kuivumisen jalkeen linkkuveitsesséa havaittiin muutoksia. Sen kuoret oli-
vat kayristyneet ja irronneet rungosta siita paasta esinetta, jotka eivét olleet maannok-
sen peitossa (kuva 8). Koska enempaa kuivumista ja sen seurauksena syntyvaa vauri-
ota ei linkkuveitselle paatelty aiheutuvan, ei esinetta nahty aiheelliseksi sail6a enaa ta-
kaisin jadkaappiin muovipussissa. Kolmen péaivan kuluttua tilanne olikin pysynyt ennal-

laan.

Jatkossa mainittu seka linkkuveitsen etta esinekokoelman konservoinnissa kaytetty Pa-

raloid B72 on 20-painoprosenttinen seos asetonissa.

metropolia.fi WM etropolia



29

Kuva 8. Kuivumisen seurauksena kayristyneet kuoret.

7.1.1 Runko-osan puhdistus

Varsinainen konservointityd linkkuveitsen parissa aloitettiin 24.2. Ensin esineessa ole-
via krusteja pyyhittin pehmedlla siveltimella varisevan maannoksen poistamiseksi ja
krustin paremman havainnoinnin mahdollistamiseksi. Linkkuveitsen yhden kuoren paal-
|& oli runsaasti pientéd mustaa juurikasvustoa, ja toisen kuoren paalla valkoista ja orans-
sinruskeaa korroosiotuotetta. Siveltimella saatiin irti hiekanjyvid sek& muuta irtolikaa.
Esineen sivut terien kohdilla nayttaytyivat olevan miltei kauttaaltaan tekstiilin pseudo-

morfien peitossa (kuva 9). Niissa oli selvasti nahtavilla lankojen sidoksia.
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Kuva 9. Linkkuveitsen sivuilla ollutta tekstiilin pseudomorfia.

Maannosta ja korroosiotuotteita alettiin poistamaan pienella teraksisella spatulalla. Val-
koinen korroosiotuote oli pehmeéa ja jauhemaista ja helposti irtoavaa. Oranssinruskea
korroosiotuote oli kovempaa, mutta irtosi kuitenkin enimmékseen vaivatta. Mustat juuri-
kasvustot sai myos poistettua helposti. Alta paljastuivat ehjat mustaa muovia olevat
linkkuveitsen kuoret. Kuorissa oli kolmessa kohdassa (paissa ja keskella toisessa reu-
nassa) niitit, joiden péaéat olivat taysin hajonneet korroosiotuotteiden ja maannoksen se-
kaan. Terien paalla esineen keskikohdalla olevan, hyvin kovaksi krustiksi muodostu-

neen kertyman sisalta 1oytyi ehjia tekstiilikuituja.

Linkkuveitsen kuoret olivat pysyneet viela maannoskertymien poistamisen jalkeen pai-
koillaan, joskin ilmeisen heikosti. Kovaa krustia terien paalta poistettaessa skalpelli lip-
sahti toisen kuoren alle irrottaen sen rungosta (kuva 10). Kuori pysyi kuitenkin ehjané.
Se oli ilmeisesti pysynyt paikoillaan vain korroosiotuotteisiin takertuneena, silla esinetta
koossa pitavat niitit olivat taysin hajonneet. Koska molemmat kuoret olivat toisesta
paastaan irronneet rungosta jo aiemmin, ei kiinnipitavaa pintaa ollut kovin suurella alal-

la.
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Kuva 10. Linkkuveitsesta irronnut kuoren toinen puolikas.

Kuten arkeologisten rautaesineiden kohdalla yleensa, oli esineen alkuperaisten muoto-
jen tunnistaminen korroosiokerrosten seasta haasteellista. Linkkuveitsen reunojen
paalla oli paljon tekstiilin pseudomorfeja, jotka olivat melko hauraita. Yhdella sivulla
pseudomorfeista erottui selvasti lankojen sidoksia, mutta toisella puolella jaanteet olivat
epaselvemmat. Ruskean eri sévyiset korroosiokerrokset alempana olivat todella kovia
ja hankalasti poistettavia. Kerrosten seasta l0ytyi paikoitellen tekstiilikuituja ja hiekanjy-
vid (kuva 11), joista saattoi paatella alkuperdisen pinnan olevan niiden alla. Kahdesta
kohdasta irtosi hieman isommat palat krustia, jonka alta paljastui harmaanmustaa ma-
teriaalia. TAma vaikutti olevan kokonaan grafitoitunutta metallia. Lisd& kovaa ruskeaa
krustia poistettaessa alkoi terdn muoto hahmottua paremmin ja naytti silta, etté vastaan
oli tullut niin sanottu dense product layer, eli tiivis magnetiittikerros (rautaoksidi), jonka
alta yleensa l6ytyy metallista rautaa.
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Kuva 11. Korroosiokerrosten sisélla olleita tekstiilikuituja ja niiden alapuolella oleva hiekanjyva.

Krustin poistaminen oli jatkossa selkeampaa teran muodon hahmottumisen myo6ta.
Linkkuveitsen paissa runkolevyjen valissa oli tyhjaa tilaa. Tilat olivat korroosiotuotteiden
ontelomaisten rakenteiden tayttdmaéat. Toisessa padssa, jossa veitsiterdan kanta sijaitsi,

oli pintakerroksissa enemman hiekanjyvia (kuva 12).

Kuva 12. Mikroskoopin l&api otettu kuva korroosiokerroksiin kiinnittyneistéa hiekanjyvista.
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Talta kohdalta murtui runkolevyn reunasta kaksi palaa, mutta ne saatiin limattua takai-

sin, vaikkakaan taydellista saumaa ei saatu aikaan. Kuva 13 esittda murtuneita paloja

irrallaan ja kuva 14 liimaamisen jalkeen. Liimana toimi jo aiemmin mainittu Paraloid
B72.
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Kuva 13. Linkkuveitsen runkolevyn paadysta murtuneita palasia.
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Kuva 14. Edelld mainitut palaset liimattuina paikoilleen.
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Esineen toisessa paassa, jossa sijaitsi veitsiteran karki, peittivéat krustit linkkuveitsen te-
ria viela sen verran, ettei niiden muodoista saanut taytta selvyyttd. Erilaisia korroosio-
kerroksia vertaamalla ja veitsiteran profiilia seuraamalla alkoivat muodot kuitenkin hah-
mottua. Selkeind merkkeiné toimivat jalleen tekstiilikuitujen jaénteet ja hiekanjyvat, jot-
ka olivat tdssa vaiheessa kayneet jo harvinaisiksi. Veitsiteran vieressa havaittiin olevan
pienempi tydkalu, joka naytti kuitenkin sailyneen huonommin, eikd sen muotoa saatu
siksi selkeasti ndkyviin. Veitsiterasta irtosi puhdistuksen aikana kahdesta kohdasta pa-
lasia. Rontgenkuvan (litel, sivu 1) perusteella se osa veitsiterad, joka ulkoni linkkuveit-
sen rungosta, naytti olevan taysin korrodoitunutta metallia. Mustanharmaa pinta, joka
jai terasta paallimmaiseksi, olikin siis mahdollisesti aiemmin epéiltya grafitoitunutta me-

tallia, eikéd magnetiitin peittdmaa metallista rautaa.

Linkkuveitsen toinen sivu oli kauttaaltaan hyvin sailyneiden tekstiilin pseudomorfien
peitossa. Ideaalitilan mukaisesti ne poistettiin valokuvaamisen jalkeen. Kuva 15 esittaa

paallimmaisena ollutta pseudomorfia, joka muodostui helposti irtoavasta jauhemaisesta

korroosiotuotteesta. Kerros ei arvatenkaan sisaltanyt ehjin sailyneité tekstiilikuituja.
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O 2 3

Kuva 15. Helposti hajoavaa tekstiilin pseudomorfia.

Alemmat korroosiokerrokset olivat kovempaa, mutta ne saatiin poistettua melko hel-

posti. Talla puolella esinetté ei ollut ulkonevia terid, vaan esineen osat olivat yhdessa
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tasossa. Siind paassa, josta aiemmin oli murtunut kaksi palaa, murtui nyt liséda paloja,
joista yksi oli verrattain suuri. Tapaus todisti jalleen sita tosiasiaa, ettd pahoin korrodoi-
tuneet metalliesineet voivat eri kohdista olla vahvoja tai hyvinkin hauraita, jolloin ne
saattavat murtua akkiarvaamatta. Palaset saatiin jalleen liimattua paikoilleen Paraloid
B72:lla. Kuvat 16 ja 17 esittdvat murtuneita paloja irrallaan seka liimauksen jalkeen.
Lopuksi metallipinnat puhallettiin pahkinankuorijauheella 0,5 baarin paineella kevyen
irtoruosteen ja muun lian poistamiseksi. Irronneen kuoren puoliselta lappeelta poistet-
tiin skalpellilla oranssia jauhemaista korroosiotuotetta ja hieman sen mukana lahtevaéa
liuskemaista mustanruskeaa korroosiokerrosta, mutta enempaa puhdistusta alueelle ei

suoritettu.

Kuva 16. Lisda murtuneita palasia.
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Kuva 17. Palaset liimattuina paikoilleen.

7.1.2 Kuorien puhdistus

Linkkuveitsen kuorien puhdistus aloitettiin bambuspatulalla raudan korroosiotuotteita
poistaen. Muovin pintaan kuitenkin naytti tulevan hienoisia naarmuja, joten tydkalu
vaihdettiin pieneen siveltimeen, jossa oli lyhyet ja kovat harjakset. Silla sai poistettua
vain kevytta pintaruostetta, mutta siltikin muovin pintaan naytti puhdistuksesta tulevan
kiiltoa. Lahemmin tarkasteltaessa havaittiin, etteivat tyokalut tehneet jalkia muoviin,
vaan sen pinnalla olevaan ohueen patinakerrokseen. Seuraavaksi kokeiltiin raepuhal-
lusta pahkinankuorijauheella. Myds taméa menetelma teki muovin patinakerrokseen hie-
noista kiiltoa. Hairitsevien korroosiotuotteiden poistamisen katsottiin kuitenkin olevan
oleellinen toimenpide esineen ideaalitilan kannalta, joten kiillon n&htiin olevan hyvin va-
hainen haitta siihen ndhden. Puhdistamisen aikana kuoressa olevista kolmesta niitin
kannasta keskimmainen irtosi, eikd sitd saatu liimattua paikoilleen. Kovempia korroo-
siotuotteita poistettiin pienen teréksisen spatulan ja skalpellin avulla, ja lopuksi kuoret
puhallettiin pahkin&nkuorijauheella 0,5 baarin paineella. Kaikkea ruostetta ei poistettu,
silla kovaa tydstamista haluttiin valttaa, jottei muovia olisi naarmutettu. Lopputuloksena

kuorista saatiin yhtendisen ja esineen luonteeseen sopivan nakoiset (kuva 18). Puh-
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distamisen jalkeen kuorista on paremmin erotettavissa esineen elinkaaren aikana sii-

hen tulleita naarmuja ja muita kayton jalkia.

Kuva 18. Irronnut kuoren puolikas konservoinnin jéalkeen.

Irronneen kuoren puolikkaan sisapinnalta korroosiotuotteita poistettaessa havaittiin
kuoren reunassa turkoosinvaristd kumimaista ainetta (kuva 19). Samankaltaista ainet-
ta l0ytyi ohut kerros myds sisépinnalta siitd kohdasta, josta kuori oli ennen konservoin-

tityon aloittamista kayristynyt ja irronnut linkkuveitsen rungosta.

Kuva 19. Mikroskoopin 1&api otettu kuva kuoressa havaitusta turkoosinvéarisesta materiaalista.
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Ohutta kerrosta ei alkuun havaittu, koska sen lapi nékyi kuoren musta muovi. Aineen
epaéiltiin olevan limaa. Se paatettiin poistaa epaillen aineen vaikuttaneen kuoren kay-
ristymiseen. Kuvassa 20 nahdaan musta, pienilla kuopilla oleva alue, josta kumimaista
kerrosta raaputettiin irti skalpellilla. Kuvan vasemmassa reunassa on kuoressa erotet-
tavissa kaareva tummanruskean korroosiokerroksen raja, jolta kohdalta kuori oli kayris-
tynyt. Alueen paalla ennen puhdistusta oli oranssia jauhemaista raudan korroosiotuo-

tetta.

Kuva 20. Kuoren sisapuolella ollut alue, josta raaputettiin kumimaista ainetta.

Mydhemmin kuoren puolikasta lapivalossa tarkasteltaessa havaittiin koko muovimate-
riaalin olevan turkoosinkuultoista (kuva 21). Véri oli mahdollista ndhda kuoren reunoilla
seka kayristyneessa paassa, silla naissa kohdin materiaali oli ohuempaa. Normaalissa
valossa muovi naytti mustalta. Kumimainen pintakerros olikin siis itse kuoren muovima-
teriaalia, jolle oli jossain kohtaa sen elinkaarta aiheutunut muutoksia. Pintakerroksen
poistaminen oli siis vahintédénkin turhaa, ellei jopa esinetta heikentavaa. Muoville ei teh-
ty materiaalianalyysia, silla ilman erityistietoja ja -taitoja varman tutkimustuloksen ai-
kaansaaminen olisi ollut epavarmaa, eika tuloksella muutoinkaan olisi konservoinnin ja

pidempiaikaisen sailytyksen kannalta ollut merkitysta.
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Kuva 21. Kuoren materiaalin tarkastelua lapivalossa.

7.1.3 Suojaus ja limaus

Linkkuveitsen suojauskasittelyksi valittiin Dinitrol 975. Se on vesiperustainen, liuottee-
ton vahadispersio, joka muodostaa kasiteltavalle pinnalle korroosiolta suojaavan lapi-
nakyvan, pehmeén kalvon (Dinol 2019). Dinitrolista oli aiempaa kokemusta opiskelun
ajalta, ja se oli todettu hyvaksi kasittelyksi arkeologisille metalliesineille. Kasittely tum-
mentaa metallin pintaa jonkun verran, mutta ei tee siitd voimakkaan kiiltdvaa kuten esi-
merkiksi Paraloid B72. Suoja-ainetta levitettiin siveltimella linkkuveitsen sivuille seka
paikallaan pysyneen kuoren alle niissa kohdin missa se oli mahdollista. Kasittelyn jaljil-
ta metalli jai paikoitellen himmean Kiiltavaksi tai taysin mataksi riippuen kussakin pai-
kassa olevasta materiaalin rakenteesta. Irronneen kuoren puolinen lape suojattiin lii-
maukseenkin kaytetylld Paraloid B72:lla. Liimaa kaytettiin kyseisessa paikassa Dinit-
rolin sijaan siksi, ettei vahadispersio haittaisi pitavan limasauman muodostumista.

Paraloidin aiheuttama kiilto ei muutenkaan jaisi hairitsevaksi kuoren alla ollessaan.

Irronnut kuori liimattiin paikoilleen Paraloidilla. Liimaa levitettiin reilusti kuoren sisapin-

nalle ja se asetettiin sitten paikoilleen. Paikoillaan pysyminen liiman kovettumisen aika-
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na varmistettiin kolmella muovisella puristimella, joiden leukojen alle laitettiin nelinker-
taiset palat happovapaata paperia seka palat kartonkia. Kuva 22 esittaa limausasette-
lua. Paraloidia laitettiin myos paikallaan pysyneen kuoren kdyristyneeseen paahan. Pu-
ristinta ei tassa paassa laitettu kuitenkaan aivan linkkuveitsen karkeen, silla irronneen
kuoren pé&a oli ohentunut ja olisi voinut paineen alla murtua. Muutenkaan ei voimak-

kaan vedon takia liimaus olisi tuossa kohdassa valttamatta pitanyt.

Kuva 22. Kuorien liimaus kaynnissa.

Liimaus tehtiin perjantaina. Seuraavana maanantaina puristimet poistettiin ja liimauk-
sen todettiin pitavan. Kuorien kayristyneiden paiden alta poistettiin skalpellilla hieman
limaa, koska se erottui selvasti kiiltavana. Tilalle siveltiin Dinitrolia. Toiselle puolelle
kuoren pintaan oli limauksen aikana tahriintunut Paraloidia, joka poistettiin asetonilla
sekd raepuhalluksella kayttaen pahkinankuorijauhetta. Tiistaina paikallaan pysyneen
kuoren kayristynyt paa oli kuitenkin irronnut osittain limauksestaan. Sitd ei liimattu

enaa takaisin, koska epailtiin ettei limaus pitaisi.

Linkkuveitsi saatiin konservoitua suunnitelman mukaisesti. Lopputulos mukailee ideaa-
litilaa siten kuin se suunnitelmissa maariteltinkin. Kuvassa 23 ndhdaan linkkuveitsi

konservoinnin jalkeen.
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Kuva 23. Linkkuveitsi konservoinnin jalkeen.

7.1.4 Pohdintoja stabilointikasittelysta

Arkeologisille, varsinkin kosteille tai vettyneille rautaesineille tehtavan alkalisulfiittikasit-
telyn tarpeellisuutta pohdittiin linkkuveitsen konservoinnin aikana. Léydoét olivat hieman
kosteita mutteivat huomattavan markia. llman maaperaanalyysia oli mahdotonta sanoa,
oliko ymparistdssa ollut klorideja, jotka olisivat voineet liueta metallin rakenteeseen. Al-
kalisulfiittik&sittelylla stabiloidaan materiaali poistamalla siitd klorideja, jotta ne eivat ai-
heuta uutta korroosiota ja siitd aiheutuvaa esineen vaurioitumista pitkalla aikavalilla.
Kasittely ei tullut alkuun kysymykseen linkkuveitsen muovikuorien takia. Toisen kuoren
puolikkaan irrottua puhdistuksen yhteydessa mietittiin mahdollisuutta irrottaa toinenkin,
mutta se tuntui liilan jyrkalta toimenpiteelta. Mybhemmissa vaiheissa tapahtuneiden pa-
lojen irtoamisten ja niiden liimauksen jalkeen kévi selvaksi, ettei alkalisulfiittikasittelya
voisi enda tehda, koska palaset irtoaisivat ja mahdollisesti hukkuisivat kasittelyn aika-

na, tai murenisivat kelvottomiksi uudelleenliimausta varten.

7.2 Esinekokoelma

7.2.1 Tupakkaholkki

Tupakkaholkin puhdistukseen ryhdyttiin varovasti siveltimin. Esineen pintaan havaittiin

tarttuneen raudan korroosiotuotteita (kuva 24). Paikoin kerrokset olivat kovia, joskin
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ohuita. Pohdittiin mahdollisuutta poistaa ruostetta kemiallisin menetelmin, mutta koska
kyseinen kasittely on tarkoitettu l&hinna vettyneille esineille ja tupakkaholkki oli vain
hieman kostea, paadyttiin puhdistuksessa pidattaytymaan vain mekaanisissa menetel-
missa. Puhdistus suoritettiin pienellda spatulalla ja skalpellilla. Valilla puuta kostutettiin
kevyesti deionisoidulla vedella, jotta materiaali ei paasisi kuivumaan liian nopeasti. Kui-
vumista hidastettiin myds suojaamalla holkki osittain lateksihanskasta leikatulla sormel-

la.

Kuva 24. Tupakkaholkin pdéssé olevia raudan korroosiotuotteita.

Puumateriaali oli suurilta osin ehjaa mutta melko pehmeéaé. Esineessa oli myos huo-
nompikuntoisia alueita, joissa puun pintarakenne oli rikkoontunut. Vaikkei téllaisten
kohtien paalla ollutkaan ruostetta, ei niiden reunoilla ollutta ruostetta voinut poistaa, sil-
I& puusta l&ahti herkasti pienia lastuja sen ollessa hyvin pehmeaa. Ajoittaisesta kostutta-
misesta huolimatta tupakkaholkin paahan alkoi muodostua puu syyn suuntainen halke-

ama (kuva 25).
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Kuva 25. Tupakkaholkin padhan muodostunut halkeama.

Mekaanisella puhdistuksella tupakkaholkin pinnoilta saatiin poistettua suurin osa rau-
dan korroosiotuotteista seka muusta liasta. Ruostetta jai viel& puun syiden valisiin uriin,
mutta kaikkea ei pyritty poistamaan puun vaurioittamisen valttamiseksi. Kuva 26 esittaa

tupakkaholkkia puhdistuksen jalkeen.
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Kuva 26. Tupakkaholkki puhdistuksen jélkeen.

Puhdistamisen jalkeen esine paatettiin impregnoida polyetyleeniglykolilla (PEG). Kasit-
telyn tarkoitus oli estédé puun halkeilu sen kuivuessa imeyttamalla materiaaliin PEG:ia,
joka syrjayttdd puun solukossa olevan veden. Toimenpide suoritettiin sivelemalla pie-
nen molekyylikoon PEG 400:aa esineen pintaan. Imeytyminen oli hidasta useimmissa
kohdissa tupakkaholkkia. Paissa seka niissad kohdissa, joissa puun pinta oli vaurioitu-
nutta, oli imeytyminen tehokkaampaa. Sivelya jatkettiin muun tydn ohessa antaen ai-
neen valilla imeytyd puuhun. Kasittelya tehtiin kahtena paivana, joiden valissa esinetta
sdilytettiin pienessa Minigrip-pussissa jaakaapissa. Kyllastetty tupakkaholkki laitettiin
kuivumaan arkkupakastimeen teréslangasta valmistetun pannunalusen paalle. LAmpo-
tilaa ja kosteutta mittaavaa laitetta ei ollut kuivauksen aikana kaytdssa. Holkin paino

pakastekuivauksen alussa oli 7,66 grammaa.

Kolmen paivan kuluttua paino oli tippunut 7,61 grammaan, mutta taman jalkeen selke-
4& muutosta painossa ei nayttanyt tapahtuvan. Kahden viikon kuluttua tupakkaholkki
laitettiin tiiviiseen 3,5 litran vetoiseen muovirasiaan, jonka pohjalle laitettiin silikageelia
petrimaljassa. Geelirakeiden maara oli noin kuusi grammaa. Petrimaljan paalle sijoitet-

tiin aiemminkin kaytdssa ollut terdksinen pannunalunen, jonka p&aélle tupakkaholkki
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asetettiin. Kuva 27 havainnollistaa kuivauksessa kaytetyn asettelun. Viikon paasta sili-
karakeiden maaraa nostettiin viela toisella kuudella grammalla kuivumisen jouduttami-

seksi.

Kuivuminen oli silti todella hidasta, jopa mitatontd. Rasia paatettiin nostaa kuivumaan
jaékaappiin, jotta toimenpide nopeutuisi. Jadkaapissa kuivattamisen ei paatelty olevan
haitallisen nopeaa. Lisdksi huomattiin silikarakeiden maarén arvioidun aivan lilan pie-
neksi. Yleisten museokaytéanteiden mukaisesti litran tilavuutta kohden rakeiden sopiva
maara on 20 grammaa (Pedeli & Pulga 2013, 135). Talla ohjeella kaytdssa olleeseen
3,5 litran rasiaan tarvittava silikageelin maara olisi siis 70 grammaa. Suurempi maara

rakeita asetettiin suoraan muovilaatikon pohjalle ja metalliritild tupakkaholkkeineen nii-

den paalle. Kuivattamista jatkettiin jadkaapissa.

Kuva 27. Tupakkaholkki pakastekuivauksessa kaytetyssd muovirasiassa.

metropolia fi m Metrop()lia



46

Kasittely taytyi saattaa paatbkseen lyhennetyssa aikataulussa. Tupakkaholkki otettiin
pois jadkaapista, kun kuivattaminen oli kestanyt yhteensa 47 paivaa. Esineen pinnassa
oleva PEG naytti olevan paikoin vield hieman kosteaa, joten hidasta kuivattamista olisi
voinut vield jatkaa. Jaljella olleen pienen kosteusmaaran nopeankaan haihtumisen ei
silti paatelty aiheuttavan esineelle minkdénlaista vauriota. Lopputuloksena tupakkahol-
kin ulkoasu oli ehed ja sen luonteelle asiaankuuluva. Puu jai PEG-kasittelylle ominai-
sesti hyvin tummaksi, mutta siind olevat raudan korroosiotuotteet erottuivat vield sel-
vasti. Kuvassa 28 esine ndhdaan konservoinnin jalkeen. Ennen PEG-kasittelya holkin

paahan muodostunut halkeama ei kuivamisen aikana laajentunut.

Kuva 28. Tupakkaholkki konservoinnin jéalkeen.

Tupakkaholkin paino jaédkaappikuivauksen jalkeen oli 6,77 grammaa. Yhteensé kos-
teutta oli haihtunut siis 0,89 grammaa. Esinetta ei punnittu ennen polyetyleeniglykolilla
kyllastysta. Painojen vertailu ennen k&sittelyd ja sen jélkeen ei olisi antanut oleellista
tietoa kuivumisesta, silla PEG 400:n vetta suuremman tiheyden vuoksi ei kuivattu paino
olisi vastannut painoa ennen kyllastysta. Kuvio 1 havainnollistaa kuivumisen etenemis-

ta.
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Kuvio 1. Tupakkaholkin kuivumisen eteneminen. Muutokset toimenpiteisiin: 31.3. silikageelin
lisays (6 g). 7.4. silikageelin lisdys 12:een grammaan. 20.4. siirto jAdkaappiin. 21.4.
silikageelin vaihto ja m&aréan nosto 70:een grammaan.

Kuten taulukosta voidaan havaita, oli kuivuminen alussa todella vahaista. Silikageelin
kayttoonotto joudutti kuivumista hieman. Painon nousu 0,02 grammalla huhtikuun kuu-
dennen ja viidennentoista paivien valilla selittynee mittausvirheelld. Jaékaappiin siirto ja
silikarakeiden méarén nosto 70:een grammaan mahdollistivat kuivumisen etenemisen

niin, etta kasittely voitiin saattaa paattkseen 29.4.

7.2.2 Patruunat

Patruunat irrotettiin toisistaan pienen teraksisen spatulan ja skalpellin avulla. Patruuna-
rykelman molemmissa paissa oli jaanteita tekstiilista. Yhdessa paassa ne olivat pelkkia
pseudomorfeja, mutta toisessa paassa ehjaa tekstiilia (kuva 29), josta sai naytteen kui-

duntunnistusta (luku 8.3) varten.
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Kuva 29. Patruunoiden paalla ollutta tekstiilia.

Pseudomorfit, korroosiotuotteet sekd muu lika poistettiin patruunoiden ymparilta, jol-
loin ne saatiin irrotettua toisistaan. Kuvassa 30 on nahtavilla irralliset patruunat seka
niiden seassa jo aiemmin havaittu lasinsiru, seka yllatyksena loytynyt toinen puusta
valmistettu tupakkaholkki. Uusi holkki oli kuiva ja hauras. Sen pinnassa oli raudan kor-
roosiotuotteita, pienid mustia juuria sekd ohuita valkoisia kuituja (luku 7.3.3 Valkoiset
kuidut). Puun pinnassa oli my6és mustia pilkkuja, jotka mahdollisesti olivat pienelidkas-
vustojen jaanteitd. Tupakkaholkki puhdistettiin kevyin mekaanisin menetelmin teras-

spatulalla ja siveltimilla, mutta muita toimenpiteita sille ei nahty tarpeelliseksi tehda.
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Kuva 30. Toisistaan irrotetut patruunat, tupakkaholkki seké lasinsiru ennen puhdistusta.

Patruunoiden puhdistuksen paamaarana oli saada niistd helposti tunnistettavan ja es-
teettisesti miellyttdvan nakdisia siten, etta loytokontekstista kertovia korroosiotuotteita
jatetdadn kuitenkin paikoilleen. Patruunoiden puhdistamisessa kaytettiin samoja tydka-
luja kuin aiemminkin. Luodit olivat tummanruskean, paksun ja kovan korroosiotuotteen
peittdmid. Tuotteet olivat ominaisia raudan korroosiolle. Ennakkotietojeni perusteella
patruunoiden luodeissa ei yleensa ole rautametallia, pois lukien panssarinlapaisyluo-
deissa, joissa luodin lyijysyddmen keskella on teréksinen osa. Taman vuoksi raudan
korroosiotuotteet luotien pinnoilla aiheuttivat hAmmennysta. Kari J. Laitinen Puolustus-
voimien padesikunnan koulutusosastolta osasi antaa tdhén kysymykseen vastauksen
(Fast 2020b, Laitisen 2020, mukaan) toteamalla luotien olevan todennakdisesti peh-
meaa, niin kutsuttua meltorautaa, joka on pinnoitettu kuparisulfaatissa pesemalla. Talla
menetelmalla saadaan kriisiaikoina valmistettua kuparimetallipinnoitteisia edullisempia

luoteja, jotka kestavat korroosiota puhdasta rautaa paremmin.

Kuvassa 31 nakyy luodin pinnasta lohjenneen palasen jattamé aukko, josta luodin ra-
kenne on havaittavissa. Alimpana on todennakdisesti lyijysydan, jonka paalla ohut ker-
ros kuparimetallia. Paallimmaisena on paksu rautametallinen kerros. Kahden patruu-

nan luodeista lohjenneet palaset liimattiin paikoilleen Paraloid B72:lla.
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Kuva 31. Luodin kerroksia nakyvilla irronneen palasen jattdmasséa aukossa.

Hylsyjen pinnoilla oleva vihre&, mahdollisesti malakiittia eli kuparikarbonaattia oleva
kerros (kuva 32) pyrittiin sailyttamaan, silla yleisesti sen ajatellaan kuuluvan oleellisena
osana arkeologisen kuparimetalliesineen ulkoasuun. Kerroksessa olevia kuplia ja pat-
teja kuitenkin poistettiin, jotta esineen muoto saataisi enemman alkuperdisen kaltaisek-
si. Vihrean kerroksen liséksi hylsyjen pinnoilla oli myds valkoista ja vaaleanruskeaa
korroosiotuotetta sekéd pienid mustia pilkkuja. Paikoitellen paallimmaiset korroosioker-
rokset olivat varsin ohuita ja helposti irtoavia. Niiden alta paljastui punertavan ruskea
kerros, joka oli todennakoisesti kupriittia eli kuparioksidia. Joissain kohdissa taman ker-
roksen naarmuuntuessa nékyi alla kirkasta metallipintaa, joka oli messingille ominaisen
varista. Valkoinen korroosiotuote oli paikoin vihreiden kuplien sisallg, ja toisinaan taas

vihrea korroosiotuote muuttui hajotessaan valkoiseksi.
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Kuva 32. Hylsyn pinnalla olleita korroosiotuotteita.

Eri patruunoissa kerrokset olivat jokseenkin erilaisia. Myds hiekanjyvié ja muuta kerty-
maa loytyi, kuten kuva 33 osoittaa. TyOkaluin suoritettavan puhdistamisen jalkeen pat-
ruunoiden pinnat puhallettiin pahkin&nkuorijauheella 0,5 baarin paineella, jotta irralliset

korroosiotuotteet ja muu lika saataisi pois.

Kuva 33. Hiekanjyvia hylsyn pinnalla.
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Patruunoiden hylsyt olivat paaosin ehjia, mutta yhdessa niisté oli halkeama, jonka kes-

kella oli pieni reika (kuva 34). Reiasta ei varissut ulos ruutia tai mitdan muutakaan,

vaan hylsyn sisaltd naytti kasautuneen tiiviiksi kerrokseksi.

Kuva 34. Yhden patruunan kyljessa ollut halkeama, jonka keskella oli reiké.

Ensimmaisena puhdistettavan patruunan kannasta l6ytyi leima, jossa oli numero 17
(kuva 35). Kolmannessa patruunassa oli 17:n lisaksi my6s luku 39 (kuva 36). Numero
17 viittaa valmistuspaikkaan "Tehdas numero 17”, joka sijaitsi Podolskin kaupungissa.
Numero 39 ilmenténee vuosilukua 1939. (7.62x54r.net 2020.)
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Kuva 36. Kolmannen patruunan kannassa ollut leima "39”.
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Patruunoiden seassa ollut lasinsiru puhdistettiin pelkastddn siveltimin. Sen pinnassa
toisella puolella oli kuparimetallin vinreaa seka raudan oranssinruskeaa korroosiotuo-
tetta. Toisella puolella pintaa peitti musta hilseileva kerros, joka on mahdollisesti ollut

jonkinlainen pinnoite, kuten maali. Kerros jatettiin paikoilleen.

7.2.3 Venttiilin hatut

Vield konservointitydhon ryhdyttaessa oli epéselvaa, mita kuparimetalliset kierreholkit
olivat. Sain pian tietd& niiden olevan moottori- tai polkupyéran renkaan autoventtiilin

hattuja. Hatuissa olevat kapeammat osat ovat venttiilin irrotustyokaluja.

Ensimmaisena suoritettiin tutkiva puhdistaminen venttiilin hatulle, joka oli suuremman
valkoisen kerrostuman ympardima (kuva 37). Kerrostuma muodostui todennékdisesti

tekstiilin ja muun orgaanisen aineksen hajoamistuotteista. Sen sisalta 16ytyikin jaanteita

tekstiilista.

Kuva 37. Venttiilin hattu, jonka ympaérilla on erinaisia hajoamistuotteita.
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Puhdistamisen aikana saatiin viitteitd myos raudan korroosiotuotteista, jotka herattivat
epéailyn napista tai muusta rautaesineesta, joka olisi mahdollisesti hajonnut kokonaan
jattéen jaljelle vain korroosiotuotteita. Kertyman sisalta paljastui kuitenkin varsin ehea-
na sailynyt pieni pultti (kuva 38). Pultin seka venttiilin hattujen pinnoilta poistettiin kor-
roosiotuotteet skalpellilla ja spatulalla, ja lopuksi ne puhallettiin pahkinankuorijauheella.

Pultille tehtiin lisaksi suojauskasittely Dinitrol 975:I1&.

‘ rl
Kuva 38. Kerrostuman sisalta |6ytynyt pultti puhdistuksen jalkeen ennen suojausta.

Venttiilin hatut olivat séilyneet eri tavoin. Kaikkien kolmen pinnoilla oli vaihtelevin maa-
rin vihredad kuparikarbonaattia seka valkoisia korroosiotuotteita, joista osa oli jauhe-
maista ja osa kovaa ja kiiltdvaa. Paikoitellen alkuperaista metallipintaakin oli nakyvilla.
Ensimmaisena puhdistettava venttiilin hattu oli paaosin ehja, eika siina ollut pienia syo-
pymid lukuun ottamatta isoja puutteita. Pyallys oli hieman kulunutta, mutta kuitenkin
selvasti erotettavissa. Toisena puhdistettava esine oli paremmin sailynyt. Siina metalli
oli korrodoitunut kuopalle vain yhdessa kohdassa ja pyallys oli hyvin eheaa. Viimeises-

sa venttiilin hatussa oli enemman korroosion vaurioittamia alueita. Lis&ksi esineen pin-
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toihin oli tarttunut raudan korroosiotuotteita. Sisékierteet olivat miltei tdysin hajonneet ja
tilalla oli valkoista, jauhemaista korroosiotuotetta. Saman esineen kapean karkikappa-
leen korvakkeet olivat liséksi taipuneet kiinni toisiinsa. Kaikkien kolmen esineen sisalla

olevat kumiset tiivisteet olivat tallella, vaikkakin niiden materiaali oli haurastunutta.

Venttiilin hatuille suoritettiin vain mekaaninen puhdistus spatulalla, kovalla siveltimell&a
seka pahkinédnkuorijauheella puhaltaen. Suojauskasittelya ei tehty, silla kuparimetalleil-
le usein kaytettéava Incralac muodostaa hairitsevan kiiltavan pinnan, eik& mikrokristalli-
vahaa saa epatasaiseen pintaan levitettya siistiksi kerrokseksi. Kuparimetallit eivat
muutoinkaan korrodoidu yhté helposti kuin rautametallit, joten niiden suojaaminen ei
aina ole valttamatonta. Lisdksi messinkisissa esineissa jo olevat oksidi- ja karbonaatti-
kerrokset hidastavat korroosion etenemistd. Ensimmaisend konservoitu esine esiintyy
kuvassa 39.

T N‘*Fﬂ T

Kuva 39. Yksi venttiilin hatuista konservoinnin jalkeen.

7.2.4 Housujen hakanen

Hakasen kappaleet olivat samanlaisten kerrostumien peitossa kuin muutkin esinekoko-
elmaan kuuluvat rautaesineet. Pinnoilla oli pienia mustia juuria, oranssin- ja tumman-

ruskeita seka likaisenvalkoisia korroosiotuotteita (kuva 40).
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Kuva 40. Hakasen kappaleet tutkivan puhdistamisen alkaessa.

Pintakerrosten alla oli tekstiilin pseudomorfeja. Niiden sisdssa oli viela ehjiakin kuituja
paatellen siita, kuinka kerrokset olivat viela sitkeita, eivatk& hajonneet jauheeksi kuten
monessa muussa esineessé. Kuvassa 41 on hakasen isompi kappale puhdistamisen

valivaiheessa sivuvalossa kuvattuna, jolloin siin& nakyy tekstiilin sidosta.

Kuva 41. Sivuvalossa kuvattu hakasen isompi osa, jonka oikealla sivulla ndkyy tekstiilin sidosta.
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Johtuen hakasen heikosta kunnosta esine murtui useaan kappaleeseen puhdistamisen
aikana. Tama olisi pitanyt ennakoida, silla réntgenkuvan (liite 1, sivu 4) perusteella esi-
neessa oli hyvin vahan tai ei ollenkaan metallista rautaa jaljella. Puhdistamisessa olisi
taytynyt pysytella vain kevyissd menetelmissa eiké pyrkia poistamaan tekstiilien pseu-
domorfeja. Hakanen saatiin kuitenkin koottua eheéksi kayttden Paraloid B72:ta. Pie-
nempi erillaan ollut kappale varmistui olevan saman esineen o0sa, joka oli jossain vai-
heessa ennen nostoa irronnut kolmionmuotoisesta suuremmasta kappaleesta. Molem-
missa osissa oli suuret korroosiorakkulat, joiden kuoret rikottiin puhdistettaessa. Kolmi-
onmallisen osan rakkulan sisaltd paljastui tummanvihreaa korroosiotuotetta (kuva 42).
Kyseinen tuote ei nayta olevan rautametalleilla kovin yleinen, joskin sita oli tavattu ai-
emminkin erdésta toisesta Hanko 1941 -projektin esineldydosta. Vihred korroosio hajo-
si jauhemaiseksi siveltimella puhdistettaessa. Koska opinndytetydssa ei pyritty tunnis-
tamaan korroosiotuotteita, jai tamankin yhdisteen koostumus selvittdmattd. Asia olisi

mielenkiintoinen aihe jatkotutkimukselle.

Kuva 42. Rakkulan siséalta paljastunutta vihreda korroosiotuotetta. Irronnut pala vieressa.
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Koska hakasen osat olivat hauraita, ei niitd voinut puhdistaa kovin selkedan ulkoasuun.
Pienempi osa oli hakasen koukkumainen uloke. Se saatiin limattua kolmionmalliseen
runkoon kiinni Paraloid B72:lla. Kasitytkaluilla puhdistamisen jalkeen esine suojattiin
kauttaaltaan Paraloidilla. Kasittelyksi liima-aine valittiin sen aiheuttamasta kiillosta huo-

limatta, silla hakasen fyysisen eheyden turvaamiseksi Paraloidin antama tuki koettiin

tarpeelliseksi. Kuva 43 esittaéa hakasta konservoinnin jalkeen.

Kuva 43. Hakasen osat yhteen liimattuina ja suojattuna Paraloidilla.

Hakasen konservointia aloitettaessa ei ollut viela tietoa mikéa esine on kyseessa. Jal-
keenpadin selvisi, ettéd hakanen on todennékdisesti neuvostoarmeijan sharovari-nimisten
kenttdhousujen sepaluksesta, jossa on ollut yksi kyseisenlainen hakanen nappien lisa-
na (Fast 2020c).
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7.2.5 Vydnsolki ja vyon kappaleet

Solki

Vyonsolki puhdistettin samoin mekaanisin menetelmin kuin kaikki muutkin esineet.
Solkeen kiinnittyneen tekstiilin kappale irrotettiin yhtena kappaleena. P&allimmaisena
olleet oranssinruskeat tekstiilin pseudomorfit olivat pehmeéé ja jauhemaista. Ne irto-
sivat helposti spatulan avulla. Pseudomorfien alla oli paikoin ehjia kuituja, jotka myos
poistettiin. Naiden alta tuli vastaan metallin paalla ollut kova tummanruskea korroosio-
kerros. Soljen yhdelle sivulle oli jaanyt vy6n kappale, joka vaikutti olevan nahan pseu-
domorfia. Se ei kuitenkaan ollut pehmeaa ja haurasta kuten tekstiilin vastaavat jaan-
teet, joten kappale paatettiin jattaa paikoilleen. Kuvassa 44 nahdaan vyonsolki puhdis-
tuksen alkuvaiheessa. Kuvaan on merkattu eri kerrokset ja materiaalit, jotka esineessa

olivat tuossa vaiheessa.

Kuva 44. Vyodnsoljen eri kerrokset puhdistamisen alkuvaiheessa: 1. Tekstiilin pseudomorfia.
2. Nahan pseudomorfia. 3. Kova korroosiokerros metallin paalla.
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Tummanruskea korroosiokerros oli kovaa ja hankalasti poistettavaa. Esineen muoto oli
kuitenkin hyvin hahmollaan tdméan kerroksenkin kanssa, joten kovin paljon sita ei tar-
vinnut poistaa. Soljen yhdella sivulla korroosiotuotteet olivat halkeilleet ja muodostivat
selvasti erottuvia kerroksia (kuva 45). Kavi ilmi, ettd kyseessa oli osittain hajonnut put-

kimainen holkki, jollainen |6ytyy useista vyonsoljista. Jotta kappaleesta ei puhdistami-

sen aikana halkeaisi lisdé osia, imeytettiin kerroksien valiin Paraloid B72:ta.

Kuva 45. Soljessa ollut osittain hajonnut putkimainen holkki.

Erastd isompaa ruostepaukkua skalpellilla raaputettaessa paukku irtosi kokonaan (ku-
va 46). Kyseessa oli jalleen ontto rakkula, jollaisia usein raudan korroosiotuotteisiin
muodostuu. Irronneen palan mukana havisi kappale alkuperdista pintaa. Sen olisi saa-
nut liimattua paikoilleen, mutta silloin rakkula olisi jAdnyt nakyvaksi osaksi esinetta, jol-
loin sen alkuperéinen muoto olisi joka tapauksessa vaaristynyt. Tallaisten ruosterakku-
loiden kanssa on toisinaan juuri tdmé ongelma: poistipa sen tai ei, esineen muodosta ei
tule alkuperéisen kaltainen, silla metallin pinta on siltd kohdalta havinnyt rakkulan muo-
dostuessa. Tassa tapauksessa esineen muodon koettiin hahmottuvan paremmin ilman

rakkulaa, joten sité ei limattu takaisin paikoilleen.
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Kuva 46. Irronneen korroosiorakkulan palasen jattdméa aukko nuolen osoittamana.

Kun enimmét korroosiokerrokset oli poistettu, viimeisteltiin puhdistus viela p&ahkinén-

kuorijauheella puhaltamalla. Lopuksi vydnsolki suojattiin Dinitrol 975:1l4.

Vyon kappaleet

Nahasta valmistetun vyon kappaleet olivat taysin kuivia ja kovia. Niiden pinnoilla oli
raudan oranssinruskeita korroosiotuotteita, mustia pienia juuria, valkoisia kuituja (luku
7.3.3 Valkoiset kuidut), mustia tekstiilikuituja seka irrallisia maannospartikkeleita (kuva
47).

Vyon osien puhdistus suoritettiin siveltimilla ja terdsspatulalla varoen vaurioittamasta
nahan pintaa. Joiltain kohdilta nahka oli tdysin hajonnutta, ja tilalla oli jauhemaista,
oranssinruskeaa raudan korroosiotuotetta. Vyohon kuuluneesta lenkista tippui tyon ai-
kana kaksi irtonaista osaa. Lenkin osat olivat suurimmilta osin korroosiotuotteiden pei-
tossa. Ruostetta ei pyritty poistamaan, koska se olisi voinut vaurioittaa nahkaa. Suu-
rempi vyon patka puhallettiin likakerrosten poistamisen jalkeen varoen pahkinankuori-
jauheella 0,5 baarin paineella, jolloin jauhemaisia raudan korroosiotuotteita saatiin pa-
remmin poistetuksi. Vyon kappaleiden pintoja ei pyyhitty vesi-etanoli -seoksella alkupe-
raisen suunnitelman mukaisesti, silla materiaalin kunnon perusteella sen ei katsottu

olevan valttamatonta eika edes jarkevaa.
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Kuva 47. Vyon kappaleet konservoinnin alkaessa. Kuvat konservoinnin jalkeen liitteessa 2
sivuilla 16-17.

7.3 Analyysit

7.3.1 Rontgenkuvaus

Esineille suoritettin ennen konservointia rontgenkuvaus Shimadzu MobileArt Eco -
merkkisella laitteella. Kuvia otettiin yhteensa nelja kappaletta. Yksi kaikista esineista
yhdess4, yksi patruunoista, vyonsoljesta ja linkkuveitsestd, seké viela kaksi linkkuveit-
sen sivuprofiilista. Yhteiskuvista ensimmainen otettiin asetuksella 70 kV 2.0 mAs ja toi-
nen 70 kV 2.8 mAs paremman lapéaisyn aikaansaamiseksi. Jalkimmaisella asetuksella
otettiin myos kuva linkkuveitsen sivuprofiilista, mutta kuvan epaselvyyden vuoksi ku-
vausasetuksia taytyi nostaa arvoihin 80 kV 4.0 mAs. Tama toinenkaan otos ei tosin an-

tanut esineen sivuprofiilista enempaa tietoa.

Rontgenkuvista selvisi, ettéa patruunat olivat todellakin ampumattomia, eivatkd hylsyja
tai niista tehtyja esineitd. Kuvassa 48 on selvasti ndhtavilla neljd kappaletta kivaarin
patruunoita, joissa on luodit paikoillaan. Vydnsoljessa on kuvan perusteella viela paljon
metallista rautaa jaljella. Linkkuveitsessa nakyy osa terien muodoista seka niiden kiin-

nitysakselit.
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Kuva 48. Rontgenkuvassa vasemmalta lukien patruunat, vyonsolki seka linkkuveitsi.

Kaksi pienta esinettd (kuva 49) osoittautuivat olevan jonkinlaisia varusesineiden tai
vaatteiden hakasia, tai mahdollisesti saman esineen kaksi kappaletta (kuten konser-

voinnissa mydhemmin ilmeni). Loput réntgenkuvista l6ytyvat liitteista.

Kuva 49. Rontgenkuva varusesineen hakasen kappaleista.
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7.3.2 Rontgenfluoresenssi

Yhdelle autoventtiilin hatulle tehtiin materiaalikoostumuksen selvittdmiseksi réntgen-
fluoresenssimittaus kayttaen Oxford Instruments X-Met 7500 -laitetta. Mittauksen pe-
rusteella materiaalin todettiin olevan messinkid. Tulos osoitti sinkkia olevan 52,8 % ja
kuparia 33,9 %. Nama messingille epatavalliset lukemat johtunevat siita, etta materiaa-
lin pinta on rikastunut sinkista kuparin hajotessa ymparistoon. Koska messinkiesineille
on korrodoitumisen seurauksena tapahtuva sinkinkato yleistd, on varsin erikoista huo-
mata, ettei sinkki epajalompana metallina ole hajonnut jattden esineeseen runsaampaa
kuparipitoisuutta. Tarkemman tutkimustuloksen aikaansaamiseksi olisi tullut tehda
useita mittauksia eri kohdista esinetta (tai kaikista kolmesta esineestd), mutta koska
analyysin tarkoitus oli vain selvittaa mika kuparimetalliseos on kyseessa, ei tarkempien

alkuainepitoisuuksien selvittaminen ollut tarpeen.

7.3.3 Kuiduntunnistus

Linkkuveitsi

Linkkuveitsen sivulta, terdn paalla olevan krustin sisalta l16ytyneista tekstiilin jadnteista
otettiin nayte kuiduntunnistusta varten. Naytetta tarkasteltin Leica DMLS -valomikro-
skoopilla. Kuitu oli hyvin sailynyt ja siind oli selvasti erotettavissa puuvillalle tunnus-

omainen kierteinen rakenne. Kuvassa 50 on nahtévilla nayte 100-kertaisella suuren-

noksella kuvattuna.

Kuva 50. Kuitunayte, jossa nahdaan hyvin selvasti puuvillan kierteinen rakenne.
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Patruunat

Patruunoiden paalla olevasta tekstiilin jaanteesta tehtiin kuituanalyysi. Kuvassa 51 on
kuitu, jossa voidaan havaita pitkittaissuuntaisia raitoja. Raidat ovat ominaisia viskoosil-

le. Sota-aikana valmistettiin viskoosimenetelmalla sillaksi kutsuttua katkokuitua, joten

on mahdollista, etté kuitu on tallaista pula-ajan materiaalia (Hakari 2020a).

Kuva 51. Kuitunayte patruunoista 200-kertaisella suurennoksella.

Vyonsolki

Vyonsoljessa kiinni olleelle irralliselle tekstiilifragmentille tehtiin kuituanalyysi. Kuvassa
52 nahdaan 200-kertainen suurennos kuidusta, jossa on samanlaisia pitkittéaissuuntai-
sia juovia kuin patruunoista otetussa, viskoosiksi epdillyssa kuidussa. Kuva 53 esittda
samassa haytteessa ollutta toista kuitua, joka on selvasti erilainen. Kuitu on siledpintai-

nen ja muistuttaa synteettistd materiaalia, kuten nylonia.
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Kuva 52. Vyodnsoljesta otettu todennakoisesti viskoosia oleva kuitu.

Kuva 53. Vyodnsoljesta otetussa naytteessa ollut toinen kuitu, joka vaikuttaa synteettiselta.

Kuidut olivat likaisia (pesusta huolimatta) ja mahdollisesti hajoamisprosessien heiken-
tamia. Naiden seikkojen, seka kuiduntunnistuksessa harjaantumattomuuden vuoksi ei
tekstiilimateriaaleja pystytty varmuudella tunnistamaan. Tekstiilien valmistuksen histo-
rian perusteella voidaan epailla raidallisten kuitujen olevan selluloosapohjaisia muunto-
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kuituja, kuten viskoosia tai asetaattia. Synteettisten kuitujen valmistus alkoi enemmalti
vasta toisen maailmansodan jalkeen. Polyamidia eli nylonia kuitenkin valmistettiin jo
ennen sotaa, joten ajallisesti on mahdollista, etta siled kuitu olisi tata materiaalia. (Ha-
kari 2020b, Boncamper 1999 ja Sundquist 1988 mukaan; Hakéri 2020c.)

Valkoiset kuidut

Monessa esinekokoelman esineessa oli kiinni valkoisia, hyvin hentoja kuituja (kuva 54).
Vyonsoljessa niitd oli myos korroosiokerrosten véleissa. Kuitujen epadiltiin aluksi olevan

jonkinlaista sienirihmastoa tai muuta kasvustoa p&atellen siitd, ettd materiaali naytti

tunkeutuneen koloihin ja korroosiokerrosten véleihin.

Kuva 54. Vyonsoljen ymparille ja korroosiokerrosten véleihin kiinnittynytta valkoista kuitua.

Materiaalista otettiin ndyte valomikroskoopilla tarkkailua varten. Kuva 55 esittda nay-
tettd 400-kertaisella suurennoksella. Siina nakyy hieman kierteista rakennetta, jollaista
esiintyy puuvillan kuiduissa. Seassa on myos pienid pyoreita partikkeleita, jotka voisivat
olla itigita. Tekstiilikonservoinnin lehtori Anna Hakéarin (2020a) mukaan kuitu on puuvil-
laa, jonka seassa on mikrobeja.
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Kuva 55. Valkoisesta kuidusta otettu nayte.

7.4 Suositukset sailytysolosuhteille

Rautametallien korroosio on hidasta ilman suhteellisen kosteuden (RH) ollessa alle 30
%. Mikali tahan ei paasta, tulisi RH saada alle 50 %:iin, jolloin korroosiosta ei ole mer-
kittavaa vaaraa. (Rimmer, Thickett, Watkinson & Ganiaris 2013, 10.) Kuparimetallien
korrodoituminen on epatodennékoista alle 42 % RH -lukemissa, ja riski nousee huo-
mattavaksi 68 % RH:ssa (Mt., 12).

Nahkaesineet tulisi pitaa alle 65 % RH:ssa. Alle 22 -prosentin kosteus voi kuitenkin olla
haitallinen, silla nahka paasee kuivumaan liikaa ja siina voi ilmeté vaurioita. (National
Park Service 1996, 10.) On tosin mainittava, etta tahan opinnaytetyéhon kuuluvat nah-
kavyon kappaleet ovat jo niin kuivia ja kovia, ettd enempéaéa kuivumisesta johtuvaa hal-

keilua tuskin enda tapahtuu.

Puuesineille sopiva ilmankosteus on noin 50 % RH. Alle 35 % RH:ssa voi esiintya liial-

lisesta kuivumisesta johtuvaa halkeilua. (National Park Service 2002, 15.)
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Lampdtila ei ole niin kriittinen tekija, mutta siihenkin liittyy pari huomionarvoista seik-
kaa. Ensinnakin reaktiot, kuten korroosio, ovat nopeampia lampimammassa tilassa.
Kun lampdtila nousee 10 °C, reaktionopeus kaksinkertaistuu. Toiseksi lampétila vaikut-
taa ilmankosteuteen. Kun ilma jaahtyy, sen suhteellinen kosteusprosentti kasvaa. llman

lammetessa kosteus taas alenee. (Vesanto 2010.)

Sailytysolosuhteita ei ymmarrettavasti ole aina mahdollista saada saadettya optimaali-
siksi. Esineiden sailytyksessa tulisi kuitenkin pyrki& mahdollisimman tasaisiin olosuhtei-
siin niin, ettei ilmankosteudessa ja lampdtilassa ole suuria vaihteluita. Museoiden yleis-
ten kaytantéjen noudattaminen on tassa asiassa riittavaa. Lampoétilaksi suositellaan 18
— 21 °C ja ilmankosteudeksi noin 40 — 50 % RH (Vesanto 2010.)

Patruunoiden laukeamisen riski on pieni. Mikali hylsyjen sisélle on paassyt kosteutta
(mik& patee varsinkin sen patruunan kohdalla, jonka hylsyssa on halkeama), on ruuti
mennyt pilalle, eikd enaa pala. Hylsyn kannassa oleva nallimassa voi olla epastabiilim-
paa kuin uutena. Patruunoiden ké&sittelyssa on noudatettava varovaisuutta, jotta niihin
ei kohdistu iskuja. Patruunoita ei tule sailyttaa korkeissa lampétiloissa.

8 Yhteenveto

Esineiden konservointi sujui paadsaantdisesti suunnitelman mukaisesti ja asetettuihin
tavoitteisiin paastiin. Loydot saatiin konservoitua sellaiseen esteettisesti miellyttavaan
fyysiseen eheyteen, jossa niiden luonne ja historia kayvat hyvin ilmi. Sotavainajien tun-
nistamiseen johtavia yksityiskohtia esineista ei Ioydetty. Vaikkei materiaalitutkimuksissa
mentykaan kovin syvdlle, kartuttivat analyyseistd saadut tulokset tietoa 10ydoista. Me-
tallien korroosiotuotteiden analysoiminen olisi ollut kiinnostava lisa opinnaytetyohon,
mutta tutkimuksiin tarvittavan laitteiston ja ammattitaidon puuttuessa ei sen liittaminen

tyoéhon olisi ollut mahdollista.

Opinnaytetyttad tehtdessa valtyttin merkittaviltd virheiltd, joskin parantamisen varaa

tydskentelyssé ja tuloksissa toki on. Mainittavammat huomiot liittyvét kolmeen kohtaan.

Ensinnakin rautaesineitd puhdistettiin valilla turhan voimallisesti, mink& vuoksi palasia
murtui ja niitd taytyi kiinnittdd takaisin paikoilleen. Vaikka arkeologisten esineiden puh-

distamisessa tama riski on niin ilmeinen, ettei siltd voi taysin valttya, tulisi tydskentelys-
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sa silti noudattaa erityista varovaisuutta ja punnita tarkkaan puhdistamisesta saatava

hy6ty siitd mahdollisesti aiheutuviin haittoihin.

Toinen huomionarvoinen seikka liittyy linkkuveitsen kuoreen. Ennen materiaalin poista-
mista irronneen kuoren alapuolelta olisi tilannetta pitdnyt pohdiskella ja esinetta tutkia
tarkemmin ennen toimenpiteisiin ryhtymista. Nyt liian hatdisen johtopaattksen vuoksi
tuli alkuperdaista materiaalia poistetuksi. Vaikkei tamé heikentanytkaan esineen raken-

netta merkittavasti, oli toimenpide vahintaankin eettisesti arveluttava.

Kolmas parantamiskohde liittyy tupakkaholkin stabilointikasittelyyn. Normaalisti PEG-
kyllastyksen jalkeen esine kuivataan tyhjiopakastekuivaimessa. Sellaista ei koululla ole,
mutta laitteen kayttémahdollisuus olisi voinut jarjestyd Kansallismuseon konservointi- ja
kokoelmakeskuksella, jossa pakastekuivausta oli aiemminkin opiskelun aikana tehty.
Siitd huolimatta ei aikataulullisten seka jarjestelysyiden takia tahan ryhdytty. Kuivaus
tyhjiopakastimessa olisi kuitenkin voinut sujua normaalia arkkupakastinta varmemmin.
Silikageelin kayttéa kuivauksen apuna ei myodskaan suunniteltu kunnolla, minka vuoksi
kuivattaminen pitkittyi entisestdan. Vaikka toimenpiteitd muuteltiin tyon edetessa varsin

epajohdonmukaisesti, ei haparoinnista silti karsinyt muu kuin ammattimaisuus.

Varsinaisen konservointityon lisdksi myds tutkimusmateriaalin nostotoimenpiteissa olisi
ollut parantamisen varaa. Dokumentointi, kuten jo aiemmin todettiin, oli vajavaista.
Linkkuveitsesta ei otettu kuvaa sen ollessa paikallaan haudassa. Ymparbivda maan-
nosta ei otettu talteen, vaikka siita tuskin olisi opinnaytety6n puitteissa analyyseja teh-
tykéén. Vaikka esinekokoelma pyrittiinkin nostamaan yhtena pakettina, olisi siihen voi-
nut jattdd enemman maannosta, jotta esineet olisivat pysyneet paremmin kasassa.
Ympardiva materiaali olisi my®s hidastanut kosteuden haihtumista. Pakkaamisessa oli-

si tullut kayttaa pehmusteita paremman tuen aikaansaamiseksi.

Opinnaytetyon tekeminen oli mielekasta ja motivoivaa. Niin teoreettiset tiedot kuin kay-
tdnnon osaaminenkin arkeologisen materiaalin konservoinnista karttuivat, ja mielenkiin-
to alaa kohtaan kasvoi entisestaan. Esiin nousi uusia mielenkiintoisia kysymyksia, jotka

antaisivat aihetta jatkotutkimuksille.

metropolia.fi WM etropolia



72

Lahteet

7.62x54r.net. Russian & Soviet 7,62x54r.
<http://www.7.62x54r.net/MosinID/MosinAmmolDO01.htm> (luettu 16.3.2020).

Appelbaum, Barbara 2010. Conservation Treatment Methodology. Yhdysvallat:
CreateSpace Independent Publishing Platform.

Cronyn, J.M. 1990. The Elements of Archaeological Conservation. Lontoo ja New York:
Routledge.

Dinol 2019. Dinitrol 975 Universal Protection. Tuoteseloste.
<https://www.dinol.com/index.php/de/products?format=raw&task=download&fid=3656>
(luettu 6.3.2020).

Fast, Jan 2020a. FM, arkeologi, vaitoskirjatutkija, Helsingin yliopisto. Sahkopostiviesti
27.2.2020.

Fast, Jan 2020b. FM, arkeologi, vaitdskirjatutkija, Helsingin yliopisto. Sahkodpostiviesti
24.3.2020.

Fast, Jan 2020c. FM, arkeologi, vaitoskirjatutkija, Helsingin yliopisto. Messenger-
keskustelu 21.4.2020.

Fast, Jan 2019. Hanko, Tvarminne Langvikintie. Toisen maailmansodan aikaisten
venalaisten sotilashautojen kaivaus. Kaivausraportti.

Geologian tutkimuskeskus a. Happamat sulfaattimaat.
<https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.htmI> (luettu 19.3.2020).

Geologian tutkimuskeskus b. Maankamara.
<https://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html> (luettu 19.3.2020).

Hangon sotahistoria. Hangon vendlainen tukikohta.
<http://hangonsotahistoria.fi/index.php/fi/historia/pa-1900-talet-2-2> (luettu 20.3.2020).

Hakari, Anna 2020a. Tekstiilikonservoinnin lehtori. Metropolia Ammattikorkeakoulu,
Helsinki. Sahkopostiviesti 1.4.2020.

Hakari, Anna 2020b. Tekokuitujen historiaa. Metropolia Ammattikorkeakoulu, Helsinki.
Luentomateriaali.

Hakari, Anna 2020c. Tekstiilikuitujen tunnistus: Tekokuidut. Metropolia
Ammattikorkeakoulu, Helsinki. Luentomateriaali.

Ishchenko, Alexander & Linnakko, llkka & Silvast, Pekka & Silvonen, Simo 2017.
Hangon motti. Hanko maailmankartalle ry.

Kaiva.fi. Maaperan erityispiirteet. <https://kaiva.fi/geologia/suomen-
maapera/maaperan-erityispiirteet> (luettu 19.3.2020).

metropolia.fi WM etropolia



73

Kaleva 2020. Suomi puskee traktorilla muinaishaudat tiensivuun — arkeologisen
tutkimuksen puute on kansallinen hapeé. <www.kaleva.fi — uutiset — kolumnit —
17.1.2020> (luettu 14.2.2020).

Kokko, Rami 2014. Conservation of marine archaeological wood. Metropolia
Ammattikorkeakoulu. Luentomateriaali.

Leather Dictionary. Chrome tanned. <https://www.leather-
dictionary.com/index.php/Chrome_tanned> (luettu 14.2.2020).

Moshenska, Gabriel 2008. Ethics and Ethical Critique in the Archaeology of Modern
Conflict. Norwegian Archaeological Review. Lontoo: Routledge. Volume 41 (2008), no.
2. 159-175.

Moshenska, Gabriel 2009. Contested pasts and community archaeologies: public
engagement in the archaeology of modern conflict. Europe’s Deadly Century -
Perspectives on 20th century conflict heritage. Swindon: English Heritage. 73-79.

Museovirasto. Arkeologinen kulttuuriperintd.
<https://www.museovirasto.fi/fi/kulttuuriymparisto/arkeologinen-kulttuuriperinto> (luettu
14.2.2020).

National Park Service 1996. Museum Handbook Part I, Appendix S. Curatorial Care of
Objects Made From Leather and Skin Products.
<https://www.nps.gov/museum/publications/MHI/Appendix%20S.pdf > (luettu
20.4.2020).

National Park Service 2002. Museum Handbook Part I, Appendix N. Curatorial Care of
Wooden Obijects.
<https://www.nps.gov/museum/publications/MHI/Appendix%20N.pdf> (luettu
20.4.2020).

Pedeli, Corrado & Pulga, Stefano 2013. Conservation Practices on Archaeological
Excavations. Los Angeles: Getty Publications.

Pollard, Tony & Banks, lain 2005. Why a Journal of Conflict Archaeology and Why
Now? Journal of Conflict Archaeology. Volume 1 (2005), Issue 1, llI-VII.

Price, Nicholas Stanley & Erder, Cevat & Foley, Kate & de Guichen, Gaél & Sease,
Catherine & UKIC Archaeology Section & Scichilone, Giovanni & Coles, John &
Stubbs, John H. & Mora, Paolo & Balderrama, Alejandro Alva & Chiari, Giacomo &
Mertens, Dieter 1995. Conservation On Archaeological Excavations. Rooma: ICCROM.

Rimmer, M & Thickett, D. & Watkinson, D. & Ganiaris, H. 2013. Guidelines for the
Storage and Display of Archaeological Metalwork. Swindon: English Heritage.
<http://hist-met.org/images/Storage_Display_Metalwork _2ndPP.pdf> (luettu
20.4.2020).

Saunders, Nicholas 2013. Trench Art - The Dawn of Modern Conflict Archaeology.
Current World Archaeology. Issue 62 (2013). 40-45.

metropolia.fi WM etropolia



74

Sease, Catherine 1994. A Conservation Manual for the Field Archaeologist. Los
Angeles: University of California, Institute of Archaeology.

Selwyn, Lyndsie 2004. Metals and Corrosion - A Handbook for the Conservation
Professional. Ottawa: Canadian Conservation Institute.

Suomen kansallismuseon kokoelma- ja konservointilaitos 2008. Maasta museoon -
Arkeologisten materiaalien vaurioituminen maaperassa ja kasittely kentalla.

Unger, A & Schniewind, A. P. & Unger, W. 2001. Conservation of Wood Artifacts - A
Handbook. Berlin, Heidelberg, New York: Springer-Verlag.

Vesanto, Anne 2010. Nakokulmia museo-olosuhteisiin. Jyvaskyla: Konservointikeskus.
<https://www.museoliitto.fi/doc/anne_vesanto2.pdf> (luettu 20.4.2020).

Wijnen, Jobbe 2015. Conflict Archaeology versus Battlefield Archaeology in the
Netherlands. Archeobrief. Matrijs, Utrecht. Volume 19, nr 2. 2—6. Englanninkielinen
kaannos.

Wikimedia Commons 2019. Middle Bronze Age Spearhead (FindID 766150).
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Middle_Bronze Age_Spearhead_(FindID_76
6150).jpg> (luettu 20.4.2020).

Yle 2010. Hangon sota (Hangokriget). <https://areena.yle.fi/1-563569> (katsottu
20.3.2020).

Osterberg, Borje 2019. Sotavainajien hautojen ennallistaminen. Valokuva.

metropolia.fi WM etropolia



Liite 1
1(4)

Rdntgenkuvat

Linkkuveitsi paaltapain.

metropolia.fi /// Metropolia



Liite 1
2(4)

Linkkuveitsen sivuprofiili.

metropolia.fi /// Metropolia



Liite 1
3(4)

Patruunat.

metropolia.fi /// Metropolia



Liite 1
4(4)

Vyonsolki.

Housujen hakasen kappaleet.

metropolia.fi ///Metropolia



Liite 2
1 (19)

Kuvat ennen konservointia ja sen jalkeen

Linkkuveitsi ennen konservointia, sivu A.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
2 (19)

Linkkuveitsi ennen konservointia, sivu B.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2

]

T

Linkkuveitsi konservoinnin jalkeen, sivu A.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2

T

Linkkuveitsi konservoinnin jalkeen, sivu B.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2

i

Linkkuveitsen sivuprofiili konservoinnin jéalkeen.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2
6 (19)

il
% ]

I n B ] ¥

0

1oL ayvodp

§

Esinekokoelma ennen konservointia.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



Liite 2
7(19)

'il'l'] HITT] lTIlIIH

PEG-kasitelty tupakkaholkki konservoinnin jalkeen.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2
8 (19)

) | T[]

PEG-kasitelty tupakkaholkki konservoinnin jalkeen.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2
9 (19)

Patruunat konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
10 (19)

Patruunoiden seasta l6ytynyt tupakkaholkki konservoinnin jalkeen, sivu A.

Patruunoiden seasta I6ytynyt tupakkaholkki konservoinnin jalkeen, sivu B.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
11 (19)

Autoventtiilin hatut ja pultti konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
12 (19)

Housujen hakanen edesta konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
13 (19)

Housujen hakanen takaa konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
14 (19)

Vyonsolki edesté konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
15 (19)

Vyonsolki takaa konservoinnin jalkeen.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
16 (19)

Vydn kappaleet konservoinnin jalkeen, sivu A.

ﬂ7 Metropolia

metropolia.fi



Liite 2
17 (19)

Vydn kappaleet konservoinnin jalkeen, sivu B.

metropolia fi m MetrOPOIia



Liite 2
18 (19)

A LOL

Tekstiilifragmentit ja lasinsiru konservoinnin jalkeen, sivu A.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 2
19 (19)

en|LOL

I

Tekstiillifragmentit ja lasinsiru konservoinnin jalkeen, sivu B.

metropolia.fi ﬂfMetropolia



