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Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda, mitka tydvaiheet ovat avaintekijoita lattiatasoitteiden
kulutuksessa. Tydssa oli myo6s tarkoitus vertailla saatuja menekkeja rakennusliikkeen mui-
den tydmaiden kanssa ja pohtia mistd erot tydmaiden valilla johtuvat. Lisaksi vertailussa
saatujen tulosten pohjalta pystytdan asettamaan paremmin tavoitekulutus, johon seuraa-
vissa kohteissa tulisi tahdata.

Opinnaytety6 tehtiin YIT Suomi Oy:lle. Case-kohteena toimi YIT Suomi Oy:n urakoima ker-
rostalotydmaa. Tyon tutkimusmenetelmana kaytettiin case-kohteesta kerattya toteumatie-
toa, seka YIT:n urakoimista aikaisemmista kohteista kerattya toteumatietoa. Case-kohteesta
keratyt tiedot ovat saatu suunnittelemalla, seka valvomalla lattiatasoitetydvaihetta. Lisaksi
tydssa haastateltiin rakennustydmaan tydnjohtoa ja sielld toimineen tasoitetydurakoitsijan
tydnjohtajaa.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin selville eri tydvaiheiden vaikutus lattiatasoitetyén menek-
keihin. Opinndytetydn pohjalta pystytddn myos kiinnittdmaan enemman huomiota menek-
keihin vaikuttaviin tyévaiheisiin, ja tata kautta hallitsemaan paremmin lattiatasoitteiden kulu-
tusta.
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Abstract

The Aim of this thesis was to find out which operations are the key factors in the consump-
tion of floor screeds. The purpose of the work was also to compare the obtained expendi-
tures with the company's other construction sites. The study considered the reasons for
the differences in expenditures between construction sites. In addition, since the results
obtained in the comparison, it is possible to set a better target expenditure.

The work was done in cooperation with YIT Finland Ltd. The research of thesis was done
by data collected from construction site, interviews and looking through company’s inter
sources like reports of finished projects. The data collected from the construction sites has
been obtained by planning and monitoring the floor leveling work phase. In addition, the
supervisor of the construction site and the supervisor of the screed contractor who worked
there were interviewed.

As aresult of the thesis, the effect of different work phases on the expenditure of floor screed
work was found out. On the basis of the thesis, it is also possible to pay more attention to
the work phases that effect on expenditure and through this thesis is easier to calculate the
consumption of floor screeds.

Keywords Floor screed, expenditures, housing construction
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1 Johdanto

1.1 Tyon tausta

Rakennustydmaalla monenlaisten materiaalien menekkia eli niin sanotusti kulutusta seu-
rataan ja tarkastellaan paljon. Esimerkiksi jokainen betonointityd suunnitellaan jo tarkasti
etukateen ja lasketaan maarat, joiden mukaan betonia tilataan. Betonointityon jalkeen
tehdaan poytakirjat, jossa todetaan kulunut maara ja aika, seka kaytetty kalusto. Tyypil-
lisesti siis tyOvaiheet, joihin voi sisaltya suuria riskeja ja jotka ovat kustannukseltaan suu-

rempia, suunnitellaan ja lasketaan tarkemmin.

Lattiatasoitetdiden osalta suunnittelu ja laskenta jaa hyvin useasti paljon vahemmalle.
Opinnaytety® kasittelee siis asioita, jotka ovat avaintekijoita lattiatasoitteiden menekin
hallintaan ja sen myota mahdollisiin rahallisiin ja ajallisiin saastoihin. Lattiatasoitteiden
menekit vaihtelevat suuresti eri tydbmaiden valilla, vaikka kohteet saattavat olla pohjarat-
kaisuiltaan samanlaisia. Lattiatasoitteiden menekkien vahentamisella pystyttaisiin tuo-

maan saastdja, jo yhden tydmaan laajuustasolla.

Opinnaytety6 toteutetaan yhteistydssa YIT Suomi Oy:n kanssa. Case- kohteena toimii
YIT:n HSFU-yksikén urakoima Kirkkonummen Tolsan Rinne 2. YIT:n HSFU-yksikon tuo-
tanto keskittyy kerrostalorakentamiseen Uusimaalla seka pientalorakentamiseen seka

Uusimalla ettd padkaupunkiseudulla Lohja — Porvoo akselilla.

1.2 Case-kohde

Case-kohteena toimii As Oy Kirkkonummen Tolsan Rinne 2. Kohde koostuu kahdesta
kerrostalosta, jossa kussakin on viisi kerrosta. Kerrostaloissa on yhteensa 34 asuntoa ja
lisdksi yleisia tiloja, kuten irtaimistovarastot, kuivaushuoneet, vaesténsuoja ja teknisia

tiloja.
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Kerrostalot toteutetaan betonielementtirakenteisina. Ala- seka valipohjat ovat ontelo- ja
massiivilaatoista koottuja laatastoja. Poikkeuksena vaestdnsuoja, joka on paikallava-

lettu. Kohteessa tehdaan yhteensa n. 2500 nelidmetrin edesta lattiatasoitetdita.

Kuva 1. Havainnekuva case-kohteesta

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaukset

Opinnaytetyon tavoitteena on Iahtokohtaisesti selvittaa, mitka asiat vaikuttavat lattiata-
soitteiden menekkiin. Opinnaytetytssa pyritdan selvittdmaan miten yksittaiset tydvaiheet
vaikuttavat lattiatasoitteiden menekkiin ja millaisia korjaustoimenpiteita pystyttaisiin me-

nekin vahentamiseksi tekemaan.

Opinnaytetydssa kasitellaan myds laskennallista tasoitemenekkia ja pohditaan sen paik-
kansapitavyytta. Laskennallisia tasoitemenekkeja kaytetdan suunnittelussa ja kustan-
nuksien arvioinnissa, joten tarkemmat tulokset helpottaisivat ennakkosuunnittelua, seka
kustannuksien hallintaa. Opinnaytetydn tarkoitus on vastata seuraavanlaisiin kysymyk-
siin: mitka asiat vaikuttavat lattiatasoitemenekkiin ja milla tavoin menekkia pystytaan va-

hentamaan.
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Tutkimus toteutetaan paatoteuttajan nakodkulmasta ja siina tarkastellaan materiaalime-
nekkeja kyseisessa tyévaiheessa. Tutkimuksen tulokset saadaan tutkimalla yksikon nor-
maalia tapaa toimia lattiatasoitusty6ssa, joten myds tuloksia pystytdan hyddyntamaan
ainoastaan yksikdén normaalitapaa kayttdessa. Yksikdn normaalitavalla tarkoitetaan
tassa tapauksessa, etta lattiatasoitustydt tehdaan sementtipohjaisella pumpputasoit-

teella.

Normaalitavasta puhuttaessa rakenteena toimii ala- ja valipohjissa ontelo- sekd massii-
vilaatat, jonka paalle lattiatasoitus tehdaan. Tutkimustulokset rajautuvat asuntorakenta-
miseen. Tutkimuksessa ei oteta kantaa esimerkiksi lattialammityskohteisiin ja niiden tuo-

miin menekkien muutoksiin.

1.4 Tutkimusmenetelma

Tutkimusaineistona kaytetaan yksikon aikaisemmista kohteista kerattyja toteumatietoja,
seka case-kohteen (As Oy Kirkkonummen Tolsan Rinne 2) saatuja toteumatietoja. To-
teumatietoja vertaillaan keskenaan ja tietojen pohjalta pystytaan tekemaan paatelmia
menekkien maarasta, seka tyotavan vaikutuksesta menekkiin. Tutkimuksessa haasta-

tellaan case-kohteen tyonjohtoa ja lattiatasoitetoimittajan henkilostoa.

Haastattelemalla tydnjohtoa pyritddn saamaan nadkemyksia siitd, milla tavoin tyétavat
vaikuttavat menekkeihin ja onko olemassa jo hyvaksi todettuja tydtapoja toteuttaa lattia-
tasoitus. Lattiatasoitetoimittajan haastatteluilla pyritadn tukemaan, saatuja tuloksia ja toi-

saalta saadaan myds kommentteja toimittajan nakdkulmasta.

Erilaisia tyétapoja myos dokumentoidaan kuvaamalla, jolla pystytaan selkeyttamaan tut-
kimusta. Tydvaiheiden ja tapojen kuvaaminen toteutetaan case-kohteessa. Kuvia ote-

taan tarpeelliseksi todetuista asioista, jotka kdydaan lapi YIT:n ohjaajan kanssa.
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2 Lattiatasoitetyo

2.1 Lyhyesti

Lattiatasoitetyolla tarkoitetaan ty6ta, jossa olemassa oleva lattian pohja oikaistaan ta-
soitteella. Tasoite levitetdan yleensa pumppaamalla ja lattioiden pumpputasoitusty6ta

kutsutaan tydmaalla plaanovaluksi.

Plaanon tehtavana on oikaista lattia niin, etta lattian paalle on helppo asentaa seuraa-
vissa tyOvaiheissa tulevat pintamateriaalit, seka kalusteet. Lattiatasoitteet jaetaan paa-

saantoisesti kahteen eri luokkaan, kipsi- ja sementtipohjaisiin lattiatasoitteisiin.

Asuntorakentamisessa kaytetdan usein pumpattavia sementtipohjaisia lattiatasoitteita.
Lattiatasoitteen valinta, kuitenkin maaraytyy aina pohjamateriaalin mukaan ja siksi myos

kipsipohjaisiin lattiatasoiteratkaisuihin paadytaan.

2.2 Kustannukset

Lattiatasoitustyon kustannukset koostuvat suurimmaksi osaksi itse materiaalista ja osak-
seen myos urakoitsijan tekemasta tyosta, sekd kayttdmasta kalustosta. Usein suurem-

milla rakennusliikkeilla on etukateen sovitut hinnat.

Hinnat sovitaan useasti riippuvaisiksi siita, kuinka monta neliémetria lattiatasoitustyota
tehdaan ja tata kutsutaan nelidhinnaksi. Nelidhinta voi vaihdella sen mukaan miten pal-
jon lattiatasoitusty6ta tehdaan esimerkiksi, jos tehdaan 100m? lattiatasoitusta hinta on
nelidmetria kohden yleensa suurempi kuin 500m? tehtdessa. Tasta syysta lattiatasoitus-
tyd yritetdan toteuttaa aina suuremmissa erissa, jotta saadaan urakan hintaa pienem-

maksi.

Nelidhintaa koskee useasti kutienkin jonkinnakoéinen rajaus kuinka paljon materiaalia saa
kulua nelidmetria kohden. Jos sovittu materiaalimaara ylittyy, lattiatasoitetydn urakoitsija
perii lisdhintaa tyosta ja jos sovittu materiaalimaara on vahaisempi, urakoitsija hyvittaa

siita loppuhinnassa.
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Opinnaytetydssa perehdytddn myos kyseessa oleviin ylityksiin ja niiden kautta tuleviin

lisakustannuksiin.

2.3 Laatu

Tyon laatua valvotaan aina koko tydvaiheen ajan. Lattiatasoituksen laadun valvonta al-
kaa jo heti aloituspalaverissa, joka pidetaan tyon tilaajan ja tyon suorittavan urakoitsijan
valilla. Aloituspalaverissa suunnitellaan tydn toteutukseen liittyvat asiat kuten ty6- ja laa-
tusuunnitelmat, materiaalien varastoinnit, vastuuhenkil6t, laadunvarmistustavat, tyotur-
vallisuusasiat, seka aikataulut. Aloituspalaverista koostetaan muistio, johon kirjataan

edella mainitut asiat ja mahdolliset muutokset niihin.
Ennen varsinaisen tyén aloittamista pidetaan tydkohteen vastaanottotarkastus. Tarkas-
tuksessa kaydaan lapi, etta tydkohde on kunnossa ja tydn suorittava urakoitsija pystyy
tydnsa siella tekemaan.
Tarkastuslista [1 s.12]:

- Rakennuksen vaippa suljettu

- Oikea lampétila +10°C... +25 °C

- Tasoitettavat pinnan tulee olla riittdvan puhdas, luja, sula ja lammin

- Alustan vuotokohdat tukittu

- Suuret epatasaisuudet poistettu
Ensimmaisen osasuorituksen jalkeen tehdaan mallityd, jossa tarkastellaan tyon jalkea.
Mallitydssa tehdaan suunnitelmien mukaiset laadunvarmistuskokeet ja tarkistusmittauk-
set. Mallitydssa varmistutaan myds, etta tyo tayttaa sille asetetut tekniset ja ulkonadlliset

vaatimukset. Mallitydssa havaitut puutteet korjataan ennen seuraavaan osasuoritukseen

siirtymista [1, s.12].
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2.4 Tehtavasuunnittelu

Lattiatasoitustyon suunnittelu aloitetaan valitsemalla oikeanlainen ty6tapa ja materiaali
kyseessa olevaan kohteeseen. Tydtavat vaihtelevat pumppuautoista pumppaamalla
aina kasin valuun. Valintaan vaikuttaa I&hinna tasoitustydn maara. Materiaalin osalta va-
lintaan vaikuttaa, mita tuotteelta puolestaan halutaan. Tuotevalmistajilla voi olla valmiita
taulukoita helpottamaan materiaalin valintaa (Taulukko 1.). Kédytanndssa siis lattian rasi-

tusaste maarittda kaytettavan materiaalin. [2.]

Taulukko 1.  Materiaalivalmistajan taulukossa esitetty eri tuotteiden sopivuus eri rasitusasteilla
(taulukko tekijan muokkaama).

Eri rasitustyypeista johtuvat pinnan lujuusvaatimukset
wv
g 9 3 g
£ wn =] L o
s 2 =) 3 2
E S 5 8 z
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S © L o © o
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@ 9 © = 2 S
£ ¥ s 25 2
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Tyo6tavan ja materiaalin jalkeen suunnitellaan millaisissa osissa ja minkalaisella aikatau-
lulla lattiatasoitus suoritetaan tydmaalla. Aikataulutuksen jalkeen tilataan urakoitsija te-
kemaan tyd haluttuna aikana. Tilauksen yhteydessa yleensa ilmoitetaan lattiatasoituk-
sen laajuus, eli neliomaarat, jotta urakoitsija osaa varata tarvittavan maaran materiaalia.
Tilauksessa voidaan lisaksi sopia tarvittavat aloituspalaverit ja keskustella kaytettavasta
kalustosta. Urakoitsija ilmoittaa tarvitsemansa asiat, kuten tilat pumppausta varten, ve-
den ja sdhkonsyo6ton tarpeen. Tilaajan tehtavaksi jaa varmistaa, ettd pyydetyt asiat ovat

kunnossa, kun urakoitsija tulee suorittamaan tyotansa.

Tydjarjestykselld on tarked merkitys lattiatasoitetydssa. Lattiatasoitetyd vaatii tyhjat tilat
ja ettd ne ovat puhtaita, joten muut rakennustyét joudutaan keskeyttamaan tasoitetta-
vissa tiloissa tyon ajaksi. Tama taytyy siis huomioida myos muita t6ita aikatauluttaessa.
Parhaiten tasoitusty6td paastaan suorittamaan loma-ajoilla, kuten esimerkiksi kesalo-
man aikana. Tasoitustyd kannattaa myoés ajoittaa mahdollisuuksien mukaan aina loppu-

viikolle, jotta tasoite saa kovettua rauhassa viikonlopun yli [3, s.19].

Tybnsuunnittelussa lattiatasoitustyévaiheessa kannattaa myos kiinnittdd huomiota riitta-
vaan valvontaan. Usein lattiatasoitustydn valvonta jaa sisdvaihetyonjohtajan harteille.
Tyonjohtajalla tulee olla riittavasti aikaa seurata, etta lattiatasoitustyén valmistelut ja itse

lattiatasoitusty® suoritetaan maaraysten ja sovittujen ohjeiden mukaisesti.
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3 Lattiatasoittamisen tyovaiheet

Lattiatasoitus mielletdan usein nopeaksi tydvaiheeksi ja sen suunnittelu saatetaan jattaa
tasta syysta vahemmalle. Muiden urakoitsijoiden samanaikaisen tyoskentelyn yhteen so-
vittaminen aiheuttaa tydmaalla toistuvasti kuitenkin paanvaivaa. Tasta syysta kannattaa
jo hyvissa ajoin ennen varsinaisen tasoitustydn toteuttamista pohtia, mita lattiatasoitta-
misen tyovaiheita pystytaan toteuttamaan hieman etukateen. Lattiatasoittamisenkin voi
jakaa vield pienempiin tyévaiheisiin. Kokonaisuudessaan lattiantasoitustyd kestaa laa-
tastojen etuputsista aina tiiviiseen ja tasaiseen lattiapohjaan saakka. Case-kohteen lat-

tiatasoitustydssa edettiin luvussa esitettyjen tyévaiheiden tapaan.

3.1 Aikaisemmat tyévaiheet

Lattiatasoitetyot suoritetaan useimmiten siing vaiheessa, kun rakennuksen runkotyot on
suoritettu loppuun ml. vesikatto. Runkotdissa vaikutetaan jo olennaisesti tulevaan lattia-
tasoitemenekkiin. Menekkiin vaikuttavia asioita ovat ontelolaattojen laatu ja asennuksen
mittatarkkuus. Ontelolaattojen laadun merkitys menekkiin koostuu, sen suoruudesta ja

kaarevuudesta.

Ontelolaatat ovat CE-merkitty betonivalmisosa ja sen takia ontelolaattojen mittatolerans-
sit ovat sdadelty SFS-EN 1668:2012 standardissa. Asennuksen toleransseja saadellaan
SFS-EN 13369:2018 standardissa. My6s eri ontelolaattojen valmistajat voivat maarittaa
itselleen viela tarkempia ontelolaattojen valmistustoleransseja. Sisatydvaiheista ennen
lattiatasoitety6ta, on yleensa tehtyna vahintaan markatilojen lattiat eli ns. “kaatolattiat”,

seka valiseinatyot.
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Kuva 2. Paikalleen asennetun ontelolaatan kieroudesta johtuva hammastus havaittavissa sil-
malla.

3.2 Etuputsi, kittaus ja tukkeet

Ennen lattiatasoitustydn tekemista laataston pinnalle suoritetaan etuputsi, eli suuret epa-
tasaisuudet pinnoilta poistetaan. Epatasaisuuksia voidaan tasoittaa tayttamalla suurem-
pia aukkoja laatastossa betonimassalla, seka poistamalla suurempia epatasaisuuksia
kuten betonia laataston pinnasta. Laataston etuputsissa kaytetdan usein apuna petke-
leitd, seka paineilmapetkeletta (kuva 3), jolla saadaan ylimaaraiset ainekset irti laataston
pinnasta koneellisesti. Kun etuputsi on suoritettu laatasto imuroidaan tarkasti, jolloin yli-
maaraiset ainekset, seka pdly saadaan pinnoilta poistettua. Roskat ja poly heikentavat
lattiatasoitteen tartuntaa laataston pintaan.

metropolia fi (7' Metropolia



10

Kuva 3. Kuvassa suoritetaan etuputsia, paineilmapetkeleella ja imurilla. Paineilmapetkele on pu-
naisen letkun paassa oleva laite.

Valmiissa laatastossa on usein paljon reikid ja varauksia. Reikid laatastossa on, siksi
etta laatastoon on tehty tyOaikaisia kiinnityksia. Varauksisiksi kutsutaan reikia, jotka on
tehty valmiiksi ontelolaattoihin jo tehtaalla. Varauksesta voi tulla lapi esimerkiksi viemari

tai ilmanvaihtokanava.

Ontelolaatoissa on myds sen kuivatukseen tarkoitettuja vesireikia, jotka tukitaan kittaa-
malla ennen lattiatasoitustydta (kuva 4). Kittauksen tarkoitus on estaa lattiatasoitteen
paasy alueille, johon sita ei haluta. Kittaaminen tapahtuu akryylimassalla, joka on riitta-

van tiivis aine pysayttamaan lattiatasoitteen vuotamisen.

Lattiatasoite on kaytannossa yhta ohut aine kuin vesi ja siksi pyrkii vuotamaan pienista-
kin rei’'ista. Lattiatasoitteella on myds pieni pintajannitys, joka edistda sen helposti vuo-
tamista. Kittaus suoritetaan kaymalla kitilla 1api kaikki vuotomahdollisuudet, koko alalta,
johon lattiatasoitusty6o tehdaan.
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Kuva 4. Kuvassa valmiiksi kitattu huone. Keskemmalla ontelolaatastossa kitattuja vesireikia.

Tukkeilla on myds tarkoitus pitaa lattiatasoite poissa alueilta johon, sita ei haluta. Tuk-
keita asennetaan myds esimerkiksi paikkoihin, joihin lattiatasoite halutaan pumpata eri
korkoon (kuva 5). Haluttu korkoerot voi johtua esimerkiksi vaihtelevasta materiaalista,

joka tulee lattiatasoitteen paalle. Tukkeita voidaan tehda esimerkiksi oviaukkoihin tai va-

rauksien ymparille.
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Kuva 5. Kuvassa nakyvissa laudasta tehty tuke, huoneiston ja kaytavan valilla.

Naiden tybvaiheiden jalkeen, kdydaan tasoitettavat tilat vielad kerran huolellisesti lapi va-
loa apuna kayttaen ja tarkastetaan, etta kittaukset ja tukkeet pitavat tasoitteen halutulla
alueella. Jos vuotokohtia ilmenee, merkitdan ne esimerkiksi merkkausmaalilla ja tuki-

taan.

3.3 Pohjustus

Pohjustuksella tarkoitetaan tasoitettavan alueen kasittelyd pohjusteella eli primerilla
(kuva 6). Primer-kasittelyn tarkoituksena on parantaa lattiatasoitteen tartuntaa alusma-
teriaaliin. Pohjuste levitetdan laataston pinnalle pehmealla harjalla.
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Kuva 6. Kuvassa pohjusteen levitys kaynnissa. Tydomaalla pohjustusta kutsutaan primeroinniksi.

3.4 Korkojen merkinta

Ennen lattiatasoitustyon aloittamista laataston pinnalle merkataan korkoja, jonka tarkoi-
tuksena on auttaa saamaan lattiapinnasta pumppauksen aikana suora. Laatastoon mer-
kitdan luku, jolla merkataan lattiatasoitteen paksuutta kyseisessa kohdassa. Korkoja voi-
daan merkita laatastoon myds korkomerkein (Kuva 8). Korkomerkit helpottavat pump-
paustyota siind vaiheessa, kun laattoihin merkityt korot peittyvat.

Lattiatasoitteen minimipaksuus maaraytyy valmistajan mukaan. Case-kohteessa kaytet-
tavassa webervetonit 110 FINE lattiatasoitteella tehtdessa kyseinen minipaksuus on 5
mm. Tama minimivaatimus johtuu betonin alkalisuudesta. Matala alkalisen tasoitteen an-

siosta alustan alkalisuus on noin 300 kertaa pienempi.[5.]
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Betonin pH on noin 13, eli se on pH-asteikolla hyvin voimakkaasti emaksinen. Kaikki

Weberin valmistamat tasoitteet ovat matala-alkalisia ja niiden pH on n.10,5 [6, s.36].

Yleensa lattiatasoitteen valmis korko maaritetaan niin, etta korko tasmataan liittyviin ra-
kenteisiin kuten markatilan lattiaan tai porraskaytavan lattiaan. Korkojen suunnittelussa
tulee ottaa huomioon lattiamateriaalien eri paksuudet, seka kynnyksien esteettomyys.

Oven yhteydessa ei saa olla tasoeroa tai kynnysta, ellei se ole aani-, kosteus- tai muiden
samanlaisten olosuhteiden takia valttamatonta. Mikali kynnys on valttdmaton, sen enim-

maiskorkeus saa olla enintddn 20 mm [7, s.13].

Kuva 7. Ontelolaatastoon merkattuja korkoja. Korkojen merkkaukseen kaytetdan apuna laseria.
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Kuva 8. Lattiatasoitteen pumppausvaiheessa kaytetdan apuna kuvassa nakyvia korkomerkkeja.

3.5 Lattiatasoitteen pumppaus

Lattiatasoite pumpataan letkua pitkin pumppuautosta tai siilosta. Lattiatasoitteen levitys
aloitetaan tasoitettavan tilan kauimmaisesta nurkasta. Tasoitetydssa edetaan niin, etta
valmiiksi tehdylle alueelle ei enaa kavella.

Pumppauksen yhteydessa tasoite ns. "hevostellaan” eli tasoitteen pintajannitys rikotaan.
Jos pumppauksen yhteydessa havaitaan vuotoja, voidaan pienet vuodot tukkia heitta-
malla hienojakoista hiekkaa vuotokohdan paalle. Hienojakoinen hiekka tukkii pienet vuo-
dot [8].
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Kuva 9. (Vas.) Lattiatasoitteen pumppaaminen.

Kuva 10. (Oik.) Valmiiksi tehty huone.

3.5.1 Pumppauskalusto

Kalustona lattiatasoitteen pumppaukseen kaytetdan pumppuautoa tai siiloa. Molem-
missa toimintaperiaate on sama. Pumppuauto tai siilo toimii myllyna, jossa kuiva-aines
ja vesi sekoitetaan. Pumppuautosta tai siilosta, valmis tasoitemassa siirretaan letkua pit-

kin tasoitettavalle alueelle.

3.5.2 Siilo

Siilo on huomattavasti vanhempi menetelma toteuttaa lattiatasoitteen pumppaus
(kuva11). Siilo tuodaan tydémaalle kuorma-autolla ja pystytetdadn sen avulla tyémaalle.
Siilossa toimitetaan myds kuiva-aines, johon myéhemmin sekoitetaan vesi siilossa ole-
van myllyn avulla. Siilon etuna on sen pienempi tilan tarve, mutta suhteutus tapahtuu

manuaalisesti, joka puolestaan lisda virhemahdollisuutta.
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Kuva 11. Lattiatasoitteen pumppaukseen kaytettava siilo.

3.5.3 Pumppuauto

Pumppuautossa teknologia on huomattavasti kehittyneempaa (kuva 12). Sen ansiosta
pumppuautolla tehtdessa pystytdan reaaliaikaisesti seuraamaan kuiva-aineksen ja ve-
den kulutusta. Pumppuautossa oleva mylly sdatelee automaattisesti veden, seka kuiva-
aineksen suhteen oikeanlaiseksi. Case-kohteessa kaytettavassa Weber vetonit 110 Fine
lattiatasoitteessa veden tarve on 21 % kuiva-aineksen painosta.

Pumppuauto on urakoitsijalle helpompi ja massa on tasalaatuisempaa. Kaikki siina tie-

tokone ohjattua, kun taas siilolla kaikki saaté tehdaan manuaalisesti. [9.]
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Kuva 12. Kuvassa lattiatasoitteen pumppaamiseen kaytettdva pumppuauto, seka sen perassa
sailio, jossa lattiatasoitteen valmistukseen kaytettavaa sementtipohjaista kuiva-ainesta.

3.6 Jalkityst

Lattiatasoitteen kovetuttua suoritetaan jalkityot. Jalkitdissa kaikki valmiit lattiapinnat tar-
kastellaan ja mahdolliset epatasaisuudet korjataan. Epatasaisuudet voivat johtua esi-
merkiksi vuodoista (kuva 13) tai liian korkealle jaaneesta ontelolaatasta. Jalkitdiden val-
mistuttua lattiatasoituksesta koostettuun poytakirjaan merkataan virheet korjatuiksi ja al-

lekirjoitetaan péytakirja.
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Kuva 13. Kuivunut lattiatasoite on vaalean harmaa. Lattiaan ympyréity mustalla lattiatasoitteen
vuotokohta.
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4 Tyovaiheiden ja tapojen vaikutus lattiatasoitemenekkiin

4.1 Edeltavien tyovaiheiden vaikutus

Edeltavista tydvaiheista suurin yksittainen vaikuttaja lattiatasoitemenekkeihin on ele-
menttiasennus. Elementtiasennuksessa tarkeaa on seurata, etta asennettavat elementit

asennetaan suunniteltuun korkoon.

Korkojen valvonta on tarkeaa, koska lattiatasoitteen korko maaritetaan ontelolaattaken-
tan korkeimman kohdan mukaan. Suuret korkopoikkeamat voivat hankaloittaa lattian ta-

soittamista suoraksi ja lisdta huomattavasti lattiatasoitteen kulutusta.

Erityistda huomioimista vaativat myods hormielementin ns. "l1ahtokorot”. Hormielementilla
tarkoitetaan betonirakenteista talotekniikkaelementtia, joka asennetaan talon runkoon
elementtiasennuksen yhteydessa. Hormielementin Iahtokorko maarittaa myos osakseen
lattiakaivojen asennuskorkeuden. Liian korkealle asennettu hormielementti nostaa myds
lattiakaivon korkoa, joka puolestaan nostaa markatilan lattian korkoa. Jos markatilan lat-
tia valetaan liian korkealle, kynnyksien esteettomyyssaannét eivat tayty ilman lattiatasoi-
tekoron nostamista. Koron nostamisen seurauksena on jalleen suurempi lattiatasoitteen

kulutus.

Elementtiasennuksien jalkeen tehtaviin saumavaluihin kannattaa myos kKiinnittda huo-
miota. Ontelolaattakentan asennuksen jalkeen ontelolaattojen saumat raudoitetaan ja
valetaan kiinni. Valussa taytyy huomioida, ettd kaikki paikallavalettavat saumat, palkit
jne. tulevat tayteen (kuva. 14). Erityisesti kannattaa kiinnittdd huomiota sauma ja palkki

valujen korkoihin. Monesti ne ovat useita sentteja elementteja alempana [9].

Vajaat saumat ja pinnat, nostavat suoraan vajauksen verran lattiatasoitemenekkid. Jos
sauma on esimerkiksi 10 mm vajaa, tulee kyseiseen sauman kohtaan 10 mm enemman

lattiatasoitetta.
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Kuva 14. Kuvassa havaittavissa, etta valun pinta on selkeasti ontelolaatan pintaa alempana.

4.2 Etuputsin vaikutus

Etuputsia tehtdessa huomiota kannattaa kiinnittda alueisiin, jotka ovat joko selvasti kor-
keammalla tai matalammalla, kuin lattiatasoitteen valmis pinta. Alueet, jotka ovat mata-
lammalla tulee tayttaa, eli valaa esimerkiksi betonimassalla Iahemmas haluttua korkoa.

Haluttu korko on yleensad maksimissaan -5 mm ontelolaataston korkeimmasta kohdasta.
Valmista tasoitettua lattiapintaa korkeammalla olevat alueet ovat ty6laampia. Jos alue,
joka on korkeammalla on pieni, pystytaan se yleensa hiomaan, piikkkaamaan tai roiloa-

malla laskemaan haluttuun korkoon.
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Korkeammalla olevan alueen ollessa suuri, taytyy pohtia onko lattiatasoitteen koron nos-
taminen vai suurempi hiontatyd kannattavampaa. Myds etuputsin yhteydessa pystytaan

viela tayttdmaan suurempia ontelolaataston saumojen vajauksia.

4.3 Korkojen vaikutus

Korkojen suunnittelua tehtdessa taytyy huomioida tasoitettavien alueiden liittyminen mui-
hin alueisiin. Esimerkkina voidaan kayttaa esimerkiksi markatilan lattian liittymista tasoi-
telattiaan. Tilojen valille tehdaan kynnys, joka ei saa ylittaa esteettomyyden takia 20 mil-
limetria. Naiden kahden tilan valiset korkoerot tulee suunnitella niin, etta lattiatasoitteen
paksuus pysyisi minipaksuudessa (5 mm). Nama huomioon ottaen myds markatilan lat-
tia valetaan siis niin, ettd mitataan ontelolaataston korkein kohta ja lisataan siihen lattia-

tasoitteen minimipaksuus.

Talla toimintatavalla paastaisiin siihen, etta valmis lattiapinta ilma pintamateriaaleja olisi
kauttaaltaan huoneistossa samassa tasossa. Toteutustavassa siis minimoidaan lattiata-

soitteen menekki, ottaen huomioon minimivaatimukset.

Eri tuotteita kayttaessa tulee huomioida eri minimivaatimukset lattiatasoitteen paksuuk-

sille.

4.4 Pumppauksen vaikutus

Pumppauksessa taytyy huomioida ja noudattaa merkattuja korkoja. Pumppauksen yh-
teydessa "pumpparilla” eli pumppaustyon tekijalla taytyy olla myoés ns. silmaa tasoitteen
menekin suhteen. Talla tarkoitetaan sita, jos jokin alue on selkeasti korkeammalla ei ta-
soituksen koko korkoa lahetd nostamaan, vaan pysytdan annetussa korossa ja korke-
ammalla olevalta osalta tasoitusty6 hoidetaan jalkitydona. Samalla tavalla toimitaan myos

huomattavasti liian matalalla olevissa alueissa.
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4.5 Rakennesuunnittelun vaikutus

Rakennesuunnittelun osalta korkoihin taytyy myds kiinnittaa huomiota. Eri tilojen liittymat
taytyy suunnitella niin, etta lattiatasoitetta saadaan pumpattua jokaiselle alueelle minimi-
vaatimuksen mukaan, mutta niin etta lattiatasoitteella ei jouduta turhaan nostamaan lat-

tiapinnan korkoa.

Rakennesuunnittelussa taytyy myés huomioida pintamateriaalien kuten laminaatin, par-
ketin, laatan tai maton eri paksuudet. Paksuudet tulee yhteensovittaa niin, etta turhia

kynnystyksia ei pintamateriaalien valille ei synny.
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Tyon yhtena tutkimusmenetelmana kaytettiin haastatteluita. Haastattelukysymykset ovat

listattuna opinnaytetydn lopussa (lite 3). Haastatteluita toteutettiin niin sahkopostitse

kuin paikan paallakin. Haastattelemalla lattiatasoitusvaiheessa toimineita tydnjohtajia ja

urakoitsijoita saatiin tydbhon nakemyksia useammasta nakokulmasta. Haastatteluissa py-

rittiin paasaantdisesti esittdmaan erilaisia kysymyksia lattiatasoitemenekin kasvamisen

syista ja selvittdmaan mahdollisia tiedossa olevia korjaavia toimenpiteita.

Haastatteluista saatujen vastausten perustella pystyi toteamaan samankaltaisia ongel-

mia ja ratkaisuja, kun tyévaiheiden vaikutus (luku 4) kappaleessa kaytiin lapi. Menekkiin

vaikuttavia tekijoitd on useita ja alla listattu haastatteluissa useasti iimenneita tekijoita.

- Elementtiasennuksen mittatarkkuus

o Ontelolaattojen valmistustoleranssit

o Massiivilaattojen valmistustoleranssit

o Tyobnaikaiset asennustoleranssit

- Rakennesuunnittelun ongelmat

o Korot ja niihin liittyvat ongelmat

o Pintamateriaalien huomiointi suunnittelussa

- Tybvaiheen virheet

o LVI- hormien liittymakorkeudet

o Vajaat sauma ja palkkivalut

o Etuputsi
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- Lattiatasoitusvaiheen ongelmat

o Pumppauksen laatu

o Pumppauskalusto

Haastatteluissa ilmenneiden ongelmien avulla ty6ssa pystyttiin myds paremmin pereh-
tymaan menekkiin vaikuttaviin tekijdihin ja kohdentamaan selvitystyéta tiettyihin osa-alu-

eisiin.

5.1 Elementtien ongelmat

Betonielementeille kuten ontelo- ja massiivilaatoille maaritellaan tietynlaiset valmistusto-
leranssit. Esimerkiksi toleranssi ontelolaatan kayryydelle pituussuunnassa voi olla mak-
simissaan £ 10 mm, joka tarkoitta sit3, ettd ontelolaatan toinen paa voi olla 20 mm ylem-
pana, kuin toinen. Naiden toleranssien myo6ta elementit siis poikkeavat toisistaan mitta-
tarkkuudessa. Mittapoikkeamat johtavat siihen, etta ontelo- ja massiivilatoista koostettu-
jen laatastojen pinta ei ole kauttaaltaan samassa tasossa. Tasojen vaihtelut puolestaan

nostavat lattiatasoitusvaiheessa lattiatasoitteen menekkia.

5.2 Tybvaiheen virheet

Suurimpia tyévaiheiden virheitd ovat vaaraan korkeuteen asennetut Ilvi-hormit. LVI- hor-
mit maarittelevat myos lahtdkorot esimerkiksi viemardinnille, joka tulee kylpyhuoneen
lattiaan. Liian korkealle jaava viemardinti nostaa puolestaan kylpyhuoneen lattian pintaa,
joka maarittdd myds lattiatasoitteen pinnan. Jos pintojen korkeuksien yhteensovitus ja-
tetdan huomioimatta, syntyy taas lilan suuria kynnyksia tilojen valille ja esteettémyys-

saannot eivat tayty.
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Tyo6vaiheiden osalta myds ontelolaattojen valiset saumavalut ovat merkittava tekija lat-
tiatasoitteen kulutusta tarkasteltaessa. TyOvaiheessa vajaaksi jadvat saumavalut nosta-

vat aina saumavajauksien verran menekkia.
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6 Tulokset

Lattiatasoitemenekki koostuu monesta pienemmasta tekijasta. Nain ollen yhta tai muu-
tamaa tekijaa on vaikea nostaa esille menekin pienentamiseksi. Suurimmiksi yksittaisiksi
vaikuttajiksi voidaan kuitenkin nimeta elementtiasennusvaiheessa suunniteltujen korko-
jen noudattaminen, seka ontelokentan valuvaiheessa paikallavalujen taydeksi valami-
nen. Opinnaytetydssa seurattiin case-kohteen lattiatasoitemenekkeja, seka kerattiin yk-

sikdn muilta tydmailta toteumatietoa lattiatasoitustyon osalta.

6.1 Case-kohteen tasoitemenekit

Opinnaytetytssa koostetusta menekkitaulukosta case-kohteesta (liite 2.), voidaan maa-
rittaa lattiatasoitteen keskimenekki. Keskimenekki lattiatasoitteelle case-kohteessa kay-
tetyilla tyotavoilla on 27,65 kg/m?. Menekin maara voi kuitenkin vaihdella suunnittelurat-
kaisujen mukaan. Taulukosta ilmenee myds erot tasoitteen kulutuksessa, eri pumppaus-
kertojen valilla. Erot pumppauksien valilla johtuvat osakseen pumppauskerralla tehta-
vista tiloista. Usein rakennuksen yleisiin tiloihin kuluu normaalia enemman lattiatasoi-

tetta.

Taulukkoon listatusta lattiatasoitteen keskipaksuudesta pystytdan suunnittelemaan
myos tasoitteen kuivumiselle varattava aika. Tasoitteen kuivuminen on merkittava tekija
suunniteltaessa seuraavia tydvaiheita, kuten laminaattitéitd. Niitd ei paasta tekemaan

ennen kuin suhteellinen kosteus on riittavan pieni.

6.2 Yksikon tasoitemenekit ja vertailu

Opinnaytetydssa kerattiin myos toteumatietoa lattiatasoitetdista yksikon muilta tydmailta.
Toteumatiedoista haluttiin kaytanndssa tietdd muiden tydmaiden lattiatasoitteen keski-
kulutus. Tydmaat vaihtelevat kerrostalotydmaista pientalotydmaisiin. Suunnitteluratkai-
sut saattavat poiketa tydmaiden valilla toisistaan, mutta merkittavampi tekija on tasoite-

menekin kannalta ty6tapojen vaihtelut.

metropolia.fi //7Metrop0|ia



28

Case- kohteen menekkia vertailtaessa koko yksikdn laajuustasolla koostettuun listaan
(lite 1.), huomataan, ettéd ero case-kohteen ja yksikdn muiden kohteiden valilla on 1,9
kilogrammaa lattiatasoitetta neliometrille vahemman. Case-kohteen ja yksikdn keskiku-
lutusta vertaamalla saadaan maaritettyd case-kohteessa tapahtunut lattiatasoitteen
saasto n. 5000 kiloon. (2615 m?2 x 1,9 kg/m2). Pro-

Valmistaja ei itsessaan esitd mitdan keskikulutusta, vaan ilmoittaa vain vahimmaispak-
suuden lattiatasoitteelle. Valmistajan esittdma lattiatasoitteen minimipaksuus on 5 mm.
Nain ollen voidaan laskea, ettd menekin on valmistajan mukaan oltava vahintaan siis 8,5
kg/m? (5 mm x 1,7 kg/m?1 mm:n kerros). Vertailemalla valmistajan iimoittamaa minimi-
kulutusta (8,5 kg/m?) ja case-kohteen keskikulutusta (27,65 kg/m?) voidaan huomata,

ettd todellisuudessa ollaan viela hyvin kaukana tasoitteen minimaalisesta kulutuksesta.

Realistisempana voitaisiin pitdad esimerkiksi aliurakkaan sovittua kulutusta. Case-koh-
teen osalta aliurakkaan oli merkattu kulutukseksi 17 kg/m?. Tama vastaisi noin 10 mm:&

tasoitetta keskiméaaraisesti tasoitettavilla alueilla.
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7 Johtopaatokset

Lattiatasoitteiden kulutuksen kannalta edeltavat tydvaiheet tulee suunnitella, seka valvoa
riittvalla tarkkuudella. Suurimmat saastot saadaan aikaseksi jo pelkélla rakennesuun-

nittelulla, toteutusvaiheen suunnittelulla ja elementtiasennusvaiheessa tyon valvonnalla.

Todellisuudessa valmistajan maarittdmaan minimenekkiin (8,5 kg/m?) on mahdoton

paasta. Menekkiin voidaan paasta paikallisesti mutta ei koko kohteen laajustasolla.

Opinnaytetydssa esitetyilla tydtavoilla voidaan pienentaa menekkeja hieman. Laskennan
tuloksena saatu 1,8 kilogramman saasto nelidmetria kohden on kuitenkin merkittavyy-

tensa kannalta hyvin pieni.

Yksikoén aikaisemmin toteutuneiden kohteiden, seka haastattelujen perusteella lattiata-
soitemenekit ovat kuitenkin aikaisemmin olleet paljon pienempia. Tydtavat puolestaan

eivat ole vaihtuneet merkittavasti ajan saatossa.

Opinnaytety6ta voitaisiin jatkaa tutkimalla, mitkd muut tekijat vaikuttavat menekin kas-
vuun. Esimerkiksi, onko tuotteiden kehitys tuonut tullessaan menekin kasvua tai onko
tuoteselosteessa ilmoitetut menekit paikkaansa pitavia. Myds tydohjeiden paivitys voisi

edesauttaa menekinhallintaa joissain tilanteissa.
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8 Yhteenveto

Opinnaytetyossa selvitettiin, mitka asiat ovat avaintekijoita lattiatasoitemenekin suhteen.
Lattiatasoitteiden normaalimenekin maaritys on hankalaa, koska menekkiin vaikuttavia
tekijoitd on useita ja rakentamisen toleransseista syntyvat mittapoikkeamat vaihtelevat

tydmaiden seka tuotteiden toimittajien mukaan.

Lattiatasoitemenekkiin vaikuttaa useampi tekija ja siihen liittyvat tekijat ovat hallittavissa.
Siihen pystytdan vaikuttamaan riittavalla suunnittelulla, seka tydvaiheiden valvonnalla.
Opinnaytetydssa ilmenneiden ongelmien, seka niiden ratkaisujen avulla saadaan lattia-

tasoitemenekkia laskettua.

Tasoitemenekin pieneneminen nopeuttaa lattiatasoitteen kuivumista, joka edistda seu-
raaviin tydvaiheisiin paasya. Useamman kohteen laajuustasolla voidaan myos puhua ra-

hallisista saastoista.
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Liite 1

1(1)
pumppaus la 110 Fine JTodmen JTyomaa tiedot Tyo n:o
paiva m* kg kg/m* [Jkatu, nimi tms.
7.8.2020] 11744 30451 25,93 |As Oy Helsingin Kuninkaanpolku FI7001033
6.8.2020] 891 24003 26,94 |As Oy Helsingin Karikukko FI7000268
5.8.2020 543 16742 30,83 |As Oy Kirkkonummen Tolsan rinne 2 FI1001081
4.82020] S00 26790 29,77 |As Oy Espoon Proosa FI7001007
24.7.2020] 13465 54001 40,10 |As Oy Hyvinkaan Oberon FI7501009
9.7.2020| 580 15623 26,94 |As Oy Kirkkonummen Tolsan rinne 2 FI1001081
272020 860 28893 33,60 |As Oy Espoon Proosa FI7001007
30.6.2020f 820 23576 28,75 |As Oy Helsingin Karikukko FI7000268
23.6.2020F 700 16628 23,75 |As Oy Helsingin Teodor FI7000236
28.5.2020f 1320 38263 28,99 |As Oy Espoon Proosa FI7001007
29.5.2020f 718 25940 36,13 |As Oy Espoon Jaakobinsauva FI7101003
8.5.2020] 680 16769 24 66 |As Oy Espoon Proosa FI7001007
30.4.2020] 608 17820 29,31 |As Oy Espoon Jaakobinsauva FI7101003
2442020 1240 36480 29,42 |As Oy Lohjan Keksitehdas FI7101036
2242020 750 22075 29,43 |As Oy Jarvenpaan Kurki FI1001039
2142020 567 11381 20,07 |JAs Oy Espoon Puolukka FI7100132
17.4.2020] 650,5 16120 24,78 |As Oy Espoon Askard FI7100139
242020 758 20258 26,73 |As Oy Espoon Askard FI7100139
142020 1000 30900 30,90 JAs Oy Helsingin Karikukko FI7000268
31.3.2020| 544 16120 29,63 |As Oy Jarvenpaan Kurki FI1001039
25.3.2020f 706 19170 27,15 |As Oy Porvoon Fillari FI7101008
20.3.2020] 805 23740 29,49 |As Oy Helsingin Karikukko FI7000268
19.3.2020f 800 25828 32,29 |As Oy Sipoon Pankkiiri FI7101000
18.3.2020] 557 18255 32,77 |As Oy Espoon Askard FI7100139
9.3.2020] 827,55 23180 28,01 |As Oy Porvoon Fillari FI7101008
20.2.2020f 1260 35204 27,94 |As Oy Lahden Rantakukka FI2500613
20.2.2020' 969 33520 34,59 |As Oy Sipoon Pankkiiri FI7101000
21.2.2020] 587,7 17620 29,98 |As Oy Espoon Reelinki FI7100150
422020] 751 19547 26,03 |As Oy Helsingin Helmer FI7000238
3.2.2020] 657 22660 34,49 |As Oy Jarvenpaan Joutsen FI1001007
15.1.2020] 10426 26691 25,60 |As Oy Helsingin Helmer FI7000238
13.1.2020] 873 28693 32,87 |As Oy Nurmijarven Leinikki FI7101009
10.1.2020| 602 16940 28,14 |As Oy Jarvenpaan Joutsen FI1001007
9.12020] 1141 38500 33,74 |As Oy Keravan Atlas FI7501004
7.1.2020] 920 22934 24,93 |JAs Oy Nurmijarven Leinikki FI7101009
teensd 29149,3 | 861315,0| 29,55
Taulukko 2.  Yksikdn kohteista koostettu lista lattiatasoitteiden menekista. Todellinen keskime-

nekki selvida sarakkeesta nelja.



Liite 2

1(1)

Case-kohde lattiatasoitemenekit

Pumppaukset
Pumpattu Pumpatut Keskikulutus | Lattiatasoitteen keskipak-

Nro/krs maara (kg) | neliot (m2) |(kg/m2) suus mm/m2 (mm)
1.Pumppaus/A 1-
3.krs 15623 580 26,94 15,8
2.Pumppaus/A 4-
5.krs 16742 543 30,83 18,1
3.Pumppaus/ B 1-
3.krs 16193 642 25,22 14,8
4.Pumppaus/ B 4-
5.krs+yleiset tilat 23464 850 27,6 16,2

72022 2615 27,6475

Taulukko 3.

Tarkempi laskenta Case-kohteen lattiatasoitemenekeista. Tummennettuna koko

kohteen keskikulutus (kilomaara yhta tasoitettua nelidmetria kohden).
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Liite 3
1(1)
Haastattelukysymykset

Mita keinoja on vahentaa lattiatasoitteiden kulutusta / mitka lisdavat kulutusta?

o Mitka ovat lattiatasoitetydn suurimmat epaonnistumisen riskit?

e Onko tasoitteen toimitustavoissa suuria eroja (plaanoauto/siilo)?

o Mitkd ovat molempien hyvat ja huonot puolet?

o Onko massan laadussa eroja autolla vs. siilolla tehtdessa

o Kuinka paljon vuodot lattiatasoitustydn yhteydessa vaikuttavat kokonaismenek-

kiin?
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