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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.
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liImajousijarjestelmat yleistyvat henkiloautoissa

Luonnollista pehmeytta

limajousitus tuo autoon totutusta poikkeavaa
tekniikkaa. Jarjestelmien yleistyminen nakyy
merkkikorjaamoiden liséksi pian myos
riippumattomilla korjaamoilla.

W Harri Miinin

Ilmajousituksella oli pitkdZn mai-
pe vikaherkkini ja kalliina maas-
toajoneuvojen tai arvoldsaiden edus-
tusautojen erikeisuutena. Ajomu-
kavuuden ja turvallisuuden koros-
tuminen sekd tekniikan kehittymi-
nen ovat tuoneet ilmajousijérjestel-
miit tarjolle yhd useampaan keski-
kokoiseenkin henkiloautoon. Joi-
hinkin malleihin ilmajouset kuulu-
vat jo vakiovarusteenakin.
Ilmajousituksen hyviin puo-
liin kuuluu ajokorkeuden saddetta-
vyys, jonka vuoksi jarjestelma yleis-
tyikin ensin maasto- ja kaupunki-
maastoautoissa. Korkeussa4don an-
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siosta ajoneuvon kuormaaminen tai
esimerkiksi perdvaunun kytkemi-
nen ei muuta ajokorkeutta, vaan
jarjestelmd tasaa itsensd ennalta
asetettuun korkeuteen.

Tyypillisesti korkeusasetuksia
on kolmesta viiteen: esimerkiksi ko-
rotettu jousitus huonoille ajoalus-
toille, normaaliasetus kaupunki- ja
maantieajoon sek laskettu jousitus
moottoritieajoon. Lisdksi useissa
jarjestelmissi on erilaisia muka-
vuustoimintoja kuten perdpdén las-
keminen tai nostaminen kuormaa-
misen helpottamiseksi.

Teréksen tilalle ilmaa
Ilmajousitusjarjestelméssd perin-
teiset kierre-, lehti- tai vdantosau-
vajouset on korvattu kumisella il-
mapalkeella. Jousituksen toiminta
perustuu ilmapalkeen sisdlld ole-
vaan ilmaan ja sen melko herkkazn
kokoonpuristuvuuteen. Jousto-omi-
naisuuksien puolesta ilma on mitd
mainioin elementti, silld ilmajousi
on ainutlaatuisella tavalla luonnos-
taan progressiivinen.

. IIman mé4r4a lisittdessa pai-
ne palkeen sisilld ei nouse, silld
jousta kasaan painava voima eli
ajoneuvon massa, pysyy vakiona.
Siksip4 ilmaa palkeeseen pumpatta-
essa kasvaakin palkeen tilavuus. II-
mapalje on suunniteltu rakenteel-
taan sellaiseksi, ettd tilavuuden kas-
vaminen ei lisid sen halkaisijaa,
vaan korkeutta. Niinp4 jousituksen
korkeutta voidaankin sa4tad lisad-
mélld ilmaa palkeeseen.

Audi Q5:n jousitusjérjes-
telmé on nimeltdén Audi
Adaptive Suspension. II-
majousituksen lisaksi sii-
hen kuuluu mukautuva
iskunvaimennus.

Ilmajousen jaykkyyteen vai
kuttaa kolme tekijé: tilavuus, paing
ja pinta-ala. IImapalkeen poikkiping
ta-ala muuttuu hyvin vdhén riippu
matta jousen korkeudesta. Paine;-i

|

|
kaan ei muutu silloin, kun kyseess: !
on staattinen tilanne eiki jouse ‘
kuormitus kasva. Korkeuden muut-
tuessa ilmatilavuus muuttuu jonkin}
verran ja tdlld on pieni vaikutus il
majousen jaykkyyteen. Kaytdnnoss@
ilmajousen kiytés muuttuu melko 1
vihin korkeuden tai kuormituksen
muuttuessa. '

Passiivijarjestelma
saataa korkeutta

Tyypillisesti ilmajousijérjestelmézin]
kuuluu ilmapalkeiden liséksi ilman|
tuotosta vastaava kompressori, il
man riittavyydestd huolehtiva ilma-
sdilio ja sddtojdrjestelmd. Saatojar
jestelmddn kuuluu ohjainlaitteen
lisaksi korkeustunnistimia ja sdé-
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toventtiileitd, joilla hallitaan ilman
virtausta jirjestelmassa.

Jos ilmajousijrjestelmén tar-
koitus on ainoastaan tasata kuormi-
tuseroja ja sditdd ajokorkeutta, ei
sditojdrjestelmilti edellytetd kovin-
kaan nopeaa reagointia. T4lloin jér-
jestelmdd kutsutaan passiiviseksi.
Passiivinen jérjestelmd reagoi kor-
keustunnistimilta saatavaan kor-
keussignaaliin ja lisd4 tai vihentdd
ilman médrda palkeissa.

Jarjestelm4 voi koostua yhdes-
td neljddn piiristd, eli sdddettivissi
on joko yksittiset renkaat tai esi-
merkiksi kumpikin akseli erikseen.
IImajousitus voi olla kiytdssd myGs
pelkéstddn toisella akselilla. Esimer-
kiksi BMW:n farmarikorisissa 5-sar-
jan malleissaan ilmajousitus on ta-
ka-akselilla vakiovarusteena.

Mercedes-Benzin R-sar-
jan etuakselilla iskunvai-
mennin ja ilmajousi ovat
samassa paketissa. Taka-
akselilla komponentit ovat
erilldén.

Tarjolla myds dynaamisia
ominaisuuksia

Nykyisten sdftojirjestelmien nopea
reagointikyky mahdollistaa, ettd
palkeen ilmanpainetta ja tilavuutta
voidaan sddtdd sisddn- ja ulosjous-
tojen aikana, Nopean reagoinnin
ansiosta korin kallistumista kaar-
teessa sekd jarrutuksista ja kithdy-
tyksistd aiheutuvaa nyokkd4mistd ja
niiaamista voidaan vihentdd mer-
kittdvastikin.

Tdmi koetaan jousituksen
jaykistymisend. Kun esimerkiksi
kierrejousitetun jousitusjirjestel-
min kallistumispyrkimystd halu-
taan vihenti4, joudutaan jousitusta
yleensd jaykistimain ja talloin ajo-
mukavuus koetaan yleensi heikom-
maksi. Ilmajousitetun ajoneuvon
kallistumispyrkimystd voidaan vi-
hentdi aktiivisella saddolld ilman,
ettd matkustusmukavuus kirsii.

Tillaisia aktiivisia jousitusrat-
kaisuja on kdytdssd muuan muassa
saksalaismerkeilld. Aktiivinen ilma-
jousijérjestelma voidaan yhdistdi
ympiristod tarkkaileviin jérjestel-
miin, jolloin esimerkiksi tien epdta-
saisuuksiin voidaan reagoida enna-
koivasti etukameraa hyddyntimal-
I4. Ajoneuvon kallistaminen sivutor-
miéystilanteessa sekd keulan nosta-
minen tai laskeminen jalankulki-
jaan kohdistuvan iskun keventimi-
seksi ovat myds mahdollisia.

0Osa ajoneuvovalmistajista il-
moittaa ilmajousituksensa olevan
jayklyyssdddettdvi. Téllaisia moni-
mutkaisia muuttuvalla jlmatilavuu-
della varustettuja jirjestelmid on
tdlla hetkelld saatavilla esimerkiksi
Mercedes-Benzin mallistoon. Useim-
miten mielikuva ilmajousituksen
jaykkyyden muuttumisesta saadaan
kuitenkin aikaan iskunvaimentimi-
en vaimennusta munttamalla sekd
juuri mainitulla aktiivisella kallis-
tuksen vihentimisell4.

Vuodot vaivana,
tarkastukset tarpeen
Ilimajousijdrjestelmdssd yksinker-
taiset mekaaniset jouset on korvat-
tu varsin monimutkaisella jirjes-
telmélld. Tahén liittyykin jarjestel-
min heikkous perinteisiin jousitus-
ratkaisuihin verrattuna. Vanha as-
falttiviidakon viisaus toteaa: mitd
monimutkaisempi jdrjestelmd, sitd
enemmin mahdollisia vikakohteita.

Tyypillisimmat viat ilmajousi-
jarjestelméssd ovat ilmapalkeiden
vuodot. Kumimateriaalien ikd4nty-
essd niihin ilmestyy pieni4 halkea-
mia, joista ilma vahitellen pAisee
karkaamaan. Jossakin vaiheessa
halkeama saattaa kasvaa niin suu-
reksi repedmaksi, ettei ilmajousi pi-
di en4a painetta. Ensimmdiset ha-
vainnot mahdollisista vuodoista voi-
daan tehdd auton seisottua pidem-
mién aikaa, esimerkiksi yon yli. Il-
man karkaaminen jousen sisiltd
saa aikaan sen, etté jousitus laskee
ja timi on yleensd melko helppo
havaita visuaalisestikin.

Ennakoiva huolto on jéirkevin-
t4 ja usein myds edullisinta ilma-
jousituksen komponenttien kohdal-
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la. Samahan pitee melkein minkid
tahansa kulutusosan kohdalla.

Vuotavat ilmapalkeet tai pai-
neilmalinjat lisdzvit kompressorin
kéyttdastetta ja Iyhentdvit sen kiyt-
toikdd. Kompressori on yleensi il-
majousijérjestelmin kallein yksit-
tdinen komponentti, joten asiak-
kaalle on helppo perustella ilmapal-
keiden uusimista jo hyvissd ajoin,
ennen niiden varsinaista rikkoontu-
mista.

Huollossa olisikin syytd tehd4
vihintd4n visuaalinen tarkastus il-
majousituksen osille samalla, kun

auto on nostettu muita toitd varten
ilmaan. Epdillyt vuotokohteet voi-
daan ottaa tarkempaan tarkaste-
luun ja koestaa esimerkiksi saip-
puavesiliuoksella tai erityiselld vuo-
donilmaisusuihkeella.

Paineilmakompressorin otta-
ma ilma tdytyy kuivata ja puhdistaa,
jotta kompressori ei kulu ennenai-
kaisesti. Jarjestelméssd onkin
useimmiten tuloilman suodatin ja
joissakin tapauksissa myds erillinen
kuivain. Ndiden komponenttien se-
ké niiden vilisten ilmalinjojen kun-
to tulisi aika ajoin tarkastaa. Esi-
merkiksi halkeama suodattimen ja
kompressorin vilisessa letkussa saa
aikaan sen, ettd kompressori imee
likaista ilmaa. TAm4 johtaa ennen
pitkdd kompressorin vaurioitumi-
seen.

Nosto voi edellyttaa
erityistoimia
Iimajousituksen olemassaolo on
syytd tiedostaa myds esimerkiksi
renkaanvaihdon yhteydessa. Eri jar-
jestelmét reagoivat ajoneuvon nos-
tamiseen eri tavalla, joten yksiselit-
teisti ohjetta on mahdoton antaa.

Osa jirjestelmistd tyhjenee,
kun ajoneuvon renkaat nostetaan
ilmaan, jolloin alas laskettaessa
jousitus on alimmassa asennossaan.
Tyypillisesti jdrjestelmd korottaa
ajoneuvon ajokorkeuteen kaynnis-
tyksen yhteydessd, mutta téstd on
poikkeuksiakin. Jotkin jarjestelmt
nimittiin edellyttdvat tietyn ajono-
peuden saavuttamista, ennen kuin
jarjestelmd aloittaa ajokorkeuden
tasaamisen. Tilloin ongelmaksi
saattaa muodostua auton ajaminen
pois nostimelta.

Jos jérjestelmi on téysin pai-
neeton, ei autoa tule laskea alas.

Mercedes-Benz GLC:sséd
kdytetddn monikammi-
oista ilmajousta. Se
mahdollistaa mygs jou-
situksen jdykkyyden
saadon.
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Riskind on ilmapalkeen vaurioitu-

~minen. Tall6in tAytyy varmistaa val-

mistajan ohjeistus jarjestelmén
tayttamiseksi.
Jousitusjérjestelm olisi
asetettava huoltotilaan
ennen auton nostamis-
ta, jos se on mahdollis-
ta. Huolto- tai nostoti-
laan asettamiseen ei
valitettavasti ole uni-
versaalia toimintaohjetta,
vaan usein joudutaan tutus-
tumaan kiyttoohjekirjaan. Var-
sinkin kiivastahtisessa renkaanvaih-
torumbassa timé saattaa aiheuttaa
ikdvin pullonkaulan. Ilmapalkeen
rikkoontuminen on kuitenkin sen
verran merkittiva takaisku, ettd il-
majousituksen kohdalla huolto-oh-
jeistusta kannattaa noudattaa.
Osaa jarjestelmistd ei tarvitse
erikseen ottaa huomioon autoa nos-
tettaessa. Ne ovat joko rakenteeltaan
sellaisia, ettd nosto ilman erityisjar-
jestelyitd on mahdollista, tai jérjes-
telma tunnistaa ajoneuvon nosta-
misen ja asettuu huoltotilaan auto-
maattisesti. []




Volkswagen Touaregissa
ilmasailié on sijoitettu
kuljettajan istuimen alle.
Lisdksi jarjestelmaan kuu-
luu kompressori saatoyk-
sikkdineen sekd ilmajou-
set joka pyoralla.

BMW luottaa edustus-
|uokan 7-sarjassaan ilma-
jousitukseen. Plug-in-
hybriditekniikka kasvattaa
jousitettavaa massaa.





