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Vahinkojatteen
keraamisen organisointi
rannoilla ja
puhdistusmenetelmat

Tassad manuaalin osassa kasitellddn puhdistustarpeen maaritte-
lya, tydmenetelmien valintaa, puhdistustyon jarjestamista ja puh-
distustyon paattamistd. Rantavydhykkeen dljyntorjunnassa on
valtettdva jatteen maaran kasvattamista ja puhtaiden alueiden
likaamista. Jatteet tulisi pyrkia lajittelemaan logistisen ketjun al-
kuvaiheessa annettujen ohjeiden mukaisesti. Hyva henkiloston
informointi ja kouluttaminen tukee puhdistustydn onnistumista.
Rantatorjunnan kaksi ensivaihetta ovat vahingon rajaaminen ja
vahinkojatteen keraaminen eli karkea puhdistaminen vahingon le-
viamisen ehkaisemiseksi. Puhdistamisty6ta jatketaan viimeistely-
ja hienopuhdistamisella.
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Tiivistelma

Vahinkodljy pyritdan aina kerddmaan meres-
ta, ennen kuin se ajautuu rantaan. Maailmal-
la tapahtuneista vahingoista noin yhdeksassa
kymmenesta tapauksesta 6ljy on paassyt ajau-
tumaan rantaan.

Oljyntorjuntaty® voi keskeytya, jos torjuntaty®
tehdaan puutteellisin suunnitelmin.

Jotta vahingon rajaaminen onnistuisi, on oltava
olemassa heti kayttéon otettavat operatiiviset
toimintamallit.

Rantavydhykkeen suojaamiseksi on tarpeellista
kartoittaa ja maarittaa (jokaisessa rannikkokun-
nassa) ne ranta-alueet, jonne 6ljy voidaan ohjata
hallitusti arvokkaiden alueiden suojelemiseksi.

Oljyntorjunnan oleellisena osana on puhdis-
tusmenetelmien hallinta. Menetelmia on hyva
harjoitella etukateen erilaisilla rantatyypeilla,
monipuolisilla tekniikoilla ja erilaisissa oloissa.

Oljyvahingon torjuminen tahtda ennen vahin-
koa vallinneen tilanteen palauttamiseen. Missa
maarin ja kuinka nopeasti se on mahdollista,
riippuu likaantuneen rannan laadusta, pituu-
desta ja likaantumisasteesta.

Rannan alttius 6ljyn aiheuttamille vaurioille ja
sen luontainen elpymiskyky riippuvat rannan
tyypista, kuten maaperan laadusta ja kasvilli-
suudesta, seka veden syvyydesta ja vaihteluis-
ta rantavy6hykkeessa.

Rannan luontaisten ominaisuuksien liséksi vai-
kuttavat rannan kayttétarkoitus ja rantarakenteet

likaantumisen torjumiseen ja puhdistamiseen.

Torjuntatdiden johto arvioi puhdistustarpeen
ja paattaa tarvittavista toimenpiteistd ja ELY-
keskukselta voidaan pyytaa apua arvioitaessa
kaytettavia menetelmia.

Luonnonymparistdn sailymisen ja elpymisen
kannalta hyva puhdistus on sellainen, ettd kas-
vistolle ja elaimistdlle ja& edellytykset toipua seka
Oljyn etta torjuntatoimenpiteiden vaikutuksista.

Ranta-alueiden puhdistaminen 0ljysta ja oljy-
vahinkojatteesta on vaativa ja kallis operaatio.
Oljyntorjunnan kesto riippuukin paitsi onnetto-
muuden laajuudesta, myds puhdistusorgani-
saation laajuudesta ja vuodenajasta.

Rannoille ajautuneen 4ljyn torjuntatdihin ja ran-
tojen puhdistukseen kuluu aikaa kuukausia tai
jopa vuosia.

Puhdistusstrategiat voidaan jakaa karkeasti kah-
teen luokkaan: menetelmat, joissa jate kerataan
pois ymparistdsta (Suomessa ensisijainen), ja
menetelmat, joissa jate laimennetaan tai sen
muotoa muutetaan (esimerkiksi dispersantit ja
polttaminen).

Puhdistusvaiheet voidaan jakaa viela kahteen
paavaiheeseen: 1) karkeapuhdistukseen 2) vii-
meistely- tai hienopuhdistukseen.

Puhdistusmenetelmat voidaan jakaa neljaan
ryhmaan: 1) kasitydhon, 2) koneelliseen ja me-
kaaniseen 3) pesutekniseen ja 4) "ei puhdiste-
ta” -menetelmaan.



Taman manuaalin osan paalahteina on kaytetty Rantavyéhykkeen 6ljyntorjuntaopasta (SYKE 2002, K.
Jolma), ELSU-raporttia 2009 seka Cedren (Centre of Documentation, Research and Experimentation an
Accidental Water Pollution) opetusmateriaalia vuodelta 2010.

Manuaalin osassa 10 kasitellaan logististen pisteiden teknista toteutusta ja sovellettavuutta eri tilanteisiin.

Tiedustelusta ja tilanteen arvioimisesta on lisatietoa manuaalin osassa 7.

1 Vahingon rajoittaminen ja alueiden suojaaminen

Vaikka 0ljy pyritddn kerddmiddn vedestd pois
jo merelld, sitd ajautuu mitd todenndkdisimmin
my0s rantaan. Ndin on kdynyt noin 89 %:ssa
maailmalla tapahtuneissa aluséljyvahingoista.

Rantavydhykkeen 6ljyntorjunnassa kiireellisin
ty0o on estdd 6ljyvahingon eteneminen likaan-
tuneilta alueilta puhtaille alueille. Rajaamisen
tavoitteena on vihentdd lautan levidmistd ja
siten Oljykerroksen ohentumista. Rajaamiseen
ja kerddmiseen valitaan 6ljyn ominaisuuksien
mukainen kerdyskalusto. Aallokko voi hajot-

taa Oljyd eli dispersoida sitd luonnollisesti ja
meriveden ldmpdtila vaikuttaa 6ljyn viskosi-
teettiin ja kellumisominaisuuksiin. Muita tar-
keitd alkutoimia ovat jo 6ljyyntyneiden ranto-
jen sulkeminen, kulun estdminen yleisolta ja
tiedottaminen.

Alkutoimina alusoljyvahingossa tehddan seu-

raavat asiat:

1. Rajoitetaan sulkemalla jo Oljyyntyneeltd
tai véistamaittd oljyyntyvéltd alueelta pois
johtavia tai sisemmélle saaristoon johtavia

Kuva 9.1. Sataman altaan reunaa voidaan suojata ensisijaisesti puomilla tai jatkuvalla vesisuih-
kulla yhdessa puomin ja paloletkun kanssa. Vesisuihku on tuotettu rei’itetyn PVC-putken ja vesi-
letkun avulla. Reunassa niakyy punaisen puomin reuna, jonka takaa syotetaan paloletkulla vetta
(M. Pascale 2010).




Kuvat 9.2 ja 9.3 Oljylautan uhkaamien rantojen vesirajan etukiteissuojaaminen suojamatoilla
helpottaa huomattavasti rannan puhdistamista (Oljeplan for Sydostra Skane 2006).

salmia. Toissijaisesti suljetaan pienempid
lahtia ja muita kapeikkoja.

2. Suojataan erityiskohteita sekd rantoja, joi-
den likaantumisalttius on erityisen suuri
ja jotka ovat vaikeasti puhdistettavia. Suo-
jaamista voidaan etukidteen harjoitella ja
kokemusten perusteella tarkentaa alueelli-
sia ohjeita.

3. Estetddn Oljyn ajelehtimista rantaviivaa
pitkin.

4. Keritddn talteen vedessi ajelehtiva lahdel-
miin ja puomituksiin kertyva 6ljy.

Rantavydhykkeelle avovesitorjunnan ulottu-
mattomiin ajautunut 6ljy on mahdollista ennen
rantaan ajautumista vield puomittaa ja kerdtd
Oljyntorjuntaveneilld ja kerdyslaitteilla, kuten
pumppaamalla esimerkiksi skimmerin kautta.
Kéytdsséd oleva torjuntakalusto ei kuitenkaan
riitd estdmddn kokonaisuudessaan laajalle le-
vinneen Oljylautan ajautumista rantaan. Jos
rantaan ajautuvan Oljylautan ohjaamista ehdi-
tddn suunnitella, voidaan lautta ohjata kulke-
maan esimerkiksi lahdenpoukamaan, jonka
rannat on jo valmiiksi suojattu.

Rantoja voidaan joutua puhdistamaan uudel-

leen ja likaantuneen alueen koko voi kasvaa,
jos Oljyn pysdyttdmisen sijasta kiirehditddn
puhdistamaan ensimmadisid jo likaantuneita
rantoja. Ilma-aluksen avulla voidaan tehok-
kaasti ohjata Gljylauttojen rajaamista. Puome-
ja sijoitettaessa tulisi ottaa huomioon myos,
miten 0ljy voidaan kerété ja edelleen kuljettaa
pois (tieyhteydet ja rannan kulkukelpoisuus).

Meresséd olevat roskat ajautuvat luonnostaan
tiettyihin paikkoihin satama- ja ranta-alueilla.
Ennen 6ljyn rantautumista roskat on hyva keriti
pois jos siihen vain on resursseja — dljyisen se-
kajdtteen kaisittelykustannukset ovat noin kym-
menkertaiset tavallisen sekajéitteen kasittelyhin-
toihin verrattuna. Roskia kerittdessd niahddin
samalla ne alueet, jonne 6ljykin saattaa virtaus-
ten takia luonnollisesti ajautua; ongelma on etu-
péédssé suurten kaupunkien satama-altaissa.

Kun vahingon laajeneminen on saatu estettyd
ja Oljyyntyneet alueet on suojattu ja suljettu
yleisdltd, varsinainen rantojen puhdistus voi-
daan suunnitella.

Oljyvahinkojen torjuntalain mukaan vahinko-
jen seuraukset on korjattava niin, ettd ihmi-



sille, omaisuudelle ja ympéristolle aiheutuvat
haitat jadvat mahdollisimman véhéisiksi. Mi-
kili dljyvahingon luontovaikutuksia halutaan
véhentdd, voidaan 6ljyntorjunnan suuntauksen
apuna kayttdd Suomenlahdella OILECO-oh-
jelmaa. Téhdn ohjelmaan on koottu tietoa Suo-
menlahden 6ljyvahingoille herkistd lajeista ja
kehitetty arvottamismenetelmd, jolla voidaan
valita alueet, joiden suojaaminen Sljyntorjun-
tapuomeilla on luonnon kannalta hyddylli-
sintd. Ohjelma toimii sekd operationaalisena
tyokaluna ettd ennakkosuunnittelussa, ja osia

OILECO

QILECO-indeksi

siitd on sisdllytetty myos ympéristovahinkojen
tilannekuvajarjestelmdaan BORIS2:een.

OILRISK-hankkeessa on parhaillaan kehitteil-
1a karttatyokalu oljyntorjunnan puhdistustoi-
mien valinnan tueksi Suomenlahdella ja Saa-
ristomerelld. Tydkalu valmistunee vuoden 2012
loppuun mennessa ja silld voidaan muun muas-
sa tunnistaa, missd Oljyvahingoille herkimmét
lajit ja luontotyypit sijaitsevat, ja valita kullakin
tarkedlla luontokohteella juuri sille alueelle so-
veltuvat oljyntorjunta- ja puhdistusmenetelmat.
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Kuva 9.4 Nakyma OILECO-karttaohjelmasta, jota voidaan kayttaa oljyntorjunnan suuntaamisen
apuna paatettaessa, mita alueita oljyntorjuntapuomeilla tulisi pyrkia suojaamaan luontoarvojen
perusteella. Ruutujen alueella esiintyy lajeja, jotka ovat 6ljyvahingolle alttiita. Varisymboli kuvaa
ruudun suhteellista arvoa - tummanpunaisten ruutujen suojaaminen 6ljyntorjuntapuomeilla on
luontoarvojen ndkokulmasta hyodyllisinta. Esimerkissa on kaytetty ruutujen arvonnan lasken-
nassa ns. OILECO-indeksia, joka ottaa huomioon ruudun alueella elavien lajien altistumisen,
kuolleisuuden, palautumiskyvyn, suojeluarvon ja sen, miten todennakoisesti 6ljyntorjuntapuomit
auttavat lajin suojaamisessa. Laskennassa voidaan kayttaa myos muita tietoja, kuten sitd miten
monta altistuvaa lajia elaa kyseisen ruudun alueella.



2 Puhdistustarpeen maarittely ja puhdistuksen tarkoitus

Torjuntatdiden johto arvioi puhdistustarpeen
ja péattdd tarvittavista toimenpiteistd ja puh-
distuksen perusteellisuudesta. Pdatdsvastuu on
torjuntatdiden johtajalla. Han kéyttad tyossdan
apuna monen alan asiantuntijoita. Arviointitii-
min toiminnasta on lisitietoa manuaalin osas-
sa 7. SOKO II:ssa tuotettu asiantuntijarekisteri
on liitteend viranomaismateriaalissa.

Suuren alusdljyvahingon jidlkeen on harkit-
tava, milloin 6ljyvahinkojétteen kerddminen
aloitetaan. Mikéli rannalla tehtdva 6ljyntorjun-
ta aloitetaan heti ensimmadisten oljylauttojen
saavuttua rantaan, voidaan sama alue joutua
puhdistamaan useaan kertaan, ja toiminta voi
jopa lisdta Oljyvahinkojitteen kokonaisméda-
rdd. Toisaalta mitd kauemmin puhdistustyon
aloittamista odotetaan, sitd syvemmidlle 0ljy
saattaa imeytyd maaperddn. Ranta-alueiden
puhdistustarpeen ja -jirjestyksen priorisoin-
nissa keskeistd on rannalle ajautuneen Oljyn
mddrd sekd ranta-alueen herkkyys luonnon
ja ihmisten kannalta, kuten luonnonsuojelu-
alueet, virkistykseen kéytettdvit alueet sekd
vedenottamot ja kalankasvattamot. Erityison-
gelmia Oljyntorjunnassa aiheuttaa saarien ja
luotojen puhdistustyo.

Vaikka aluksi kiinnitetddnkin erityistd huo-
miota vélittdmiin vahinkoihin, kuten eldin- ja
elidtuhoihin tai rannan tai veden kdyton esty-
miseen, on syytd muistaa, ettd myohemmin
etusijalle tulevat pitkdaikaiset tai pysyvit hai-
tat ja vauriot. Joissakin tapauksissa puhdis-
taminen voi aiheuttaa enemmaén haittaa kuin
hy6tyd. Vaikka 6ljy aiheuttaa haittaa rantavyo-
hykkeen elolliselle luonnolle ja rannan kéy-

tolle, puhdistustoimet voivat my0s aiheuttaa
haittaa elolliselle luonnolle ja myds muuttaa
rantaa.

Luonnonympdériston sdilymisen ja elpymisen
kannalta hyvé puhdistus on sellainen, ettd kas-
vistolle ja eldimistdlle jad edellytykset toipua
sekd Oljyn ettd toimenpiteiden vaikutuksista.
Esimerkiksi puhdistuksen viimeistelyastetta
harkittaessa on eri toimien aiheuttamat haitat
ja kustannukset suhteutettava niilld saavutet-
tavissa olevaan puhdistumishy6tyyn. Erityistd
huomiota on kiinnitettdva suojeltuihin aluei-
siin, kohteisiin ja arvoihin. Kaikkea oljya ei
saada poistettua riippumatta tyon madrista
ja kéytetyistd menetelmisti. Ei ole olemassa
tekniikoita kaiken 6ljyn poistamiseen, eiké se
ole tarkoituksenmukaistakaan.

Virkistyskdyton kannalta ranta tulisi puhdistaa
niin pitkélle, ettei jadva likaantuminen endd
estd rannan kayttod. Puhdistusta ei tietenkddn
saa suorittaa niin, ettd ranta turmeltuu virkis-
tyskdyttoon muulla tavoin soveltumattomaksi.
Raakaveden oton, kalastuksen tai muun erityi-
sen veden tai vesiston kdyton vuoksi puhdistus
tulisi suorittaa niin perusteellisesti, ettd toi-
mintaa on mahdollista jatkaa. Jonkin elinkei-
non, esimerkiksi matkailuyrityksen, kannalta
voi olla tirkeda, ettd sellainen alue puhdis-
tetaan mahdollisimman tarkkaan. Lisdtietoa
luonnon virkistyskaytostd on VIRGIS-paikka-
tietoaineistossa. Se siséltdd yleiseen kiyttoon
tarkoitetut virkistysalueet, ulkoilureitit ja vir-
kistyspalvelut. Tieto kootaan eri toimijoiden
aineistoista.



3 Kerays- ja puhdistusmenetelmat

Puhdistamiseen pyritddn valitsemaan mahdol-
lisimman tehokas, valikoiva ja erotteleva me-
netelmi. Puhdistustydhon vaikuttavat 14pi tor-
juntatyon vahinkojdtteen ominaisuudet seka
jatteen tunkeutuminen maahan. Puhdistus-
menetelmien tehokkuuteen vaikuttavat lisdksi
sdd ja rannan tyyppi sekd kéytettdvissd oleva
kalusto ja henkildsto.

Oljyvahinkojitteen torjuntamenetelmit voi-

daan jakaa karkeasti kahteen luokkaan:

1. menetelmit, joissa jite kerdtddn pois ym-
paristostéd (rajaaminen ja kerddminen)

2. menetelmét, joissa jite laimennetaan ja/tai
sen muotoa muutetaan ( esimerkiksi dis-
persantit ja polttaminen).

Kerddminen ja puhdistusty0 voidaan jakaa
vield karkeapuhdistusvaiheeseen ja viimeiste-
lypuhdistusvaiheeseen tai viimeksi mainitun
sijasta hienopuhdistusvaiheeseen.Rantatorjun-
nan alkutoimien yhteydessé puhdistusmenetel-
miét jaetaan vield

1. késin tehtdviin puhdistusmenetelmiin

2. koneellisiin ja mekaanisiin menetelmiin

3. pesuteknisiin menetelmiin

4. ”ei puhdisteta” -menetelméin.

Jétejakeet lajitellaan jo kerdysvaiheessa ja nii-
td pidetddn lajiteltuina koko jitehuoltoketjun
ajan. Liséa lajittelusta on manuaalin osassa 8.

3.1 Vahinkojatteen poistaminen
ymparistosta

Suomessa ensisijaisia torjuntamenetelmié ovat
sellaiset, joissa Oljy poistetaan ympéristosta
sen sijaan, ettd se kemikaalein levitettdisiin

vesifaasiin, poltettaisiin tai annettaisiin hajota
itsestdén. Suomenlahden oloihin dispersantit
soveltuvat huonosti vesialtaan pienen tilavuu-
den takia, erityisesti suuressa vahingossa, jol-
loin veteen sekoittuvan 6ljyn méird on suuri.
Dispersoitu dljy ei paise liukenemaan tarpeek-
si isoon vesitilavuuteen tai sedimentoitumaan
tarpeeksi syville, kuten valtamerilld. Disper-
santtien kdyttd voi tulla kyseeseen esimerkiksi
kovassa merenkéynnissd, jolloin 6ljyé ei voida
saartaa tai kerdtd ja se uhkaa arvokasta tai ar-
kaa kohdetta. Kovassa merenkédynnissé tapah-
tuu my0s luonnollista dispersoitumista.

Vaikka nykyaikaiset dispersantit eivit ole it-
sessddn myrkyllisid, ne muodostavat myrkyl-
lisen seoksen muodostaessaan seoksen Oljyn
kanssa. Oljyn vahingollisuus vedessi riippuu
pisaran koosta: mitd pienempi, sitd vahingol-
lisempi. Vesikasvit eivit padse pakoon, mutta
yleensd ne uusiutuvat nopeasti. Sama koskee
planktonia. Jos dispersantteja halutaan kuiten-
kin kéyttaa esimerkiksi arvokkaan lintualueen
suojelemiseksi, on tdrkedd, ettd ndistd alueis-
ta on etukdteen tehdyt kartat ja suunnitelmat
kiytettidvéstd aineesta ja levitysmenetelmis-
td. Dispersanttien kédytossd voidaan kayttda
tukena Net Environmental Benefit Analyysia
(NEBA) ja OILECO-selvityksen tuloksia.
Suomessa kdytetddn ainoastan SYKEn hyvik-
symid dispersantteja, joita ei tilld hetkelld ole
(tilanne 2010).

3.2 Karkea-, viimeistely- ja hieno-
puhdistus

Karkeapuhdistusvaiheella tarkoitetaan irralli-
sena olevan 6ljyn ja pinnoista helposti irtoavan



Kuva 9.5 Karkeapuhdistus aloitetaan kiinteissa rakenteissa taustarakenteista ja kivien tausta-
osista. Puhdistuksen alussa on tarkoitus irrottaa taustarakenteissa ja yleensa nakymattomissa
olevat 6ljyt. Vasta taman jalkeen puhdistetaan nakyvat pinnat paremmin. Tima tyomenetelma on
tehokas ja estda rakenteissa piilossa olevan 6ljyn ajautumisen hallitsemattomana takaisin vesi-
altaaseen. Tata menetelmaa voi olla haasteellista toteuttaa, koska menetelmaa ymmartamaton
yleis6 haluaa mieluummin nopeasti puhdasta pintaa. Kun aloitetaan pintojen pesu, on tarkeaa,
ettd valumavesia huuhdellaan samalla toisella paloletkulla pois taustan koloista. Tama mahdol-
listaa jo irrotetun 6ljyn huuhtoutumisen ja estida sen kiinnittymisen uudestaan jo puhdistettuihin

pintoihin (M. Pascale 2010).

Oljyn sekd pddasiassa Oljyé siséltdvan imeytys-
aineen tai luonnon materiaalin poistamista ran-
tavyohykkeeltd. Karkeapuhdistuksen tavoit-
teena on poistaa se osa Oljystd, joka voi vield
lilkkua ja aiheuttaa ainakin paikallisesti liséli-
kaantumista tai olla vaarallista esimerkiksi ve-
silinnuille. Karkeapuhdistus on tarpeen kaik-
kialla, minne 6ljyé on joutunut huomattavasti.

Hienopuhdistusvaihe késittdd pintojen ja maa-
aineksen puhdistamista ndkyvistd Oljysta.
Hienopuhdistus on tarpeen, milloin viimeis-
telypuhdistus ei riitd likaantumisen haitta-
vaikutuksien torjumiseen. Hienopuhdistusta
voidaan tarvita esimerkiksi virkistyskadytossa

olevalla ranta-alueella. Hienopuhdistus on vii-
meinen toimenpide.

Hienopuhdistuksen sijasta voidaan suorittaa
viimeistelypuhdistus, joka, vaikka ei poista-
kaan kaikkia likaantumisen jélkié, tdhtda 6ljyn
vélittdmien haittavaikutusten poistamiseen ja
jattad lopun tyostd luonnon tehtdviksi. Myos
viimeistelypuhdistus on, kuten hienopuhdis-
tuskin, viimeinen toimenpide.

3.3 Kasin tehtava puhdistus

Rantojen puhdistustydstd suuri osa tehdéddn
kisin, jolloin Oljyistd jatettd kerdtddn ampéa-
rien, lapioiden, harjojen ja sdkkien avulla.



Kéytédnnollinen astiakoko on 60 | saavi, joka
voidaan kaisitelld kiinnittymistd estdvalld ai-
neella. Rantoja puhdistamassa voi olla jopa
1 000 henkilod 20 km:n ranta-alueella kerral-
laan. Jokainen rantaa puhdistava henkilé on
vihintddn pikakoulutettava ennen tyon aloit-
tamista tyon vaarallisen luonteen takia (lisdd
aiheesta manuaalin osassa 5). Manuaalinen
kerdys soveltuu huonosti, jos maalaji on savea,
silttid tai mutaa. Manuaalisesti kerétyn jétteen
Oljypitoisuus on yleensa suuri ja valikoituvuus
siten hyvéi. Torjunnan alkuvaiheessa kerétty
jatemddra voi olla huomattava, erityisesti vai-
keakulkuisilla alueilla, mutta mé&arat voivat
torjunnan loppua kohti pienentya. Tyo on ras-
kasta ja vaatii paljon tyontekijoita.

Kaésin tehtdvissa kerdystyossd voidaan kayttaa
useita erilaisia tyovélineité ja parhaiten soveltu-
vat vilineet valikoituvat kokeilun kautta. Tyon
helpottamiseksi on tapahtuneissa vahingoissa
kehitelty tyomailla mité erilaisimpia tyovélinei-
td, jotka ovat soveltuneet juuri silloin kyseessa
olevalle alueelle ja tehostaneet kerdystyota.

Téllaiseen nikkarointiin on syytd varautua ja
tarjota teknistd tukea rannan 6ljynkerééjille.

Kaésin kerityt Oljyiset jétteet pussitetaan muo-
visiin sdkkeihin tai astioihin ja ne sdilotddn
kerdyspisteessé oleviin kerdysastioihin. Kulta-
kin kerdilypisteeltd Oljyiset jatteet kootaan la-
hivarastoalueille tai puskurialtaisiin, mistd ne
kuljetetaan myShemmin joko vilivarastoon tai
suoraan loppukisittelyyn. Rantavyohykkeen
kdsin puhdistuksen voivat tehdd esimerkiksi
koulutetut vapaaehtoiset (mm. WWF:n vapaa-
ehtoiset Oljyntorjuntajoukot), pikakoulutetut
puolustusvoimissa asepalvelustaan suorittavat
sekd koulutetut kuntien tyontekijat. WWF on
julkaissut yksityiskohtaisen Oljyntorjuntaop-
paan vapaachtoisten Oljyntorjuntajoukkojen
tyon ohjeistamiseksi.

Kaésikerdystyossd on hyvé kiinnittdd huomiota

seuraaviin asioihin:

* astioita ei saa ylitdyttda

* astian pusseineen pitdd olla kuljetettavissa
téytettyna (ei lilan painavia astioita)

Kuvat 9.6 ja 9.7 Kaden suut ja lahkeet teipataan, jotta oljya ei paase suojapuvun alle (J. Halonen).




Kuva 9.8 Jate on kasattu lavalle lajittelemat-
tomana (FOST/CEDRE).

* on kéytettdvd soveltuvaa astiaa nestemai-
selle ja kiintedlle jétteelle

* tdysi astia tai sen sisdltd varastoidaan jat-
kokuljetusta odottamaan ainoastaan sille
varatulle alueelle.

3.4 Koneellinen kerays

Koneellisia kerdysmenetelmid ovat Oljyn
pumppaus, maankuorinta ja mekaaninen ke-
rdys. Koneellisessa maankuorinnassa pilaan-
tunut maa kuoritaan kasoiksi ja massa lasta-
taan kuorma-autoihin vélivarastoihin edelleen
kuljetettavaksi. Kuorittaessa koneellisesti voi-
makkaasti pilaantuneen maanpinnan alapuo-
lisia kerroksia voi syntyd my0s suuria maérié
niukasti Oljylld pilaantunutta maata (alle 5%
oljyd). Koneellisella kerdykselld saadaan ke-
rittyd nopeasti suuria méédria jatettd, mutta ke-
radmisessd on kiinnitettdvd huomiota kerdtyn
aineksen Oljypitoisuuteen. Koneiden kaytdssi
tyomaa-alueella, jossa on my0s paljon rantake-
rddjia, on myos aina tapaturmariski. Koneiden
ympaéristovaikutukset voivat lisdksi olla mer-
kittavét, kuten maan eroosio, urien muodos-
tuminen ja puhtaiden alueiden likaantuminen
esimerkiksi renkaiden vélityksella.

Kuva 9.9 Puhdistustyomaalla on dumpattu
seulontajatetta kasvillisuuden paalle (FOST/
CEDRE).

Kerédtyn pilaantuneen maa-aineksen palako-
koa on vaikea sdddelld puhdistettaessa rantoja
koneellisesti. Suuret kappaleet voivat aiheut-
taa ongelmia Oljyvahinkojitteen kisittelyssa.
Lisédksi rantaa puhdistettaessa tulee ottaa huo-
mioon puhdistuksen ympéristovaikutukset.
Koneiden kaytdstd voi aiheutua ymparistolle
suurempaa haittaa kuin itse puhdistuksesta,
joten kaikkiin kohteisiin koneelliset menetel-
mit eivit sovellu.

Koneellisessa kerdyksessd tulee ottaa huomi-

oon

*  koneellisesti puhdistettavien alueiden sel-
ked merkitseminen ja rajaaminen

»  koneenkéyttijien selked ohjeistus halutus-
ta lopputuloksesta.

Mekaanisessa kerdyksessd Oljyd irrotetaan
kallioilta, kivipinnoilta, rakennetuilta pinnoil-
ta sekd jdistd kaivinkoneeseen kiinnitetylld
harjalla. Menetelma soveltuu voimakkaasti li-
kaantuneille alueille, ja siind syntyvén jitteen
Oljypitoisuus on suuri ja valikoituvuus siten
hyva.



3.5 Pesutekniset menetelmat

Pesuteknisissd menetelmissd kdytetddn kor-
keapainehuuhtelua, matalapainehuuhtelua ja
hdyrypuhallusta. Menetelma soveltuu kivik-
ko-, louhikko- ja kalliorannoille sekd raken-
netuille rannoille. Oljy voidaan keritd esim.
puskurialtaisiin, joista se kerdtddn muilla me-
netelmilld, kuten pumppaamalla séilidihin.

Pesuteknisissd menetelmissd on otettava huo-
mioon pesuvesien hallinta. Pesuvesid voidaan
dekantoida, ohjata absorboivien materiaalien
lapi, ohjata puomitetulle alueelle tai suodattaa.
Pesuvesi voidaan ohjata absorboivien materi-
aalien ldpi esim. puomein rajatulle vesialueel-
le, josta 6ljy pumpataan sdilioihin.

Pesuteknisid menetelmid kiytettdessd on muis-
tettava seuraavat asiat:
»  Tyontekijoitd tulee suojata erityisesti 6ljy-

Kuva 9.10 Pesuveden dekantoiminen
(M. Pascale 2010).

pitoisilta aerosoleilta (kankainen hengitys-
suojainen suojaa hengitysteitd aerosoleilta).

*  Puhtaat alueet suojataan roiskeilta esimer-
kiksi pressuilla rakennettujen aitojen ja
imeytyskankaan avulla.

*  Pesutekninen menetelmd toimii tehok-
kaimmin parityoskentelynd: toinen irrot-
taa Oljya pinnalta ja toinen huuhtelee irro-
tettua Oljya pois.

3.6 ’Ei kerata” -menetelma

Puhdistusmenetelmiksi voidaan valita my0s
se, ettd el tehdd mitdan”. Talloin alue on méaa-
ritetty sellaiseksi, ettd se toipuu vahingosta
parhaiten puhdistautuessaan itsestddan. Termi
’ei tehdd mitddn” on kuitenkin harhaanjohta-

Kuva 9.11 Absorboivia suodattimia voidaan ra-
kentaa helposti itse. Absorboivia puomeja voi-
daan rakentaa kanaverkosta ja absorboivasta
materiaalista ja suodattimen tehda rei’itetysta
korista, jossa on absorboivaa materiaalia

(M. Pascale 2010).




Kuvat 9.12 ja 9.13 Pesutekninen menetelma toimii parhaiten parityoskentelyna, jolloin saadaan
varmistettua irrotetun 6ljyn pois huuhtoutuminen. Kuvassa oikealla veden painetta nostava putki,
joka liitetaan paloletkuun ja joka soveltuu hyvin 6ljyn irrottamiseen hiekasta ja pienista kivista.
Putken materiaali voi olla edullista PVC:ta tai kestavampaa materiaalia kivikkoisilla alueilla (C.
Piskorz 2010).

va, koska kdytdnnossi alueella tehddédn monia
asioita: 6ljyn méadra ja laatu arvioidaan, rannan
ja ympdriston tyyppi tutkitaan, alue suljetaan
sekd merkitddn selkedsti. Suomessa pyritddn
aina kerddmddn vahinkojdte talteen jossain
vaiheessa. Alueella voidaan tehdd karkeaa

4 Puhdistusmenetelmien ja

Puhdistusmenetelmien joukossa ei ole yhté oi-
keaa kaikille alueille sopivaa ratkaisua. Puh-
distustyon suunnittelu vaatii soveltamista ja
kekselidisyyttd vahinkojdtteen laadusta, pai-
kasta, kalustosta, kuluneesta ajasta ja alueen
kayttotarkoituksesta ldhtien. Jokainen alusdl-
jyvahinko on erilainen ja tarvitsee tapauskoh-
taisen suunnitelman. Puhdistusmenetelmien
valintaan vaikuttaa kokemuksen ja koulutuk-
sen madra eli osaamistaso. Myos sdi vaikuttaa
menetelmien valintaan. Lisdd tietoa rantavyo-
hykkeen Oljyyntyneisyyden ja likaantumisalt-
tiuden arvioinnista seké tiedustelusta on ma-
nuaalin osassa 7.

puhdistamista, jotta estettiisiin dljyn levidmi-
nen muille alueille. Itsestddn puhdistuminen ei
ole aina tarpeeksi tehokasta, jolloin alue voi-
daan joutua puhdistamaan jalkikdteen. Alueen
tarkkailun tarve voi kestéé vuosia.

-jarjestyksen valinta

Torjuntatdiden johtaja, tai hdnen valtuutta-
mansa henkilo, paattdd puhdistusmenetelmien
valinnasta. Péitettyjen menetelmien sovelta-
misesta olosuhteiden ja mahdollisuuksien mu-
kaan paittdd puhdistusyksikoiden tyonjohto.
Torjuntatdiden johtaja ohjaa erikoiskalustoa
ja laitteita sellaisiin suuritdisimpiin kohteisiin,
joissa erikoismenetelmien kéytto on kdsinpuh-
distusta edullisempaa. Puhdistustyon alkuvai-
heessa asiantuntija voi kdydd arvioimassa ja
ohjeistamassa kullekin tyomaalle ominaiset
lajittelu- ja erottelukédytdnnot. Asiantuntija voi
arvioida puhdistustyon tuloksena syntyvin
koe-erdn Oljyisyyttd ja antaa ohjeet, esimer-



kiksi kuvien avulla, puhdistustyon suorittami-
seksi oikein.

Menetelmien ja tekniikoiden valinta on teho-
kasta, jos kaytettdvissd on etukdteen tehdyt
menetelmitaulukot, jotka on sovellettu alueen
kaluston ja lainakaluston saatavuuteen sekd
niiden kayttdkuntoon. Kaluston kéyttokun-
non (esim. valmis, lainassa, huollossa, rikki,
viimeisin koekéyttd) seuraaminen helpottaa ja
nopeuttaa torjuntatydmaan tyotd. Samaiseen
tekniseen dokumenttiin voidaan lisétd kaytto-
kokemusten mukaiset rajoitukset, esimerkiksi
lampdtila- ja tuulirajoitukset.

Rantautuvan 6ljyn méérdé on vaikea arvioida,
silld sithen vaikuttavat muun muassa merelléd
tapahtuvan torjunnan onnistuminen ja valitut
torjuntamenetelmét. Rantautuvan vahinkojét-
teen arvioiminen on kuitenkin tarkedd rannan
torjuntatyon ja koko logistisen kuljetusketjun
suunnittelemiseksi.

Kerdys- ja puhdistusstrategiaan vaikuttavat
seuraavat asiat:

» vahinkojétteen syttymisvaara

» vahinkojitteen maira

» vahinkojitteen ominaisuudet, kuten jdh-

meys ja tiheys

* vahinkojitteen ajan mittaan muuttuvat
ominaisuudet

* Oljyiseen vahinkojitteeseen sekoittuneet
ainekset.

Puhdistustoimien jirjestykseen ja menetelmén
valintaan vaikuttaa muun muassa tieto alueen
rantatyypistd, oljylaadusta ja likaantuneisuus-
asteesta. Lisdksi hydodynnetédén néytteenoton
avulla saatuja tietoja 6ljyn mahdollisesta kéyt-
taytymisestd. Kaikki ndmé tiedot on kerdtté-
vé ja dokumentoitava ennen puhdistustoimiin
ryhtymistd. My0s puhdistamisen tavoitetasot
tulee madritelld mahdollisimman aikaisin.
Néin voidaan valita oikea menetelmd tavoit-
teen saavuttamiseksi ja seurata, miten tavoite
toteutuu.

Puhdistamisen jarjestyksen ja menetelmén ar-
viointiprosessi etenee seuraavasti:
A. Valitaan puhdistettavat alueet ja puhdistus
kiireellisyysjirjestys arvioimalla
1. dljyyntyneisyys
2. rantamateriaalista riippuva likaan-
tumisalttius.
B. Valitaan alueelle soveltuva puhdistusme-
netelma.

5 Puhdistusmenetelmien soveltuvuus ja toimenpide-

suosituksia

Puhdistusty6td varten on mééritettédvé ja mer-
kittava kulkureitit seké kuljetuskalustolle ettd
ihmisille. On my6s huolehdittava ihmisten ja
kuljetuskaluston puhdistamisesta ennen puh-
taalle alueelle palaamista. Vilineiden ja suo-
jaimien puhtaana pitdminen pidentdd niiden

kayttoikéaa, parantaa tydomukavuutta ja yllapi-
taa tyotehokkuutta.

Herkét luontoalueet voidaan suojata kuljetus-
kaluston aiheuttamilta vaurioilta.



Y n‘

Kuvat 9.14 ja 9.15 Oljy imetéén painanteista tai kaivetuista kuopista veden ja kiintesn aineen tulon
vahentamiseksi. Pinnalle nousee oljytiivistyma ja vesi-oljyseos laskee putkista, joiden paa on
asetettu altaan pohjaan pain (M. Pascale 2010).

Yleinen toimenpidesuositus:
Estd oljyn levidminen, pyri ensisijaisesti
ottamaan 0ljy talteen 6ljyna.
Ali sekoita tarpeettomasti yhteen voimak-
kaasti Oljypitoisia ja heikosti 6ljypitoisia

materiaaleja.

Vilta suurten heikosti 6ljypitoisten vesi- ja

kiintoainesméiirien talteenottoa.

Viltd liikkkumista puhtailla alueilla.
Esté irti huuhdeltujen 6ljyjen edelleen kul-
keutuminen esim. puomituksin.
Viltd rannan alkuperdisen luonteen muut-

tamista.

Pyri hyvéin jarjestelmillisyyteen.

5.1 Eri puhdistusmenetelmien yleinen soveltuvuus rantavyohykkeen karkeaan
puhdistukseen

Taulukko 9.1 Eri puhdistusmenetelmien yleinen soveltuvuus rantavyéhykkeen karkeaan puhdistukseen

Paaasiallinen
rantamateriaali

(keskimaarainen
partikkelikoko)

Pumppaus /
alipaineimu /
skimmerit

Mekaaninen
kerays /
harjakauha

Koneellinen

kuorinta

Kasityd

Huomautuksia

Kallio, lohkareet Hyva * Hyva Ei sovellu Hyva * Rannan vai-

(>200 mm), kiin- keapaasyisyys

teat rakenteet voi estaa
kayton

Kivikko, sora Hyva Hyva Huono Hyva

(2-200 mm)

Hiekka (0,1-2 Hyva Mahdollinen Mahdollinen | Hyva Raskas

mm) kalusto vain
kantavalle
rannalle

Siltti, savi, muta Mahdollinen Hyva * Huono Huono * Uiva kaivu-

(<0,1 mm) kone alustana




5.2 Eri puhdistusmenetelmien yleinen soveltuvuus rantavyohykkeen viimeistely-
tai hienopuhdistukseen

Taulukko 9.2. Eri puhdistusmenetelmien yleinen soveltuvuus rantavyéhykkeen viimeistely- tai
hienopuhdistukseen

Paaasiallinen Matala- Korkeapai- Dispersan- Imeytysaine Huomautuksia

rantamateriaali painepe- nepesu, tit (disp)

(keskimaarainen su hiekka- Detergen-

partikkelikoko) puhallus, tit (det)

hoyrypesu

Kallio, lohkareet Ei Hyva Mahdol- Mahdol- Vaita kivipintojen vaurioit-

(>200 mm), kiinte- | sovellu linen linen tamista

at rakenteet

Kivikko, sora Hyva Huono Mahdol- Mahdol- Oljyisen kivimateriaalin

(2-200 mm) linen linen pusku vesirajaan voi no-
peuttaa puhdistumista

Hiekka, hieta Hyva Huono Hyva Ei sovellu Kiintea 0Oljy voidaan kerata

(0,1-2 mm) hiekanpuhdistus-koneilla,
luonnollista hajoamista voi
nopeuttaa muokkauksella

Siltti, savi, muta Mahdolli- | Huono Huono Mahdol- Ty6skentely matalassa

(<0,1 mm) nen linen uivilta alustoilta kasin

5.3 Toimenpidesuosituksia rantatyypeille kallio, lohkareet ja kiinteat rakenteet
Taulukko 9.3 Rantatyyppi kallio, lohkareet ja kiinteat rakenteet

Kallioranta: kallioiden muodostama ranta, jossa etenkin

© suojaisemmissa poukamissa ja lahdelmissa voi olla irtomaa-
= aineksen muodostamia rantatasanteita. Kallion halkeamissa
ja ruhjeissa esiintyy louhikoita.

Kalliojyrkanneranta: kalliorannan tyyppi, jossa kallio
viettda jyrkasti syvaan veteen ilman vedenpinnan ylapuolelle
jaavaa rantatasannetta.

Louhikkoranta: paaasiassa yli 250 mm lohkareiden peitta-
ma ranta. Kivien laatu voi vaihdella lohkareista vierinkiviin.
Rapakallioranta: rikkonaisesta rapautuvasta kalliosta muo-
¥ dostunut kallioranta, jossa rantatasanne on moroa (rapaki-

| ven rapautuessa syntyvaa soraa).




Taulukko 9.4 Karkeapuhdistus: kallio, lohkareet ja kiinteat rakenteet.

Oljyyntyneisyys

Pienia laikkia, Suuria laikkia, Padosin 6ljyn
oljyn peitto 2-10 % oljyn peitto 10—-50 peitossa,
% oljyn peitto
50-100 %

Ensisijainen menetelma Kasityd, pesutekniset | Harjakauha Harjakauha
menetelmat

Toissijainen menetelma Imeytysaineiden Alipaineimu, Alipaineimu,
kayttd skimmerit skimmerit,

pumppaus

Muita vaihtoehtoisia menetelmia Luontainen puhdis- Kasity6 Kasity6
tuminen

Muita huomautuksia Rannan vaikeakulkuisuus ja huono luoksepaastavyys voi
vaatia tyoskentelya vesistosta kasin.

Taulukko 9.5 Viimeistely- tai hienopuhdistus: kallio, lohkareet ja kiinteat rakenteet.

Hienopuhdistusmenetelmia Korkeapainepesu, hiekkapuhallus, héyrypesu

Muita vaihtoehtoisia tai Dispersanttien kaytto
taydentavia menetelmia

VAT TS Nt e S O g L e TR Imeytysaineen kaytto

Muita huomautuksia Kayta imeytysainetta vasta, kun suurin osa 6ljysta on poistettu.
Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn ja esta sen pois kulkeutumista.
Ota huomioon ty6turvallisuus jyrkanteilla ja louhikossa liikuttaes-
sa

Vahinkojatteen keraamisen organisointi rannoilla ja puhdistusmenetelmat | 1 9




5.4 Toimenpidesuosituksia rantatyypeille kivikko ja sora

Taulukko 9.10 Rantatyyppi kivikko ja sora

Kivikko, sora (2-200'mm)
Likaantumisalttius:
keskinkertainen

Kivikkoranta: pddasiassa halkaisijaltaan 50-250 mm kivista tai
karkeasta moreenista muodostunut ranta.

Soraranta: 2 mm-50 mm lajittuneesta sorasta muodostunut ta-
sainen ranta tai soramoreenista muodostunut jyrkempi ranta.

Taulukko 9.11 Karkeapuhdistus: kivikko ja sora

Ensisijainen
menetelma

Toissijainen
menetelma

Muita vaihtoehtoisia
menetelmia

Muita huomautuksia

Oljyyntyneisyys

Pienia laikkia, oljyn peitto
2-10%

Kasityd, pesutekniset mene-
telmat

Suuria laikkia, oljyn
peitto 10-50%

Harjakauha

Paaosin oljyn
peitossa, 6ljyn
peitto 50-100%

Harjakauha

Imeytysaineiden kaytto

Alipaineimu, skim-
merit

Alipaineimu,
skimmerit,
pumppaus

Luontainen puhdistuminen,
kivien pesu liikuteltavassa yk-
sikdssa, esim. betonimyllyssa

Maan kaantaminen,
rantamateriaalin siirto
veteen

Kasvillisuuden
poisto,
polttaminen
(luvanvaraista)

Rannan vaikeakulkuisuus ja huono luoksepaastavyys voi vaatia tydskente-

lya vesistosta kasin.




Taulukko 9.12 Viimeistely- tai hienopuhdistus: kivikko ja sora

Hienopuhdistusmenetelmia Matalapainepesu

Muita vaihtoehtoisia tai Dispersanttien kaytto
tiaydentavia menetelmia

Viimeistelypuhdistus- Imeytysaineen kaytto
menetelmia

Muita huomautuksia Kayta imeytysainetta vasta, kun suurin osa 0ljysta on poistettu.
Tartuta imeytysaine hyvin 6ljyyn ja esta sen pois kulkeutumista.

5.5 Toimenpidesuosituksia rantatyypille hiekka

Hiekka (0,1 — 2 mm) Hiekkaranta: Tasainen lajittuneesta hie-
Likaantumisalttius: suuri kasta ja sorasta muodostunut ranta
Hietaranta: Tasainen lajittuneesta hienos-
ta hiekasta muodostunut ranta

Taulukko 9.13 Karkeapuhdistus: hiekka

Oljyyntyneisyys

Pienia laikkia, Suuria laikkia, Paaosin 6ljyn

Oljyn peitto 2-10%  Oljyn peitto 10-50% peitossa,
Oljyn peitto
50-100%

Ensisijainen menetelma Kasityo Harjakauha Harjakauha
Toissijainen menetelma Imeytysaineiden Alipaineimu, skimmerit | Koneellinen kuorin-
kayttd ta tai alipaineimu,
skimmerit,
pumppaus
Muita vaihtoehtoisia Luontainen puhdistu- | Maan k&antaminen, Kasvillisuuden poisto,
menetelmia minen rantamateriaalin siirto polttaminen
veteen
Muita huomautuksia Raskas kalusto vaatii kantavan rannan. Valitse sopiva ty6kone kuoritta-
van kerrospaksuuden, maamaaran ja lastauksen kannalta.
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Taulukko 9.14 Viimeistely- tai hienopuhdistus

Hienopuhdistus- Matalapainepesu
menetelmia

VITHTERET eI ERET Dispersanttien kayttd
tiaydentavia menetelmia

Viimeistelypuhdistus- Kiintea 0ljy voidaan kerata hiekanpuhdistuskoneilla, luonnollista hajoamis-
menetelmia ta voi nopeuttaa muokkauksella

5.6 Toimenpidesuosituksia rantatyypeille siltti, savi, ja muta
Taulukko 9.15 Rantatyyppi siltti, savi ja muta

Lieteranta: tasainen ja alava ranta, jonka maalajit ovat eloperaista
liejua tai vyohykkeittain lajittuneita savi- ja silttimuodostelmia.
Vesijattoranta: tasainen alava ruohikkoalue, joka ajoittain peittyy
veteen.

Kosteikkoranta: suojainen, soistunut, ruohikkoinen ja matala vesi-
ja suoalue. Usein tarkea lintualue.

Siltti, savi, muta (< 0.1 mm)
‘Likaantumisalttius:

_erjtyisen suuri

Taulukko 9.16 Karkeapuhdistus: siltti, savi ja muta

Oljyisyys Pienia ldikkid, Oljyn  Suuria ldikkia, Oljyn  P&iosin dljyn pei-
peitto 2-10% peitto 10-50% tossa, Oljyn peitto
50-100%

Ensisijainen menetelma Kasityo Harjakauha Harjakauha

Toissijainen menetelma Imeytysaineiden Alipaineimu, skimmerit | Alipaineimu, skim-
kayttd merit
Muita vaihtoehtoisia Luontainen puhdistu- Kasvillisuuden poisto,
menetelmia minen polttaminen (luvan-
varaista)
Yleista Esta Oljyn leviaminen. Pyri ensisijaisesti ottamaan 06ljy talteen 6ljyna.

Ime éljy painanteista tai kaivetuista kuopista veden ja kiintedn aineen
tulon véhentamiseksi. Ala sekoita tarpeettomasti yhteen voimakkaasti
Oljypitoisia ja heikosti Oljypitoisia materiaaleja. Valta suurten heikosti
Oljypitoisten vesi- ja kiintoainesmaarien talteenottoa.

Valta liikkumista puhtailla alueilla. Pyri hyvaan jarjestelmallisyyteen.

Muita huomautuksia TyOskentely matalassa uivilta alustoilta kasin esimerkiksi harjakauhan
kayttd uiva kaivukone alustana.
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Taulukko 9.17 Viimeistely- tai hienopuhdistus: siltti, savi ja muta

Hienopuhdistusmenetelmia

Matalapainepesu

Muita vaihtoehtoisia tai tay-
dentdvia menetelmia

Dispersanttien kayttd (luvanvaraista)

Viimeistelypuhdistusmene-
telmia

Imeytysaineen kayttod

Yleista

Esta irti huuhdeltujen 6ljyjen edelleen kulkeutuminen esim. puomi-
tuksin. Valta rannan alkuperaisen luonteen muuttamista

6 Puhdistustyon kaynnistaminen ja keraystyomaan

perustaminen

Samanaikaisesti vahinkoalueen rajoittamisen
kanssa kdynnistyvit rantapuhdistuksen suun-
nittelu ja organisointi, jo 6ljyyntyneiden ranta-
alueiden sulkeminen yleisoltd, suljettujen alu-
eiden selked merkitseminen ilmoituskyltein ja
suojaustoimenpiteet.

Jo ennen Oljyn rantautumista kadynnistyvat

puhdistustyon osalta seuraavat toimet:

»  Puhdistusorganisaation suunnittelu

*  Puhdistussuunnitelman ja -strategian val-
mistelu

*  Peruskoulutetun ja jos mahdollista koke-
neen henkiloston hélyttdminen, tyoterve-
ys- ja turvallisuusasioista huolehtiminen ja
kéytettdvien toimenpiteiden opettaminen/
kertaaminen ennen puhdistamisen aloitta-
mista

* Avunantoverkoston hyddyntdminen sekéd
peruskouluttamattoman henkildston pika-
kouluttaminen

» Luotettavan ja soveltuvan kaluston ja vli-
neiston kokoaminen; tarvittavan vélineis-
ton madra voi olla yllattdvan suuri

Kuten aikaisemmin on mainittu, kerdamis-
ja puhdistussuunnitelman padtoksentekoon
vaikuttavat kerittdvin vahinkojdtteen koos-
tumus ja ikd sekd@ sen mahdolliset koostu-
muksen muutokset ennen rantautumista. Puh-
distustyon kdynnistdmistd saattaa viivastyttdd
erittdin huono tai kylmé séé tai hyvin samea
sumu. Tyon kdynnistymisessd olennaisimmat
resurssit ovat kuitenkin kéytettidvissd olevat
vélineet ja henkilosto. Ongelmat kaluston saa-
tavuudessa ja toiminnassa saattavat edelleen
viivistyttdd tyon aloittamista. Henkildsto-
resurssien mobilisointia voi tehostaa ajantasai-
sella kansallisella rekisterilld dljyntorjuntaan
koulutetuista henkildista.

Henkiloston ja kaluston mobilisoimisen no-
peuteen vaikuttaa luonnollisesti myds harjoi-
tuksen méaéara.

6.1 Kerdaystyomaan perustaminen

Vahingosta riippumatta jokainen puhdistus-
tyomaan kdynnistiminen alkaa huolellisesta
suunnittelusta ja aloituspalaverista seké tiedot-



Kuvat 9.16 ja 9.17 Kerdaystyomaan tyot aloitetaan alkupalaverilla ja tyo jatkuu kentalla tasmallis-
ten ohjeiden antamisella (M. Pascale 2010).

tamisesta. Kun rannalle perustetaan kerdystyo-
maita, tyon turvalliseen ja tehokkaaseen orga-
nisointiin on varattava riittava aika. Tyomaalla
toimiville henkildille on selkeésti kerrottava,
miten tyd organisoidaan, mikd on kenenkin
tehtdva ja mihin lopputulokseen pyritaan.

Rannikon kerdystyotd ohjaavat asetetut aika-
rajat ja lopputuloksen tavoitteet, jotka otetaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Suuressa
alusoljyvahingossa kerdystyomaalla on aina
mukana laaja, yli pelastuslaitosrajojen ylitty-
vd Oljyntorjuntaorganisaatio. Tdmédn organi-
saation tehokkaalla ja laajalla kayttoonotolla
on omat rajoituksensa, jotka on hyvd ottaa
realistisesti huomioon kerdystydmaata orga-
nisoitaessa. Jitteen kerdykseen, kuljettami-
seen ja kisittelyyn tarvittavien henkildsto- ja
kalustoresurssien varustaminen ja toimittami-
nen vahinkopaikalle voi onnistua vaihtelevas-
ti, jolloin kerdyssuunnitelmaa voidaan joutua
paivittimidn alussa monesti. Lainattavien ja
vuokrattavien kalustojen osalta on otettava
huomioon viive yhteensopivuuden ratkaise-
miseksi.

* Tyomaan kalusto, varusteet ja vilineistd
on tarkastettava ja kirjattava.

*  Huoltotoimien aikataulut ja seuranta on
otettava huomioon.

Rannan kerdys- ja puhdistustiden kdynnistyttya
on niitd seurattava ja monitoroitava. Seuraamis-
ta helpottavat etukéteen suunnitellut monitoroin-
tiprosessit. Puhdistamistilanteen seuraaminen
vaatil seurantaa suorittavan tahon nimeémisen
ja tarkoitukseen soveltuvat laboratoriopalvelut.

6.2 Vapaaehtoiset toissa (WWF:n 6ljyn-
torjuntajoukot)

Tarvittaessa pelastusviranomaiset madraavit
vapaaehtoisille 6ljyntorjuntajoukoille ranta-
alueen puhdistettavaksi. Kun alue on maiiri-
tetty, vapaachtoisten edustaja antaa joukoille
tarkemmat toimintaohjeet ja jakaa tyotehtavit
ryhmien kesken. Ennen tyohon 1dht6d ryh-
méinjohtajat kirjaavat aina ryhménsd tiedot
kirjaamislomakkeeseen. Jokaiseen rantator-
juntaryhméén pyritdédn saamaan koulutettu
ryhménjohtaja sekd ainakin yksi ensiaputaitoi-
nen henkilo.



SOKO-toimintamallin mukaisesti yksi karttaan
merkitty lohko on yhden vapaachtoisen jouk-
kueenjohtajan valvottavana ja rannan raken-
teesta ja Oljyyntymisasteesta riippuen yhdelléd
200 m 6ljyntorjuntakaistaleella voi tydskennel-
14 yksi tai useampi ryhménjohtaja ryhmineen.
WWEF:n vapaachtoisryhmét rajaavat selkeésti
oljyyntyneet alueet maastossa. Oljyinen jite
toimitetaan viranomaisten rantakaistaleiden
ldhelle perustamiin keréyspisteisiin.

WWEF tuo paikalle vapaachtoisia seké rantator-
juntatyon aloittamiseksi vaadittavat suojavarus-
teet ja kerdysvilineet. WWEF:n varusteet riitté-
vt noin 100 vapaachtoiselle paiviksi tai pariksi
tai muutamalle kymmenelle vapaachtoiselle
noin viikoksi. Pitkittyneessé torjuntatilanteessa
WWEF sopii viranomaisten kanssa vapaaehtois-
ten tarvitsemien vélineiden, kuten kertakaytto-
haalareiden ja muovisdkkien, hankkimisesta ja
toimittamisesta onnettomuuspaikalle.

Vapaachtoisten tarvitsemat varusteet:

Suojavarustus:

* kertakdyttohaalari

* sadeasu (housut ja takki)

*  PVC-kisineet

e alussormikkaat

* suojalasit

* kumisaappaat

* ilmastointiteippi

*  huomioliivi (ryhménjohtajille)
e puukko (1 per ryhma)

* hengityssuojain (tarvittaessa)
e ensiapupakkaus

Keriysvilineiti:

e saavi (60 1, kaksi per ryhma)

* ampdri (10 1, useampi per ryhmai)
o jatesdkki (150 1, useita)

» jitesdkki (30 1, useita)

* nippusiteet (useita)

o dyskari (tarpeen mukaan)

* teréslasta (tarpeen mukaan)

* pistolapio (tarpeen mukaan)

* harjakésikerdin (tarpeen mukaan)
*  pressu per ryhmi

Viranomaisten tulee jirjestdd vapaachtoisten
majoitus, muonitus, terveydenhuolto seka kul-
jetukset torjunta-alueelle. WWF:I14 on kolme
puolijoukkuetelttaa, joihin tarpeen mukaan ja
sddn salliessa voidaan majoittaa vapaaehtoi-
sia. Kaikkia vapaaehtoisia pyydetédén tuomaan
torjuntatdihin makuualustan ja makuupussin
lisdksi omat evédit kahta ensimmaista tyopai-
véd varten. Néin ollen viranomaisille jaa aikaa
huollon jérjestdmiseen.

Tyon alkaessa ryhmaénjohtajat kirjaavat ryh-
minsé jasenet kirjaamislomakkeeseen. Vapaa-
ehtoinen ei saa ldhted tydalueelta ilman, ettd
hén on ensin ilmoittanut asiasta ryhménjohta-
jalleen. Yhdessd ryhmisséa tyoskentelee 6-10
henkil64, joista ainakin kaksi on ns. puhtaita
henkil6itd, jotka pysyttelevit likaisen alueen
ulkopuolella ja avustavat likaisella alueel-
la tydskentelevid. Ryhménjohtaja pysyy aina
puhtaalla alueella.

Vapaaehtoiset tyoskentelevét 8§ tunnin vuorois-
sa. Vihintdin kahden tunnin vélein heiddn on
pidettiva 15 minuutin tauko. Neljan tunnin tyos-
kentelyn jélkeen pidetdan ruokatauko. Tydsken-
tely tapahtuu vain valoisaan aikaan ja yksi va-
paachtoinen tyoskentelee pdivdssd korkeintaan
8 tuntia. Vapaehtoinen tyOskentelee kerrallaan



1-3 péivéda (ryhménjohtaja voi olla myds pidem-
pain yhtdjaksoisesti) ja samanaikaisesti toissa
on korkeintaan 100 henked. WWF laatii ilmoit-
tautuneiden vapaachtoisten tydvuorolistat, joista
toimitetaan kopiot my0s pelastusviranomaisille.

Pdivan paitteeksi WWF pyrkii jarjestimédn
vapaachtoisille yhteisen tilaisuuden, jossa péi-
vian tapahtumia kerrataan. Myds puhdistus-
operaation loputtua WWF jirjestdd kaikille

puhdistustdihin osallistuneille palaute- ja kes-
kustelutilaisuuden, johon toivotaan myos vi-
ranomaisten edustajan osallistuvan.

WWF neuvottelee viranomaisten kanssa ope-
raation lopettamisesta. Rantojen puhdistustyot
lopetetaan aina viranomaisten kaskystd. Vi-
ranomainen pééttdd, milloin ranta on riittdvan
puhdas, ja my®0s siitd, milloin WWF:n ryhmét
siirretdén uusiin kohteisiin.

7 Puhdistustyon paattaminen

Torjuntaoperaation paattyessd kaikki likaan-
tunut kalusto puhdistetaan ja kunnostetaan
ennen sen palauttamista alkuperdiseen sijoi-
tuskohteeseensa. Kukin pelastustoimen alue
hoitaa mahdollisimman keskitetysti alueellaan
torjuntatdissd kaytetyn kaluston puhdistuksen
ja kunnostuksen. On tirkedd muistaa kirjata
tarkkaan tydssd rikkoutunut, tuhoutunut, ka-

Lisatietoa

donnut tai muu vastaavanlainen kalusto ja tar-
vikkeet esimerkiksi vakuutusyhtidita varten.

Puhdistustyon organisoinnin tavoitteiden saa-
vuttamista ja tuloksia voidaan hyvin doku-
mentoituna hyodyntdd mydhemmin ja kayttaa
toimintatapojen kehittdmiseen.

Jolma, K. 2002. Rantavydhykkeen 6ljyntorjuntaopas. Syke. Julkaisematon.

Cedren kotisivut, joilla runsaasti englanninkielistd materiaalia. Saatavissa: www.cedre.fr [Viitattu 21.1.2011]
Cedren puhdistusopas. saatavissa: http://www.cedre.fr/project/erocips/wp21/gb/index.htm [Viitattu 21.1.2011]

OILECO- ja Oilrisk-hankkeet. Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus (Taina Ihaksi tai
Juha Rantala). Vaihde: 020 636 0090.

WWF on julkaissut vapaaehtoisille tarkoitetun 6ljyntorjuntacppaan seka oppaan 6ljyyntyneiden eldinten
hoidosta. Nama oppaat |6ytyvat WWF:n verkkosivuilta PDF-muodossa. Saatavissa www.wwf.fi/oljyntorjun-
ta [Viitattu 21.1.2011]

Oljyntorjuntamateriaalit ja laitteet on esitetty laajasti teoksessa World Catalog of Oil Spill Response Pro-
ducts, jota on tuotettu vuodesta 1986, ja sen yhdeksas painos on saatavissa kirjan sekd CD:n muodossa:

www.slross.com. [Viitattu 21.1.2011]



Rantakerdayksen organisointi
| ja puhdistusmenetelmat

1 Rajaamisen ja puhdistamisen jarjestaminen

Torjuntatoiden johtaja (tai hanen maaraamaéansa henkilot) maaraa ja valvoo kerdys- ja puhdistustyota

Rajaamisen suunnittelu.

Selvitetdan

. mille rannoille &ljya on tullut ja mitka rannat likaantuvat todennakdisesti seuraavaksi

. mitka rannat ja paikat vaatisivat erityistd suojaamista niiden arvon, kéyton, suuren likaantumisalttiuden tai
puhdistuksen vaikeuden vuoksi

. mika henkildsto ja kalusto on aluksi kdytettavissa dljyntorjuntatyéhon

. miten rajoitus- ja suojaustyo olisi jarjestettava

. oljyn alkupera

Tehtavaksi maarataan

. erityiskohteiden suojaustoimet

. oljyn ajelehtimisen rajoitustoimet

. vedessa rantavyohykkeelld ja puomituksissa olevan 6ljyn kerdystoimet

. rantojen puhdistustarpeen arviointi ja kartoitus

. oljynaytteiden otto (voi tapahtua esim. arviointiryhmien tyon yhteydessa tai erikseen)

Puhdistamisen suunnittelu.

Selvitetdaan

. puhdistettavat rannat ja puhdistusasteet (karkea- ja erityiskohteissa mahdollisesti hienopuhdistus) seka puhdis-
tusjarjestys

. rantojen tarkoituksenmukainen puhdistusjarjestys (puhdistustarpeen perusteella, mutta myds hyvaan jarjestel-
mallisyyteen pyrkien)

. eri rannoilla sovellettavat puhdistusmenetelmat (rantatyypin, kulkuolosuhteiden, &ljyisyyden ja mahdollisuuksien

perusteella)
. jatteiden koonti- ja kasittelymenettely ja lopullisen sijoittamisen mahdollisuudet

. puhdistustyéhdn mahdollisesti soveltuvat yritykset

. puhdistustyéhdn tarvittavat kuntien ja viranomaisten omat yksikot
. vapaaehtoisen tydvoiman tyon jarjestaminen

. puuttuva materiaali ja kalusto ja sen saaminen

. kalusto- ja materiaalihuollon jarjestaminen

. tarvittavan kuljetus- ym. huollon jarjestdminen

=) FZ\)
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Rantakerdayksen organisointi
| ja puhdistusmenetelmat

2 Toiminta keraystyomaalla, muistilista

Perustaminen
. alustava tydsuunnitelma, tavoiteaikataulu, kustannusarvio, resurssit ja haluttu lopputulos
. suorittavat yksikot ja niiden vastuualueet

Turvallisuus/turva

. turvallisuussuunnitelma

. vaarojen tunnistaminen ja arviointi

. liikennejarjestelyt

. vaaralliset ty6t ja tydvaiheet

. kuljetusvalineiden renkaiden puhdistaminen tarvittaessa

Laadunvalvonta ja tarkastus

. valvonta: mm. oikeat menetelmat, Iahtevan jatteen laatu ja maara, lajittelu, asioiden ja alueen merkitseminen
. tarkastukset: mm. keratyn jatteen laatu, suojavarusteet, ympariston suojaus

. puhdistustuloksien tarkastaminen

. viikoittaiset kunnossapitotarkastukset

. vastaanottotarkastukset: esim. kalusto, henkilosto, valineisto

. kayttéonottotarkastukset: esim. uuden kaluston testaus

. paivittaiset tarkastukset

Seuranta ja dokumentointi

. toimenpiteiden ja kustannusten dokumentointi ja taltiointi

. torjuntakustannusten yhteenvetojen tekeminen ja korvausvaatimusten laatiminen

. lopuksi selostus torjuntatdista seka tarkastus, vahvistus, esitys maksettavaksi ja kustannusten korvausvaati-
musten valvonta

. lisdohjeistusta manuaalin osassa 6

Keradystyomaan sulkeminen

. tarvittavien jalkitoiden selvitys (viimeistelypuhdistus ja tyon jélkien korjaus)

. viimeistelytyot (kohteet, suorittajat ja aika)

. jalkitarkastuksen ajankohta

. kaluston ja varusteiden kerays, kunnostus ja palautus

. puhdistustydn paattaminen

. kaluston ja varusteiden takaisinkerays-, kunnostus- ja varastoihinpalautusmenettelyt

=) 7\
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat

A 009

3 Manuaalinen rantapuhdistus

o Ryhman muodostus

o Varusteiden jako

o Pukeutuminen

o Puhdistusalueen merkitseminen, puhdistautumispisteen ja kulkuvaylien suojaus
o Puhdistusty6hén opastaminen, tavoitteen ja menetelmien kertaus

o Tyoskentely rannalla

o Puhdistustyon lopettaminen

Ryhma (1+ 5-9)

. Joka ryhmassa nimetaan useampia puhtaita henkilditd (ml. ryhmanjohtaja). Rooleja vaihdetaan ruokatauolla.
. Ensiaputaitoiset merkitaan kasivarsinauhalla.
Varusteet
Suojavarustus Kerdysvalineita
Kertakayttdhaalari Saavit (60 1) 2 per ryhma
Sadeasu (housut ja takki) Ampéri (10 1) useampia
PVC-kéasineet Jatesakki (150 1)
Alussormikkaat Jatesakki (30 1)
Suojalasit Nippusiteet
Kumisaappaat Ayskari
limastointiteippia Teraslasta
Huomioliivi ryhméanjohtajalle 1 per ryhma Pistolapio
Puukko Harjaké&sikerain
Hengityssuojain Pressu 1 per ryhma
Ensiapupakkaus 1 per ryhma Suojamattoa
Pukeutuminen
. Séaatilan mukaan tarvittaessa kertakayttdhaalarin alle puetaan sadeasu.
. Haalarin lahkeet teipataan saappaan varren paalle ja kdsineet teipataan haalarin hihansuiden paalle. Teippauk-
sessa teipinpaan taitos helpottaa irrottamista.
. Suojalaseja kaytetdan suojaamaan silmia dljyroiskeilta.
. Hattu tai huivi paédssa suojaa auringonpistokselta.
. Hengityssuojaimia kaytetaan tarpeen mukaan (riippuen 6ljyn laadusta, ilman lampétilasta tms.).
Puhdistusalueen merkitseminen
. Puhdas ja likainen alue merkitddn maastoon selvasti esim. lippusiimalla (ks. kuva).
Ota huomioon jo merkitsemisvaiheessa, ettet kuljeta jaloissasi 6ljya puhtaalle alueelle.
. Likainen alue on rajattava mahdollisimman pieneksi, kuitenkin niin, ettd kulkutilaa on riittdvasti. (N&in minimoi-
daan loppuvaiheen tydmaaraa omien jalkien siivoamisessa)
. Kulkuvaylat peitetdan suojamatolla tms.
. Puhdistautumispisteeksi levitetdan pressu
. Kerayssailidita tuodaan puhtaan ja likaisen alueen reunalle.

Puhdistusty6hon opastaminen, tavoitteen ja menetelmien kertaus
Tavoite: Palauttaa alue onnettomuutta edeltdneeseen tilaan valittua puhdistusmenetelméaa kayttéaen

SOKO
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Tyoskentely rannalla

. Oljyyntyneet alueet puhdistetaan 6ljyntorjuntakaistale kerrallaan.
. On tarkeda huolehtia, etteivat puhtaat alueet likaannu
— Edetdan aina puhtaalta alueelta likaista kohti.

. Likaisella alueella tyskenteleva henkild tulee puhtaalle alueelle vain puhdistuspisteen kautta.

. Puhtaat henkil6t avustavat jatesékkien vaihdossa, kerdysastioiden tyhjentdémisessa, varuste- ja juomahuollos-
sa. Ryhmanjohtaja valvoo puhdistajien toimintaa.

. Pida kirjaa alueelta keratysta jaitemaarasta ja kellonajoista.

. Valta keradmasta suuria heikosti 6ljypitoisia jatemaaria (puhdistus muulla tavoin).

. Pakkaa jate kasittelya kestaviin, suljettaviin sakkeihin ja astioihin, joita on voitava k&sin helposti nostaa ja
siirtaa.

. Al tayta sékkeja tai astioita liian tayteen (sékit vain puolilleen).

Astiat ja niiden suojaus: Ampdrit ja saavit suojataan kahdella sisékkaisella jatesakilla.
Jatejakeet — lajittelu omiin astioihin

Tauot:

. Tyoskentely 8 tunnin vuoroissa

. Vahintaan 2 tunnin valein 15 minuutin tauko

. 4 tunnin jalkeen ruokatauko ja tehtévien vaihto
. Tydskentelyjakso 2—3 paivaa yhtajaksoisesti

Puhdistustyon lopettaminen

Ennen tydmaalta 18ht6& on aina puhdistauduttava, jotta puhtaat alueet pysyisivéat puhtaina, siirrot ja ruokailut sujui-
sivat mukavammin ja tydkunto kestaisi kauemmin ja valineet hyvassa kunnossa. Suojavarusteet lajitellaan ohjeiden
mukaan. Hieman likaantuneita hansikkaita, saappaita yms. voidaan kayttaa uudelleen. Pahasti likaantuneet varusteet,
kuten haalarit, tulee havittda muun 6ljyisen sekajatteen mukana.

. Kertakayttéhaalarilla on hyva puhdistaa enimmat 6ljyt saappaista jne.

MUISTA TURVALLISUUS! Jos olet epivarma, KAYTA AINA ASIANTUNTIJAA!

hengitystiet, nielu, limakalvot ja silmat | — valiton huuhtelu ja ladkarissa kaynti
ihokosketus — pestaén
kaatuminen / loukkaantuminen — ryhmalla EA-laukku

Oljylle altistuminen

Muut riskit

loukkaantunut jatkohoitoon
paleltuminen — vieddan lampimaén paikkaan
nestevajaus — nesteytetaan
paansarky tai huono olo — ohjaa henkil6 lepaamaan ja

ilmoita joukkueenjohtajalle

Yhteystiedot

Joukkueenjohtaja: VHF-kanava:

puhelin:
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Tahan on koottu rannanpuhdistusmenetelmia, joita voidaan kayttaa alusdljyvahinkojen torjunnassa. Kortit

perustuvat padosin Cedren materiaaliin (Centre of Documentation, Research and Experimentation on

Accidental Water Pollution, Ranska). Kalervo Jolman (SYKE) rantapuhdistusoppaaseen ja hankkeessa

koottuun tietoon. Menetelmien kaytdsta paattaa torjuntatdiden johtaja tapauskohtaisesti. Kortteja on

tarkoitus paivittaa ja kehittaa kayttokokemusten avulla seka taydentaa uusilla hyvaksi todetuilla menetel-

milla. Tahan kootut menetelmat ovat yksinkertaisia toteutukseltaan ja kalustoltaan.
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmit /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

1 Ymparistoystavalliset kaytannot dljyntorjuntatydomaalla

Ympdriston aiheuttamat rajoitukset

. Ala vahingoita tarpeettomasti kasvipeitetté tai tuhoa harvinaisia tai lailla suojeltuja kasveja: seuraa ymparisto-
asiantuntijoiden neuvoja. Asiantuntijat paattavat, mihin kulkureitit ja tydmaa (parakit, puhdistusalueet, kaytavat,
valinevarasto, jatteenvarastointialueet jne.) perustetaan.

. Pyri minimoimaan jalankulkijoiden ja ajoneuvojen liiallisesta lapikulusta aiheutuvat vahingot: jarjesta liikenne
(likennesuunnitelma, alueiden eristaminen, kielletyt alueet), rakenna keinotekoisia polkuja (punotut aidat,
suojapeitteet, lankut, kulkureitit ajoneuvoille jne.), kyta monkijoita.

. Esta likaantumisen leviaminen (rannalta sisdmaalle pain): perusta tilanteen mukaan joko puhdistusalue tai
vahintaan paikka, jossa saappaat voi puhdistaa.

. Pida tydmaa niin puhtaana kuin mahdollista.

. Kokoa raskas kalusto yhteen paikkaan ja nosta se kasvipeitteen ylapuolelle (esim. kuormalavan paalle).

. Valmistaudu koneista paaseviin vuotoihin (kdyta suojaavia geotekstiileja, kalvoja).

. Siivoa alue sen jalkeen, kun kaikki laitteisto on siirretty pois.

Ennen virallista valtuutusta

Toisinaan tydmaalle padseminen vaatii yksityisen alueen lapi kulkemista:

. pyyda lupa maan omistajalta tai haltijalta

. jarjesta yhteinen vierailu alueella etukateen, jotta voit selostaa suunnitellut ratkaisut ja toiminnot seka tarkistaa
alueen kunnon.

Ympaéristovaikutusten liséksi kulkureittien rakentaminen voi muuttaa alueen kayttéa. Taman vuoksi kaikkien kulku-
reittien rakentaminen tulee suunnitella yhteistydssa kaikkien asiasta kiinnostuneiden tahojen kanssa: ensisijaisesti
kunnan ja maanomistajan, mutta myds paikallisten viranomaisten, ymparistéjarjestojen jne. kanssa.

Kulkureittien rakentaminen tai uudelleen avaaminen on joskus mahdollista ilman, etté alueelle aiheutetaan vakavaa
tai peruuttamatonta vahinkoa:

. pyri hyédyntamaan kayttamattomia rannikkoreitteja

. selvitd mahdolliset paikalliset niittotyot tai hakkuut (palokujien, metséstysreittien tms. raivaaminen)
Poikkeuksellisissa tapauksissa (tydmaa sijaitsee herkalla luonnonalueella kaukana olemassa olevista reiteista) harkit-
se helikopterin kayttda tarvikkeiden kuljettamiseen ja suurten jatemaarien siirtdmiseen. (Kallis toimenpide, mutta voi
osoittautua taloudellisesti kannattavaksi, jos suoritetaan samanaikaisesti useammilla tydmailla. Vaatii etukateisluvan.)

Vahingoittuneiden alueiden kunnostus ja ennallistaminen
Puhdistustoimenpiteiden takia vaurioituneet alueet (kulkureitit, varastointialueet jne.) tulee aina kunnostaa

. pitden mielessa, tulisiko ja voiko alueen palauttaa alkuperdiseen kuntoon?
. yhteistydssa kaikkien asianosaisten kanssa
. ymparistdasiantuntijoiden (kasvitieteilijdiden) arvion mukaisesti.

Kunnostuksen tavoitteet ja toteutustapa ovat riippuvaisia

. kasvipeitteen tyypista (herkkyydesté ja uudistumiskyvystéa)

. alueen kayttotarkoituksesta (alkuperainen kaytto ja mahdollisesti tuleva kaytto pitkalla aikavalilla likaantumisen
jalkeisessa kehitysprojektissa)

Jalankulkijoiden ja kulkuneuvojen liikkenndinnin kieltdminen nopeuttaa kasvillisuuden elpymista. Liikennekielto tulisi
siksi saattaa voimaan mahdollisimman nopeasti seké ennalta ehkaisevéna keinona (liikenteen kanavointi), korjaavana
toimenpiteena (pilaantuneet alueet suljetaan sitd mukaa, kun tyo etenee) etta jarjestelmallisena toimintatapana
tydbmaan lopullisen sulkemisen jalkeen.
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

2 Alkupuhdistuksen periaatteet

Kuvaus/ periaate

Alkupuhdistuksen (keratdan suurin osa 6ljysta) tarkoitus on keratéd mahdollisimman nopeasti mahdollisimman paljon
oljya, joka saattaa viela liilkkua/lahtead uudestaan liikkeelle tuulen ja merenkaynnin vaikutuksesta ja liata jo puhdistet-
tuja alueita tai vielad puhtaita alueita.

Varsinainen puhdistusty® tulisi aloittaa vasta, kun paastoja ei ole tiettavasti enaa ajautumassa rantaan.

Prioriteetit:

Ennen tydn aloittamista tydntekijoiden turvallisuus on varmistettu, alkupuhdistuksen tekniikat maaritelty ja hyvaksytty

ja rajat asetettu.

. Hiekkarannoilla: Vesirajasta pumpataan kelluvat 6ljylaikat ja suurimmat 6ljykertymat poistetaan rannalta. N&in
estetaan 6ljyn sekoittuminen rantamateriaaliin ja kertymien siirtyminen tuulen tai tulvaveden vaikutuksesta.
Seuraavaksi kerataan irtojate, likaantunut kasvillisuus seka 6ljy, ensisijaisesti suojaisista paikoista. Jokaisen
puhdistusoperaation tulee olla mahdollisimman tarkka, jotta maa-ainesta poistettaisiin mahdollisimman vahan.

. Kivikkoisilla alueilla: Kerataan kivenkoloihin kertynytta 6ljya ja alueilta, joilla on vain vahan aallokkoa.

. Laiturien l1aheisyydessa seka rantateilla: Poistetaan 6ljy, joka saattaa aiheuttaa vahinkoa ihmisille tai ajoneu-
voille liukkauden takia.

Tervapallot rannalta, kevyesti likaantunut kasvillisuus seké 6ljykertymat kallioisilla ja aallokkoisilla alueilla voidaan
keratd myéhemmin lopullisen puhdistuksen aikana.

Menetelmat:

Nestemainen dljyjate tulee puomittaa ja pumpata sailidautoihin tai muuhun tarkoitukseen soveltuvaan kuljetusvélinee-
seen. Jahmeat Oljyjatteet, joita ei voida pumpata, kerataan kasin (lapioilla, talikoilla, haravoilla, ampareilld), paitsi jos
likaantunut alue on erittdin laaja ja sopiva maansiirtokoneille. Maanviljelyyn tarkoitettuja vélineita voidaan myds kayt-
taa kerattyjen jatteiden kasittelyn helpottamiseksi. Ajoneuvojen kayttamat kaistat tulee merkité selvasti, néin estetaan
jo keratyn jatteen hautautuminen seka ympariston ylimaarainen rasittaminen.

Jate tulee sailyttda puhdistettavien alueiden lahelld tankeissa/lavoissa tai puskurialtaissa alusta lahtien. Nama
varastointialueet tulee tarvittaessa kaivaa ja aina eristda maaperasta.

Varastojen tulee olla helppokulkuisessa paikassa rekoille, jotka hakevat jatteen pois.

On vaéltettéva varastojen ylitayttda lisdvahingon estamiseksi.

Kayttoalue

Rantatyypit: kaikki, riittdva kantavuus ihmisille ja koneille, puhdistamiseen tarvittavan kaluston paastava alueelle ja
alue suljettava ulkopuolisilta

Likaantuneisuusaste: kaikki/laaja rantautuminen/voimakkaasti likaantunut alue, s&a voi haitata keraysta

Oljy: nestemaisesta jaghmeaan

Tarvittavat vélineet
Nestemadinen dljyjate: jatevedenimulaitteisto/ alipainekayttdinen puhdistusauto, kuorintakauhoja, pumppuja
Jahmea oljyjate:

. manuaalinen kerdys: lapioita, haravoita, &mpareita, kaapimia,astiat, pussit,
. mekaaninen kerays: traktorikaivuri, kaivuri, puskutraktori
. varastointitilat, henkilésuojaimia
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Vaikutukset ymparistoon

Puhdistuksen ymparistovaikutusten (erityisesti eroosion) minimoimiseksi suositellaan poistettavaksi mahdollisimman
vahan maa-ainesta.

Lisaksi liikennekaistojen ja -alueiden tulee olla selvasti merkityt. Tarvittaessa suojataan maata liikenteelta pressuilla,
geokankailla, aidoilla yms. Markkinoilla on tarjolla véliaikaisia tien vahvikkeita, verkkolevyja ym.

Tehokkuus

Tulos: Riippuu 6ljyjatteen tyypista ja vahingon laajuudesta, kaytettavista resursseista seka saaoloista.
Toteutus: Optimoi puhdistusketjun toiminta, jotta jate saadaan kuljetettua alueelta pois.

Jate: 6ljy+sedimentti/maa-aines+ irtojate+henkildkohtaiset varusteet+jatevesi

Huomautukset

. Esté yleisdn paasy alueelle; néin suojelet heita ja estat éljyn kulkeutumisen lahiympéristéon. Aseta alueen
ymparille kyltteja, joista ihmiset saavat tietoa.

. Tyéturvallisuuden vuoksi ajoneuvojen ja ihmisten tulisi kayttaa eri kulkureitteja ja —kaistoja.

. Valmistautuminen ja alueen hyva tuntemus ovat avainasemassa operaation onnistumisen kannalta.

. Oljyn kayttaytymisen ennakointi erilaisissa sééolosuhteissa ja merenkéayntitilanteissa on oleellista kokonais-
strategian kannalta.

. Keraystydmaan varusteissa ja vahinkojatteen varastoinnissa rantaviivan l1dheisyydessa on huomioitava mm.

tulvarajat. Esimerkiksi Antonio Gramscin onnettomuuden torjuntatdista Ruotsista peraisin olevia kokonaisia
jatesakkeja ajelehti Ahvenanmaalle 3.5.1979. Kova etelatuuli oli nostattanut meriveden, ja huolimattomien
Oljynkeraajien jaljilta jaaneet sékit lipuivat veteen ja ajelehtivat tiehensa.
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Kuvaus/ periaate
Oljy irrotetaan maasta kasityokaluja kayttéaen. Kerétty 6ljypitoinen aines kuljetetaan pois puhdistettavalta alueelta.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Alueet, jonne ei padse koneilla, erityisen herkat alueet

Likaantuneisuusaste: Lievasti likaantunut alue (pienia 6ljylaikkia, peitto 2-10 %). Likaisemmilla alueilla vain, jos tehok-
kaampia muita menetelmié ei voi kdyttaa esim. maaston vaikeakulkuisuuden vuoksi. Kéytetaan tavallisesti yhdessa
muiden menetelmien kanssa.

Oljy: Riippumaton éljylaadusta

Tarvittavat vélineet

Tyokaluja: lapioita, talikoita, katuharjoja, muurauskauhoja, kumilastoja ym. kasityokaluja

Oljynkestéavia henkildsuojavarusteita:

kahluusaappaita, suojavaatteita ja haalareita, kasineitd, hengityssuojaimia, silmasuojaimia, kyparia (jos alueella on
koneita), keraysastioita: muovisakkeja, muovisankoja, saaveja, tynnyreita, narua/teippia (sékkien sulkemiseen), mer-
kitsemisvalineita. turva- ym. kalustoa: koytta, pelastusliiveja, viestintavalineet, ensiapulaukku, kasien- ja kasvojenpuh-
distusaineita, juomavetta

Vaikutukset ymparistéon
Aiheuttaa melko vahan vaurioita ymparistélle. Likaantumatonkin maasto kuitenkin polkeutuu usein paljon.

Tehokkuus

Tybvoimavaltainen, ty6las, hidas ja kallis puhdistusmenetelma. Vaatii paljon tyén johtamista seka kuljetus- ja huolto-
jarjestelyja. Henkilston tydskentelymotivaatio heikkenee nopeasti. Tapaturma-altis tydmenetelma.

Tarvittavat varusteet ja kuljetukset helposti saatavia, ei vaadi ammattitaitoa; puhdistustyd voidaan aloittaa nopeasti.
Keratyn vahinkojatteen 6ljypitoisuus tavallisesti suuri.

Huomautukset

Puhdistustyén etenemissuunta on ylh&alta vesirajaa kohti. Mikali 6ljy voi vield kulkeutua vesirajaa pitkin, tdma on
estettiva ennen muita toimenpiteitd. Puhdistamisessa on otettava huomioon vedenpinnan vaihtelut. Oljyjate kerataan
lujiin muovisakkeihin. Sakkeja ei tulisi tayttaa kuin puoliksi (n. 20-30 kg sékkia kohden). Sékkia taytettdessa se pide-
téan muoviastiassa/saavissa (60 |), mika helpottaa tayttoa ja sakin sulkemista ja vahentaa repeytymisvaaraa. Keratty
jate varastoidaan kuljetusta varten korkeimman vedenpinnan ja aaltojen vaikutusalueen ylépuolelle ja varmistutaan
muutenkin, ettei siitd aiheudu uudelleen likaantumisvaaraa.

PUHDISTUSYKSIKOIDEN TYOTURVALLISUUDESTA, MM. PELASTUSKALUSTON, YHTEYDENPIDON JA SAI-
RAANKULJETUKSEN OSALTA ON HUOLEHDITTAVA!
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

4 Imeytysaineiden kaytto

(M. Pascale)

Kuvaus/ periaate

Laitteella suoritettava imeytysaineen sirottelu 6ljyn sitomiseksi kiintedéan aineeseen.

Tydn etenemissuunta on ylhaalta vesirajaa kohti. Tydssé on otettava huomioon vedenpinnan korkeusvaihtelut,
tulvarajat ja myrskyaaltorajat. Imeytysaine sirotellaan éljyn paalle ja kiinnitetdan éljyyn haravia ja harjoja kéayttaen,
jotta imeytyspinta olisi mahdollisimman suuri ja ettei imeytysaine kulkeutuisi tuulen ja veden mukana. Imeytysaine
sirotellaan vasta, kun kelluva tai juokseva &ljy on keratty ensin mahdollisimman tarkkaan muilla menetelmill. Oljyn
imeytymisen jélkeen Oljyinen aines keratdan esim. muovisakkeihin (sékki puolilleen, n. 20 kg). Keratty jate varas-
toidaan kuljetusta varten korkeimman vedenpinnan ja aaltovaikutuksen ylapuolelle ja varmistutaan muutenkin, ettei
aiheudu uudelleen likaantumisen vaaraa.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Kaikki, erityisesti ruoho- ja kaisla-alueet. Likaantumattomat rannat.

Likaantuneisuusaste: Lievan, ei heti kerattavan vahinkodljyn (peitto alle 5 %) kasittelyyn. Vaikeimmin likaantuneis-
sa kohteissa kaytetaan jalkipuhdistukseen, kun 6ljya on ensin poistettu mahdollisimman paljon muilla menetelmilla.
Soveltuu likaantumattomien kohtien suojaamiseen. Menetelmaa kaytetdan yleensa tdydentamaan muita menetelmia.
Jos imeytysainetta ei ole tarkoitus poistaa, suositellaan orgaanisen imeytysaineen kayttéa.

Tarvittavat vélineet

Imeytysainetta (kaytettava aine valitaan tilanteen mukaan).

Muut tarvikkeet ja tyokalut kuten kasityossa. Lisaksi mahdollisesti koneellisia levityslaitteita (esim. apulannanlevitin)
ja kerayslaitteita (roskankeruu- ja harjauskoneet). Tarvittavat varusteet yksinkertaisia ja helposti saatavia, ei vaadi
ammattitaitoa, puhdistus voidaan aloittaa nopeasti. Voidaan kayttaa seka vedessa ettd maalla, voidaan kayttaa
kaikkiin 6ljylaatuihin.

Vaikutukset ymparistoon
Aiheuttaa melko vahan vaurioita ymparistdlle. Imeytysainetta saattaa jadda ymparistéon ja se kasvattaa jatemaaraa.
Kaytetty imeytysaine voi kulkeutua vedessa edelleen.

Tehokkuus
Henkildstotarve on suuri, paljon tyénjohtoa vaativa menetelma.
Henkil6sto jaetaan enintdan 20 hengen yksikaéihin, joilla on kullakin tyénjohtaja.

Huomautukset

. Absorbanttien kanssa ei voida kayttaa tensideja sisaltavia aineita, dispersantteja tai hyydyttavia aineita. Absor-
banttien kaytdssa on syyta huomioida panos-/hintasuhde kerattya litraa kohden.

. Irrallisen absorbantin sirottaminen on tehokkaampaa sumuttimella. Suoraan pussista ainetta ei kannata

koskaan kaataa, koska paakkuuntunut jauhe ei ime tehokkaasti. Vesisuihkun avulla aine ei pdlya niin paljon ja
sen saa levitettya pidemmalle. Aineen on oltava silloin hiukkaskooltaan tarpeeksi pienta ja hydrofobista. Hyvat
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absorbantit ovat puhtaina tilavuudeltaan vahaisia ja imevat moninkertaisesti tilavuutensa. Veden imeytymis-
maara on rajoitettu, jottei aine uppoa imettyaan 6ljya. Absorbantit sailyvat yleensa hyvin ja pitkdan. On kuiten-
kin joitakin vaahtomaisia absorbantteja, jotka vievat tilaa varastoinnissa ja voivat menettda imeytymiskykyaan
mennessaan kasaan.

. Maan suojaamiseen voidaan kayttda myds absorboivia geotekstiileja kuten polypropyleenikalvoja. Niistd menee
pesuvesi lapi, mutta 6ljy limautuu materiaaliin. Geotekstiileja on myds muovisia, mutta ne imevat huonosti 6ljya.
Geotekstiileja voidaan kayttaa lapaisemattéméana suojana absorboivan materiaalin alla.

. Bulkin ja liinojen hintaerot ovat tasaantuneet. Markkinoilta I0ytyy myos kdysilla vahvistettuja imeytysliinoja ja
kankaita. Imeytystyynyt ja imeytyspuomit ovat kalliita ja joskus tehottomia niiden tiiviyden takia. Oljy ei imeydy
tehokkaasti, jos absorboiva materiaali on pakettina, jolloin jaa liian vahan imupinta-alaa.

. Kaytannosta tiedetaan, etta imeytyskangas imee ainakin 6ljya, bensiinia ja pakkasnestetta. Tuotteita 16ytyy
laaja valikoima, ohuimmat ovat kuin harsoa (paino < 100 g/m2) ja paksuimmat noin 1 cm (paino jopa 2500 g/
m2). Myds valmistusmenetelma vaikuttaa imukykyyn selvasti.

. Turpeen kaytdssa on useita ongelmia: tuore raakadljy imeytyy turpeeseen, ikdantynyt oljyjate huonosti. Turvet-
ta kaytettdessa jatteen maara kolminkertaistuu. Hyvid menetelmia turpeen levittdmiseen
ja sen poistamiseen meresta ei ole kehitetty, ja 6ljyinen turve sedimentoituu.
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Rantakerédyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

5 Kasvillisuuden raivaus (ennen tai jalkeen oljyyntymisen)

(SYKE)

Kuvaus/ periaate

Uhkaavaa tai jo tapahtunutta kasvillisuuden likaantumista torjutaan vesikasvillisuuden ja/tai rantakasvillisuuden
raivauksella niihin tarttuneen 6ljyn talteen ottamiseksi. Vesikasvillisuus voidaan niittda kasin, mutta tehokkaimmin
erityisilla kelluvilla niittolaitteilla. Vesakoita voi leikata vesureilla tai raivaussahoilla, mutta maaston salliessa myés
traktorikayttoisilla vesakkoleikkureilla. Rantaheinikoita voi leikata viikatteilla niittden, mutta jos maasto sallii, myds
niittokoneilla. Kaislikon niitto rantaveteen suojaa rantaa lahestyvalta 6ljyltd. Rantakasvillisuuden, kuten vesakon tai
heinikon, leikkaus saattaa olla tarpeen muiden puhdistusmenetelmien kayttamiseksi.

Kayttoalue
Rantatyyppi: ranta, jossa paljon kasvillisuutta (mm. kaislikot, ruohikot, vesakot)

Tarvittavat vélineet

Viikatteita ja sirppeja, varateria tarvitaan runsaasti (kaislikot ja ruohikot), puutarhasaksia, kaislanniittokone (leikkaus
uivalta alustalta), niittokone (tasaiset traktorilla kuljettavat heinikot), raivaussahoja ja vesureita (vesakon leikkaus),
haravia ja puutarhatalikoita, muita tydkaluja ja suojavarusteita kuten kasityossa.

Henkildstotarve on suuri, jos koneellista leikkausta ei voida kayttéaa. Tyo voidaan jarjestaa vaiheittain tapahtuvaksi.
Tyéryhméan vahvuus on noin 1 + 10 henkilda, joista osa leikkaa, osa kokoaa ja osa pakkaa seka lastaa.

Vaikutukset ymparistéon
Kasvillisuuden toipuminen vahingosta voi hidastua raivauksen vuoksi ja ranta altistua eroosiolle. Voi aiheuttaa
eroosiota ja pitkaaikaisia kasvillisuusvaurioita.

Tehokkuus
Yksinkertainen ja nopea menetelma, joka ei vaadi raskasta kalustoa. Menetelma vaatii tdydennyksekseen muita
menetelmia.

Huomautukset

Oljyyntynytté vesikasvillisuutta leikattaessa tulee huolehtia (esim. puomituksin), ettei éljyinen jate ajelehdi edelleen
ja etta se kerataan vedesta mahdollisimman pian leikkauksen jalkeen. Keratty jate kootaan irtolastina tai muovisék-
keihin pakattuna veneisiin tai ajoneuvoihin pois kuljetettavaksi tai varastoitavaksi rannalle maksimivedenkorkeuden
ylapuolelle.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmit /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

6 Skimmeri ja pumppaus rannalta

(M. Pascale) ¥ (M. Pascale)

Kuvaus/ periaate

Suurten kelluvien 6ljykertymien pumppaaminen rannalta, painanteista tai vedesta. Tarvitaan pumppuyksikéita (pump-
puja tai séilidautoja), joihin on asennettu kelluva imup&a. Imu tehdaan luonnonlahdelmista ja poukamista. Tehokkuutta
parantavat kaivetut 60—120 cm syvét kuopat. Suorita imu l&helta nestepintaa valttden veden mukaan tuloa. Oljy tulee
rajata kelluvilla puomeilla ja tarpeen mukaan rantapuomeilla. Suojaus voi koostua kalanruotokuvioon asetetuista puo-
meista, jotka keraavat kelluvaa o6ljya (valitse oikea paikka ottaen huomioon virrat sekéa varastointipaikkojen sijainti),

tai suojapuomista, jolla estetédan oljyn liikkuminen pois esim. lahdesta. Puomin asettaminen rannan Idhelle vahan li-
kaantuneella alueella saattaa estaa 6ljyn ajautumisen rantaan ja mahdollistaa pumppauksen. Oljya tulee tyéntéaa kohti
imup&éata pienemmilléa puomeilla, mahdollisesti pienté venetta tms. apuna kayttaen. Oljya voidaan ohjata oikeaan
suuntaan myés muodostamalla paloruiskun avulla aaltoja, jotka ohjaavat 6ljya. Vesisuihku ohjataan 6ljylaikén viereen,
ei kohdalle. Oljy-vesiseoksen keraaminen ja kuljettaminen imuautoilla soveltuu myés alueille, joilla ei ole tieyhteytta
rantaan asti. Pitkilla imuletkuilla likaantunut vesi voidaan imea jopa 400 m etaisyydelta. Varaa riittavasti valivarastoin-
titilaa, jos 6ljya ei voi suoraan kuljettaa pois.

Kayttoalue

Rantatyypit: kaikki tyypit, joilla on hyva kantokyky ja rannalle paasy laitteiden kanssa on helppoa - traktoreilla,
pumppuautoilla ja muilla laitteilla

Likaantuneisuusaste: voimakkaasti likaantuneesta erittéin likaantuneeseen

Oljy: nestemaisesté hieman jahmeé&én, pumpattava 6ljy

Tarvittavat vélineet
Perusvaélineet:

. skimmeri, tmv.
. pumppu, tankkiauto
. varastointimahdollisuudet

Loka- tai sailidautojen maastokelpoisuus on huonompi kuin traktorivetoisten laitteiden. Lapivirtauspumppaus on
kompressori-alipainesailidyhdistelmaa huonompi vaihtoehto.

. muovikalvoja, maakangasta
. kone, jossa on kuminen aura
. kasikayttéinen kaavin
Erityisvalineet:

. kelluva puomi

. tyémaapuomi

. pieni vene (tarvittaessa)

Tyontekijoita vahintdan kahdesta kolmeen /keruu-/varastointiyksikkd

Materiaalitarve: traktorivetoinen alipainesailio-kompressorivaunu (lietelantavaunu), loka-auto, sailidauto (kaytto-
kelpoisuus riippuu 6ljyjatteen laadusta ja pumppauslaitteiston tyypista), ajoneuvon polttoaine, varaosat ja tyokalut,
oljynerotuslaitteita, valivarastointivalineet (pressusailiot ja -altaat, siirrettéavat jatedljysailiét, torjunta-aluksien sailiét,
tynnyrit), kasityokalut (mm. sankoja, katuharjoja, lapioita, haravia), henkilokohtaiset suojavarusteet, imeytysainetta.
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Vaikutukset ymparistoon
Vahaiset, riippuen koneiden maarasta rannalla. Mahdollisesti vakavat vaikutukset, mikali puskurialtaat sijaitsevat
ylempéna rannalla ja mikali 6ljya jaa puskurialtaiden kaytosta.

Tehokkuus

Tulos: vaihteleva, (muutamasta m3:sta useisiin kymmeniin m3:ihin tunnissa) riippuen pumppausmenetelmista seka
oljyn jahmeydesta ja 6ljykerroksen paksuudesta. Hukka-aikaa voi laskea kuluvaksi % tai 1/5 teoreettisesta pump-
pausnopeudesta. Hukka-aika muodostuu tukoksista, veden pinnan liikkeista, kiintedsta jatteesta, ljyn viskositeetista
johtuvasta paineen vahenemisesta tai putkilinjan korkeuseroista/pituudesta.

Jate: vaihtelevissa maarin emulgoitunutta 6ljya seka likaantunutta vett, johon on sekoittunut erilaisia maaria sedi-
menttejé/maa-ainesta ja roskia riippuen kaytettavasta menetelmasta sekéa alueesta.

Osa 6ljysta jaa jaljelle, vaatii tdydennykseksi muita menetelmia.

Kylmalla saalla skimmerin kampoihin 13jittyy 6ljya kylmalle metallipinnalle, jaykka 6ljy ei valu 6ljynkeraystilaan ja 0ljyn-
siirtopumppu ei saa otetta éljysta. Oljynsiirtoletkuista on hyvé olla paluuhdyryputket. On vaarana, etté 6ljy jamahtaa
letkuihin, jos ne unohtuvat yon yli kylmaan. Joihinkin keragjiin voidaan asentaa lampékammat tai vaihtoehtoisesti
johtaa lampo kappaleesta toiseen eli asentaa lammitettava oljynliukukouru kontaktiin kamman kanssa.

Huomautukset

. Valikoivuus: keraa paksuja 6ljylauttoja

. Emulsio voidaan tésséa vaiheessa hajottaa rannalla kdyttamalla emulsion hajottajaa 6ljyyn, mikali testit osoitta-
vat, etta siitd on hyotya.

. Varmista, ettd pumppu soveltuu 6ljylle ja alueelle.

. Varmista aina, ettad rannalle ja ajokaistoille on asennettu suojakangas 6ljyn levidmisen estamiseksi

. Varastojen siirto on suunniteltava etukateen (tankit ovat suositeltavampia kuin puskurialtaat)

. On suositeltavaa yrittda kayttéda rannan lahella olevia vesivirtoja 6ljyn ohjaamiseksi rakennettuja puskurialtaita

tai puomeja kohti.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

7 Maan kuorinta maansiirtokoneilla

Kuvaus/ periaate

Perustuu vahinkojatteen kokoamiseen yhteen pisteeseen, jotta sen poistaminen rannalta helpottuisi. Maan kuoritaan
rannalta traktorilla tai muulla maansiirtokoneella, johon on asennettu kalteva teré/aura. Oljyn jahmeydesté riippuen on
olemassa kaksi erilaista tyotapaa:

. tapa 1: nestemainen jate: sateittdinen tai kokoava kuorinta kohti rannalla sijaitsevaa kerayspistetta, poistaminen
pumppaamalla
. tapa 2: jadhmeamman jatteen kokoaminen rannan suuntaisiksi perakkaisiksi, hieman kaartuviksi riveiksi, poista-

minen kauhakuormaajalla.
Maan voi kuoria rantaviivan suuntaisesti ajaen kaistoittain. Talldin kuoritaan ensiksi ylin kaista. Kuorinta voidaan
tehda tiehdylalla (kuorintapaksuus alle 4 cm), kauhakuormaajalla (kuorintapaksuus alle 25 cm) tai telapuskukoneella
(kuorintapaksuus yli 15 cm).
Jate lastataan kauhakuormaajalla kuorma-autoon, traktorin perdvaunuun tai kasoihin veden vaikutusalueen ylépuolel-
le. Lastauskohtaan voidaan ajaa puhdistetun alueen kautta valttden likaantumattomia alueita. Suuret maamaarat tulisi
ensisijaisesti kasitella oljyntorjuntatydmaalla tai sen laheisyydessa.

Kayttoalue

Rantatyypit: irtomaalajeista, kuten hiedasta, hiekasta, sorasta ja kivistd muodostuneen rannan puhdistukseen.
Hiekka, laaja, tasainen vydhyke, jossa markaa ja hienoa hiekkaa/maa-ainesta (hyvin kosteasta lahes kuivaan) ja hyva
kuormansietokyky (ei aaltoilua hiekassa), maansiirtokoneet paasevat alueelle ja ranta on tarpeeksi laaja koneiden
ohjailuun ja kasittelyyn alueella. Menetelman kayttéa savi- ja silttialueilla (lieteranta) rajoittaa maaperan kantavuuden
nopea heikentyminen silla ajettaessa. Soveltuu parhaiten yhtenaisiin mantereelta lahestyttéviin rantamuodostumiin.
Likaantuneisuusaste: voimakas likaantuminen (peitto > 50 %), runsaat 6ljylaikat tai nestemainen/hieman jahmea 6ljy
Oljy: nestemaisestd hieman jahme&an

Tarvittavat vélineet
Perusvalineet:

. kauhakuormaaja ja etukauhalla varustettu traktori

. vaihtoehtoisesti tiehdyla tai telapuskukone ja traktori
Lisavalineet:

. etukuormaaja (maa-aineksen poistamiseen rannalta)

. lumen auraamiseen suunniteltu aura, jossa on kuminen raappa

Oljyinen maa kuoritaan kauhakuormaajalla, tiehdyl&ll4 tai telapuskukoneella kasoiksi, jotka etukuormaaja lastaa
kuorma-autoon tai traktorin perdvaunuun heti pois kuljetettavaksi. Olosuhteiden mukaan lastaus voi tapahtua myos
suoraan valivarastointipaikkaan tai kompostointiaumaan. Materiaalitarve: tydkoneita ja maankuljetusajoneuvoja
(tarpeen mukaan), polttoainetta, tarvittavat varaosat ja tyokalut, valivarastointivalineet (mm. pressuja tai muovikel-
mua, pressusailidita ja -altaita), kasitydkalut (mm. lapioita ja haravia), henkilokohtaiset suojavarusteet, orgaanista
imeytysainetta

Vaikutukset ymparistoon

Jonkin verran sedimenttejd/maa-ainesta saattaa Iahtea kuoritun maan mukana (mikali kuljettaja on kokematon tai
huonosti informoitu), erityisesti silloin kun menetelmaa kaytetaan vain vahan likaantun n tai vaaranlaiseen koh-
teeseen. Heikentda rannan kantavuutta (maan valuminen, py6réurat ja tydnaikaiset kantavuusongelmat).
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Tehokkuus

Tulos: vaihteleva

Henkildstotarve: 2 henkiloa/ kone (1 kuljettaja + 1 avustaja) eli koneenkuljettaja + apumies/ tyékone + kuorma-
autojen tai traktoreiden kuljettajat, tydnjohtoa tarpeen mukaan

Jate: 6ljya, johon on sekoittunut vaihteleva méaara maa-ainesta. Maa-aineksen maara jatteessa lisdantyy huomatta-
vasti, jos menetelméaa kaytetdan vain vahan likaantuneella alueella.

Nopea menetelma. Kalustoa yleisesti saatavissa. Hyva menetelméa rantamaahan imeytyneen 6&ljyn poistoon. Mietitta-
va edullisin tyotapa ja koneyhdistelma ottaen huomioon likaantuneen rantakaistan leveys ja likaantuneen maakerrok-
sen paksuus seka lastauksen ja poiskuljetuksen jarjestaminen.

Huomautukset

Menetelman kaytto rajallista: tulee kayttaa vain, kun kyse on raskaasta likaantumisesta; ei pida kayttaa kohta-
laiseen tai kevyeen likaantumiseen.

Edellyttaa kulkuyhteyksia.

Ei sovellu helposti juoksevan 6ljyn keraamiseen ennen kuin 6ljy on imeytynyt kiintedan aineeseen. ”

Oljy voi (laadusta riippuen) vahingoittaa kumipyéria.

Maansiirtokoneiden ty6ta tulee valova ja kuvailla kuljettajille tarkasti haluttu lopputulos.

Kéaytettava vain kokeneita kuljettajia.

Tyoskenneltava jarjestelmallisesti.

Tehtava liikennekaistat rannalle 6ljyn ja puhtaan aineksen sekoittumisen estamiseksi.

Maansiirtokoneiden lavat taytetdan vain 2/3 kokonaiskapasiteetista, nain estetdan lastin laikkyminen matkan
varrelle kuljetuksen aikana.

Varmistettava tyoturvallisuus.

Taydennetaan muilla menetelmilla, esim. 6ljyn kerdaminen vedesta (alipaineimu) ja jalkipuhdistus (imeytysainei-
den kaytto).

Vahinkojatteiden kasittely- tai varastointipaikkojen tulee sijaita veden vaikutusalueen ylapuolella ja niissé tulee
varmistaa, ettei 6ljy paase uudelleen leviamaan maastoon tai veteen.
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ja puhdistusmenetelmat /
Puhdistusmenetelmakortit

(SYKE)

Kuvaus/ periaate
Oljy irrotetaan kallio-kivipinnoilta, maan pinnalta sek& veden pinnalta kaivinkoneen kaivuvarteen kiinnitetyn erityisen
harjakauhan avulla. Soveltuu kiinnitettéavaksi tavanomaisiin kaivinkoneisiin, jotka on varustettu iskukonehydrauliikalla.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Soveltuu Iahes kaiken tyyppisen rannan ja rantaveden puhdistukseen seka myds jadolosuhteisiin.
Likaantuneisuus: Soveltuu voimakkaasti tai selvasti likaantuneen alueen puhdistukseen.

Oljy: Soveltuvuus keveiden dljylaatujen kerdamiseen on huonompi kuin raskaiden éljyjen kerd&miseen.

Tarvittavat valineet

Tyokoneita ja loka- tai maankuljetusajoneuvoja (tarpeen mukaan), polttoainetta, tarvittavat varaosat ja tyokalut, vali-
varastointivalineet (mm. suursékkeja, pressuja tai muovikelmua, pressusailiéita ja -altaita), kasityokalut (mm. lapioita
ja haravia), henkildkohtaiset suojavarusteet, orgaanista imeytysainetta.

Vaikutukset ymparistoon
Aiheuttaa melko vahan vauriota ymparistolle. Hiekkaa, kasvillisuutta ja muuta irtomaa-ainesta voi irrota 6ljyn mukana.

Tehokkuus
Puhdistustyd voidaan aloittaa nopeasti. Keratyn 6ljyn 6ljypitoisuus on tavallisesti suuri. Henkildstétarve: koneenkuljet-
taja + apumies / tydkone + kuorma-autojen tai traktoreiden kuljettajat, tydnjohtoa tarpeen mukaan.

Huomautukset

Puhdistustydn etenemissuunta on ylhaalta vesirajaa kohti tela- tai pyérakonetta kaytettdessa. Vaikeakulkuisilla
rannoilla tyd voi tapahtua uivaa kaivinkonetta kayttaen. Mikali 6ljy voi viela kulkeutua vesirajaa pitkin, tdma on
estettava ennen muita toimenpiteitd. Puhdistustydssa on otettava huomioon vedenpinnan vaihtelut. Keratty 6ljy
siirretdan kauhasta pumpun avulla tai mekaanisesti suursékkeihin tai muihin astioihin.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmékortit

9 Vahinkojatteen poisto jyraa kayttaen

(Cedre)

Kuvaus/ periaate

Puhdistustekniikka perustuu siihen, etta jyra peitetaan erilaisilla paallysteilla, joilla on hyva kyky sitoa seka imea
jahmeité vahinkodljyja. Jyria on olemassa erikokoisia; suurempia operoidaan traktoreilla tai muilla koneilla, kun taas
pienempiin voidaan asentaa telaketjut ja niitad kdytetddn manuaalisesti. Materiaalit, joilla jyrat paallystetaan, vaihte-
levat goetekstiileista (Bidim- tai Enkamat-mallit) tavalliseen mattokuituun. Joitakin pienempia malleja ei paallysteta
lainkaan, vaan 6ljy kerataan piikkien tai lankojen avulla.

Jyrdan asennettu kaavin poistaa automaattisesti keratyn vahinkodljyn sylinterin pinnasta ja pudottaa sen keraysasti-
aan. Tama tekniikka on erityisen tehokas silloin, kun kyseesséa on hajanaisesti levinnyt jadhmea 6ljyjate.

Kayttoalue

Rantatyypit: hiekka, tasainen pinta, jossa vain vahan aaltoilua, rannalla ei kiinteda jatetta. Hiekka hienoa tai kar-
kearakeista, maaperan hyva kantokyky ja paikka helppopaasyinen suurille koneille, ranta lievasti tai kohtuullisesti
viettava.

Likaantuneisuusaste: vahaisesta voimakkaasti likaantuneeseen

Oljy: keskijahmeésté erittéin jahmeaan, tuore 6ljy, pienia tervapalloja tai jopa pienia alueita, mikéli kdytdssa on suuri
jyra.

Tarvittavat vélineet
Perusvalineet:

. jyra

Erityisvalineet:

. traktori (malli voi vaihdella): kuormaaja, maanviljelytraktori
. kuormaaja jatteen kasittelyyn

Vaikutukset ymparistoon
Ei merkittavia vaikutuksia.

Tehokkuus

Tulos: vaihteleva; riippuu valineista, liasta, alueesta.

Tyontekijoita vahintaan: 1 henkild (1 kuljettaja)

Jate: Oljyyn sekoittuu tavallisesti hiekkaa (jahmea jate); mikali 6ljy on l&hes nestemaisté, siséltaé hiekka vahintaéan
~50 % Oljya.

Havainnot

Hyvin valikoiva talteenotto, hiekan seulonta

Hyvin rajatut kdyttdmahdollisuudet (tuore éljyjate seké marka, kova ja hieno- tai karkeajakoinen hiekka)
Jyrista on vain muutamia malleja markkinoilla
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

10 Hiekan sihtaus

Kuvaus/ periaate

Rannan paallimmainen kerros "sihdataan” 6ljyryppaiden ja muun
lian poistamiseksi. Menetelma toteutetaan uimarantojen puhdis-
tukseen tarkoitetuilla hiekanseulontalaitteilla. Koneita on olemassa
kahta kokoa: traktoreilla hinattavia isoja sihteja ja pienié itsestaan
liikkuvia laitteita.

Isot laitteistot toimivat kaksivaiheisesti: varahteleva lapa/tera
kaivautuu maahan ja nostaa paallimmaisen hiekkakerroksen verk-
koritilasta tehdylle liukuhihnalle (useimmissa malleissa on mukana
laite, joka avustaa siirtovaiheessa), jossa itse seulonta tapahtuu. Ne
osiot, jotka eivat mahdu liukuhihnalle tiputetaan jateastiaan liukuhih- =
nan paahan.

Pienet laitteistot toimivat samalla tavalla, mutta kasittelevat pienempia maaria maa-ainesta. Pienten laitteistojen sihdit
ovat pienisilmaisempia (5-15 mm, isommissa laitteissa 15-28 mm). Pienet seulontalaitteet eivat ylety yhta syvalle kuin
isot (5 cm, isoilla 20 cm). Pienet laitteistot mahdollistavat tarkemman seulonnan, ja ne soveltuvat erityisesti alueille,
joihin isot seulontalaitteet eivat mahdu.

Kayttoalue

Rantatyypit: tasakoosteinen hieno hiekka. Tasalaatuinen hiekka, joka ei saa olla karkeaa, ei saa sisaltaa liikkaa isoja
kappaleita (kivet, simpukankuoret) eika saa olla liian kiinteda (lahes kuivasta kuivaan). Isojen koneiden paasy mahdol-
lista, tarpeeksi suuri alue, esteetdn koneiden ohjattavuuden helpottamiseksi.

Likaantuneisuusaste: kevyesta voimakkaasti likaantuneeseen. Soveltuu ainoastaan jahmealle dljylle (tervapallot ja
oljyrykelmat) ja 6ljyyntyneille roskille. Menetelma soveltuu kaytettavaksi jalkitorjunnan loppuvaiheessa tai ennal-
listamisen alkuvaiheessa. Menetelmaa ja laitteistoa tulee muunnella puhdistusvaiheen ja rannan ominaisuuksien
mukaisesti.

Oljy: jahmeasta erittdin jaAhmeaan

Tarvittavat vélineet
Perusvilineet:

. hiekanseulontalaitteita (isoja ja pienid)

. traktori

Liséviélineet:

. traktori etukuormaajalla (maa-ainesten siirtdmiseen)

Vaikutukset ymparistoon

Menetelméan vaaranlaisen soveltamisen tapauksessa vaarana on liiallinen puhtaan sedimentin poistaminen; dyynin
(rannan yldosan) tasapainon horjuttaminen; lopulta eroosio. Vaaranlaisen soveltamisen tai liiallisen kaytén tapaukses-
sa saattaa tuhota myds dyynien edessa kasvavaa pengerkasvillisuutta.

Tehokkuus

Tehokkuus: Vaihtelee riippuen alueesta, likaantuneisuusasteesta, laitteistosta, kuljettajista jne. Kasittelyn toista-
minen on yleensa valttdmatonta. Suurilla seulontalaitteilla: ¥4 [nopeus (0,3- 3 km/h) x keskimaarainen leveys (#2m) x
syvyys]. Kaivuusyvyys on saadettéavissa (0-20 cm).

Tydvoimaa vahintaan: yksi kuljettaja

Jéte: kiinteda, koostumukseltaan vaihtelevaa jatetta, tervapalloja, pienid maaria hiekkaa sisaltavia oljykertymia, jat-
teen oljypitoisuus: vahintdan 20 % (mutta heikon soveltamisen tapauksessa huomattavasti véhemman).

Havainnot

. Menetelman vaatimat, matalilla nopeuksilla (0,3 km/h) operoivat traktorit ovat tarpeeksi tehokkaita ja niissa on
menetelman kayttdon soveltuvat renkaat.

. Saattaa tietyissé olosuhteissa levittaa oljya.

. Vaatii lyhyen etukateiskoulutuksen, jossa kdydaan lapi valineiston muunneltavuus

(puhdistuksen alkuvaihe), tarkat toimintatavat ja mahdolliset ekologiset vaikutukset.

. Seuraa ympéristd- ja toimintaohjeita. Ala kdyta menetelmaa hiekkadyynin juurella. ‘ ‘
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Rantakerédyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

11 Maa-aineksen valiaikainen siirto

Kuvaus/ periaate

Menetelmaa kaytetdan puhtaan maa-aineskerroksen siirtdmiseen, jotta saavutetaan peittynyt ljykerros ja saadaan
se kasiteltya ja kevyesti, mutta kuitenkin rannan kayttéa haittaavasti, likaantuneen maa-aineskerroksen valiaikaiseen
siirtamiseen.

Maa-aines puhdistetaan muualla rannan alueella tai alueen ulkopuolella. Maa-ainekset voidaan my6s varastoida
valiaikaisesti ja ne kasitelladn myéhemmin, paremmin soveltuvana ajankohtana.

Tatd menetelmaa voi soveltaa monin tavoin: maansiirtokoneita hyddyntaen (isoille massoille) tai lapioiden ja letkujen
avulla (esimerkiksi kun halutaan saavuttaa valiaikaisesti maa-aineksella peittyneen kiven/kallion likaantunut pinta).

Kayttoalue

Rantatyypit: kivikko- ja hiekkaranta, hienosta hyvin karkeaan maa-ainekseen, maansiirtovalineiston saavutettavissa
(maan kantokyvylle soveltuva).

Likaantuneisuusaste: kevyestad voimakkaasti likaantuneeseen. Peittynyt, voimakas likaantuminen tai kevyt tai jaljelle
jaanyt likaantuminen haittaavat rannan kayttoa.

Oljy: kaikki tyypit.

Tarvittavat valineet
Perusvilineet:

. maansiirtovélineistd, kasityovalineet: lapiot ym. tai matalapainehuuhteluvalineet
Lisavalineet:
. vaihtolavoja ja kuorma-autoja (jatteen kasittely)

Vaikutukset ymparistoon
Mahdollinen valiaikainen ja vahainen rannan ekologisen tasapainon ja kaytettavyyden hairio.

Tehokkuus
Tulos ja tydvoimatarve: vaihtelee riippuen alueesta, maa-aineksen maarasta seka kaytetyista tyétavoista.
Jate: kerros vaihtelevissa maarin maa-ainekseen sekoittunutta 6ljya

Huomautukset

. Taméa menetelméa eroaa maa-aineskerrosten poistamisesta, koska se kasittda vain sedimenttien valiaikaisen
siirtdmisen. Maa-ainekset jaavat tai ne siirretaan pikaisesti takaisin ranta-alueelle.

. Poista vain valttamatéon maara: tee perusteellinen etukateisselvitys (pinnalta ja pinnan alta), informoi tydntekijoi-
ta, avusta kuljettajia.

. Minimoi riskit: pyyda asiantuntijoilta etukéteen neuvoa operaation arviointiin, jarjestdmiseen ja suunnitteluun
(erityisesti tyrskypesun hyddyntamisen tapauksessa).

. Varmista turvallisuus tydmaalla, erityisesti jareda kalustoa kaytettaessa.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

12 Matalapainehuuhtelu

(M. Pascale)

Kuvaus/ periaate
Oljy huuhdotaan vesistén vedell4 paikkoihin, joista se voidaan keréata talteen. Kerdys voi tapahtua painanteista, kaive-
tuista kuopista tai veden pinnalta (puomitus) alipaineimulla tms. menetelmalla.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Kiinted maapera, rakenteet, laitteet ja kasvillisuus. Ei sovellu irtomaahan (siltti-sora) imeytyneen 6ljyn
poistoon ja soveltuu heikosti liettyvien maalajien (siltti) pintapuhdistukseen. Kalusto siirrettévissa pienveneilla.
Likaantumisaste: Soveltuu 6ljyn irrottamiseen lievasti likaantuneesta pinnasta.

Oljy:Ei sovellu imeytyneelle éljylle.

Tarvittavat vélineet

Vesipumppuja ja niiden letkuja ym. tarvikkeita tarpeen mukaan, rakennus- yms. muovikelmua, pressuja, 6ljynkeraili-
joita, skimmereita, 6ljynerotin, dljypuomia, pressusailidita ja altaita yms. Valivarastointitilaa nesteille, loka- tai
sailidautoja tai traktorivetoisia sailidperavaunuja (alipainelaitteisto), kasityokaluja, henkilokohtaiset suojavarusteet,
imeytysainetta.

Henkilostotarve: huuhtelu: 1 hlé/ huuhtelupaé ja 1-2 hlé/ pumppu,suojaus ja puomitus: 2-3 hlé/ huuhtelukohta,
kerays: 1 hl6/ 6ljynkeraaja, 1-2 hl6/ séilidajoneuvo (loka-auto, lietelantavaunu tms.)

Vaikutukset ymparistoon
Ei aiheuta suuria vaurioita kasveille tai elidstolle.

Tehokkuus

Sitkean ja liimautuvan 6ljyn huuhtoutuvuus on huono (jalkikasittelyn tarve voi olla suuri). Voi aiheuttaa puhtaiden
kohtien likaantumista tyon aikana (valuva 6ljy). Tarvitsee tdydennyksekseen kerdyskalustoa, jonka kuljetettavuus on
usein huonompi (alipaineimu). Jaljelle jaavat 6ljymaarat voivat vaatia jalkipuhdistuksen (korkeapainehuuhtelu, kasityo,
imeytysaineiden kaytto).

Aikaisessa vaiheessa suoritettuna kustannuksiltaan ja teholtaan edullinen menetelma.

Huomautukset

Menetelméan tehoa kokeiltava vahinkodljytyyppiin ennen laajamittaisen puhdistustyon aloittamista. Tehtava kerays-
kuoppa, -ojat ja rajoituspuomit valmiiksi ennen huuhtelun aloittamista paikalla. Otettava huomioon aaltojen ja veden-
korkeuden vaihteluiden vaikutusalue. Huuhdeltava ylhaalta alkaen maaston vieton suuntaan. Peitettava tarvittaessa
suojattavat kohdat muovikelmuilla. Peitettava tarvittaessa kerdyskuopan ja -ojien tai painanteiden pohja muovilla,
mikali 6ljy voi imeytya niistd maahan. Jalkipuhdistus suoritetaan tavallisesti kasitydna imeytysaineita kayttaen.
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Rantakerdayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmit /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

’(Cedre)

Kuvaus/ periaate
Paloruiskulla tai painepesurilla vesiston vetta kayttaen 6ljy huuhdotaan paikkoihin, joista se voidaan kerata talteen.
Huuhtelun suorittajien tulee olla laitteiden kayttoon perehtyneita.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Soveltuu 6ljyn irrottamiseen louhikko- ja kalliorannoilta, rakenteista tai laitteista. Kaytto tulee kysymyk-
seen erityiskohteissa, esim. rakennetuilla rannoilla ja paikoissa, joiden maaperan, kasvillisuuden tai eliéston laatu ei
karsi korkeapaineisesta veden suihkutuksesta.

Kalusto siirrettévissa pienveneilla (ei koske ajoneuvoon sidottuja laitteita).

Tarvittavat valineet

Painepesureita, moottoriruiskuja ja niiden letkuja ym. Tarvikkeita tarpeen mukaan, rakennus- ym. muovikelmua,
pressuja, oljynkerailijoitd skimmereita, 6ljynerotin, éljypuomia ja imeytyspuomia, pressusailiéita ja -altaita ym. vali-
varastointitilaa nesteille, loka- tai sailidautoja tai traktorivetoisia sailioperavaunuja (alipainelaitteisto), kasityokaluja,
henkilokohtaiset suojavarusteet, imeytysaineita.

Tarvitsee tdydennykseksi keradyskalustoa.

Henkilostotarve: huuhtelu: 1 hl6/ painepesuri tai 1 hlé/ huuhtelu-letku + 1 hlé/ pumppu. Suojaus ja puomitus: 2-3 hlé/
huuhtelukohta. Kerays: 1 hl6/6ljynkeraaja, 1-2 hlo/ sailidajoneuvo (loka-auto, lietelantavaunu tms.)

Vaikutukset ymparistoon
Aiheuttaa irtomaalajien eroosiota. Voi aiheuttaa puhtaiden kohtien likaantumista tyon aikana (valuva 6ljy). Irrottaa ja
vaurioittaa voimakkaasti kasvillisuutta ja eliostoa.

Tehokkuus
Nopea ja tehokas menetelma kovien ja lujien pintojen puhdistukseen. Jaljelle jaavat 6ljymaarat voivat vaatia jalkipuh-
distuksen (kasityd, imeytysaineiden kaytto).

Huomautukset

Kokeile tarvittaessa menetelman soveltuvuutta rantatyyppiin ja 6ljyyn ennen tyon aloittamista. Tee kerdyskuoppa,
-ojat ja rajoituspuomit valmiiksi ennen huuhtelun aloittamista paikalla. Ota huomioon aaltojen ja vedenkorkeuden
vaihteluiden vaikutusalue. Huuhtele ylh&alta alkaen maaston vieton suuntaan. Suojaa tarvittaessa erityiset kohdat
valuvalta 6ljyltéa esim. muovikelmulla. Peitéd kerdyskuopan ja -ojien tai painanteiden pohja muovilla, mikali 6ljy voi
imeytya niistd maahan. Jalkipuhdistus suoritetaan tavallisesti kdsitydona imeytysaineita kayttden. HUOM. PAINESUIH-
KU AIHEUTTAA TAPATURMAVAARAA!

=) 72\
Toimintaohjekortti 009 Korkeapainehuuhtelu 1/1 so o




Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

14 Kuumahoyrypuhallus

(M. Pascale)

Kuvaus/ periaate

Hoyrykehittimien tuottamalla kuumalla, korkeapaineisella vesihdyrylla 6ljy huuhdotaan paikkoihin, joista se voidaan
kerata talteen. Laitteisto kayttdd makeaa vetta. Hoyrypuhalluksen suorittajien tulee olla laitteen kayttéon perehtynei-
ta. Héyrykehitin on paineastia, jota koskevat maaraykset tulee ottaa huomioon. LaAmminta painevetta voidaan kayttaa
my0ds sadeasujen pesuun.

Kayttoalue

Rantatyyppi: Louhikko, kallio, rakenteet, laitteet, kovat ja lujat pinnat.

Kaytto tulee kysymykseen erityiskohteissa, joiden maaperan, kasvillisuuden tai elioston laatu ei mainittavasti karsi
kuuman, korkeapaineisen vesihdyryn suihkutuksesta. Soveltuu kaytt6on myods jaatymisolosuhteissa.

Oljy: Tehoaa myés sellaiseen &ljyyn, joka on muuttunut ympéristén lampétilassa kiinteaksi tai sitkeéksi.

Tarvittavat valineet

Hoyrypuhalluslaitteistoja, makeavesisailio, sy6ttdpumppu, laitteet ja ajoneuvo veden kuljetukseen, rakennus- yms.
muovikelmua, pressuja, 6ljynkerailijoita, skimmereita, 6ljynerotin, 6ljypuomia ja imeytyspuomia, pressusailioita ja
-altaita yms. Valivarastointitilaa nesteille, loka- tai sailidautoja tai traktorivetoisia sailioperavaunuja (alipainelaitteisto),
kasityokaluja, henkilokohtaiset suojavarusteet, imeytysaineita.

Henkildstotarve: hdyrypuhallus: 2-3 hlé/ hdyrytyslaite
Suojaus ja puomitus: 2 hlé/ huuhtelukohta

Kerdys: 1 hld/ 6ljynkeraaja, 1-2 hld/ sailidajoneuvo
(loka-auto, lietelantavaunu tms.)

Vaikutukset ymparistoon
Voi aiheuttaa kivipintojen rapautumista, lammenneen 6ljyn valumista ja imeytymista maaperaan ja puhtaiden kohtien
likaantumista tyon aikana (valuva 6ljy). Vahingoittaa kasvillisuutta ja eliostda voimakkaasti.

Tehokkuus

Nopea ja tehokas menetelma kovien ja lujien pintojen puhdistukseen

Tulos: melko hyva, tarvittava jalkipuhdistus 1ahinna imeytysaineiden kayttoa
Jate: vesi, 6ljy ja mahdollinen liuotin

Huomautukset
Vaatii suolatonta vetta kayttéaineeksi.

Tarvitsee taydennykseksi kerdyskalustoa, joka vaatii kulkukelpoisen maaston.

Kokeile tarvittaessa menetelman soveltuvuutta rantatyyppiin ja vahinkodljyyn ennen tyén aloittamista. Tee
kerdyskuoppa, -ojat ja rajoituspuomit valmiiksi ennen pesun aloittamista paikalla. Ota huomioon aaltojen ja vedenkor-
keuden vaihteluiden vaikutusalue. Huuhtele ylhaalta alkaen maaston vieton suuntaan. Peita tarvittaessa suojattavat
kohdat muovikelmulla tms. suojakankaalla. Peita kerdyskuopan ja -ojien tai painanteiden pohja muovilla, mikali éljy
voi imeytya niistd maahan. Jalkipuhdistus suoritetaan tavallisesti kasitydona imeytysaineita kayttaen.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelméikortit

15 Patoaminen/puomitus ja imu rantavedessa

(M. Pascale) (M. Pascale)

Kuvaus/ periaate

Menetelméassa perustetaan jarjestelma niiden jatevesien talteen ottamiseksi, jotka kelluvat pesutyémaan edustalla. Jateve-
sien levidminen estetaan asettamalla rantaan kiinnitetyt kelluvat puomit U-kirjaimen muotoon. Oljy otetaan talteen puomien
sisaltéd imemalla tai pumppaamalla rannalta (patorakennelman tai harjakeréinten/skimmereiden avulla) tai rantavedestéa
(proomun/ponttoonin, liukuhihnaskimmerin tai muun laitteen avulla, jossa on yhdistetty sailiomahdollisuus). Jarjestelman
koko riippuu 6ljyn maarasta ja tydmaan koosta.

Kayttoalue

Rantatyypit: kaikki tyypit, kohtuullisen hyvin suojattu (véhintaan pesuoperaation aikana), veden rajalla.
Likaantuneisuusaste: kevyestéd voimakkaasti likaantuneeseen. Liikkuvaa ja pumpattavaa 6ljya

Oljy: kaikki tyypit.

Tarvittavat valineet
Perusvilineet:

. pienia kelluvia puomeja, vedenrajan/rannan kohdalla hankausta kestévéat puomit
. skimmereitd/pumppuja

. imeytysaineet

Lisdvélineet:

. maalla tai merella toimivaa varastointitilaa (valineiden jarjestaminen, jatehuolto...)

Vaikutukset ymparistoon
Vahaiset. Maa-ainekseen sekoittunutta 6ljya voi paasta kellumaan, jos alueella esiintyy tulva- tai myrskyaaltoja.

Tehokkuus
Tehokkuus: vaihtelee riippuen 6ljyn maarasta, alueesta ja kerdystavasta.
Jate: emulgoitunutta 6ljya, likaantunutta vettd, hienoa maa-ainesta ja erilaisia 6ljyyntyneité roskia.

Huomautukset

. Vaatii logistista tukijarjestelmaa seka tydmaan sujuvaa organisointia, jotta jo puhdistetut tai 6ljylta saastyneet rannik-
koalueet eivat 6ljyynny.

. Irto- tai pakatun imeytysaineen rinnakkainen kayttd veden pinnassa voi olla hyddyllista, etenkin jos maa-aines on

hienoa tai vesi on sameaa.
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Rantakerdyksen organisointi
ja puhdistusmenetelmit /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

16 Vedenalainen sekoittaminen/ravistelu

(C. P/Skorz)

Kuvaus/ periaate

Menetelmassa palautetaan maa-ainekseen sitoutunut 6ljy liikkuvaksi ravistamalla vedenalaista kasvualustaa voimak-
kaasti vesisuihkuputken avulla (PVC tai alumiini). Pintaan nouseva 6ljy otetaan talteen imeytysaineilla tai skimmerilla
puomia hyvaksi kayttden. Taman menetelman toteuttavat yleensa yksittaiset tydntekijat pienen pumppuyksikon
sisaltamia erikoissuuttimia kayttaen.

Kayttoalue

Rantatyypit: hiekka- ja kivikkorannat, hienosta karkeaan maa-ainekseen; veden syvyys 0,5:std 3 m:iin. Saavutetta-
vissa proomulla/ponttonilla, melko tyyni puhdistustoiminnan aikana.

Likaantuneisuusaste: kevyesta erittéin likaantuneeseen

Oljy: useita, kevyt, (mielelladn) eriasteisesti emulgoitunut éljy, hautautuneena 40 — 50 cm:n syvyyteen.

Tarvittavat vélineet

Perusvilineet:

. palo- tai erikoissuuttimin/putkin varusteltuja letkuja
. pumppuja (30m?h, 4 — 8 baaria)

Lisavalineet:

. jatevesien talteenottojarjestelma
. harjakerainvalineet / jatevesien imeytysvalineet
. varastointitilaa

Vaikutukset ymparist6on
Valiaikaista hairi6td maa-aineksen ylimmalle kerrokselle 60 cm:iin saakka (mdyhentyminen, juoksuhiekka). Mahdolli-
sesti vaikutusta hiekassa elavaan makrofaunaan; véliaikaista hairita ymparistolle, toipuminen lyhyella aikavalilla.

Tehokkuus

Tehokkuus: vaihtelee riippuen likaantuneisuudesta ja maa-aineksesta.
Tyovoimaa véhintaan: 10 tyontekijaa (viimeistely mukaan lukien): 1 — 3/letku.
Jate: pumppaamis- tai imukelpoista emulgoitunutta 6ljya (puhdistetun hiekan 6ljypitoisuus < 1g/kg).

Huomautukset

. Tarpeellinen suojavaatetus: haalari, saappaat, hansikkaat, kypara, suojalasit ja -naamari.

. Kasityona suoritettava menetelma. Jatkokehittelylld mahdollista tehda myds koneellisesti.

. Letkujen kasittely on raskasta; varusta letkut kédsikahvoilla ja kierrata tyontekijoita (letku, veden syotto, jateve-
den talteenotto).

. Menetelmé&a voidaan hyédyntéda myds upoksiin painuneiden raskaan polttodljyn laikkien poistamiseen (kayttaen
tarvittaessa pidennettyja letkuja, kuten Erikan torjuntatdissa tehtiin).

. Varustaudu aina palauttamaan alue ennalleen.
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmét /
‘ Puhdistusmenetelmékortit

17 Pesu hakeissa

() (cedre),

Kuvaus/ periaate

Likaantuneet rantakivet pestaan painepesulaitteella rakenteessa, jossa vaijeriverkko erottaa pestyt kivet syntyvasta
jatevedesta. Jateveden lisaksi syntyy aerosoleja seka erilaisia roiskeita. "Hakki” on kevyt metallirunko, jossa on
rei’itetty levyterdspohja, jonka paalla likaantuneet kivet pestaan. "Hakissad” on myds kolme ulkosivua, jotka on peitetty
maansuojakankaalla, jonka tarkoitus on suojata jateveden roiskeilta ja 6ljyltd. Syntynyt jatevesi valuu pohjan lapi ja
otetaan talteen hakin alle sijoitetun keraysjarjestelman avulla (maansuojapeitteilld suojattu laskuoja, suodatus- ja
imeytyskeinot jne.). Pienia kivia voidaan laittaa muovisiin (silmukka)verkkosakkeihin/pusseihin, pesun ajaksi, jotteivat
ne tyontyisi ulos hakista.

Pesuaineen kaytto ei aina ole tarpeellista.

Kayttoalue

Rantatyyppi: kivinen

Likaantuneisuusaste: lievasta voimakkaasti likaantuneeseen
Oljy: kaikki tyypit, mieluiten tuore tai vain vahan rapautunut 6ljy

Tarvittavat vélineet

. Perusvilineet:

. hakki (vaijeriritilarakenne)

. lampdpesureita (kuuma vesi+huuhtelu)
. maansuojamatto/kangas
Lisavialineet:

. kivien sy6tto (kasin suoritettava)

. veden sy6ttd (pumppu-+tankit)
. jateveden keraysjarjestelma
. liuottimet/pesuaineet (tarvittaessa)

Vaikutukset ymparistoon
Mahdollisesti vahinkodljyn ja tuotteiden jaamista aiheutuvat riskit tai riski sorakivien paalla olevan kasvillisuuden
tuhoutumisesta

Tehokkuus

Tulos: vaihteleva
Jate: vesi, 6ljy, tahriintunut hieno sedimentti (+mahdollinen liuotin)

Huomautukset

. Tarvittavien suojavalineiden kayttd on suositeltavaa: haalarit, 6ljypuvut, saappaat, hanskat, kuulosuojaimet,
suojalasit, suojanaamarit. Tydntekijat altistuvat suurelle maaralle likaa, joka saattaa siséltda myrkyllisia hiukka-
sia (aerosoleja).

Hakki vaatii vain vahan tilaa ja on helppo pystyttaa.

Likaantuneet kivet keratédan kasin ja palautetaan paikoilleen

Erittain vaikeasti likaantuneet sedimentit taytyy kaapia etukateen.

Jatedljy tulee kerata talteen.

Tyontekijoiden vuorottelu (seuraavalla tavalla: 1 suihkuttaa, 1 valvoo koneita ja veden saantia, 1 ottaa talteen
syntyvaa jatevetta).

e e o o o

. Pesutoimenpiteissa tulee kayttaa ainoastaan sellaisia lampdpesureita, jotka kestévat merivetta ja jotka voidaan
kuljettaa/siirtda helposti.

. Suunnittele pesureiden huolto ja kunnossapito tydalueella.

. Kuuman veden kéaytto ilman korkeaa painetta voi olla hyva ratkaisu irrottaa 6ljyjate, jotta valtetaan sen leviami-
nen.

. Pesuaineen kaytto ei aina ole tarpeellista. Pesuainetta voidaan kuitenkin kokeilla sen
mahdollisten hy6tyvaikutusten arvioimiseksi. Tall6in tulee kayttaa ainoastaan
tuotetta, joka on testattu (tehokkuus, myrkyllisyys, biohajoavuus). q‘ \‘
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Rantakerdayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

18 Pesu metalliverkkokantisissa tankeissa

(Cedra)|\!

Kuvaus/ periaate

Kivet pestédan rannan ulkopuolelle sijoitetuissa vaijeriverkkotankeissa, jotka on asetettu vesitiiviiden lavojen paalle.
Keratyt kivet pinotaan ohuiksi kerroksiksi sailién pohjalle, jossa ne pestaan korkeapainepesureilla kayttden apuna
lampdpesureista saatavaa kuumaa vetta. Jatevesi kerataan lavoihin, joissa suoritetaan erottelu ja kuorinta.

Kayttoalue

Rantatyyppi: kivinen, eritasoisesti likaantuneet kivet, paikallisesti likaantuneet sorakivet
Likaantuneisuusaste: kevyestéd voimakkaasti likaantuneeseen

Oljy: kaikki tyypit, mieluiten tuore tai vain vahan rapautunut éljy

Tarvittavat valineet
Perusvilineet:

. vaijeriverkkotankki (tankki, jonka paéalle on laitettu verkko)
. vesitiiviita lavoja

. korkeapainepesureita

Lisdvélineet:

. kivien sy6ttd (kuormaaja)

. veden sy6ttd (pumppu)

. kuorinta/jateveden imeyttamiskeinot

. jateveden pumppaus/varastointi/erottelujarjestelma

Vaikutukset ymparistoon
Mahdollisesti 6ljyn ja pesuaineiden jadmista aiheutuvat riskit tai riski sorakivien paalla olevan kasvillisuuden tuhoutu-
misesta

Tehokkuus

Tulos: vaihteleva (1-3 m®h riippuen kivien koosta, likaantuneisuusasteesta, 6ljynlaadusta ja kayttdalueesta)
Jéte: vesi, 6ljy, tahriintunut hieno kiviaines/sedimentti (+mahdollinen liuotin)

Huomautukset

. Vaatii tydskentelytilaa (pysakdintialue, avoin alue) rannan laheisyydessa, suhteellisen nopea pystyttaa.

. Rajoitettu tehokkuus; koskee pienid maaria puhdistuksen tarpeessa olevia kivia.

. Jaamien kasittely on valttdmatonta.

. Lavojen reunoilla tulee olla roiskesuojia.

. Vaatii hyvaa organisointia (tyontekijéiden vuorottelu, sedimenttien saanti, varastointi ja evakuointi).

. Erittain voimakkaasti likaantuneet sedimentit taytyy kaapia etukateen.

. Tiivis kierto tulee yllapitaa: jatkuva sedimenttien siirto ja palautus rannalle heti pesun jélkeen.

. Pestyt sedimentit altistetaan aalloille puhdistuksen viimeistelemiseksi.

. Pesuaineen kaytto ei aina ole valttamatonta. Pesuainetta voidaan kuitenkin kokeilla mahdollisten hyotyvaikutus-
ten arvioimiseksi. Talloin tulee kayttaa ainoastaan testattua tuotetta (tehokkuus, myrkyllisyys, biohajoavuus).
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

19 Pesu betonimyllyn rummussa

Kuvaus/ periaate
Kivia pestéan/sekoitetaan betonimyllyn sisélla kylmalla vedella (tai haalealla kaytet-
téessa lampopesureita) 5-15 minuutin ajan tarvittaessa liuottimen kanssa.
Kaytettdessa pesuainetta/liuotinta sedimentteja tulee esisekoittaa 3-5 minuutin
ajan laimentamattoman liuottimen kanssa. Viimeiseksi betonimylly tulee tayttaa
vedelld, jotta kelluva 6ljy saadaan kuorittua pois ja ohjattua tankkiin/altaaseen/
sailidon ylivuotoputken avulla. Vaihtoehtoisesti koko betonimyllyn sisalté voidaan
kaataa vaijeriverkkotankkiin. Jatepesuvesi kuoritaan, suodatetaan ja kaytetaan
uudelleen lietteenerottelun jalkeen. Kivet huuhdotaan kuumalla vedella tankin ylla
olevan ritilan paalla, minka jalkeen ne viedaan takaisin rannalle (altistus aalloille,
pesun luonnollinen viimeistely). Hiukan tahriintuneet kivet voidaan yksinkertaisesti
sekoittaa hiekan kanssa (hankautuminen).

Kayttoalue

Rantatyyppi: kivinen

Likaantuneisuusaste: keskinkertaisesta vaikeasti likaantuneeseen
Oljy: kaikki tyypit, mieluiten tuore tai vain vahan rapautunut 6ljy,
likaantumisaste korkeintaan noin 100 g/kg

Tarvittavat vélineet
Perusvilineet:

. pieni betonimylly tai betonimyllyn rumpu 5 tai 7 m?

. liuottimet (mahdollisesti)

. lampdpesurit (kuuma vesi + huuhtelu)

. isolle rummulle erottelusailié

. vaijeriverkkotankit (huuhtelu)

Lisdvélineet:

. kivien syotto (pienelle kasin ja isolle kuormaajalla, kuormaussiilo)
. veden sy6ttd (pumppu ja tarvittaessa vesisailio)

. kaavinta/ jateveden imeytysmenetelma

. jateveden talteenottojarjestelma

. kuljetuskalusto: kaluston sijoittelu/ sedimenttien ja jatteen kasittely

Vaikutukset ymparist6on

Myrskyn sattuessa hetkellisesti pieni eroosion vaara (pesun aikana): riski tulee ottaa huomioon (helposti murenevia
liuskekivia ei tule pestd). Mahdollisista vahinkodljyn ja pesuaineiden jadmista aiheutuneet riskit (nopea palautuminen,
mikali kivet huuhdellaan hyvin ja palautetaan alkuperaisille paikoilleen pesun jalkeen) tai riski sorakivien paalla olevan
kasvillisuuden tuhoutumisesta

Tehokkuus

Tulos: vaihteleva, isossa myllyssa kivet: 4-6 t/h
Jate: vesi, 0ljy, 6ljyinen hieno sedimentti (+mahdollinen liuotin)

Huomautukset

. Vaatii vain vahan tilaa: tila betonimyllytynnyrille ja erottelusailidille.

Suhteellisen nopea pystyttaa ja voidaan pystyttaa rannalle, josta kivet ovat perdisin, tai sen ulkopuolelle.
Vaatii aina jateveden talteenottojarjestelman.

Tiivis kierto tulee yllapitaa.

Vaatii hyvaa organisointia (tyontekijdiden vuorottelu, sedimenttien sy6ttd, varastointi ja evakuointi).
Pesuoperaatio saatetaan joutua toistamaan voimakkaasti likaantuneille kiville.

Erittain voimakkaasti likaantuneet kivet tulee kaapia ennen pesua ja mahdollisesti pesté vaijeriverkkotekniikalla.
Pestyt sedimentit altistetaan tyrskyille puhdistuksen viimeistelemiseksi.

Kuulosuojaimilla varustettuja kyparia tulee olla kaytettavissa.

Pesuaineen kaytto ei aina ole tarpeellista. Pesuainetta voidaan kuitenkin kokeilla sen mahdollisten hydtyvai-
kutusten arvioimiseksi. Tall6in tulee kayttaa ainoastaan tuotetta, joka on testattu (tehokkuus, myrkyllisyys,
biohajoavuus).
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Rantakerayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmakortit

20 ’Annetaan olla” tai luonnollinen puhdistus

Kuvaus/ periaate

Luonnollinen puhdistus on luonnollisten fysikaalisten ja biokemiallisten prosessien tulos. Menetelméa hyddyntaa eri-
tyisesti aaltojen ja virtausten energiaa, 6ljyn imeytymisté orgaanisiin partikkeleihin, bakteerien ja mikro-organismien
toimintaa, valohapettumista yms.

Menetelmaa tulisi harkita pienissa likaantumistapauksissa, joissa reagointi olisi haitallisempaa herkéalle meriympa-
ristélle kuin véhainen maara 6ljya. Menetelma sopii erityisen hyvin alueelle, joka ei ole pahasti likaantunut, ja jolla
on hyvat mahdollisuudet puhdistua itsestéan tai alueelle, joka aiheuttaa turvallisuusriskin puhdistustydn suorittajille
(esim. jyrkat aallokkoiset ja kiviset rannat).

Kayttoalue

Rantatyypit: kaikki tyypit, erityisesti hankalapaasyiset tai ekologisesti hauraat alueet.
Likaantuneisuusaste: vahainen tai lieva.

Oljy: kaikki tyypit (kunhan jatteen mé&ra on véhainen)

Tarvittavat vélineet

Vaikutukset ymparistoon

Suurissa kertymissa riski kivien peittymisesta o6ljylla, jolloin kivet/kalliot eivat enaa vaimenna aaltoja ja eroosionopeus
kasvaa. Oljyn myrkyllisten ominaisuuksien séilyvyytta ei tule aliarvioida; néiden vaikutusten kesto vaihtelee ja niité
tulee vertailla mekaanisen puhdistuksen haittoja vastaan.

Tehokkuus

Oljyn sailyvyys riippuu sen ominaisuuksista, sen levinneisyydesté alueella seka likaantuneen paikan alttiudesta
saaoloille (aallokko yms.).

Huomautukset

. usein paras vaihtoehto herkille alueille

. voidaan kayttaa vain vahaisen likaantumisen ollessa kyseessa

. aluetta ja likaantumista tulee havainnoida ja seurata

. oljyn sailyvyytta tai luonnonmukaisen puhdistuksen tehokkuutta ei tule aliarvioida, erityisesti silloin kun aallokko

ei ylla tarpeeksi usein puhdistamaan 6ljyisia rannan osia
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Rantakerdayksen organisointi
ja puhdistusmenetelmat /
‘ Puhdistusmenetelmikortit

21 Pesu liikuteltavan pesulaitteiston avulla

Kuvaus/ periaate

Tama menetelmakortti perustuu Brestissa sijainneeseen Polmarin
materiaalivaraston kaluston kayttéon.

Ranta-aines sydtetaan laitteistoon sy6ttosailion ja liukuhihnan avulla.
Ranta-aineksia pestaan kuumalla vedella "lietetaskun” sisélla (liuotti-
mella kyllastamisen ja taskun sisalla sekoittamisen jalkeen), hiekkaa
12-18 min ja kivia 3 min ajan. Kun sedimentit on siirretty liejutaskus- ) 4 |
ta, ne huuhdellaan rumpuseulassa, joka lajittelee ne: suurikokoiset = #ﬁ&d 3

£
8
®

ainesosat (> 5 mm) poistetaan. Loput pumpataan separaattoriin, jossa | ==
erottelu (vesi/oljy/kiinteat kappaleet) tapahtuu linkoamisen ja painovoi- ;:(Ce‘dﬁ ; e
man avulla, jotta sedimentit >200 um saadaan poistettua. Jaljelle o
jaanyt sekoitus (vesi/dljy/hienot kiinteat partikkelit) toimitetaan erottelu-
sailidihin, joissa kelluva 6ljy kaavitaan pois.

Kayttoalue

Rantatyyppi: kivi- tai hiekkaranta

Likaantuneisuusaste: lievasta voimakkaasti likaantuneeseen, likaantumisaste enintaan noin 100 g/kg
Oljy: kaikki tyypit, mieluiten tuore tai vahan rapautunut 6ljy

Tarvittavat vélineet
Perusvalineet:

. pesukoneisto

. syottdsailio ja liukuhihna, nosturi

. lammityskattila (1t/h, lAmmdnsiirrin)

. generaattori (150 kVA)

. pesuaineet (liuottimet, hiutaloittamisaineet)

. erotteluséiliét

Lisavalineet

. kuormaaja, traktori + trailerit

. kaavintavalineet

. maalla sijaitsevat kuljetusvélineet: kaluston sijoittelu/ rantamateriaalin ja jatteen kasittely

Vaikutukset ymparist6on

Myrskyn sattuessa hetkellinen pieni eroosion vaara (pesuoperaatioiden aikana): riski tulee ottaa huomioon. Mahdol-
lisista 6ljyn ja pesuaineiden jadmista aiheutuneet riskit (nopea palautuminen mikali sedimentit huuhdellaan hyvin ja
palautetaan alkuperaisille paikoilleen pesun jalkeen) tai riski sorakivien paalla olevan kasvillisuuden tuhoutumisesta.

Tehokkuus

Tulos: hiekkaranta 15 m?h; kivet 20 m? h, joilla éljyjatteen maara vaihtelee 20-100 g/kg
Pesun tehokkuus: 6ljypitoisuus > 1g/kg

Jate: kaavittu 6ljy, tahriintunut hieno sedimentti, pesujatevesi

Huomautukset

. Puhdistusaineen annostelu: hiekka 500 I/h; kivet 60-100I /h (pesuaineen ja vahinkodljyn suhde 20-50 % painos-
sa mitattuna).

. Erittdin voimakkaasti likaantuneet sedimentit tulisi pestéa etukateen esimerkiksi vaijeriverkkotankeissa.

. Tiivis kierto tulee yllapitaa (jotta myrskyn varalta vahennettaisiin eroosion vaaraa kohtuuttoman sedimenttiva-
jeen vuoksi).

. Pestyt sedimentit tulisi palauttaa alkuperaisille paikoilleen mahdollisimman nopeasti.

. Menetelman toteuttaminen vaatii suurta maaraa likaantuneita kivia kayttéalueella, muutoin on suositeltavaa
kayttda muita menetelmia.

. Ala pese helposti murenevia liuskekivia.

. Kuulosuojaimilla varustettuja suojakyparia tulee olla saatavilla.

. Menetelma vaatii suhteellisen suuren ja avoimen tilan.
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