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Abstrakt
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| arbetets teoridel presenteras diverse digitala verktyg som anvands i processen, teori om data
uppsamling och datavalidering samt en allman del om foretagets bakgrund och olika 4-takts

motortyper som féretaget tillverkar.

Resultatet blev flera forslag till optimeringar for datavalideringsprocessen for att framja bade

valideringens hastighet samt dess noggrannhet.
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1. Inledning

Detta examensarbete har skrivits at foretaget Wartsild. Wartsila tillverkar motorer till fartyg och at
kraftverk. Utover motorer har foretaget dven inriktat sig pa navigationssystem, drivsystem for fartyg
och batterilésningar. Foretaget bestar egentligen av tva verksamhetsomraden Wartsila Marine
Business ar inriktat pa sjofartsmarknaden, medan Wartsila Energy Business har inriktats pa kraftverk

och energimarknaden i allmanhet.

1.1 Bakgrund

Examensarbetet skrivs at Digital Product Mobilization teamet. En av teamets uppgifter ar att validera
data som fas fran motorer ombord pa fartyg eller pd motorer vid kraftverk, for att sedan kunna
anvanda denna data ftill digitala verktyg for att 6évervaka en motors prestanda och skick. Denna
valideringsprocess gors till stor del manuellt och arbetets syfte ar att ta reda pa och kartlagga mojliga
optimeringsatgarder i processen for att minska tiden manuellt arbete och saledes uppna en mera

tidseffektiv och noggrannare process.

Om data for nagon sensor ej verkar rimligt kan det vara skaleringsfel pa enheter, exempelvis att en
sensor for avgastryck skulle visa 200 000 bar. | det har exemplet verkar det som skalan pa sensorn

inte dndrats fran pascal till bar.

Om sjalva sensorn inte fungerar som den ska kan det kravas att en ingenjor maste ratta felet pa plats.
Om en ingenjor ar pa plats vid kraftverket eller ombord pa fartyget maste valideringen vara gjord

innan ingenjoren lamnar platsen, eftersom det annars skulle bli dyrt att skicka dit ingenjoren an en

gang.

1.2 Syfte

Examensarbetet gick ut pa att se om det fanns mdjligheter till optimering och tidsbesparing i
valideringsprocessen. Valideringsprocessen gicks igenom steg for steg for att se vilka skeden av
processen som ar tidskravande och eller krédver manuell genomgang av data. Dessa ar steg i
processen som eventuellt kunde optimeras. Resultaten kommer presenteras som enskilda forslag

och forklaras pa vilket satt de skulle gynna processen.



1.3 Avgransningar
Examensarbetet kommer fokusera pa de mest vasentliga delarna av datavalideringsprocessen. Detta
innebadr att vissa aspekter kommer att avgransas och inte tas upp. Att en viss aspekt inte tas upp kan

bero pa exempelvis dess raritet, relevans eller férmaga att paverkas.

| allmanhet gors valideringar av data i Digital Product Mobilization teamet ftill storsta delen pa
Wartsilas 4-takts motorer. Andelen datavalideringar som gors for 2-takts motorer ar under 10%, och

kommer diarmed inte framkomma i det har examensarbetet.

| valideringsprocessen beaktas endast analoga signaler eftersom de ger representativa data for
motorns hélsa. De digitala signalerna som finns pa en motor anvands ej och har darmed avgransats
fran detta examensarbete. En digital signal kan vara exempelvis ett alarm eller ett nédstopp, som
aktiveras vid behov. Dessa givare mater inte upp nagon fysisk enhet, utan ger endast en etta eller en

nolla som signal for att indikera om den ar aktiv eller e;j.

1.4 Wartsila

Wartsila grundades ar 1834 i Vartsila i Nordkarelen. Vid den tiden var Wartsila ett sagverk, och har
sedan dess utvecklats till den stora industrikoncern foretaget ar idag. Ar 2022 omsatte Wiartsila 5,8
miljarder euro. Féretaget har ungefar 17 500 anstéllda vilka ar verksamma pa 240 olika stéllen i 79

olika lander. (Kock).

| bérjan av 1954 togs beslutet att designa egna dieselmotorer i Vasa. En ingenjor vid namnet Wilmer
Wahlstedt kallades fran Abo till Vasa for att leda projektet om den framtida motorn. | juni 1959
statades den forsta Wartsila motorn for forsta gangen. Wartsila Vasa 614 var den forsta kommersiella

motorn fran foretaget. (Wartsila Oy, 2023a).

Idag erbjuder Wartsila tillsammans med motorerna mojlighet ftill ett livscykelkontrakt. Ett
livscykelkontrakt hjalper kunden att anvanda motorn pa optimalt vis. Utdver optimal anvandning
kan livscykelkontraktet dven hjdlpa till att 6évervaka att de mal som utsatts for koldioxidutslapp

uppnas. (Wartsila, 2023c).

"Expert Insight” ar en del av livscykelkontrakten som genom bade diagnostik och artificiell intelligens
framjar motorns prestanda och reducerar driftkostnader och utslapp. Tjansten tillsammans med
foretagets experter kan upptéacka och atgarda sma problem innan de hinner bli stora och kostsamma.

Tjansten analyserar data fran motorer baserat pa en uppsattning regler fran foretagets omfattande



databas av installationer. Artificiell intelligens askadliggér denna data med hjilp av modeller och
visualisering av trender. Eventuella avvikelser fran det forutspadda vardet identifieras och markeras
i tjansten. | och med att tjansten sjalv forutspar ett varde for en given parameter kan den upptacka
onormala vdarden snabbare an att ett larm skulle utldsas nar ett varde over- eller underskrider en

grans. (Wartsild, 2023b).



2. Litteraturoversikt

| detta kapitel kommer den teori vilken examensarbetet grundar sig pa att presenteras. Kapitlet
borjar med en redogorelse for olika motortyper i Wartsilas portfolio, eftersom examensarbetet
endast berér Wartsilas egna motorer. Teoridelen gar senare in pa grunderna for vad datavalidering
innebar, nyckelord och viktiga aspekter om datavalidering som koncept. Kapitlet kommer aven
innehalla formler, nyckelord och principer for validering av data med hjadlp av Microsoft Excel,

eftersom det ar det verktyg som till stor del anvands i den nutida processen.

2.1 Wartsilas motorportfolio

Wartsila har en bred katalog med motorer med olika cylinderstorlekar, olika cylinderplaceringar och
olika branslen. Eftersom Wartsilas motorer alla @r anpassade for digitala verktyg, vilket innebar att
de har sensorer installerade for att 6vervaka motorns prestanda, behover dven data kunna valideras
fran alla motortyper. Motorerna namnges med cylinder storlek i namnen, till exempel W46V12DF
motorn, dar V12 innebar att motorns 12 cylindrar ar placerade i V formation, alltsa 6 i ena
cylinderraden och 6 i andra raden. Siffran 46 i namnet anger cylinder storleken 46cm, och DF &r en
forkortning for “Dual Fuel”, alltsa ” flerbransle”. | figur 5 visas bild pa hur cylindrar i en V12 motor

kan vara placerade.



Figur 1, Exempel pG hur kolvar med vevstakar 6r fésta till vevaxel i V12 formation (Syed Maaz Shahid, 2019).

2.1.2 DF motorer

Dual fuel motorerna ar bara ett av flera alternativ nar det kommer ftill vilket bransle en Wartsila
motor kan anvanda. Dual fuel motorerna kan kdéras pa LNG, Liquefied natural gas, pa svenska,
"flytande naturgas”. Motorerna kan ocksa kora pa mera traditionella branslen, sdsom LFO, Light fuel

oil, alltsa, Latt brannolja, HFO, Heavy fuel oil, alltsa, tjockolja eller flytande biogas.

Fordelen med att kdra motorn pa LNG gentemot de traditionella alternativen ar att det drastiskt
minskar pa Koldioxid, Kvaveoxid, Svaveldioxid och partikelutslapp. Att byta fran LNG till traditionella
branslen kan ske obehindrat mitt under en resa utan att tappa kraft eller hastighet. Pa sadant vis ger
DF motorerna mojlighet at Wartsilds kunder att reglera sina utslapp i de omraden dar
utslappsmangden bor vara kontrollerad, samtidigt som det ger mojligheten att kdra motorerna pa

billigast satt mojligt. (Wartsila, dual-fuel-engines, 2023e).



Figur 2, En Wartsild 34DF motor (Wartsild, dual-fuel-engines, 2023e).

2.1.3 Dieselmotorer

Wartsila erbjuder dven vanliga dieselmotorer till sina kunder. Dieselmotorerna ar palitliga och ger
optimal effekt med foérbattrad bransleekonomi. | dagens lage foresprakas Wartsilas nya motor
"Wartsila 25” som nasta generations medelvarviga motor som driver ett brett utbud fartyg med

minimalt utslapp.

Wartsila 25an kan koras pa koldioxidneutrala biobrdnslen och har en framtidssaker och modular
design som enkelt kan uppgraderas till gronare branslen. (Wartsild, Cutting-edge marine diesel

engines, 2023d).

Figur 3, Wartsilds W25 dieselmotor (Wartsild, WARTSILA 25 — THE POWER TO TARGET NET-ZERO, 2022f).



2.1.4 Gasmotorer
Ett annat branslealternativ ar att kéra pa gas. Wartsildis SG motorer (Spark ignited gas) ar
konstruerade for att kdra pa naturgas. Till skillnad fran DF motorerna antands inte branslet i en SG

motor med bransleinsprutning, utan antands istdllet med tandstift.

| dagens lage foresprakas i den har motorklassen Wartsila 31SG. 31SG:an ar ftillganglig i
cylinderkonfigurationer mellan 8 cylindrar upp till 12 cylindrar. Motorn har ett effektuttag pa mellan
4.20 — 8.8 MW vid 20 — 750 rpm. Den har dven den basta bransleekonomin av alla motorer i sin
storleksklass. Samtidigt bibehaller den enastidende prestanda o6ver hela driftomradet.
Konstruktionen mojliggoér en betydande minskning av underhallstid och underhallskostnader, vilket
forbattrar tillgangligheten och minskar behovet av reservdelar. (Wartsila, Wartsila 31SG — best fuel

economy, 2023g).

Figur 4, Wartsilds W31SG motor (Wartsild, Wartsild 31SG — best fuel economy, 2023g).



2.2 Sensorer pa motorerna

Wartsilas motorer installeras med sensorer. En sensor definierats enligt Wartsilda som “en enhet,
modul, maskin eller ett delsystem vars syfte ar att upptacka hdndelser eller férandringar i sin
omgivning och skicka informationen till annan elektronik.” (Wartsild, WARTSILA- Encyclopedia of

Marine and Energy Technology, 2023h).

Sensorerna mater exempelvis motorbelastning, kortiden, olika tryck och olika temperaturer for

motorn sasom avgastryck och avgastemperatur. (Storsved, 2023).

| bilden nedan ses ett exempel pa en cylindertryckgivare ” 7614C” som kan anvandas for bade 4-

takts och 2-takts motorer. (KISTLER, 2023).

Figur 5, Cylindertryckgivare 7614C.

2.3 Datainsamling
Datainsamling ar en process som gar ut pa att samla in och utvdrdera information eller data.

Insamlingen och utvarderingen anvands for att hitta svar pa olika fragor, fa en prognos for hur en



trend ser ut och utvardera sannolikheter. Datainsamling ar en vasentlig del av forskning, analys och

beslutsfattande Overlag.

Nar datainsamlingen sker maste datakallor, datatyper och metodologin fér insamling identifieras.

Innan en insamling av data paborjas finns tre fragor analytikern bor stalla sig:

— Vad ar malet eller syftet med denna forskning?
— Vilka typer av data planerar de att samla in?
— Vilka metoder och procedurer kommer att anvandas for att samla in, lagra och bearbeta

informationen?

Nar dessa fragor besvarats vet analytikern vilka datapunkter som ska analyseras, och pa vilket sett

analysen skall ske for att fa fram de 6nskade resultaten. (Simplilearn, 2023).

2.3.1WOIS

WOIS, eller "Wartsila Operator’s Interface System” ar ett manniska-dator-interaktion system som
anvands av operatorer, overvakare och ingenjorer for att se en anlaggnings prestanda. Verktyget
anvander en “BaseWOIS” applikation som tillampas for varje installations behov for att bemoéta de
krav pa overvakning som kunden 6nskar. WOIS anvander varden fran sensorer pa motorerna for att
visualisera en motors prestanda. Data kan visualiseras i exempelvis Microsoft Excel. (Klinkmann,

2019).

En DB.CSV-fil ar en fil med en lista 6ver alla digitala och analoga signaler som finns pa en installation.
DB-filen innehaller signalernas namn, beskrivning och signaltyp (digital eller processvarde). En DB-
fil anvands for att para ihop signalerna fran motorn till standardiserade signalnamn som anvands for

digitala verktyg (Klinkmann, 2019).

2.3.2 WDCU
WDCU, eller "Wartsila Data Collection Unit” ar en datainsamlare som kan samla in stora mangder
data fran sensorer for att sedan anvandas till analys. En WDCU kan justeras enligt ett brett spektrum

omstdndigheter och krav for att fa data i nast intill realtid. WDCU skiljer sig fran WOIS i och med att
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den redan har standardnamn for signalerar implementerade, vilket innebar att data ej behover

komplementeras med en DB-fil for att fa standardiserade namn pa signalerna (Klinkmann, 2019).

Daremot kan emellertid digitala signaler tolkas som analoga signaler. Detta beror pa att WDCU
anvander ett Modbus-plugin for att tolka data fran Wartsila UNIC-systemet. Modbus registret tolkar
inte en signals interna funktion, exempelvis PV (process varde) och SF (givarfel). Det kan darmed
hinda att digitala signaler felaktigt tolkas som analoga. | bilden nedan ses exempel pa interna
funktionen i en signals “Tagname” (Klinkmann, 2019).

Standard ID Tagname Unit Description Equipment Function
TNYG01 SCAQLITNYGD1PY °F Dew point, receiver Genset_1 PV

Figur 6, exempel pd signal med interna funktionen synlig.

2.3.3 Sensor mappning

Nar WOIS algoritmen analyserar DB-filen lankar den signal namnen fran installationen till
standardiserade namn som dr samma for alla Wartsilas installationer av den typen (4-takt och 2-
taktinstallationer har olika standardnamn for signaler). Nar WOIS far data fran installationen och
sammanldnkar den med namnen i DB-filen kan man 6verskada data i Microsoft Excel. (Klinkmann,

2019).

Figur 7visar ett exempel pa hur data kan visualiseras i Microsoft Excel.

”Standard ID” ar det standardiserade namnet for signalen. “Tagname” ar benamningen som WOIS
hamtar fran installationen. ”“Unit” beskriver enheten for signalen. ”Description” ar en kort
beskrivning pa matpunkten signalen hor ftill. "Equipment” beskriver vilken av motorerna pa
installationen signalen hor till. “Function” ar vilken typ av signal det &r, i det har fallet star "PV” for

”Process Value”. (Storsved, 2023).
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Standard ID Tagname Unit Description Equipment Function
TNYG01 SCAOLITNYBO01PY °F Dew point, receiver Genset_1 PV
GTY1623 SCADLIIGTY1623PYV % Engine load, relative kW Genset 1 PV
STY196 SCAO11STY196PV  rpm Engine speed Genset 1 PV
SDY169 SCAD11SDY169PY  rpm Engine speed dev from rated Genset 1 PV
0T162 SCAD110T162PV rpm Engine speed reference Genset 1 PV
TY3017A SCAO11TYS017APY |°F Exh gas temp deviation, cyl 01A Genset_1 PV
TYS017B SCAQ11TYS017BPYV | °F Exh gas temp deviation, cyl 01B Genset_1 PV
PTY5101A  SCAOLIPTYS101APW psi Cylinder peak press., cyl A10 Genset 1 PV
PTe01 SCAOL11PTBOLPY psi CA press, engine inlet Genset_1 PV

Figur 7, Exempel pa lista med signaler i Microsoft Excel.

2.4 Datavalidering

Datavalidering innebédr att man kontrollerar integriteten, noggrannheten och strukturen fér data
innan den kan anvandas i en affarsverksamhet. Resultatet av en datavalidering kan anvandas for
dataanalys, affarsinformation eller som bas for att utbilda en maskininlarningsmodell. En validering
av data kan ocksa anviandas for att sdkerstdlla dataintegriteten for finansiell redovisning eller

regelefterlevnad. (Kerner, 2022).

Syftet med att validera data ar att undvika att basera ovannamnda anvandningsomraden pa felaktig
och eller ofullstandigt data, vilket skulle ge en falsk bild av situationen man vill askadliggora. Ett
sadant fel skulle kunna innebara exempelvis systemfel i maskininlarning, fel slutsatser i rapporter

och att affarsbeslut baseras pa osanna data. (Kerner, 2022).

Datavalidering innebar att i slutdndan antingen acceptera eller avvisa data, baserat pa foérbestamda
regler for hur data bor se ut. Regler tillampas for data. Om data uppfyller kraven som reglerna anger
kan data konstateras som godtyckligt och kan anvandas till sitt &ndamal. Ett annat alternativ ar att
implementera reglerna i “negativ form”. | det har fallet valideras data genom att markera de
datapunkter som inte uppfyller reglernas krav. ldealfallet for den negativa formen ar att inga
datapunkter bryter mot de regler som angivits, vilket innebar att de datapunkter som validerats ar

inom ramarna for de utsatta reglerna. (Foundation, Essnet Validat, 2016).
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2.5 Nivaer for validering

En studie gjord av Sarah Giessing och Katrin Walsdorfer har gjorts for att fa reda pa en typisk process
for datavalidering. Den mangd information som behdvs samt hur valideringsprocessen ser ut ar
viktiga indikationer for vilken niva processen kategoriseras som. | studien delades valideringarna in i

nivaer fran noll till fem. (Giessing & Walsdorfer, 2015).

1. Niva noll
Pa niva noll kontrolleras att uppgifterna éverensstammer med forvantade krav, exempelvis:

— Att filen har skickats/forberetts av den behoriga myndigheten (uppgiftslamnaren)
— Att filens kolumnantal stammer 6verens med forvantat antal (forvantat filformat)
— Att filens kolumnavgransare och dvriga symboler ar korrekta.

— Att dataformatet for filen ar i korrekt skick, exempelvis alfabetisk eller numerisk ordning.

For dessa kvalitetskontroller ar endast filens struktur eller variablernas format nédvandiga

som indata. Ingen logisk koll har i det har skedet skett for data, exempelvis att ett givet tryck eller

temperatur ar verklighetstroligt.
(Giessing & Walsdorfer, 2015).
2. Niva ett

I Niva ett kontrolleras konsistensen for datauppsattningen. Har behovs den statistiska informationen

som ingar i filen, exempelvis:

— Kontrollera att vardena fér en kolumn inte dr negativa (Om de inte skall vara det)

— Kontrollera att tidsstampeln for data ar korrekt.

— Kontrollera att den data som du ser faktiskt ar den data du ar ute efter (I Wartsilas fall
exempelvis att data kommer fran ratt fartyg eller kraftverk).

— Kontrollera konsistensen for data (I Wartsilds fall exempelvis att endast process varden

beaktas och inte digitala signaler).
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(Giessing & Walsdorfer, 2015).

3. Nivatva

| niva tva kontrolleras data i filen med hjalp av jamférelse med andra filer av samma typ. En annan
fil av samma typ kan vara data fran samma motor, men fran ett annat tidsintervall, eller data fran en
annan motor av samma typ. P4 den har nivan kan man validera att data ar i enlighet med

uppskattade varden ifall jamférelsen mellan tva motorer av samma typ ser likadana ut.

Ett annat exempel pa en niva tva-validering i studien &r tre olika datafiler dar den forsta ar data for
kvinnor, den andra &r data for man och den sista “totalt”. | det héar fallet ar malet att summan av

datapunkterna for mannen och kvinnorna skall motsvara datapunkterna i filen med bada grupperna.

(Giessing & Walsdorfer, 2015).

4. Niva tre

Valideringsniva 3 avser kontroll av 6verensstammelse genom jamforelse av filens innehall med
innehallet i "andra filer" som hanfor sig till samma statistiska system (eller doman) men med en

annan datakalla.

Till exempel: tva filer kan hénvisa till samma datauppsattning, men fran en annan dataleverantor.
Spegelkontroller ingar i denna klass. Spegelkontroller verifierar Overensstimmelsen mellan
deklarationer fran olika kallor som hanvisar till samma fenomen, till exempel att data fran Land A

och Land B om Land C ser likadana ut

(Giessing & Walsdorfer, 2015).

5. Niva fyra

Valideringsniva 4 handlar om att géra rimlighets- eller konsistenskontroller mellan olika omraden

inom samma organisation. Organisationen kan anvanda egna metoder for kontrollerna.

Med kontrollerna vill man validera att data som kommer fran olika statistikomraden

overensstammer med varandra.
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Till exempel arbetsloshetssiffror. | en niva fyra-validering kontrolleras att antalet arbetslosa i

arbetsléshetsregister stammer éverens med arbetskraftsundersdkningar.

Ett annat exempel ar att kontrollera att affarer som innebar att varor maste transporteras fran en

hamn till en annan stdmmer 6verens med hamnarnas egna import och exportbokforingar.

(Giessing & Walsdorfer, 2015).

6. Niva fem

Till skillnad fran i niva fyra sker en rimlighets- eller konsistenskontroll av data i niva fem mellan den
egna organisationen och data utanfoér organisationen. Detta betyder att metoderna for kontrollerna

kan variera mellan den egna organisationen och den utomstaende.

Exempel pa detta ar godstransporter med bil inom den Europeiska unionen. Statistik fors for vardera
medlemslander med de krav och metoder som EU forutsatter, men medlemslanderna kan dven fora
egen statistik pa annat vis for eget bruk. En jamforelse mellan dessa data uppsattningar kan visa

skillnad i data beroende pa metoder och indikatorer.

(Giessing & Walsdorfer, 2015).

Sammanfattningsvis ses en 6kad komplexibilitet fran niva till niva. Okad komplexibilitet behdver inte
nodvandigtvis betyda att sjdlva valideringen av data blir mera komplicerad pa en hogre
valideringsniva an en lagre. Beroende pa behov kan nagon av nivaerna implementeras for att
forsdkras om att data ar godtyckligt for det anvandningsandamal som férvantas. (Foundation, Essnet

Validat, 2016).

2.5 Microsoft Excel
Excel ar ett program skapat av Microsoft som anvander kalkylblad for att organisera siffror och data
med formler och funktioner. Excel-analys ar allmant forekommande i hela varlden och anvands av

foretag i alla storlekar for att utfora finansiell analys. (CFI TEAM, 2023).

Excel ar ett av det mest anvdnda programvarorna i varlden. Excel har en mangd olika verktyg och
funktioner som kan tilldmpas pa en mangd olika satt for att presentera och analysera data. (EXCELX,

2023).
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Filformatet ”.CSV” (Comma-Separated Values) ar ett praktiskt satt att spara data i tabulart format.
CSV-filer anvands for att exportera stora volymer data i ett koncentrerat format. CSV-filer kan
anvandas av stora delar av kalkylbladsprogram, daribland Microsoft Excel. (Bigcommerce essentials,

2023).

Figur 8, Excel logo, till viinster och Excel tomt arbetsblad till hdger.

2.6 Grafana
Grafana ar en webbapplikation med 6ppen kallkod for analys och visualisering av data. Grafana kan

ge en visualisering av data med hjalp av diagram, grafer och varningar for data.

Grafana erbjuder dven en licensierad version med mojligheten att skapa egna grafer och
overvakningspaneler. Denna version heter "Grafana Enterprice”. Grafana Enterprice beskrivs av
Grafana sjalva som ” Ett unikt tillvdgagangssatt for loggindexering, lagring och
administrationsarkitektur som gor det mojligt for foretag att ta in och analysera loggar pa ett sakert

satt i stor skala.” (Grafana, 2023).
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Figur 9, Grafana logo till vinster, exempel pG 6vervakningspanel till héger.

2.7 Python

Python ar ett interaktivt och objektorienterat programmeringssprak som anvands for att snabba upp
och effektivisera system (Python, 2023). Ett programmeringssprak ar en uppsattning instruktioner
som skrivits av en programerare at en dator for att utféra en uppgift. Uppgiften som datorn skall

utféra visas som obegriplig kod fér nagon utan kunskaper i programeringsspraket. (Tuama, 2023).

Ett skript ar en samling av kodade kommandon som samlats i en fil. Nar skriptet kors utfors
kommandona i skriptet och utfér pa sa vis den uppgift som det programmerats att utfora. Skript kan
anvandas for att exempelvis automatisera vardagliga sysslor, skapa rapporter och finansiell handel.

(Bluelime Learning Solutions, 2022).

Figur 10, Python logo.

2.8 Salesforce

Salesforce dr en molnbaserad CRM mjukvara. CRM star for “Customer Relation Management”, alltsa

kundrelations hantering. Salesforce anvands for att uppratthalla kommunikationen mellan ett
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foretag och dess kunder. Mjukvaran forvarar relevant information for bade foretag och kund pa ett

for involverade personer lattakomligt satt. (What is Salesforce?, 2023).

Salesforce hanterar kunddata, forsaljningsverksamhet och marknadsforingskampanjer. Mjukvaran

erbjuder dven integreringsmojligheter med andra tredjepartsapplikationer. (Simplilearn, 2023).

salesforce

Figur 11, Salesforce logo.
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3. Metod

| detta kapitel redogors de metoder som anvands i processen for att validera data i dagens lage.
Genom att analysera dagens process kan optimeringsmojligheter upptackas och utvecklas for att

uppna en snabbare valideringstid och eller en metod som minskar méanskliga fel.

3.1 Processen for datavalidering idag

Idag sker valideringen av data pa olika satt, beroende pa om installationen kors pa WDCU-systemet
eller WOIS-systemet. Validering av data sker for en installation for vilken digitala verktyg, sasom
Expert Insight, skall tas i bruk pa. Detta kan darmed vara bade en ny kund med nya motorer, men
kan dven vara kunder som redan tidigare anvant Wartsila motorer, men som nu dven bestallt digitala

verktyg.

Det forsta som sker i processen for validering av data ar att Digital Product Mobilization teamet far
en “uppgift” av Connectivity Mobilization teamet. Dessa uppgifter skapas efter att datasystemet
kopplats upp pa plats pa installationen. Uppgifterna skapas pa det digitala verktyget ”Salesforce”.
Salesforce dr ett program Wartsila anvander for att sammanstalla vasentlig information om
installationer. Salesforce verktyget anvands dven for att uppratthalla kontakten mellan Wartsila

representant och kund.

Nar Connectivity Mobilization teamet fatt klartecken fran ingenjoren pa plats vid kraftverket eller
ombord pa fartyget skapar de en uppgift for datavalidering. En validering gors alltsa nar en ny
installation tas i bruk, inte regelbundet under kontraktets livscykel. | denna uppgift framkommer
information som &ar nodvandig for valideringen, sasom installationens namn och installationen
”Functional location”, vilket ar installationens unika ID. Efter att denna uppgift skapats och blivit
tilldelad den ansvariga personen i Digital Product Mobilization teamet kan valideringen av data

borja.
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Figur 12; Exempel pd en datavalideringsuppgift.

Aven om tillvigagéngssatten for valideringen mellan WOIS och WDCU bér vissa likheter, finns det
dven olikheter som bor beaktas. | och med dessa olikheter kommer redogorelsen av nutida

processen beskrivas enskilt, bérjandes med installationer som kérs med WOIS-systemet

3.1.1 Nuvarande praxis for datavalidering av WOIS-installationer

Nar den ansvariga personen for datavalidering i DPM teamet blivit tilldelad en uppgift fran
Connectivity Mobilization teamet ar det forsta steget att extrahera data fran en databas. For att den
data som valideras skall ge relevanta varden maste den extraheras for en tidperiod dar motorn
(motorerna) varit aktiva. En tidperiod bor vara minst en timme och max ett dygn. Motorernas
kortider kan ses av Wartsilds anstallda i ett verktyg som kallas ”Contracts-trending tool”. | verktyget

kan man valja installation, filtrera vilka sensorer man vill se och slutligen stélla in ett tidsintervall. |
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det har fallet ar signalen for “motorbelastning” relevant att se pa. En tumregel vid valet av

tidsintervallet &r att alla motorer skall ha kort pa relativt jamn belastning, nyaste data mojligt.

x [ %% Trends Event Log Instant Report Dashboard 7 g_ v
S WARTSIL

—
2023-09-26 E 05:31:52 u m 1000 days iy Save as preset & Share URL (D Live view - + =

9297.7
83154
7837
7256.65

65763
62926

2023-03-30 00:00:002 2023-09-30 12:00:002 2023-10-01 12:00:002

AL /LM 1 v B . T 1

W Clearall
# Tag ID Unit Min Avg Max A B Latest Data Imerval
=9 1 Diesel Generator 1 BAGO11UPD1PV kW T7029.1753 8475 8566543 8539983 8544277 8228027 6minutes ]
=@ 2 Diesel Generator 2 BAGO21UPO1PV kW 7057 6616 8510 8601 415 85797 8578707 8388301 65 minutes L
~ @ 3 Diesel Generator 3 BAGO3TUPO1PYV KW T7048.704 8501 B8577.293 B569.559 8558.34 8238.88 5 minutes L)
=@ 4 Diesel Generator 4 BAGD41UPD1PY kw T016.852 8464 B560.649 8536949 8532187 B239.657 & minutes 3
=@ 5 -
=@ 6 ]

Figur 13; bild fran Contracts-trending med godtyckligt dataintervall markerat mellan A och B.

Nar godtyckligt intervall bestamts kors ett python script for att skapa en Excel-fil i CSV-format. | filen
framkommer sensornamn, tidstampel, minimivirde, maximumvarde, standardavvikelse, antal
varden som loggats for varje signal och ett medeltal av vad signalen visat under tidsintervallet.
Utover dessa parametrar behdvs dven sensorns beskrivning for att fortydliga vad sensorn egentligen
mater pa motorn, och en kolumn dar det framkommer vilken motor som sensorn ar installerad pa
(om baten/kraftverket har flera Wartsila motorer). Dessa tva kolumner fas genom att kora ett
"LOOKUP” kommando i Excel, dar sensornamnen jamfors med installationens “databas fil”. En
databas fil, eller "DB-fil”, &r en lista pa alla sensorer som finns pa installationen, samt sensorernas
relaterade motor, beskrivning for matpunkten, ett minimi och ett maximivarde for vad sensorn bor
visa. Emellertid medféljer signaler i filen som inte egentligen har en fysisk sensor pa motorn. Detta
beror pa att DB-filen skapas baserat pa motortyp i baseWOIS vilket innebér att sensorer som i teorin
kan finnas for motortypen inte nddvandigtvis finns pd just denna motor. Dessa signaler kommer

alltid att visa noll och visar saledes falsk motorhalsa om de [dmnas med.
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Det viarde som sensorn visar bor ligga mellan minimi och maximivardena. “Deadbanding” ar ett
varde pa hur mycket vardet pa sensorn maste forandras fran det senaste uppmatta vardet for att det
skall registreras. Emellertid ar deadbanding vardena inte uppdaterade och kan darmed vara
missgivande. Dessa deadbanding varden kontrolleras genom att jamféra med en skild lista pa
signaler, och vad deras deadbanding borde vara. Deadbanding anvands inte av alla signaler pa en
motor, utan har tillampats for en del sensorer enligt behov. Valideringen av en installation kan inte
framskrida forran deadbandingen ar uppdaterad. Detta betyder att i dessa fall skrivs feedback i
uppgiften att deadbandingen maste uppdateras innan valideringen kan slutféras. Uppgiften skickas
darmed tillbaka till sdndaren och nar andringarna gjorts kommer ater igen uppgiften tillbaka till
ansvarig person for valideringen och processen kan fortsatta. Kolumnerna i DB-filen infogas med
LOOKUP funktionen till CSV-filen som skapats med python scriptet. Nar denna data infogats kan en

jamforelse goras mellan de i DB-filen tillatna vardena for matpunkterna, och de viarden som mats

upp under tidsintervallet.

A B C
I coda_sensor_statistics py sxocoouo —-start 2023-08-08T04:00:00Z ~end 2023-08-D8T05:00:002

EW snsornamn | motor ¥ beskrivning ~ | tidsintervall ~ | min uppmatt ~ | medeltal uppmaitt | ~ [~ max uppmatt| ~ | standardavvikelse| = | antal matningar| = | min db fil | max db fil] -
Bl BAED11UFO1PYV Genset_1 Analog synchronizing speed offset 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0 o 6 -3 3
Rl BAGO11AC02PV Genset_1 AVR, Bad frame counter for VDC communication 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0o o 6 0 65536
il BAGO11BFO1PV Genset_1 AVR, frequency bias to speed controller 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 6 3 3
El BAGDI1EIDIPY Genset_1 AVR, Excitation current 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 6 0 20
Al BAGDI1EUOIPY Genset_1 AVR, Excitation voltage 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0 o 6 o 400
LAl BAGO11TO01PV Genset_1 Generator winding temp L1 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0 o 6 0 200
(Bl BAGO11T002PV Genset_1 Generator winding temp L2 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 6 0 200
AE} 5AG011T003PV Genset_1 Generator winding temp L3 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 6 0 200
JEY BAGO11TO04PV Genset_1 Generator bearing temp D-end 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0 o 6 o 160
LBl 5AG011T00SPV Genset_1 Generator bearing temp ND-end 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- o o 3 0 160
LBl 5AGOILTEOIPY Genset_1 AVR, internal temperature 2023-08-08T00:00:00+00:0C o o- 0 o 3 0 160
jEN 5AG011UCOLPY Genset_1 PMU, Gen. Power Factor 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 1 1
EAl BAGOILUEQIPY Genset_1 Active energy export 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 3 0 100000000
PER BAGOILUELIPY Genset_1 Reactive energy export 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 100000000
REN 5AGOILUEL2PY Genset_1 Reactive energy import 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 3 0 10C00C000
PRl 5AGOILUE2 2PV Genset_1 Active energy export in gas mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 100000000
ELl BAGOILUE23PY Genset_1 Active energy export in diesel mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 3 0 100000000
Pl 5AGO1LUEZ4PY Genset_1 Active energy export in HFO mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 100000000

Pl BAGOILUES2PY Genset_1 Reactive energy export in gas mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 3 0 10C000000|
Pl 5AGOILUESSPY Genset_1 Reactive energy export in diesel mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 100000000
ELl 8AGOILUESAPY Genset_1 Reactive energy export in HFO mode 2023-08-08T00:00:00+00:0C o 0- 0 o 3 0 100000000

BAGO11UFOIPV Genset_1 PMU, Gen. Frequency 2023-08-08T00:00:00+00:0C 45 45 - a5 o 3 45 55
BAGOI1UHO1PV Genzet_1 Running hours 2023-08-08T00:00:00+00:0C 58810 58810.285 - 58811 0.48795003 7 0 1000000000

ERy BAGO11UHOZPV Genset_1 Running hours on Gas 2023-08-08T00:00:00+00:0C 51902 51902 - 51902 o 3 0 1000000000
ER 8AGOI1UHO3PY Genset_1 Running hours on MDO 2023-08-08T00:00:00+00:0C 5908 6908.2856 - 5909 0.48795003 7 0 1000000000
ELY 8AG011UHOSPY Genset_1 Running hours on Backup 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 1000000000
ENll 5AGOILUIOLIPY Genset_1 PMU, Gen. Phase current L1 2023-08-08T00:00:00+00:0C o o 0 o 3 0 1500

BAGD11UIO2PV Genset_1 PMU, Gen. Phase current L2 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- o o 3 0 1500

EEN BAGO11UI03PY Genset_1 PMU, Gen. Phase current L3 2023-08-08T00:00:00+00:0C o o 0 o 3 o 1500

=l EAGO1LUPOLPY Genset_1 Generator load 2023-08-08T00:00:00+00:0C 2474 2911.7168 3300 204.30762 459 -2200 14300

Bl BAGOILUQOLPY Genset_1 PMU, Gen. Reactive power 2023-08-08T00:00:00+00:0C o o 0 o 3 -3000 10000

B8 sacoituuizey Genset_1 PMU, Gen. Main voltage L1-2 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0- 0 0 3 0 13

P saco11uU23Py Genset_1 PMU, Gen. Main voltage 2-3 2023-08-08T00:00:00+00:0C 0 0 0 0 6 0 13

47 ERSHTTESEY Genset_1 PMU, Gen. Main voltage L3-1 2023-08-D8T00:00:00+00:0C (] 0 [} 0 3 0 13
EE 54G041UHOLPY Genset 4 Running hours 2023-08-08T00:00:00+00:0C 53701 53701.145 53702 0.37796447 7 01000000000

Figur 14; Exempel pd hur en CSV-fil kan se ut med data fran DB-filen importerat med hjélp av LOOKUP funktionen i Excel.

Nar dessa andringar gjorts for CSV-filen anvands Excels filtreringsfunktion for att endast visa de
sensorer som slutar pa PV. PV ar en forkortning for “process value”, alltsa pa svenska process vérde.
Dessa sensorer ar analoga och mater exempelvis temperatur, tryck eller varvtal. Utover process
vardena har en installation ocksa ett stort antal digitala signaler. De digitala signalerna kan vara

exempelvis alarm, nodstopp eller sensorfel. Dessa signaler ger endast matpunkten som en etta eller
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en nolla, beroende pa om signalen har utlosts. Digitala signaler kan inte valideras manuellt och

beaktas ddarmed inte.

| dagens skede gors resten av valideringen genom att personen gar genom de uppmatta vardena och
kontrollerar att de ar inom ramarna for vad som i DB-filen specificerats som minimi och
maximivarden. Om en sensor har uppmatt ett varde som inte ar inom ramarna gors en snabb
undersokning om vad som &r fel. Ett typiskt fel burkar vara skaleringsfel, alltsa att exempelvis ett
tryck ar uttryckt i enheten bar i DB-filen, men de varde som sensorn matt upp ar i pascal. | ett sddant
fall &r det relativt enkelt att komma till den slutsatsen att det handlar om just ett skaleringsfel, de i
DB-filen utsatta minimi och maximivardena ar, sdg 1-5 bar, och det uppmatta vardet skulle vara

350 000. 350 000 bar skulle vara orealistiskt, medan 3,5 bar, alltsa 350 000 pascal later rimligt.

Nar denna genomgang har gjorts rapporteras resultatet i samma datavaliderings uppgift som skapats
av Connectivity Mobilization. De felaktiga vardena undersoks darefter och eventuella fel atgardas.
Skaleringsfel kan atgardas relativt enkelt, medan andra fel i vissa fall kraver att en ingenjor gar
ombord pa skeppet / besoker kraftverket for att atgdrda sensorn. Nar felen atgardats gors en ny

validering pa likadant vis som tidigare for de sensorer som atgardats.

3.1.2 Nuvarande praxis for datavalidering av WDCU-installationer
For valideringen av data for WDCU installationer startar processen med att en uppgift skapas av
Connectivity teamet, och skickas ut till den ansvariga personen for WDCU datavalidering. Nar det
ar dags for validering tas data fran ett tidsintervall som till skillnad fran WOIS installationerna,
inte hittas i Contracts-Trending verktyget. Istdllet anvands “trends” verktyget, vilket i princip ser
likadant ut som Contracts-Trending, skillnaden ar egentligen bara vilka installationer som visas.
Emellertid hdnder det att det inte skett ett tidsintervall dar alla motorer har varit aktiva samtidigt.
| dessa fall kan det vara idé att ta flera tidsintervall fér att sammanstalla en validering, till
exempel, Ett fraktfartyg med fyra motorer har den senaste veckan anvant motorerna ett och fyra
i tre dygn, och sedan har dessa motorer inte korts, utan istallet har motorerna tva och tre anvants
under foljande tre dygn. | ett sddant exempel ar det vettigt att ta data i tva intervall, i det forsta
intervallet beaktas bara motorerna ett och fyra, och i det andra intervallet beaktas motorerna

tva och tre.
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Nar ett godtyckligt tidsintervall konstaterats anvands Grafana for att askadliggora data. Bilden
nedan visar exempel pa hur en installation ser ut i Grafana. Precis som i WOIS installationer

filtreras signalerna sa att endast process varden beaktas.
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Figur 15, Exempel pa data som dskadliggérs i Grafana.

Grafana ger snabbt en insyn i om data verkar vara korrekt, eller om det finns manga fel genom att
markera de signaler vars sensor visat ett varde utanfér minimi och maximitrésklarna. | de fall dar
vardet ligger utanfor trosklarna blir signalens ruta rod i antingen “low” eller i “high” spalten till hoger

i bilden, beroende pa om vardet 6verskridit eller underskridit troskeln.

Om det vid forsta anblick star klart att manga signaler visar rott, laddas data fran Grafana ned i CSV
Excel format. | den nyskapade Excel filen gas signalerna igenom manuellt och de signaler som visar
fel markeras. Nar valideringen ar gjord lamnas feedback i uppgiften om de signaler som varit
problematiska, vilka ar de, vad ar felet etcetera. Uppgiften ldamnas darefter tillbaka till personen i
Connetivity Mobilization som skapade den. Nar felen atgardats skickas uppgiften tillbaka till ansvarig

person for en ny validering av de signaler som tidigare flaggats som felaktiga.

3.2 Sammanfattning av nuvarande process
N&r den nuvarande processen har 6verskadats har forslag till optimeringsmajligheter konstaterats.

Optimeringsmajligheterna har till stor del upptackts genom att se vilka skeden av valideringen som
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kraver manuellt arbete och eller kraver mer tid an andra skeden. | och med implementering av dessa
optimeringar skulle processen kunna tas till en ny niva av effektivitet och sakerhet. Namnvart ar att
vissa paverkande faktorer borde atgardas innan datavalideringen sker for att underlatta processen,
dessa kommer dven namnas i Optimeringsforslagskapitlet dven om de inte direkt kan paverkas
genom optimering av sjadlva valideringsprocessen. | bilden nedan kan valideringsprocessen ses i ett

process diagram.

Mobilization

WOIS WDCU

Fel atgardas och

:::);t:e:ﬂsal:;:; Hitta Bmpligt Hitta lampligt
tilbaka for validering tidsiniervall tidsintervall

uppgiften skickas
tillbaka for validering

Skapa valideringsfil Data askadliggors i
med Python Script Grafana

Fel anmarks och
uppgiften skickas

Fel anmarks och
uppgiften skickas = - - -
tillbaka till Connectivity Ar data ok? Ar data ok? NEJ
Mobilization

tillbaka till Connectivity
Mobilzation

Valideringen kiar, Valideringen kiar,
uppgiften skickas uppgiften skickas
tillbaka till Connectivity tillbaka till Connectivity
Mobilization Mobilization

Figur 16, Processdiagram fér datavalidering.
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4. Resultat

Har kommer forbattringsforslagen i den nuvarande processen att presenteras. Inledningsvis kommer
dven nuvarande processens niva baserat pa Sarah Giessing och Katrin Walsdorfers studie om nivaer
for datavalidering att konstateras (se kapitel 2.4 for studien). | och med implementering av férslagen
redogors dven for vilken niva processen skulle uppna baserat pa studien. Avslutningsvis kommer

dven alternativa optimeringsforslag presenteras.

4.1 Nuvarande processens niva

Som tidigare namnts i kapitelinledningen kan nuvarande process for datavalidering placeras i en niva
baserat pa studien i kapitel 2.4. Den nuvarande processen passar bast in pa beskrivningen pa en
"niva ett”-validering. Pa denna niva beaktas den statistiska informationen som ingar i den fil som
valideras. Kontroll av motornummer, typ av signal (analog eller digital) och att vdardena ar (om de

skall vara) positiva ar alla kontroller som gors idag och som beskriver en niva ett-validering.

For att processen skulle kvalificeras till en niva tva-validering skulle data kunna jamforas mellan olika
tidsintervall. Idag tas i regel endast ett tidsintervall i beaktande. Ett undantag till detta ar ifall fel och
brister i data har upptackts, kommenterats och atgardats. Efter atgarder vidtagits maste data
valideras igen fran ett tidsintervall efter att atgarderna tratt i kraft. Eftersom kontroll av tva

tidsintervall inte i regel alltid sker kan processen inte raknas till en i niva tva.

| Diskussionskapitlet reflekteras nivan for vilken valideringsprocessen skulle ligga ifall optimeringarna

implementeras.

4.2 Script-implementering

Ett moment som ett script skulle kunna utfora ar att automatiskt filtrera filen att enbart visa relevant
data. Eftersom det inte alltid ar maijligt att plocka ett tidsintervall dar alla motorer pa fartyget eller
kraftverket korts samtidigt kan det krava att man vid ett tidsintervall bara beaktar nagon/nagra
motorer. Ett Script skulle kunna filtrera pa antingen motorns belastning vid angiven tid, eller motorns

aktiva koértimmar vid angiven tid. Om lasten ar pa noll, eller under angiven procent for att beaktas,
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eller om motorns kortimmar inte fordandrats under tidsintervallet kunde den motorns signaler

filtreras bort.

Nar de relevanta motorerna for tidsintervallet konstaterats kan ett script genom att se pa signalens
typ filtrera bort digitala signaler sdsom givarfel och alarm for att endast lamna med process varden.
Genom att forsakra sig om att endast relevanta signaler beaktas kan man minska antalet “falska fel”

sasom att ett alarm i misstag skulle tolkas som ett analogt varde, och darmed flaggas som felaktigt.

| det skede av valideringsprocessen nar data inforts till Microsoft Excel och de uppmatta vardena
skall kontrolleras jgmtemot minimi- och maximitillatna vardena i DB-filen gors idag manuellt. Genom
attimplementera ett Excel-baserat script skulle man i detta skede kunna fa denna del automatiserad.
En fordel med att automatisera denna del av processen ar tidsbesparing. | stéllet for att manuellt se
pa signalernas uppmatta varde jamtemot tillatna trosklar kunde detta pa nagon sekund ske genom
att kora ett Script som jamfor vardena. En annan fordel ar att ett automatiserat script paverkas inte
av manskliga faktorer, exempelvis trotthet, humor eller distraktioner i omgivningen sasom stérande
ljus eller ljud. Dessa faktorer kan alla vara bidragande orsaker till att fel inte upptacks av en ménniska

som manuellt gor valideringen.

Nar de uppmatta vardena jamférts med tilldtna minimi- och maximivarden finns tva maojliga resultat.
Resultat ett innebar att det uppmatta vardet ar inom ramarna for vad som &r tillatet och resultatet
kan ddarmed anses vara acceptabelt. Resultat tva ar sdledes tvartom. Det uppmatta vardet ligger
utanfor minimi- eller maximitroskeln och anses diarmed inte vara acceptabelt. | dagens lage
kontrolleras dessa av ingenjoren som utfor valideringen och utgdende fran vad resultatet visar tar
hen stallning till vad som kan vara fel pa sensorn. Detta kraver att valideringen kontrolleras av en
person med mycket bakomliggande kunskaper om hur motorn ar uppbyggd och vad som ar vanliga

varden fér motortypen.

Ifall datavalideringen nagon gang kors av en person med mindre baskunskaper om motorn och eller
sensorerna kan det vara svart att bedoma vad orsaken ftill felet kan vara. Ett hjdlpmedel i det har
fallet skulle vara att scriptet vid upptackt fel inte bara markerar signalen som “felaktig”, utom dven
ger ett forslag till vad som kan vara fel. Nar ett fel upptéackts och man tagit reda pa varfor den visar
det odnskade vardet, kunde denna information skrivas in i scriptet sa att nar samma signal nasta

gang visar ett fel dven ger en beskrivning pa vad orsaken ftill felet kan vara.
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Detta script skulle uppdateras vartefter valideringar gors och med tiden kunna ge orsaksforslag pa
fler och fler signaler. En typisk orsak betyder dock inte att det alltid ar orsaken till att felet uppstar,
och bor anvandas mera som vagledning i felsokningen i stallet for att kallt alltid antas vara orsaken.

Man skulle kunna anvanda Excels "VLOOKUP”, ”IF” och ”IFS” formler for att bygga upp scripten.

4.3 Relevant data

Ett problem med dagens validering ar att den radata som finns till forfogande inte nédvandigtvis
stammer 6verens med de sensorer som finns pa motorn. Som tidigare namnts i kapitel 3.1.1, kan
det emellertid medfélja signaler i filerna som inte egentligen existerar fysiskt pa motorn i och med
att filerna skapas baserat pa en baseWOIS databas, vilken tacker alla mojliga sensorer som kan finnas
pa de olika motortyperna. For att filtrera bort dessa “falska” signaler fran valideringen skulle det
kravas att de plockas bort redan i det skede nar WOISen blir installerade fysiskt ombord pa fartyget
eller vid kraftverket. Ingenjoren som installerar datauppsamlingsenheten for motorn borde alltsa
markera vilka sensorer fran baseWOISen som faktist finns monterade pa motorn, och utgdende fran
den listan kan man sedan gora datavalideringen. Denna optimeringsmajlighet hér darmed inte direkt
till datavalideringsprocessen, men skulle anda gynna processen genom att redan fran férsta borjan

eliminera en faktor for problemuppstandelse.

4.4 Slopa deadbanding varden

Vid diskussion med Digital Product Mobilization teamet framkom att det tidigare har funderats pa
att slopa anvandning av deadbanding varden for signalerna. Detta skulle ge den stora fordelen att
ingen datapunkt forbises i och med att det utan deadbanding skulle innebara att alla datapunkter
tas med, oberoende hur stor eller liten forandring som skett fran foregdende varde. Detta har framst

onskats fran experter som utfor fjarrstod at fartygen eller kraftverken.

Slopningen av deadbanding vardena har inte i dagens lage skett, eftersom datamangden kan bli for
stor for att hantera nar data trafikeras fran installationen. Om det i framtiden sker utveckling inom

kapaciteten for natverket kunde denna optimeringsmajlighet dvervagas igen.
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5. Diskussion

| detta kapitel kommer resultaten som framtagits, dess relevans och inverkan att diskuteras. Utover
resultaten kommer dven examensarbetet som helhet, eventuella problem och eller svarigheter som
uppstatt under arbetets gang, om de avgransningar som gjorts ar passande och om syftet uppnatts

att diskuteras. Kapitlet kommer dven reflektera éver mojligheter till vidare forskning inom amnet.

Examensarbetets process hariallmanhet |6pt pa bra utan nagra storre forhinder. Arbetet paborjades
i oktober 2023, och sedan dess har ett moéte med handledaren hallits varannan vecka. | dessa moéten
har en preliminar tidslinje for examensarbetet gjorts upp. Med hjalp av tidslinjen har arbetet kunnat

delas upp i en passande mangd per tva veckor for att undvika kaos och stress.

De avgransningar som gjorts har genom arbetets gang verkat vara acceptabla. Beslutet att endast
beakta datavalideringsprocessen for Wartsilds 4-takts motorer, och darmed uteldamna andra
motortyper som till exempel 2-takts motorerna var ett smart beslut pa flera vis. For det forsta
underlattade det betydligt genomgangen av dagens process, eftersom signalerna pa givarna pa 2-
takts sidan har helt andra bendmningar. Som tidigare ocksa namnts ar majoriteten av valideringarna

for 4-taktsinstallationer vilket innebar att denna ar mest logisk att forsdka optimera.

Beslutet att inte beakta digitala signaler jamtemot de analoga var dven det en logisk avgransning

eftersom de digitala signalerna inte visar direkt indikation pa en motors hélsa.

Det har under arbetets gang konstaterats att kunskaper som erhallits fran kurser i utbildningen samt
kunskaper som kommit i och med arbetserfarenhet har varit till stor nytta for skrivandet. Eftersom
valideringsprocessen till stor del 6verskadas i Microsoft Excel har kursen Tillimpade dataverktyg
varit till stor nytta. | kursen erhdlls de kunskaper som kravts for att skapa formler i Excel. Motorteknik

kursen har varit en bra grundlaggande byggsten for att forsta hur en motor ar uppbyggd.

Fran arbetserfarenhetssidan har kunskaper om att hitta lampligt tidsintervall, hur man extraherar
data och hur Salesforce fungerar kommit till stor nytta. En annan stor fordel med tidigare
erfarenheter inom Digital Product Mobilization teamet ar det natverk av kollegor man kunnat ta

kontakt med och stélla fragor angaende olika delar av processen.
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Syftet med examensarbetet och de resultat som uppnatts gar att sammanlanka till varandra, vilket
tyder pa att syftet uppnatts. Syftet var att forsoka hitta optimeringsmdijligheter ftill
datavalideringsprocessen, vilket i resultatet kan konstaterats ha hittats. Som tidigare konstaterats i
kapitel 4.1 kan den nuvarande processen for validering placeras i “niva ett” enligt studien i kapitel
2.4. Om optimeringsmojligheten angaende borttagning av signaler som finns i baseWOIS men inte
pa den verkliga motorn tas i beaktande skulle man kunna placera den nya valideringsprocessen i
"niva tre”. Som tidigare namnts betyder en hogre valideringsniva inte nddvandigtvis en mera
komplicerad niva, men i det har fallet skulle optimeringen innebé&ra bade an férsnabbad process for
valideringen, samt en mera korrekt eftersom endast de sensorer som finns pa motorn framkommer

i valideringen.

Resultaten anses alla ge goda mojligheter till en férsnabbad valideringsprocess med hogre

noggrannhet, vilket var precis vad som fragades efter i syftet med detta examensarbete.

Ett forslag till vidare forskning kring @mnet skulle kunna vara att se om samma, eller kanske andra
optimeringsmojligheter kan anpassas till andra motorer, sasom 2-takts motorerna, hybridmotorerna
eller for Wartsilas motorer som kors pa LNG,flytande naturgas. Data for dessa motortyper bor dven

valideras och en snabbare och noggrannare process hade naturligtvis gynnat foretaget.

5.1 Avslutande ord
Skrivandet av examensarbetet har varit tidskravande men har givit nédvandig lardom for en blivande
maskiningenjér inom en motors uppbyggnad, givare, verktyg som anvands for att Gvervaka

processer och i allmanhet hur man hittar fakta och information.

Slutligen vill jag tacka Wartsila som givit mig mojligheten att géra examensarbetet samt stort tack

till handledningen som givits under arbetets gang av Ville Saaranen och Kenneth Ehrstrom.
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