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FORORD

Planeringen av detta examensarbete paborjades pa hosten 2014. Ursprungligen var det
meningen att utveckla en produkt som skulle tas i bruk pa varen 2015 for att planera
resurserna for laroplaner for lasaret 2015-2016. Projektet visade sig vara mycket svarare
att gora an vad jag och bestéallaren fran borjan forvantade oss, och kravspecifikationen
gjordes om sa att den béttre passade in i tidsramen for varen 2015. Istallet for att

programmera en fardig produkt som tas i bruk blev malet att utveckla en prototyp.

Projektet var valdigt utmanande och intressant att jobba med. Jag tackar alla kurslérare i
Arcada for att ni har inspirerat mig och lart mig tdnka som en ingenjor. Jag lyfter fram
Magnus Westerlund och Jonny Bistrom, som har haft den storsta inverkan pa mitt satt
att arbeta och I6sa problem inom IT-branschen.

Jag vill tacka min familj och mina ndrmaste vanner for att ni stétt mig under vad som
visade sig vara en oerhort svar studietid. Utan er skulle jag aldrig ha kommit sahar

langt.

Framfor allt vill jag tacka Nina Rajala, min sambo, partner och forlovade. Ditt stod och

uppmuntrande har burit mig. Du &r guldvard.



1 INLEDNING

Detta examensarbete ar indelat i sex kapitel. | inledningen presenteras bakgrunden och
problemstéllningen for projektet som utférdes under tidsramen november 2014 - maj
2015.

| kapitel tva redogors den tekniska teorin i fraga, d.v.s. alla programmeringssprak och
utvecklingsverktyg som anvandes for att bygga upp produkten. Har presenteras ocksa
arkitektur och omgivning, m.a.o. existerande, tillgdnglig data, datamodellerna, servern
samt databasen. Detta &r viktig information i synnerhet ifall ndgon t.ex. valjer att
vidareutveckla projektet eller installera applikationen pa en webbserver.

Det tredje kapitlet, "utvecklingsprocessen™, beskriver utmaningar och nyckelelement i
utvecklandet av  webbapplikationen. Har presenteras ocksa applikationens
anvandargranssnitt och utseende.

Det fjarde kapitlet behandlar resultaten. Har redogdrs hur bra projektet motsvarade
malen och vilka brister Resursplaneraren har.

| kapitel fem diskuteras produktens slutgiltiga form, hur den motsvarar de ursprungliga
malen, vilka brister den har samt vilka mojligheter for vidareutveckling som har

framkommit.

1.1 Bakgrund

Examensansvariga i Arcada har hittills producerat arsplaner och laroplaner m.h.a.
Arcadas egna kursverktyg, webbportalen ASTA och en .xlIs kalkyltabell, utan nagon
sorts intelligent automatik. ASTA (Arcadas STudieAdministration) &ar en klient-
applikation i Arcadas inre natverk for studenter och personal. I ASTA hittas all
information om kurser, laroplaner och personal. ASTA fungerar ocksa som verktyg for
anmalningar till kurser, anmalningar till tenter, vitsordsregistrering m.m. Fran ASTA
kan man ocksa fa ut den information som Resursplaneraren har byggts runt, laroplaner i
XML-format. Att planera, bygga samt se pa laroplaner genom Microsoft Excel &r
ineffektivt bade tids- och resultatmassigt. Man kan inte effektivt filtrera vad man vill se
pa. (Arcada Wiki, 2015).



1.2 Problemstallining

Det gar inte att dverfora kursinformation fran ASTA till MS Excel pa ett effektivt och
smidigt satt. Arcadas personal har inget modernt, effektivt verktyg m.h.a. vilken de kan
planera lasaret. Diverse linjers examensansvariga behover ett verktyg for att planera
lasaret. Ett nytt verktyg skall byggas upp som svarar pa fragor sasom: Vilken larare ar
ansvarig for vilken kurs? Vilka kurser hor till vilket utbildningsprogram? Hur manga
timmar arbete har en larare i period X? Hur manga kurser har utbildningsprogram Y i

period Z?

1.3 Mal och syfte

Prototypen skall erbjuda mojligheten att genom ett webbaserat anvéndargranssnitt
kunna hantera xml-data, som fas fran ASTA. Genom att skapa hanterbara objekt
utgaende fran xml-data &r det meningen att en anvandare skall kunna importera, kolla
upp och modifiera planer. Man skall kunna se pa olika utbildningsprogram, deras kurser
och deras personal, och samtidigt gora de andringar som kréavs inom ett lasar. Framfor
allt skall man kunna allokera arbetstimmar till personal, d.v.s. vilka larare ansvarar for
vilka kurser, och hur méanga timmar. Resursplaneraren skall vara ett fristaende verktyg.
Kérnan av arbetet ar att utveckla en prototyp, programvara som kan utnyttja gammal
kursinformation for att konstruera en ny sorts plan som inte behandlar kursernas

innehall eller tidtabell.

1.4 Avgransning

Resursplaneraren skall endast koppla ihop personal, arbetstimmar och kurser.
Prototypen behover inte heller ndgon export funktion. For enkelhetens skull kom vi
tillsammans med bestallaren Overens att vi bara behandlar en laroplan. Som personal

fungerar tio l&rare, och varje kurs i laroplanen skall ha 100 timmar.



1.5 Utgangspunkter

Via kurserna Introduktion till programmering, Algoritmer och datastrukturer, Databaser
och SQL, Systemdesign och UML, Klientprogrammering med JavaScript och
Serverprogrammering med PHP har jag lart mig tillrackligt for att kunna ta emot ett
projekt som Resursplaneraren. Jag har ocksa jobbat pa egen hand med phpMyAdmin,
MySQL-front-end verktyget, som anvants i detta projekt fore jag borjade jobba pa
Resursplaneraren.

Jag har inte under projektet haft tillgang till MS Excel kalkyltabellerna som anvants for
planeringen, men planeringsmetoden visades at mig kort. Detta gjordes for att ge mig en
battre bild om vad problemet &r och vad det & som behovs. Planeringssystemet som
Resursplaneraren skall ersétta ar funktionellt bristande och foraldrat. Det ar visserligen
smidigt att gora sma andringar i en existerande laroplan med gamla metoden, t.ex.
mellan lasar. Problemet ar att gamla metoden inte alls ar anpassad for flera laroplaner
och allting maste gdras manuellt. Att modifiera en fil istallet for dataobjekt pa ett
natverk staller till med utmaningar for alla som &r med och planerar. Det finns alltid
bara en fil som &r aktuell. Hur skall den distribueras och editeras? Examensansvariga for
Institutionen fér ekonomi och affarsanalys onskar att flytta sig till en webbaserad

version.



2 TEKNIK, ARKITEKTUR OCH OMGIVNING

Detta kapitel presenterar de nyckelord som ber6r arbetet och programmeringssprak som
anvants for att utveckla Resursplaneraren, och vilket syfte de tjanar i detta
examensarbete. Det behdvs en hel del olika verktyg for att bygga upp nagot som i sitt

utseende kan verka simpelt.

2.1 XML

XML (Extensible Markup Language) &ar en textbaserad standard for representation av
data. Ett XML-dokument bestar av en hierarki av objekt som kallas element, ibland
alternativt block. Elementen kan sedan i sig innehalla flera attribut, och attributen kan
tilldelas vérden. (W3C, 2015).

<?xml version="1.8" encoding="1s50-8859-1"2>
<boksamling>
<bok sprak="engelska">»
<titel>XSLT Cookbook</titel>
<forfattare>sal Mangano</forfattare>
</bok>
<bok sprak="svenska"»
<titel>Skriv med XML</titel>
<forfattare>Asa Blom</forfattare>
</bok>
</boksamling>

_______________________________________________________________________________

Figur 1: Exempel pd XML hierarki. Bild fran Wikipedia. Tillganglig: http://sv.wikipedia.org/wiki/XML.Hamtad
18.5.2015.

Som Figur 1 ovan demonstrerar, &r XML ett satt att presentera eller lagra data enligt ett
hierarkiskt system. Enligt detta exempel, ar det huvudsakliga objektet en bok. Alla
bocker tillhor en boksamling. Varje bok har som attribut ett sprak, och underelementen
titel och forfattare. Underelementen kallas barn, och elementet “"ovanfor" kallas en

foralder.
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I XML-datat som Resursplaneraren jobbar med &r huvudobjektet en Kkurs, istéllet for en
bok som i exemplet ovan. XML &r ingenting jag sjalv valde anvénda, utan det &r vad
som ar tillgangligt genom en data dump fran ASTA. Jag gar djupare in i XML-kodens
presentation avsnitt 2.8 XML-data.

2.2 HTML

HTML (HyperText Markup Language) &r den allménna standarden for kéllkoden
overallt pa internet. HTML-koden tolkas av en webblasare och kan sedan ritas ut pa

skarmen.

<!DOCTYPE html >
2 E<html>
3 H<head>
4 <meta http-equiv="Content-Type"
5 content="text/html; charset=utf-8" />
6 <meta name="viewport"
7 content="initial-scale = 1.0, maximum-scale = 1.0, user-scalable = no, width = device-width">
8 [</head>
9 H<body>
E<div>
<p>He]j! Hir &ir en exempelparagraf.</p>
12 [</div>
13 [</body>
14 </html>

Figur 2: Exempel pA HTML kallkod.

HTML-kod liknar XML-kod. Den bygger ocksa pa ett hierarkiskt system med element,
attribut och vérden. Exemplet i Figur 2 ovan beskriver kallkoden for en simpel
webbsida. Ifall man skulle 6ppna denna fil i en webblésare skulle man endast se en
vanlig text hogst uppe till vanster dar det star "Hej! Har ar en exempelparagraf." All
annan kallkod finns bara dar for att beratta om hur webbléasaren skall tolka innehallet.

Endast texten innanfor elementet <p>...</p> skulle synas pa webbsidan.

2.3 CSS och PureCSS

CSS (Cascading Style Sheets) ar ett programmeringssprak m.h.a. vilket man kan styra

utseendet med pa en webbsajt. CSS ar inte ett maste, men man kan séga att sa gott som

alla webbsajter anvander CSS. Med CSS kan man styra ett HTML element eller en

grupp av element, d.v.s. man kan ge en klass eller id CSS egenskaper och sedan kalla pa

klassen eller id till de element man Onskar &rva de egenskaperna som man tilldelat

klassen/id. Dessa egenskaper kan vara t.ex. positionering, storlek, farg, effekter m.m.
11



Idén med CSS ar att skilja at utseende fran innehall. CSS reglerar alltsa utseendet pa
HTML innehallet.

Resursplanerarens CSS ar inte nagot vidare komplicerat eller sofistikerat. En bra design
och utlaggning (layout) &r nddvandig, men prototypens simpelhet kraver inte nagot
komplicerat. For att visa flera kolumner smidigt och effektivt valde jag att implementera
PureCSS. Pure &r ett bibliotek, en 6ppen kéllkod, som ger mgjligheten att modulmassigt

och enkelt kunna framkalla en responsiv design (PureCSS, 2014).

Exempel: Pure mojliggjorde en 4-kolumn-layout véldigt enkelt:
.pure-u-1-4 {

width: 24%;

margin: 1% 0.5% 1% 0.5%);
}

Genom att programmera in 4 kolumner, HTML elementet <div>, och kalla pa .pure-u-1-
4 klassen for kolumnerna gav det mig den layout jag ville ha for 4 perioder for ett lasar.
Varje kolumns bredd blir alltsd 24% av deras foralder. 4 x 24% = 96%. Vidare har varje
kolumn 0,5% tomt utrymme pa bade vénster och hoger sida. 8 x 0,5% = 4%. Summan
blir da 100%.

12
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Figur 3: Skarmkapning av Resursplaneraren med PureCSS fjardedelskolumner.

2.4 XAMPP-stacken

XAMPP &r ett paket mjukvara for server- och webbutveckling. X star for
operativsystemet som XAMPP installeras i. Resursplaneraren utvecklades i en
Microsoft Windows omgivning. Da kallar vi alltsa stacken WAMP (Windows Apache
MySQL PHP) som é&r ett 6ppet kallkodspaket for enkel installation av en webbserver.
Jag valde att utveckla Resursplaneraren pa en WAMP-server, for det passade bra till
projektet. Dessutom sparar det tid att utnyttia. WAMP, da jag har erfarenhet av att
installera och konfigurera en WAMP-server. Det gar alltsa inte onddig tid till att studera
hur det skall goras.

Webbservern Apache, levererad av ASF (Apache Software Foundation), &r vérldens
mest populdra HTTP (HyperText Transfer Protocol) servermjukvara. (ASF, 2015).
Apache var valet for servermjukvara darfor att det ar gratis, oppen kéllkod, och jag
visste fran forr att det stoder MySQL och PHP, som ar tva nyckelkomponenter for

Resursplaneraren.
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2.4.1 MySQL

Av databashanteringssystem av 6ppen kéllkod ar MySQL den mest populdra i varlden.
MySQL fungerar med programmeringsspraket SQL (Structured Query Language). SQL
ar ett valdigt enkelt programmeringssprak, som grundar sig pa idén att man hamtar data

fran en databas med hjalp av fragor, eller queries. (MySQL, 2015).

Resursplaneraren har en MySQL relationsdatabas som bestar av fyra olika tabeller.
Dessa tabeller diskuteras narmare i kapitel 2.9. En relationsdatabas innebar en databas
déar tabellerna ar kopplade till varandra via en eller flera kolumner. Genom detta
samband kan man da stélla avgransningar mellan tabellerna, sa att informationen alltid
stdimmer Overens. Exempelvis har Resursplaneraren en tabell i databasen som heter
"larare”, och en annan som heter "timmar”. Ett samband mellan tabellerna kan da
skapas sa att den ena kontrollerar den andra. Tabell 1 och 2 nedan presenterar fiktiv
data.

id fornamn slaktnamn anv

1 Kalle Karlsson karlssok

2 Anna Andersson anderssa

Tabell 1: Databastabell dit personal sparas.

id larar_kod* kurs_id timmar period ar
1 1 15123 50 2 2013
2 1 15124 100 3 2013
3 2 15125 65 1 2013

Tabell 2: Databastabell dit timmar sparas.

| Tabell 1 ser vi exempel pa personal information med ett unikt identifikationsnummer
for varje larare i forsta kolumnen. Andra kolumnerna sparar férnamn, sldktnamn och
anvandarnamn. Tabell 2 ser vi exempeldata pa arbetstimmar. Varje rad i tabellen
motsvarar en allokering mellan en l&rare och en kurs. Varje allokering har en unik

identifikationsnummer, id. De andra kolumnerna larar_kod, kurs_id, timmar, period och

14




ar behover i denna tabell inte vara unika. Vi fokuserar pa andra kolumnen som &r
utmarkt med stjarna. Larar_kod hanvisar till (har ett samband) en kolumn i en annan
tabell. D& man skapar tabellen kan man tilldela ett index till en kolumn, dessa kallas
nycklar. En primarnyckel i en tabell &r ett unikt vérde, som man kan skapa samband till.
| detta exempel &r id-faltet i Tabell 1 en primarnyckel, och i Tabell 2 &r larar_kod-faltet
en frammande nyckel. Detta betyder att larar_kod maste stimma dverens med id faltet i
Tabell 1. Sambandet kan specificeras pa flera olika satt, enligt MySQLs egna sprak,
t.ex. kan man till larar_kod-faltet tilldela egenskaperna "FOREIGN KEY (larar_kod)
REFERENCES Tabell1(id) ON UPDATE CASCADE". Detta betyder att ifall man
andrar pa informationen i en rad i Tabell 1 dndras informationen i Tabell 2 automatiskt.
Man kan i normala fall inte radera en rad som har ett samband. Detta kan endast gdras
ifall falten ar specificerade sa (t.ex. ON DELETE SET NULL). Med denna teknik kan
man bygga en storre helhet av tabeller som fungerar val. Detta hjélper till med
dataintegritet och samtidigt drar man funktionell nytta. (Connolly & Begg, 2005).

242 PHP

PHP (PHP Hypertext Processor) ar ett programmeringssprak som kors pa en server.
PHP kan programmeras objektorienterat som sadant, men PHP anvénds nastan enbart
till en webbapplikations logikhantering pa en server. PHP kallkoden nas inte fran
webblasaren forutom med metoder som ratt fram styr information till klientsidan, sdsom
exempelvis echo() och print() gor. All annan PHP-kod exekveras pa webbservern da en
fil med PHP-kod i sig Oppnas via webblé&saren och det ser inte slutanvandaren. (The
PHP Group, 2015).
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<?php $page title = 'sidans titel’; ?>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.@1//EN"
“"http://www.w3.org/TR/htmld/strict.dtd">
<html>»
<head>
<title><?php $page title; ?>¢/title>
</head>
<body>
<p>Hello</p>
</body>
</html>

______________________________________________________________________________________

Figur 4. Exempel pad PHP-kod blandat in i HTML. Bild frdn Wikipedia. Tillganglig:
http://sv.wikipedia.org/wiki/PHP#Syntax. Hamtad: 12.5.2015.

| Figur 3 ser vi ett HTML block som kallar pa Pure klassen som namndes i kapitel 2.3.
Det foljs av PHP avgransaren "<?php". Allt som féljer avgransaren tolkas av PHP som
PHP kod och skall skrivas enligt PHPs egen syntax tills man kommer till den andra
avgransaren "?>". PHP &r ett utmarkt programmeringssprak for att dynamiskt innehall
for en webbsajt, sdsom hantering av databasinformation.

| Figur 3 ser vi tva rader PHP-kod i HTML kallkoden. Man kénner igen PHP igenom
avgransaren "<?php", som markerar bérjan pa PHP-kod. Allt som féljer det tolkas som
PHP och skall skrivas enligt PHPs egen syntax tills man kommer till den andra
avgransaren "?>", som markerar kodens slut. | detta exempel sparas teckenstrdngen
"sidans titel" i en variabel ($page_title). | andra raden ser vi "echo $page _title", vilket
skriver ut variabeln $page_title. Da denna rad finns i HTML elementet <title> skulle

denna text synas hogst upp i webbldsaren, som webbsidans namn.

Nastan all logik i Resursplaneraren ar i form av PHP. Férutom nagra fa JavaScript
funktioner for kontroll pa checkboxar &r all datainsamling och logik utférd genom PHP.
Det ar ett utmarkt programmeringssprak for att dynamiskt kontrollera innehall pa en
webbsajt, med massor av funktioner till férfogande. Resursplanerarens PHP-kod

presenteras narmare i kapitel 3.2 och 3.4.
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2.5 JavaScript och AJAX

JavaScript ar ett skriptsprak som kors pa klientsidan. Webblésaren tolkar JavaScript,
och JS anvands oftast for att 6ka funktionaliteten pa en webbsida dd HTML inte racker
till, exempelvis ifall nagon matematisk berakning skall géras. JS &r handelse-orienterat,
vilket betyder att ett JS skript alltid kors nar nagot specificerat hander, exempelvis da

man trycker pa en knapp.

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) &r en samling av sinsemellan kopplade
webbutvecklingstekniker m.h.a. vilken man kan bygga mer dynamiska webbsidor. Man
kan géra sma andringar pa en webbsida utan att ladda hela sidan om, sasom man annars
skulle gora. Med AJAX kan man tex. skicka XmlHttpRequests fran den filen
webbldsaren har laddat upp till en annan fil, dar det processeras och svaret kan sedan
visas upp pa webbsidan man ser pa. Da du skriver nagot i sokfaltet pa Google och
Google foreslar olika sokalternativ pa basen vad du skriver (Google Suggest) ar ett

exempel pa en tillampning av AJAX.

Resursplaneraren behdver AJAX for att uppdatera laro- och resursplanerna direkt da
andringarna gors. Detta dr nddvandigt for att det annars skulle vara valdigt klumpigt att

varje gang ladda om sidan efter varje andring bara for att se andringarna.

function allokera(id, period, studiear) {
var kurs id;
var div_id = "
var larare
var timmar
var period = period;
var studiear studiear;
var lar = document.getElementById(larare).value;
var tim = document.getElementById(timmar).value;
(window.XMLHttpRequest) {

xmlhttp XMLHttpRequest();

{
xmlhttp ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP")

xmlhttp.onreadystatechange=function() {
(xmlhttp.readyState==4 xmlhttp.status==200) {
document .getElementById(div_id).innerHTML = xmlhttp.responseText;
t

xmlhttp.open("GET", "allokera.php?kurs="+kurs+"&lar="+lar+"&tim="+tim+"&studiear="+studiear+"&period="+period, true);
xmlhttp.send();

Figur 5: En JavaScript funktion med AJAX.
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2.6 Verktyg

Det anvandes tva olika verktyg for att utveckla Resursplaneraren. All kallkod skrevs
med Sublime Text 3. ST3 &r ett av de mest omtyckta verktygen for att utveckla
webbsidor bland webbdesigners. Sublime skiljer sig fran andra text editorer och verktyg
darfor att den anpassar sig till anvandaren i valdigt hog grad. Sublime &r anpassande pa
det sattet, att den ar valdigt lattviktig, men det finns massor av tillagg (plugins) som
bjuder pa ytterligare funktionalitet for Sublime, sasom klass- och funktionsbibliotek.
Dessa dr latta att installera och skraddarsy for varje projekt, sa allting fungerar precis
som man vill for varje projekt man jobbar med. Projektspecifika installningar hittar man
ocksa i andra verktyg, men de &r ofta valdigt tunga och tréga att jobba med, t.ex. Eclipse

eller Adobes Dreamweaver.

File Edit Selection Find View Gote Tools Project Preferences Help
FOLDERS

v start.php loggain.php parsa.php loggaut.php tabort.php
v = oos
[3 style.css
= #rowl {
> img .
> O width: 100%;
» [ uppladdningar height = 5 ;
[3 allokera.php
. background-color: #5CF;
[ sutn.php display: block;
[H dbaccess - Copy.php
[3 dbaccess.php }
felencode.ml . logoa rea {
[3 inde.php . . .
[3 indexold.php hEIth . 5 ]
[ inlagg.php width: 25 H

[3 kurs.php

[B kursajax.php
[3 kursxml.php
[3 larare.php

[§ serverlogout.php
[B soklarare.php
[§ start.php

[§ tabort.php

[3 test.php
turism.xml

Figur 6: Skarmkapning ur Sublime

float: left;
vertical-align: top;
display: inline-block;

[B larareajax.php

laroplan.xml }

B laroplanxml.php header\a rea {

[3 loggain.php ’ -

[3 loggaut.php W-Ldth: 28 ;

gzirxp margin-top: ©.5em;
B parsaphp text-align: center;
B e display: inline-block;
[§ ram.php

[H se.php }

[3 serverlogin.php .menu {

width: 50%;

height: 100%;

display: inline-block;
position: relative;
vertical-align: top;
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| Figur 6 ovan ser vi en skdrmkapning av Sublime Text. Projektets filtrad i vanstra
spalten, text editorn i mitten och den lilla balken pa hogra sidan ar en komprimerad
visuell representation av kallkoden som syns i mitten. Man kan trycka med musen var
som helst i balken och d& hoppar editorn vart man har tryckt. Det &r behandigt da man

behandlar langa kodsnuttar och hoppar mycket fram och tillbaka i koden.

Med WAMP kommer phpMyAdmin, ett verktyg programmerat med PHP for att
administrera MySQL via en webbldsare. PMA anvéndes i projektet for att bygga upp
databasen. PMA var ett klart val for mig, da jag har anvant den tidigare och den tillhor

WAMP-stacken.
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2.7 Arkitektur och omgivning

ASTA

- Kursinformation
- Datadump i XML-format

- Visa upp i webblasaren (frontend)

<xml> - Ta emot pa servern

<laroplan> - Parsa med PHP (backend) [
<studiehelhet>
o

<kurs>

</kurs>
</studiehelhet>
</laroplan>

</xml>

- Spara kursinformation
pa databasen genam
PHP & mysqcli

- Hamta data fran
databasen

Figur 7: Dataflodesdiagram av Resursplaneraren.
Sasom Figur 7 ovan visar kommer gammal kursinformation fran ASTA. Det &r det enda
data som &r tillgangligt for anvandning i tillréckligt stor skala, hela utbildningsprogram
kan dumpas pa en gang till databasen. All information man vill ta ut fran XML koden &r
tillganglig, men Resursplaneraren behover bara en del av koden.

Resursplaneraren fungerar pa vilken som helst server som har XAMPP version 1.4.11
eller nyare. XAMPP 1.4.11 har MySQL 4.1, som &r den &ldsta versionen av MySQL

som ar kompatibel med Resursplaneraren. (Apache Friends, 2015).
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Applikationen utvecklades i XAMPP (fér Microsoft Windows) version 5.6.8, och det &r
det enda som behdvs. En Apache-webbserver, en MySQL-databas samt en PHP5-

installation.

2.8 XML data

For utvecklandet av Resursplaneraren fick jag en laroplan att jobba med, Turism 2013. |
examensarbetets bilagor kan XML kéllkoden studeras nérmare. | detta avsnitt
presenteras endast den information som maste finnas for att Resursplaneraren skall
fungera. Med andra ord presenteras den information som sparas i Resursplanerarens
databas och maste finnas dar.

Varje laroplan har som det forsta blocket <laroplan>. Laroplan -blocket har 11 barn,
varav fyra ar vasentliga for Resursplaneraren: "plan_id", "rubrik”, "lasar_id" och
"nivaer". Plan_id -blocket innehaller ett unikt vérde, ett tresiffrigt tal. Detta ar vasentlig
for att sarskilja mellan l&roplaner, d.v.s. vilken kurs tillnor vilken laroplan. Rubriken ger
oss laroplanens namn, i detta fall Turism 2013. Lasar_id innehdller ett unikt varde som
berattar vilket ar laroplanen startar frn. Detta ar nodvandig information s& att
Resursplaneraren kan avgora vilket ar en kurs gar i. Nivaer -blocket har ingen
information i sig, men dess femte barnbarn (nivaer, niva, innehall, studiehelhet, kurs) &r
<kurs> blocket, som Resursplaneraren maste ha.

Varje kurs har sitt eget <kurs> -block i laroplanens XML fil, t.ex. enligt féljande:

<kurs typ="K" id="18231" kurskod="AB-1-006" grupp="1" sp="5" studiear="1"
lasar_id="43" period="1" parent="M5279">Fdretagsekonomins grunder</kurs>
Denna kurs, "Foretagsekonomins grunder”, har nio attribut med olika vérden for
attributen. Resursplaneraren maste ha attributen id, studiear och period. Id-attributet for
en kurs ar unik, och kan anvandas for att skilja kurser at. Med studiear och period
varden kan Resursplaneraren avgéra nar en kurs gar.

Med ovan ndmnd information kan Resursplaneraren bygga upp dataobjekt och gora

andringar i dem.
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Dataobjekt Exempeldata

KURS

-kurs_id 18231

-kurs_namn Foretagsekonomins grunder
-lasar 1

-period 1

-laroplan_id 407

LAROPLAN

-plan_id 407
-rubrik TURISM 2013
-lasar_id 43

Figur 8: Exempel pa data som Resursplaneraren far fran en XML laroplan.

Figur 8 visar vilken information ar nédvandig for Resursplaneraren. Varje kurs far alltsa
sin egen unika id, och laroplan_id féltet berattar vilken laroplan kursen hor till. Denna
unika plan_id anvands for att skapa ett samband mellan kurs och laroplan i databasen.

M.h.a. lasarets id kan man rakna ut vilket ar det &r i fraga.

2.9 Databasen

Databasen bestar av fyra tabeller; kurser, larare, laroplaner och timmar. Tabellerna
larare och timmar fylls med information direkt fran Resursplaneraren, medan
laroplaner- och kurser -tabellerna far sin data direkt fran en laroplan i XML form. Ifall
man har importerat en laroplan till Resursplaneraren finns det en rad i laroplan-tabellen
och beroende pa laroplanen en varierande mangd rader i kurs-tabellen. Turism 2013
bestar av 40 kurser, alltsa finns det 40 rader i tabellen. Fére man lagger till ndgon
personal i tabellen larare eller allokerar nagra timmar till en kurs, &r bade larar- och

kurs-tabellerna tomma.
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Varje gang anvandaren allokerar timmar till en kurs sparas en ny rad i tabellen timmar.
Inga allokeringar kan goras utan att man kopplar timmarna till en kurs och en l&rare,
vilket betyder att anvandaren maste borja med att lagga till personal.

For att lagga till personal behdver anvéndaren endast fylla i lararens férnamn och
efternamn. Alla andra falt i larare tabellen sparar applikationen automatiskt da en ny rad
skrivs i tabellen. Tabellen bestar av falten id, namn, slaktnamn och anv. Unika id fylls i
genom MySQLs AUTO_INCREMENT funktion, vilket betyder att forsta raden far id 1,
andra raden far id 2 o.s.v. Namnet och slaktnamnet fyller anvandaren i, och
anvandarnamnet (anv) byggs upp pa basen av férnamnet och slaktnamnet. Sju forsta
bokstaverna fran slaktnamnet plus forsta bokstaven i fornamnet blir ett anvandarnamn.
Exempel: Ur "John Rothberg" fas "rothber" plus "j", alltsa blir anvandarnamnet
"rothberj". Detta anvandarnamn anvands da anvandaren fyller i allokeringar, och den ar
lattare och snabbare att skriva in &n langa fér och efternamn.

Efter att personalen har sparats i databasen kan man borja allokera timmar till larare och

kurser.
Period 1
FELe Arcada 360 (407)
Period 1 reada
Arcada 360 (407) .
Arcada 360 (407) - Studiear 1 (2013)
Studiedr 1 (2013) ) Exempel Person (100h)
Studiear 1 (2013) | | Nya timmar: personex Totala timmar for kursen:
personex (100h) 100h
Lérare ' personex
100 Larare Larare
Timmar _?_00 100
Allokera  E—
Allokera Allokera
> |
| N > |
| > |

Figur 9: Tre olika tillstand av en kursdiv vid allokering.

| Figur 9 ser vi ett exempel pa en kurs sa som den visas i Resursplaneraren, i dess tre
olika tillstand. P& vanster fore anvandaren har tryckt pa Allokera knappen. | mitten har
knappen blivit tryckt pa, och JavaScript funktionen allokera() har exekverats. Resultatet
visas upp ovanfor inmatningsfalten, i detta fall "Nya timmar: personex (100h)". Till
hoger i figuren ser vi hur denna kurs ser ut efter att sidan har laddats om. Lilla ikonen

bredvid namnet ar en knapp for radering av allokeringen.
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| databasen skrevs i timmar tabellen i detta fall foljande information: id: 25, larar_kod:
personex, kurs_id: 18225, timmar: 100, period: 1, ar: 2013. Id-faltet ett auto_increment
falt. Larar_koden ar vad man skrev in i inmatningsfaltet for larare. Kurs_id fas ur
Allokera knappens id, som alltid ar samma som id for kursen i fraga. Timmarna fas

ocksa fran inmatningsféltet som anvandaren fyllde i. Perioden och aret hamtas fran

Kurser tabellen m.h.a. av kurs_id-numret.

B CiiServer 127001 » @ Database: rp » @ Table: a_kurser
[E] Browse | 34 Structure | L[] SQL | -4 Search ¥ Insert | [& Export |5} Import = Privileges = 4 Operations = ® Tracking 2 Triggers
# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action

[ 1 kursid int(5) No  None &7 Change @ Drop & Primary [gg Unique =] Index & Spatial [] Fulltext [=] Distinct values
() 2 kursnamn  varchar(60) latin1_swedish_ci No  None &~ Change @ Drop > Primary 33 Unique =] Index ¥ Spatial 7] Fulltext || Distinct values
1 3 kurskod varchar(8)  latin1_swedish_ci No  None & Change @ Drop > Primary [ag Unique [ Index S Spatial [ Fulltext [=] Distinct values
| 4 studiear int(1) No  None & Change @ Drop > Primary 33 Unique ;=] Index [ Spatial 7] Fulltext || Distinct values
] 5 lasar_id int(3) No  None & Change @ Drop > Primary [ag Unique [ Index S Spatial ] Fulltext [=] Distinct values
| 6 period varchar(15) latin1_swedish_ci No  None &~ Change @ Drop > Primary 33 Unique =] Index ¥ Spatial 7] Fulltext || Distinct values
[ 7 studiehelhet varchar(50) latin1_swedish_ci No  None & Change @ Drop > Primary [ag Unique [ Index S Spatial [ Fulltext [=] Distinct values
(] 8 shelhet id varchar(5) latin1_swedish_ci No  None &~ Change @ Drop > Primary 33 Unique =] Index ¥ Spatial 7] Fulltext || Distinct values
9 grupp int(2) No  None & Change @ Drop > Primary [ag Unique [ Index S Spatial ] Fulltext [=] Distinct values
() 10 beskrivning varchar(300) latin1_swedish_ci Yes NULL &~ Change @ Drop > Primary 33 Unique =] Index ¥ Spatial 7] Fulltext || Distinct values
() 11 laroplaner  varchar(200) latin1_swedish_ci No  None & Change @ Drop > Primary [ag Unique [ Index S Spatial [ Fulltext [=] Distinct values
t [ Check All With selected: [& Browse 7 Change @ Drop > Primary [y Unique = Index

Figur 10: phpMyAdmins strukturvy av tabellen kurser

7 Server: 127.0.0.1 » @ Database: rp » @ Table: a_timmar

[Z Browse 4 Structure [ SQL | 4 Search = 3£ Insert | [& Export |5} Import | =3 Privileges &” Operations ® Tracking | 2% Triggers

# Name Type Collation Attributes Null Default Extra Action
[ 1id int(4) No None  AUTO_INCREMENT g? Change @ Drop % Primary [ Unique [5] Index FE Spatial [§ Fulltext [ Distinct values
|| 2 larar_kod varchar(8) utfd_bin No  None & Change @ Drop > Primary [y Unique 5 Index [ Spatial 3] Fulltext | =] Distinct values
) 3 kurs_id  int(5) No  None & Change @ Drop > Primary [ Unique {5 Index [E Spatial [3] Fulltext [ Distinct values
) 4 timmar  int(3) No  None & Change @ Drop > Primary [y Unique 5] Index [ Spatial ] Fulltext | =] Distinct values
) 5 period int(1) No  None & Change @ Drop > Primary [ Unique [ Index [ Spatial 7] Fulltext [ Distinct values
| & lasar int(1} No  None & Change @ Drop > Primary |y Unique | Index [ Spatial 7] Fulltext | = Distinct values

t ) Check All With selected: =] Browse g7 Change @ Drop 5 Primary [ag Unique [ Index

Figur 11: phpMyAdmins strukturvy av tabellen timmar
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3 UTVECKLINGSPROCESSEN

3.1 Funktionella kraven

Uppdragsgivaren ville till en bérjan ha en fullstindig webbapplikation, som genast
skulle tas i bruk, atminstone testas. Fran bdrjan var det ocksa meningen att
applikationen ocksa skulle ha stod till att Gverfora laroplaner till Arcadas redan
existerande system, t.ex. ASTA. Redan tidigt under projektet &andrades
kravspecifikationen sa, att det skulle utvecklas ett mycket simplare verktyg, som endast

hade resurserna i fokus.

Kraven for Resursplaneraren till att kunna importera en laroplan, spara
kursinformationen i en databas och visa upp laroplanen pa ett tydligt satt sa, att man kan
filtrera vad man kan soka. Vidare forvantades verktyget kunna anknyta resurser
(personal) till kurser, och personalens timmar maste man kunna uppfdlja genom

verktyget.

3.2 Autentisering och sessionshantering

Ingen av Resursplanerarens webbsidor ar atkomlig utan att vara inloggad. Detta var ett
direkt krav av bestallaren, da Resursplaneraren behandlar personuppgifter.
Autentiseringen skots av PHP s3, att det finns en hardkodad array() som innehaller
anvéandarnamn och lésenord som man kan logga in med.

Inloggning och sessionshantering finns i Resursplaneraren, 1 form av
$_SESSION['anvandare] PHP-variabel, som foljer med vem som &r inloggad och det
visas uppe till hoger i <loginarea> -diven. Nagon mera tekniskt nyttig sessionshantering
implementerades inte, m.a.o. ser man inte fran klienten ifall ndgon annan ar inloggad,
och ingen kontroll gors ifall samma anvéandare &r inloggad flera ganger. Detta leder
visserligen till vissa dataintegritetsproblem. Tva anvandare kan vara samtidigt inloggade
och manipulera samma data. Detta leder till att den som forsoker gora &ndringar i
databasen sist kommer att stota pa felmeddelanden, dd man forsoker modifiera
information som inte langre finns. Det &r lyckligtvis inte nagon desto stérre fallgrop, da

Resursplaneraren utvecklades hogst som konceptvalidering.
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3.3 Utseendet och anvandargranssnittet

Det som ofta refereras till som "front-end" &r den delen av programkoden som i
webbutveckling tolkas direkt av webblasaren, alltsa det som anvéandaren ser. Till det hor
anvandargranssnittets handelselyssnande och utseendets programkod. Detta bestar av
HTML-, CSS- och JavaScript-programkod. AJAX-programkod har alltid en del av
koden pa klientsidan och en del pa serversidan. | Resursplanerarens fall ar den
overvaldigande programkoden s.k. "back-end" programkod, som inte syns till
slutanvandaren. Back-end programkoden &r i Resursplanerarens fall PHP kod som &r
nodvandig for att fa interaktivitet i anvandargranssnittet och for att dynamiskt kunna

filtrera innehallet pd webbsidan.

? ARCADA PLANERA PERSONAL LADDA UPP
Resource Planner
#TURISM 2013 #Alla UP @1 @2 @3 @4 vl alla Himta
Period 1 Period 2 Period 4
Arcada 360 Marknadsforingens grunder Engelska Ekonomistyringens grunder
Studiedr. 1 Studiedr 1 Studiedr. 1 Studiedr. 1
Larare Larare Larare Larare
100 Timmar 100 Timmar 100 Timmar 100 Timmar
Introduktion till hégskolestudier Environmental Responsibility in the Hospitality and Finska R&D-project in business management in the BSR
Tourism
Studiedr 1 Studiedr 1 Studisdr 3
Larare Studiedr 2 Larare Larare
100 Timmar =iz 100 Timmar 100 Timmar
Uttrycksférmaga och kommunikation Business
Konsumentbeteende inom turismen
Studiedr 1 Studiedr 1
Larare Studiear 2 Lérare
100 Timmar Larass 100 Timmar
100 Tmmar
Allokera
=
Féretagsekonomins grunder i Finland
Pradukter och intema processer
Studiedr 1 Studiedr 1
Larare Studiedr. 2 Larare
100 Timmar Larere 100 Timmar
100 Timmar
Allokera Allokera
 Asotera) = Aokers
Aftirsmatematik och statistik 3-
Entreprensrskap 2 - Venture Creation -
Studiedr 1 Studieér 2

Figur 12: Skarmkapning av anvandargrénssnittet

Sasom Figur 13 ovan visar ar fargtemat klart. Ljusblaa fargen med hexadecimala vérdet
(CSS color egenskapen) #5CF dominerar, och jag har valt den i kombination med en
morkgra farg #444 som en s.k. "kalla-till-handling" fargkombination, m.a.o. ar all
vasentlig information uppvisad med dessa farger. Dessa farger valdes for att de ger ett
klart och rent uttryck till anvandaren utan att vara for patrangande eller distraherande.
Olika fargtemabotten foresldende webbsajter sdsom tex. ColorHex.com' foreslar
ljusgult och en skrikande ljusrod farg som kompletterande farger till #5CF. Da
Resursplaneraren &r ett arbetsverktyg, inte noje, och malgruppen &r examensansvariga
anser jag att klara och kalla farger ger applikationen ett professionellt utseende. Wilbert
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O. Galitz, forfattare och valrespekterad foreldsare i design av anvandargranssnitt,
instiammer med detta pastaende. Enligt Galitz (2007, s. 697) ar uttryckligen en bla-rod
fargkombination ett riskabelt val for verktyg som skall anvandas lange p.g.a. hur 6gat
fungerar. Ogat reagerar pa olika stt till farger i mitten av fargspektrumet, sdsom gult
och gront, jamfort med fargerna i extremiteterna av spektrumet, bla och réd. Da man ser
pa en bla-rod bild hamnar 6gat anstranga sig for att kunna fokusera pa bagge fargerna,
vilket i ldnga loppet leder till trotthet och t.0.m. smarta i 6gonen. Det ar alltsa inte en bra
idé att anvdnda dom i ett verktyg som man potentiellt anvander applikationen under
langa tider i strack. (Galitz, 2007).

Forsok gjordes med att inkludera ljusroda samt ljusgula farger, men de fangade bara
oonskat uppmarksamheten. Det skulle underlétta inlarningskurvan genom att anvanda
Resursplaneraren ifall gula eller ljusroda fargerna skulle ha inkluderats, som t.ex.
knapparnas eller lankarnas farg, men jag ville att anvandaren fokuserar pa den data som
visas upp. Inte behallaren som innehaller data. Hur manga timmar en larare har
allokerats i en kurs ar kérnan i hela applikationen.

Det anses allmant som bra praxis att designa anvandargréanssnittet sa att malgruppen ar
bekant med den. Exempelvis, ifall man skulle designa en webbsajt for Coca-Cola, skulle
fargtemats ryggrad uppenbarligen véljas som rod-vit.
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Figur 13: Skdarmkapning av Arcadas hemsida. Delvis samma fargtema syns hér som i Resursplaneraren. Kalla:
www.arcada.fi, hdmtad 12.5.2015.

Som vi kan se fran Figur 14 ovan ar Arcadas hemsida fargmassigt i enlighet med
Resursplaneraren. Den ljusroda fargen har ocksa anvénts for att fanga anvandarens
uppmarksamhet. Det ar nagot som inte behdvs i Resursplaneraren och darfor inte heller
anvandes.

3.4 Funktionalitet

Resursplaneraren har tre huvudsakliga webbsidor dar man kan jobba pa planer. Sidan
"Ladda Upp" majliggor uppladdning och syntaxanalys (parsning) av en ny laroplan. Pa
"Personal” -sidan kan anvandaren lagga till personal till databasen, fa en Gverblick pa

personalens allokerade timmar, och lararnas personinformation kan ocksa modifieras
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rakt fran den sidan. "Planera" &r precis som namnet sager; pa den sidan planerar

anvéndaren resurseringen.

3.4.1 Laddaupp

Webbsidan bestar av en reguljar FileChooser, som later anvandaren bladdra i
filsystemet och ladda upp en XML-fil, alltsa en laroplan. Serversidans PHP-kod ser till
att filandelsen ar .xml och att filstorleken inte ar for stor, av sakerhetssjal. Efter att
parsningen av XML-filen har lyckats kan laroplanens kurser visas upp pa
planeringssidan, och resurser kan borja allokeras. Ifall nagot gar fel med parsningen

skrivs det ut vad som gick fel, och man stannar pa uppladdningssidan.

3.4.2 Personal

Pa denna sida hamtas personalens information fran databasen och sa ritas den ut i en
tabell, dar varje rad i tabellen representerar en larare och hans/hennes information. Varje
rad har ocksa en cell med en knapp som fungerar som en lank till en annan sida;
larare.php. Genom att trycka pa knappen skickar man den radens (lararens) information
med $ POST-variabler till larare.php, dar man kan gora &ndringar.

F ARCADA PLANERA PERSONAL LADDA UPP

Resource Planner

Visa timmar fréin &r:
#2013 02014 ©2015 02016

IR IR AR IR AR TR IR TR TR

Figur 14: Skdrmkapning av Personal -sidan.

29



Det var viktigt att skilja pa planering och 6verblick. Pa Personal -sidan kan man endast
se allokerade timmar, inte andra pa dem. Det enda man kan &ndra pa i Personal tabellen
ar personalens namnuppgifter. Vill man allokera timmar skall det goras pa Planera -
sidan. Man kan fraga sig, varfor behdvs Personal -sidan? Jo, darfor, att den bjuder pa ett

annat perspektiv. Denna vy visar allokeringar ur l&rarens synvinkel.

3.4.3 Planera

Denna del av funktionaliteten ar karnan till hela applikationen. Det kravde ocksa den
langsta tiden att utveckla. Planera -sidan tacker ocksa i sig sjalv majoriteten av
kallkoden i hela projektet.

Sidan bestar av ett filtreringsomrade (row2 -div), dar man m.h.a. checkboxar kan styra
vilken information skall visas upp. Man kan vélja att visa kurser fran vissa laroplaner
eller alla, vissa studiear eller alla.

Under filtreringsomradet ligger innehallsomradet (<div> av CSS-klass "content").
Content -diven delas upp i fyra delar (kolumner) pa bredden, ett for varje period i ett
lasér. In i kolumnerna placeras kursernas behallare, alltsa kursdiv -containers. Varje
kursdiv tilldelas en egen id som fas ur en dynamisk SQL-sats vars form beror pa vilka
checkboxar man har aktiverat. Varje kolumn har alltsa sin egen kallkod.

PHP har inbyggda funktioner for att jobba med MySQL databaser. Mysqli_connect() ar
en funktion m.h.a. vilken man goér en anslutning till en databas. Av anslutningen gors ett
dataobjekt som lagras i en variabel, t.ex. $connection. Da kan man géra SQL-queries tlI
databasen man gjorde anslutningen till och darmed fa tillbaka information. Exempelvis
kan en SQL-sats se ut sahar: $plkurser = $connection->query("SELECT * FROM
kurser WHERE period = $period");. Svaret fran SQL-satsen sparas da i variabeln
$plkurser. $period ar en PHP-variabel vars varde harstammar fran kolumnen. Da kan
man ga igenom alla rader som hittades i databasen enligt foljande:

while($row = $plkurser->fetch_array()) { ... }

Mellan "{" och "}" placeras all PHP-kod som anvands for att visa upp data for denna
period. Databasens faltinformation kommer man at med $row['faltnamn']. Via dessa
variabler kan man dynamiskt fylla kurs-divarna med information, som demonstrerat i

Figur 13 t.ex.
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4 RESULTAT

4.1 Malen

Malen for projektet blev motta, men projektet ar forsenat. | vissa aspekter overtréaffar
Resursplaneraren de mal som sattes, som t.ex. funktionalitetens omfattning och design

aspekterna overtraffade kraven drygt.

4.2 Brister

Resursplaneraren &r inte robust sakerhetsmassigt. Sdsom produkten nu star ar den éppen
t.ex. till s.k. "SQL-injections”. SQL-injections &r vad man kallar skadliga SQL-satser
som en anvéandare skickar in till systemet via anvdndargrénssnittet, t.ex.: Ett
registrerings formul&r dar man skriver in sitt fornamn och efternamn. Ifall man inte
skyddar sig mot det, kan en anvandare registrera sig som "DROP TABLE timmar",
vilket skulle radera tabellen. Det ar &nda inte sa vasentligt da Resursplaneraren inte skall
anvandas sasom den nu star, och ifall nagon kommer at testa den ar det Arcadas egen
personal som kor applikationen lokalt pa en dator, i skydd fran anvandare med skadliga

SQL-injections i tankarna.

Vidare skulle Resursplaneraren dra stor nytta av att man skulle kunna pa
planeringssidan soka kurser med larare som sokord. Det skulle underlatta planeringen i
t.ex. sadana fall, dar anvandaren marker pa personalsidan att en larare har alldeles for
mycket timmar under ett ar eller en period allokerat till sig. Da skulle det vara behandigt

att man skulle kunna ga till planeringssidan och visa endast kurser av den lararen.
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5 DISKUSSION

Resursplanerarens komplexitet 6verskred langt det som hade bestallts och planerats.
Efterat ar det latt att konstatera att applikationens krav borde ha begransats mycket mer.
Projektet borde ha planerats béattre. Det blev for mycket programmering for ett projekt
som i grund och botten skulle uppfylla en valdigt simpel uppgift. Fér mycket tid
investerades pa att slipa pa utseendet och dynamiska filtreringsfunktioner. Kanske
skulle projektets rackvidd hallits battre i styr ifall jag skulle ha haft tillgang till
kalkyltabellerna som uppdragsgivaren hittills har planerat med. Kanske jag da skulle ha
béttre lyckats fokusera pa uppdragets karnmoment. Det blir latt sa for en utvecklare;

man borjar ga vilse och gor saker onddigt komplicerade.

Med den kritiken vill jag inte alls nedvardera resultaten i sig. Resultaten var bra. Snarare
kritiserar jag min egen arbetsmodell och bristande kommunikation mellan mig och

uppdragsgivaren och handledaren.

Det finns delar av kallkoden som val kan anvéndas for vidareutveckling, t.ex. ar
Resursplanerarens anvandargranssnitt val skraddarsytt for Arcadas kursindelning.
Kéllkoden for parsning av en laroplan dr ocksa nagot som bra kan ateranvandas eller

vidareutvecklas.

Avsikten med arbetet har varit att skapa en prototyp, att bevisa att ett webbaserat
planeringsverktyg kan utvecklas utgaende fran data som redan finns. Slutprodukten &r
bevis for att det gar att gora. Jag ar valdigt nojd med Resursplaneraren, i synnerhet
anvandargranssnittet och dess utseende. Den positiva feed-back jag fick av
uppdragsgivaren och handledaren under projektets gang tyder pa att jag har orsak att

vara nojd.
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BILAGOR

Bilaga 1: XML-data, en laroplan (Turism 2013)
Foljande data ar en komprimerad version av en laroplan. For att inte ha nio sidor kod i
examensarbetet har jag modifierat XML-koden sa att man ser bara en <studiehelhet>

och tagit en skdrmkapning:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalcone="yes"?>
<laroplan>
<plan_id>407</plan_id>
<version>15</version>
<rubrik>TURISM 2013</rubrik>
<omfattning>210</omfattning>
<up_nr>401000</up_nr>
<lasar_id>43</lasar_id>
<publicerad>2014-08-13 16:33</publicerad>
<publicerare login=" " arcadaTd="T860"> </publicerare>
<asta>1l.4.1</asta>
<nivaesr>
<niva 1d="20" sp="30">
<niva_rubrik>Allménna studier</niva_ rubrik>
<innehall>
<studiehelhet typ="M" id="5278" sh id="0" kurskod="" sp="30" parent="N20" optional="0">
<sh_rubrik>Den globala ekonomin</sh_rubrik>
<kurs typ="K" id="18225" kurskod="AB-1-001" grupp="0" sp="5"
" lasar_id="43" period="1:0,2:0,3:2.5,4:2.5" parent="M5278">Arcada 360</kurs>
K" id="18226" kursko AB-1-002" grupp="0" sp="5"
"1:2.5,2:2.5" paren 15278">Introduktion till hogskolestudier</kurs>
AB-1-003" grupp="0" sp="5"
"1:2.5,2:2.5" paren
Sp-1-132" grupp="3" sp="5"
"3:2.5,4:2.5" paren 15278" >Engelska</kurs>
SP-1-131" grupp="3" sp="5&"
studiear " lasar_id="43" peri "3:2.5,4:2.5" parent="M5278">Finska</kurs>
<kurs typ="K" id="18230" ku AB-1-008" grupp="0" sp="5"
studiear="1" lasar_id="43" period="3:2.5,4:2.5" parent="M5278">Intercultural Business</kurs>
</studiehelhet>
</innehall>
</niva>
<niva id="40" sp="90">

studiear

<kurs typ

" lasar_id="43" period
K" 14="18227"

studiear

<kurs typ kurskod:

" lasar_id="43" period

studiear 15278">Uttrycksférmaga och kommunikation</kurs>

<kurs typ

studiear

<kurs typ="K" i1d="18229" I

<niva id="80" sp="30">
<niva id="110" sp=r30">
<niva id="120" sp="30">

</nivasr>
</laroplan>

Bilaga 2: PHP-kodsnutt for parsandet av en laroplan:
<?php

[*Get courses*/
if(tis_object($xml->nivaer)) {
die("Problem!!™);

Yelse {



include('dbaccess.php’);

$conn = mysqli_connect($dbhost, $dbusername, $dbpassword, $dbname);
$conn->set_charset('utf8");

if($conn->error) {

die("Kunde inte koppla till databasen. Error: ". $conn->error);

$kursnamn = array();

S$laroplaner = $xml->plan_id; /denna plans id, s& att man kan se varje kurs hora till laroplaner
foreach ($xml->nivaer as $nivaer) {

foreach ($nivaer->niva as $niva) {

$niva_rubrik = $niva->niva_rubrik;

foreach ($niva->innehall as $innehall) {

foreach ($innehall->studiehelhet as $studiehelhet) {

$shelhet = $studiehelhet->sh_rubrik;

foreach ($studiehelhet->kurs as $kurs) {
$kursid = $kurs->attributes()->id;
$kursnamn = $kurs;
$kurskod = $kurs->attributes()->kurskod,;
$studiear = $kurs->attributes()->studiear;
$lasar_id = $kurs->attributes()->lasar_id,;
$period = $kurs->attributes()->period;

/Ishelhet

$shelhet_id = $kurs->attributes()->parent;

$grupp = $kurs->attributes()->grupp;



Sinsertquery = $conn->query("INSERT INTO a_kurser (kursid, kursnamn, kurskod, studiear, lasar_id, period,

shelhet_id, grupp, laroplaner, studiehelhet)

VALUES (‘$kursid', '$kursnamn’, '$kurskod’, '$studiear', ‘$lasar_id', '$period’, '$shelhet_id', '$grupp’, ‘$laroplaner’,
'$shelhet')");

if($conn->error) {

die("Kunde inte sétta raden in i databasen. Error: ". $conn->error);

if(tis_object($xml->laroplan)) {
die('L&roplan &r inte ett objekt.<br>");

Yelse {

$plan_id = $xml->plan_id;
$version = $xml->version;

$rubrik = $xml->rubrik;
$omfattning = $xml->omfattning;
Sup_nr = $xml->up_nr;

$lasar_id = $xml->lasar _id;
$publicerad = $xml->publicerad;
$publicerare = $xml->publicerare;

$pub_login = $xml->publicerare->attributes()->login;



$pub_arcada_id = $xml->publicerare->attributes()->arcadald;
[*$asta_v = $xml->asta;
$test = $xml->studiehelhet;*/

$insertlaroplan = $conn->query("INSERT INTO a_laroplaner (plan_id, version, rubrik, omfattning, up_nr,

lasar_id, publicerad, publicerare, pub_login, pub_arcada_id)

VALUES (‘$plan_id', '$version’, '$rubrik’, '‘Somfattning’, ‘$up_nr', ‘$lasar_id', ‘$publicerad’,
‘$publicerare’, '$pub_login', '$pub_arcada_id")");

if($conn->error) {
die("Kunde inte satta raden in i databasen. Error: ". $conn->error);
}
echo "Laroplanen parsad. Se pa resultatet med knappen nedan.<br>";
echo "<form action="se.php' method="POST'>
<input type="hidden' name="laroplan’ value="$rubrik’>
<input type='submit' value='Se pa planen'>

<[form>";

$conn->close();

ol
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