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SANASTO

AOP
Aspect Oriented Programming. Ohjelmointimalli, jolla pyritd&n
modulaarisuuteen.

HQL
Hibernate Query Language. Hibernaten kehittama SQL:n kaltainen
tietokantakyselykieli.

I0C
Inversion of Control. Malli, jossa sovellus ei kutsu sovelluskehyksen metodeja,
vaan sovelluskehys kutsuu sovelluksessa maariteltyja toteutuksia.



JavaBean
Java luokka, joka kapseloi monta oliota yhdeksi luokaksi.

JDBC
Java database connectivity. Javan rajapinta tietokantayhteyksiin.

JPA
Java Persistence API. Rajapintamaaritelma relaatiodatan hallinnasta Javassa.

JSP
JavaServer Pages. PHP:n tyyppinen teknologia, joka mahdollistaa
dynaamisten verkkosivujen luonnin sekoittamalla Java-koodia HTML:aan.

JVM
Java Virtual Machine. Virtuaalikone, jonka paalla Java-ohjelmat pyorivat.

MVC
Model-View-Controller. Arkkitehtuurimalli, jossa erotetaan ohjelman osat eri
kerroksiin.

OAuth
Autentikointiprotokolla, jossa kayttaja valtuuttaa sovelluksen toimimaan
puolestaan ilman tarvetta jakaa salasanaansa.

ORM
Object-relational mapping. Suunnittelumalli objektien kartoitukseen
relaatiotietokantaan ja toisinpain.

OSGi
The Open Services Gateway initiative. Spesifikaatio, jolla maaritellaan
dynaaminen, modularisoitu jarjestelma.

SaaS
Software as a Service. Ohjelmiston jakotapa, jossa sovellus tarjotaan
palveluna.

SDK
Software Development Kit. Ohjelmiston tytkalupaketti, jolla voidaan tehda
ohjelmistoja ja toteuttaa toimintoja.

SQL
Structured Query Language. Kyselykieli tietokantahakuihin.



Tweet
Twitterissa julkaistava enintd&n 140 merkin mittainen julkaisu, joka voi sisaltaa
my6s kuvan tai videon.



1 TYON LAHTOKOHDAT

1.1 Tilaaja

Opinnaytetyon tilaajana oli Wapice Oy, joka on teollisuuden
teknologiaratkaisuihin erikoistunut yritys. Yrityksen tehtavana on keskittya
asiakkaiden suorituskyvyn edistamiseen kaikilla toiminnan aloilla
hyodyntamalla tietotekniikkaa parhaimmillaan (Yritys n.d.).

1.2 Tehtava ja tavoitteet

Opinnaytetyon tehtavana oli toteuttaa sosiaalisen median integraatio
EcoReaction-tuotteeseen kayttaen Spring-sovelluskehyksen Social-projektia.
Tehtavana oli myos tutustua EcoReactionissa kaytettyjen teknologioiden
uusiin versioihin ja selvittaa, kuinka tuote paivitettaisiin tukemaan naita, seka

minkalaista etua ne toisivat.

Tavoitteena oli saada toimiva prototyyppi kaksisuuntaisesta sosiaalisen
median integraatiosta ja kirjautumismahdollisuudesta sosiaalisen median
tunnuksilla EcoReactioniin. Tavoitteena oli myos saada selvyys EcoReactionin

paivittdmisesta tukemaan kaytettyjen teknologioiden uusimpia versioita.

2 ECOREACTION JA SOSIAALINEN MEDIA

2.1 EcoReaction

EcoReaction on Wapice Oy:n kehittdma verkkopohjainen

energiankulutuksenseurantasovellus. EcoReactionia markkinoidaan



energiayhtidlle ja siitd muokataan kunkin yrityksen ilmeen mukainen.
Asiakasyritys tarjoaa muokattua EcoReactionia omille asiakkailleen
energiankulutuksen seurantaan. EcoReactionin kayttoliittyma (ks. Kuvio 1) on
toteutettu HTML5-tekniikoilla ja palvelinpuoli Javalla kayttden Spring-

sovelluskehysta.

@ EcoReaction Seuranta @ v
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Oma kulutus Vuodet Vuodet kuukausina
. Vuosi kuukausina Vuosi vilkkoina 02 Lokakuu 2012
Oma tuotanto Kuukausi paivina Kuukausi tunteina T [necom e
Tuntiseuranta Viikko paivina Viikko tunteina
04 Joulukuu 2014
Tuntihinta ® Paiva tunteina
Tekniset raportit
Vertailu M Kulutus
kWh
12,5
Suunnittele
10
Asetukset
Ajankohtaista 7.5
Anna palautetta
Sulje kulutusraportointi :
FI 25 I I I I I I
. | I I I | I
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Kuvio 1. EcoReaction

2.2 Sosiaalinen media

Kasitteesta sosiaalinen media tulee ensimmaisena mieleen Facebookin ja
Twitterin kaltaiset palvelut, joissa kayttajat jakavat tietoa itsestaan ja
kiinnostuksensa kohteista. Sosiaalinen media on kuitenkin paljon enemman.
Wikipedian (Sosiaalinen media n.d.) mukaan Kaplan ja Haenlein (2010)

maarittelevat sosiaalisen median seuraavanlaisesti: "Sosiaalinen media on



joukko internet-sovelluksia, joiden ideologinen ja tekninen perusta on Web
2.0:ssa ja jotka mahdollistavat loppukayttajien tuottaman sisalléon luomisen ja

valittamisen".

Web 2.0:lla tarkoitetaan 2000-luvun vaihteessa syntynyttéd muutosta internetin
sisédllossa, joka aiemmin oli hyvin staattista. Internetin kayttajilla ei ollut keinoja
vaikuttaa sisaltoon tai tuottaa dataa. Web 2.0:ssa kayttajat muokkaavat
verkon siséltoa ja tuottavat dataa reaaliaikaisesti. (Rouse & Haughn 2015.)

Taman maarityksen perusteella sosiaalisiksi medioiksi luetaan myds muun
muassa Snapchat, YouTube, Wikipedia, kaikenlaiset blogit seka

videopelaajien suosiossa oleva videoiden suoratoistopalvelu Twitch.

Sosiaalisista medioista ylivoimaisesti suosituin on Facebook 1,49 miljardilla
kuukausittaisella kayttajalla. Twitter on listalla vasta seitseméntena 316
miljoonalla kayttajalla. Twitterin ohi menevat muun muassa sellaiset palvelut
kuin WhatsApp ja Facebook Messenger, jotka molemmat ovat Facebookin
omistuksessa. (Global social networks ranked by number of users 2015
2015.)

2.3 Sosiaalisen median integrointi ECcoReactioniin

2.3.1 Sosiaalisen median tuoma lisaarvo sovellukselle

Sosiaalisen median lasnéaolo sovelluksessa kuin sovelluksessa on nykyaikana
l&hestulkoon normi. Kayttajat ovat tottuneet jakamaan ja julkaisemaan omasta
elamastaan ja kayttamistaan sovelluksista kaikenndkoista tietoa. Tassa
valossa on helppo olettaa, ettd sosiaalisen median integrointi ECoReactioniin

on luonnollinen kehitysaskel.
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Energiayhtiot saavat nakyvyytta, kun kayttajat jakavat sosiaaliseen mediaansa
julkaisuja suoraan sovelluksesta. Tama tuo energiayhtidille selvaa
kilpailuetua. Kuluttajat eivat valttamatta ole edes tietoisia energiayhtididen
tarjoamista energianseurantapalveluista, jos energiayhtitt eivét itse mainosta

aktiivisesti niita.

Sosiaalisen median integroinnissa on kolme aspektia, joita tarkastella:
kirjautuminen sovellukseen sosiaalisen median tunnuksilla, oman tiedon
jakaminen sovelluksesta sosiaaliseen mediaan ja tiedonjako sosiaalisesta

mediasta sovellukseen.

2.3.2 Kirjautuminen EcoReactioniin sosiaalisen median tunnuksilla

Yha useampi sovellus ja palvelu tarjoaa mahdollisuuden rekisterditya sen
kayttajaksi sosiaalisen median tunnuksilla. Talla tavoin kayttajan elama
helpottuu, kun ei tarvitse muistaa jokaiseen palveluun eri tunnuksia. Palvelun
nakokulmasta ei valttamatta tarvitse toteuttaa erillista rekisterditymis- ja
kirjautumismekanismia. Useasti kuitenkin sosiaalisen median tunnuksilla

kirjautumista tarjotaan perinteisen kirjautumismenetelman rinnalla.

EcoReactionin kohdalla kirjautuminen sosiaalisen median tunnuksilla on
mutkikkaampi juttu. Sovelluksen kirjautumismenetelm&n konfigurointi riippuu
pitkalti asiakkaan ymparistosta. Yleensa kayttaja kirjautuu ensin asiakkaan
ymparistdon ja taman jalkeen ohjautuu EcoReactioniin. Tallaisessa
tapauksessa erillista kirjautumismekanismia ei tarvitse toteuttaa

EcoReactioniin.

Siiné tapauksessa, etta EcoReaction toimii tdysin omana palvelunaan irrallaan
asiakkaan ymparistosta, voi sosiaalisen median tunnuksilla kirjautuminen

tuoda lisdarvoa sovellukselle. EcoReactionin kayttajien ei tarvitse erikseen



rekisteroitya palveluun, vaan heilla on yleensa sinne suora paasy tehtyaan
sopimuksen energiayhtion kanssa. Kayttaja voisi liittda sosiaalisen median

tilins& EcoReactioniin ja jatkossa kirjautua palveluun niilla tunnuksilla.

Tehdéakseen julkaisuja sosiaaliseen mediaan EcoReactionin kautta tulee
kayttajan valtuuttaa EcoReaction tekemaan julkaisuja puolestaan. Tama
tarkoittaa kaytannossa kayttajan tunnusten linkittdmista sosiaalisen median

tiliin.

2.3.3 Tiedon jakaminen EcoReactionista sosiaaliseen mediaan

Sovelluksien kayttgjat jakavat sovelluksien kerddmia tietoja itsestaan
sosiaaliseen mediaan. Yleensa sovellus keskittyy jonkin tietyn asian
seuraamiseen ja tietojen keraamiseen. Esimerkiksi Runkeeper seuraa

kayttajan juoksusuorituksia, ja kayttaja voi jakaa lenkkejaan sosiaaliseen

11

mediaan suorituksen tietojen kera. Jaettavia tietoja ovat muun muassa juostu

matka, kaytetty aika ja kulutetut kalorit. Kayttaja voi jakaa myos kartan

juostusta lenkista seka matkallaan ottaman kuvan (ks. Kuvio 2).
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Kuvio 2. Runkeeper-suorituksen jako Facebookiin (What to expect when
you’re expecting to share n.d.)

EcoReactionista kayttaja voisi jakaa energiankayttéonsa liittyvia tietoja.
Mahdollisia sovelluksesta jaettavia tietoja on energiankulutus eri aikatasoilla:
tunti-, paiva-, viikko-, kuukausi- ja vuositasolla. Energiankulutuksen trendit ja
vertailu ulkolampétilaan voi olla kiinnostavia tietoja jaettavaksi. Jakoon voisi
littdd myds kuvion energiankaytéstaan. Kuvio voisi olla samanlainen kuin

EcoReactionissa esitettava. (Ks. Kuvio 3.)

12
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Sami Pelkonen kayiii sahkoa sovelluksella EcoReaction
Hetki sitten - EcoReaction
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Energiankulutus
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kello 20:00

ECOREACTION

Kuvio 3. Facebook-julkaisu energiankulutuksesta

Tarkea kysymys esitettavaksi lienee, mik& on kayttajan nadkdkulmasta
mielenkiintoista tietoa jaettavaksi sosiaaliseen mediaan. Normaalin
sahkonkulutuksen jakaminen ei saata olla kovin houkuttelevaa tietoa
julkaistavaksi. Erilaiset epanormaaliudet ja saavutukset taasen voivat

kiinnostaa kayttajaa ja taméan sosiaalista verkostoa.
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2.3.4 Tiedon jakaminen sosiaalisesta mediasta EcoReactioniin

Monilla verkkosivuilla ndkee sivuston Facebook- tai Twitter-sydtteen sivun
reunassa. Sivuston kayttaja ndkee syotteestda, mita sivusto on julkaissut
sosiaalisessa mediassa. Yleensa tata kaytetadn vain mainostamaan sivuston

sosiaalisen median nakyvyytta.

Sosiaalisen median syotetta voidaan kuitenkin kayttaa enemmankin hyodyksi,
esimerkiksi tarkeiden tiedotusten levittamiseen. Esimerkiksi sdhkokatkoksen
aikana sahkoyhtio voisi julkaista tiedotuksen sosiaalisessa mediassa ja tama

julkaisu nékyisi myos EcoReactionissa (ks. Kuvio 4 ja Kuvio 5).

EcoReactionin kayttajan ei tarvitse olla kirjautunut mihink&&n sosiaaliseen

mediaan nahdakseen sosiaalisen median syotteitd sovelluksessa.

@ EcoReaction

Sahkolinja poikki Jyvaskylan Kuokkalassa. Sahkonjakelussa voi
esiintya hainoita iltapaivan aikana.
2:30 PM - 23 Jun 2015

+ 13326 %291

Kuvio 4. Esimerkki vikailmoituksesta
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Kuvio 5. Esimerkki vikailmoituksesta sovellukseen upotettuna

EcoReactionissa voisi hakea asiakkaan Facebookista tai Twitterista
viimeisimman julkaisun ja nayttaa se sovelluksessa. Vaihtoehtoisesti asiakas
voisi maarittaa naytille haluamansa julkaisun esimerkiksi Admin-

kayttoliittymassa.

2.3.5 Sosiaalisen median integroinnin tuomat riskit

Sosiaalisen median integrointi EcoReactioniin tuo mukanaan monenlaisia
riskeja. Integrointi lisda yhden yllapidettavan ominaisuuden, jossa on

omanlaisensa turvallisuusuhkansa ja haasteensa.

Kayttajan autentikointi sosiaalisen median tunnuksilla altistaa kayttajan tiedot
ulkopuolisille hyokkayksille. Jos kayttajan sosiaalisen median tunnukset
paatyvat hyokkaajan kasiin, hyokkaaja saa mahdollisesti paasyn myos

EcoReactioniin.
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Kayttajat voivat pilata sdhkdyhtion maineen tekemalla sovelluksesta torkyisia

julkaisuja sosiaaliseen mediaan.

Kayttaja voi vahingossa julkaista arkaluontoista tietoa sosiaaliseen mediaan
omasta kayttaytymisestaan. Jos kayttaja esimerkiksi julkaisee paivittdin oman
energiankulutuksensa tuntitasolla kaikkien nahtaville, roistot saavat
erinomaista dataa kayttajan paivarytmista ja tietoa siita, milloin kayttaja ei ole

kotona.

Epatavallisen suuret energiankulutukset saattavat kiinnittaa viranomaistahojen
kiinnostuksen. Esimerkiksi marihuanan kasvatus kuluttaa huomattavia maaria

séhkoa: yhden kilogramman kasvatus kuluttaa 5000 kwh (Hughes 2014).

Sosiaalisen median "pakottaminen™ kayttajan nahtaville tiedotteiden
muodossa voi aiheuttaa hAmmennysta. Erityisesti riskina ovat sellaiset
kayttajat, jotka eivat ole diginatiiveja, eivatka kayta minkaanlaista sosiaalista
mediaa. Téallaisilla kayttgjilla voi olla hyvin suuret ennakkoluulot ja pelot
tietojensa levidmisesta. He eivat valttamatta ymmarra, etta tiedotteet ovat
energiayhtion julkaisemia, vaan saattavat luulla olevansa itse vastuussa
kyseisista julkaisuista. Olisikin hyva, etta sosiaalisen median syottteet saisi

piilotettua sovelluksesta halutessaan.

2.4 Spring Social -projekti

2.4.1 Esittely

Spring Social on Spring-sovelluskehyksen sosiaalisen median projekti.
Projektin paéosat ovat Core, Facebook-, Twitter- ja LinkedIn-moduulit. Core
sisaltaa sovelluskehyksen, jolla yhdistetdan eri sosiaalisiin median palveluihin

ja OAuth-autentikointituen. Facebook-, Twitter- ja LinkedIn-moduulit siséltavét
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nimensa mukaisesti tuen kyseisille sosiaalisen median palveluille ja niiden
rajapintoihin. Virallisten sosiaalisen median palveluiden moduulien lisaksi
Spring-sovelluskehyksen yhteis6 on toteuttanut lukuisia moduuleita eri
sosiaalisen median palveluihin, kuten Dropboxiin, SoundCloudiin ja
Instagramiin. (Walls, Donald & Clarkson 2015b.)

Muita Spring Social -projektin sisaltamid moduuleita on Spring Social Config,
joka siséltaa Java- ja XML-asetukset Spring Social -projektille, Spring Social
Security, joka integroi Spring Securityn Spring Social -projektiin, seka Spring

Social Web, joka hallitsee yhteyksia verkkosovellusymparistéssa. (Mt.)

2.4.2 Spring Social Core

Spring Social Core sisdltaa Connect-sovelluskehyksen, jolla hallitaan

yhdistamista ja yhteyksia sosiaalisen median palveluihin.

Lahettamalla POST-pyynnon osoitteeseen /auth/{palveluntarjoaja} saadaan
aloitettua kirjautuminen sosiaalisen median palveluun. Palveluntarjoaja on

esimerkiksi "facebook" tai "twitter".

Kirjautuminen sosiaalisen median palveluun kadynnistaa OAuth-tanssin. Spring
Social Web -moduuli siséltaa ConnectControllerin, joka huolehtii
yhdistamisesta palveluntarjoajiin. Se ohjaa kayttajan palveluntarjoajan sivulle
sisdankirjautumista varten ja palauttaa takaisin sovellukseen autentikoinnin
jalkeen. OAuth-tanssin tuloksena sovellus saa palveluntarjoajalta
accessTokenin, jolla pystytaan tekemaan kyselyja palveluntarjoajan
rajapintaan. (Walls, Donald & Clarkson 2015b.)

Spring Social tarjoaa kaksi vaihtoehtoa kirjautumisen toteuttamiseen:

SocialAuthenticationFilter tai ProviderSigninController.
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SocialAuthenticationFilteria suositellaan kaytettavaksi, jos sovellus kayttaa
Spring Securitya, silla se on Spring Securityn suodatin.
SocialAuthenticationFilter tarjoaa lujemman ja luonnollisemman integraation
Spring Securityyn. ProviderSigninController toimii minka tahansa

turvallisuusmekanismin kanssa, mukaan lukien Spring Security. (Mt.)

Yhteyden luomisen jalkeen yhteys voidaan sailyttda kayttamalla
ConnectionRepository-rajapintaa yhden kayttajan sovelluksissa tai
UsersConnectionRepository-rajapintaa useamman kayttajan sovelluksissa.
Yhteyden voi tallentaa tietokantaan JdbcUsersConnectionRepository-luokan
kautta, joka implementoi UsersConnectionRepository-rajapintaa. Taman
tarjoama tietokantataulu on kuvattu liitteessa 1. (Mt.)

2.4.3 Spring Social Facebook

Spring Social Facebook tarjoaa integroinnin Facebookiin ja sen rajapintoihin.
Spring Social Facebook piilottaa alleen Facebookin sovelluskehyksen ja
tarjoaa omat metodit Facebook-operaatioille. Facebook-integrointi tapahtuu

FacebookConnectionFactoryn kautta. (Walls, Donald & Clarkson 2015a.)

Facebook tarjoaa kaksi rajapintaa: Graph API ja Open Graph API. Graph
APl:lla suoritetaan perustoimintoja, kuten kayttajan tietojen lukeminen ja
aikajanalle julkaiseminen. Open Graph API:lla voidaan luoda tarinoita

kayttajan toiminnasta (ks. Kuvio 6). (Saxena 2013.)
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Christine Kim reviewed Pride and Prejudice on Goodreads.
% % % %% One of my favorites

[- 3

—

Pride and Prejudice

"It is a truth universally acknowledged, that a single man in possession of a good fortune must
be in want of a wife." So begins Pride a...

ils Like B Comment = Share

i )
-“i‘ Write a comment...

Kuvio 6. Tarina kayttajan aikajanalla (Submission Process n.d.)
FacebookConnectionFactory konfiguroidaan seuraavanlaisesti:

<facebook:config app-id="${facebook.app.id}"
app-secret="¢{facebook.app.secret}" />
Kyseiset app-id ja app-secret saadaan luomalla sovellus Facebookiin. Naméa

ovat yksildlliset joka sovellukselle.

Facebookiin yhdistaessa pitaa pyytaa kayttajalta lupa kaikkiin tarvittaviin
toimintoihin, kuten julkaisujen tekemiselle aikajanalle. Oletuksena sovellus saa

vain paasyn kayttajan julkisiin tietoihin. Sovelluksen tulisi pyytaa oikeudet vain
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niihin toimintoihin, joita se tarvitsee. Nain kayttaja ei saikahda, mita kaikkea
tietoja ja toimintoja sovellus saakaan itsestdan. On my0os suositeltavaa, etta
oikeuksia pyydetaan sita mukaan, kun niita tarvitaan. Esimerkiksi lupa
julkaista kayttdjan aikajanalle kannattaa pyytaa vasta siind vaiheessa, kun
kayttaja on tekeméassa julkaisua sovelluksesta. Joidenkin oikeuksien
pyytaminen johtaa siihen, ettd Facebookin taytyy katselmoida sovellus ennen

kuin sen voi julkaista. (Permissions n.d.)

Spring Social Facebook kayttdd OAuth2-protokollaa autentikoidessaan
kayttajan. Autentikoinnin jalkeen Spring Social Facebookilla pystytaan
tekemé&an kyselyja Facebookin rajapintaan luomalla FacebookTemplate-
objekti, joka ottaa vastaansa vahintaan accessTokenin, mutta sille kannattaa
myo6s antaa sovelluksen namespace ja app-id. Namespace ja app-id tarvitaan
joidenkin operaatioiden suorittamiseen, kuten Open Graph API:n kayttoon.
Yksinkertainen aikajanalle julkaiseminen tapahtuu seuraavanlaisesti:

private final Facebook FACEBOOK = new FacebookTemplate(accessToken,

namespace, appid);

FACEBOOK . feedOperations().updateStatus("Status update!");

Spring Social Facebookin tarjoama rajapinta Facebookin API:in on jaettu
kolmeentoista alirajapintaan. Naista oleellisimmat on FeedOperations, jolla
luetaan ja julkaistaan kayttajan aikajanalle, UserOperations, jolla haetaan
tietoja kayttajasta ja OpenGraphOperations, jolla hallitaan Facebookin Open
Graph APIl:a tarinoiden tekemiseen. (Walls, Donald & Clarkson 2015a.)

Spring Social Facebookilla voi hakea julkisten sivujen julkaisuja sivun
tunnuksella. Sivun tunnus l6ytyy Facebookista sivun Tietoja-lehden alta. Sivun

julkaisujen haku tapahtuu seuraavalla tavalla:
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PagedList<Post> posts = FACEBOOK.feedOperations().getPosts("sivun
tunnus");

Julkisten sivujen julkaisujen haku onnistuu myds ilman sisdankirjautumista.
Talléin FacebookTemplate-objektille annettava accessToken muodostetaan

sovelluksen app-id:sta ja app-secretista laittamalla |-merkki ndiden valiin.

String accessToken = appId + + appSecret;
private final Facebook FACEBOOK = new FacebookTemplate(accessToken);

2.4.4 Facebook-tarina

Tarina eroaa normaalista julkaisusta siina, etta sille pystytdaan maarittelemaan
toiminto ja kohde. Taman lisaksi tarinassa tulee ilmi, mista sovelluksesta se
on jaettu. Kuviossa 6 toiminto on "reviewed", kohde "Pride and Prejudice" ja
sovellus, mistéa tarina on jaettu "Goodreads". Tarina sisaltaa kohteen linkin,
otsikon ja kuvauksen. Otsikon ja kuvauksen tilalle voidaan méaaritella myods

jotain muita tietoja.

Tarina voidaan luoda ohjelmallisesti tai antamalla URL-osoite HTML-sivulle,
jonka head-elementtiin on maaritelty tarinan vaatimat metatiedot.
Kummassakin tapauksessa tarina tarvitsee URL-osoitteen, josta tarinan kohde
|6ytyy. Tarinan julkaisun sisaltamaa viestid ei saa tayttaa ennalta, vaan
kayttajan on annettava kirjoittaa viesti itse. Tarina voidaan kuitenkin julkaista

mya6s ilman viestia.

Facebook tukee i18n-internalisaatiota Open Graph -tarinoissa. Tuetut kielet
tulee luetella HTML-sivun metatiedoissa. Tarinoiden kaannoksia eri kielille voi

tehda Facebookin hallintapaneelissa.

Jotta sovellus voi julkaista tarinoita kayttajan aikajanalle, taytyy Facebookin

hallintapaneelista laittaa Explicitly Shared paalle. Tarinan metatietoihin taytyy
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myos asettaa fb:explicitly_shared arvoon true. Jos Explicilty Shared ei ole
paalla eika asetettu arvoon true, niin tarina tulee luoduksi, mutta sita ei
julkaista kayttdjan aikajanalle, vaan se ilmestyy kayttajan toimintalokiin.
Sovelluksen taytyy myos pyytaa kayttajalta publish_actions-lupa, joka

tarvitaan kaikenlaisten julkaisujen tekemiseen.

Spring Social Facebookilla voidaan julkaista tarina seuraavalla tavalla:

FACEBOOK.openGraphOperations().publishAction(action, type, 1link);

2.45 Facebookin suorittama arviointi sovelluksesta

Facebook vaatii sovelluksen arvioinnin siind tapauksessa, jos se kayttaa mita
tahansa muita oikeuksia kuin public_profile, user_friends tai email. Arvioinnilla
Facebook varmistaa, etta oikeuksia kaytetaan oikealla tavalla ja niilla
parannetaan sovelluksen kayttajakokemusta. Facebook myds varmistaa, etta
sovellus toimii eri laitteilla moitteettomasti. Facebook arvioi ne alustat, joille
sovellus on rekisterodity. EcoReactionin tapauksessa sovellus rekisteroitaisiin
verkkosovellukseksi. Muita alustavaihtoehtoja on muun muassa iOS,
Facebook canvas ja PlayStation.

Facebookilla on aihealueittain useampia arviointeja. EcoReactionin
tapauksessa arvioinnit olisivat Login Review ja Open Graph Review el
sisdankirjautumisen ja tarinoiden arviointi. My6s Feature Review,
ominaisuuksien arviointi, saattaa tulla EcoReactionissa vastaan esimerkiksi,

jos tarinaan lisataan mahdollisuus merkita ystavia.

Arviointia varten sovelluksella taytyy olla ikoni, pitka kuvaus ja linkki
yksityisyyskaytantoihin. Kaytdnnéssa arviointi tapahtuu niin, etta Facebookin
hallintapaneelissa sovellus jatetaan arvioitavaksi ja annetaan tarvittavat tiedot

arvioinnin tekemiseen. Naita tietoja on muun muassa, mita oikeuksia sovellus
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pyytaa kayttajaltdan, ohjeet sovelluksen kayttoon ja kuvankaappaukset
sovelluksesta ja tarinasta. Jokaisesta pyydetysta oikeudesta tulee olla kuvaus,
kuinka sitd hyddynnetaan sovelluksessa.

Arviointi vie 3 - 7 tydpaivaa, jonka jalkeen saa tulokset arvioinnista. Facebook
ilmoittaa selkedsti, jos sovelluksessa on jotain korjattavaa. Korjauksien jalkeen

voi pyytdd uuden arvioinnin.

Jo kertaalleen arvioinnissa hyvaksyttyja oikeuksia ei tarvitse arvioida
uudestaan, vaikka sovellusta muutettaisiin. Jos sovellukseen tulee uusia
ominaisuuksia, jotka vaativat uusia oikeuksia, niin silloin taytyy pyytaa uusi
arviointi. Tarinoiden tapauksessa uusi arviointi vaaditaan joka kerta, kun

tarinaa muokataan tai luodaan uusi tarina.

2.4.6 Spring Social Twitter

Spring Social Twitter tarjoaa integroinnin Twitteriin ja sen rajapintaan. Spring
Social Twitter piilottaa alle Twitterin sovelluskehyksen ja tarjoaa omat metodit
Twitter-operaatioille. Twitter-integrointi tapahtuu TwitterConnectionFactoryn
kautta. (Walls, Donald & Clarkson 2015c.)

Twitter Connection Factory konfiguroidaan seuraavanlaisesti:

<twitter:config app-id="¢{twitter.consumerKey}"
app-secret="¢{twitter.consumerSecret}" />

Kyseiset app-id ja app-secret saadaan luomalla sovellus Twitteriin.

Twitterin kdyttd on paljon suoraviivaisempaa kuin Facebookin. Pyydettavia
oikeuksia on vain kolme kappaletta: luku, kirjoitus ja viestit. Oikeuksien

asettaminen tapahtuu Twitterin hallintapaneelista.
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Spring Social Twitter kayttaa OAuthl-protokollaa autentikoidessaan kayttajan.
Autentikoinnin tuloksena sovellus saa accessTokenin lisaksi
accessTokenSecretin. Autentikoinnin jalkeen Spring Social Twitterilla
pystytdan tekeméaan kyselyja Twitterin rajapintaan luomalla TwitterTemplate-
objekti, joka ottaa vastaansa kaikkia toimintoja tehdakseen sovelluksen
consumerKey- ja consumerSecret-arvot, seka accessTokenin ja
accessTokenSecretin. Tweetin (ks. Kuvio 7) tekeminen TwitterTemplatella
tapahtuu seuraavanlaisesti:

private final Twitter TWITTER = new TwitterTemplate(accessToken,
accessTokenSecret, consumerKey, consumerSecret);

TWITTER.timelineOperations().updateStatus("I'm tweeting!");

;I Sami Pelkonen

I'm tweeting!

Kuvio 7. Normaali tweet

Spring Social Twitterin tarjoama rajapinta Twitterin API:in on jaettu yhdeksaan
alirajapintaan. Naista oleellisimmat on TimelineOperations, jolla luetaan ja
julkaistaan tweetteja ja UserOperations, jolla haetaan tietoja kayttajasta.

(Walls, Donald & Clarkson 2015c.)
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Twitter tarjoaa paremman kayttajakokemuksen luomiseksi "kortit" (ks. Kuvio
8), jotka toimivat hiukan samaan tapaan kuin Facebookin tarinat. Kortin avulla

kehittaja saa paremman hallinnan siitd, minkalainen tweetti luodaan.

Flickr \ ¥ Follow
@Flickr ——

Stunning photo of mountainous landscape and reflections
flic.kr/p/j4T99V
7:46 PM - 15 Jan 2014

ee Flickr

Mountain sunset
Explore Reza-Sina's 119 photos on Flickr!

View on web

« 9370 ©34

Kuvio 8. Twitter kortti (Photo Card n.d.)

Kortti luodaan verkkosivusta sille asetettujen metatietojen perusteella.
Twitterin rydmija osaa lukea Facebookin kayttdmi&a metatietoja. Tama
vahentaa tarvetta toistaa samoja tietoja tarinan ja kortin kanssa.

Julkaistakseen kortin kayttajan taytyy vain tweetata kortin osoite.
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Erilaisia korttityyppeja on nelja: Summary Card, Summary Card with Large
Image, App Card ja Player Card. Summary Card ja Summary Card with Large
Image luovat verkkosivusta kortin, jossa on kuva ja tiivistelma sivun tekstista.
Summary Cardia voidaan kayttaa artikkeleiden tweettaamiseen, kun taas
Summary with Large Image soveltuu tdman liséaksi myos nayttavien kuvien
tweettaamiseen. App Card soveltuu mobiilisovellusten tweettaamiseen ja
Player Card videoiden, danen ja liikkuvien kuvien tweettaamiseen.

Tweetin lukeminen Spring Social Twitterilla vaatii vain sovelluksen consumer
secretin ja keyn TwitterTemplatea luodessa.

private final Twitter TWITTER = new TwitterTemplate(CONSUMERKEY,
CONSUMERSECRET) ;

Tweetteja voidaan hakea Twitter-kayttajan kayttajanimella ilman @-merkkia.
GetUserTimeline-metodi hakee 20 viimeisinta tweettia annetun kayttajan
aikajanalta. Palautuvissa Twitter-objekteissa on muun muassa tweetin id,
sisélto, tweettaajan kayttajanimi ja linkki taman profiilikuvaa.

List<Tweet> tweets =
TWITTER.timelineOperations().getUserTimeline("username");

Twitter tarjoaa oEmbed-rajapinnan, jolla pystytaan hakemaan verkkosivulle
upotettavia tweetteja. Rajapinnasta saa objektin, joka sisaltaa valmiin HTML-
koodin kyseisen tweetin upottamiseen. Rajapinta tukee tweettien hakua id:n
tai URL:n perusteella, mutta Spring Social Twitterissa on toteutus vain haulle

id:n perusteella. Upotettavan tweetin haku tapahtuu seuraavanlaisesti:
TWITTER.timelineOperations().getStatusOEmbed(tweetlId);

GetStatusOEmbed-metodille voi antaa toisena parametrina OEmbedOptions-
objektin, jossa voi méaaritelld upotettavan tweetin asetuksia. Maariteltavia

asetuksia on muun muassa naytetaanko tweetin sisaltama media,


file:///F:/koulujuttuja/opinnaytetyo/n
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maksimileveys, kieli ja naytetadnko alkuperainen tweet, jos upotettava tweet

on vastaus.

Palautusarvona saadaan seuraavanlainen objekti:

{
extraData: {}
type: "rich"
version: "1.0"
authorName: "Count Von Count”
authorUrl: "https://twitter.com/CountVonCount"
providerName: "Twitter"
providerUrl: "https://twitter.com"
cacheAge: 3153600000
height: null
width: 550
html: "<blockquote class="twitter-tweet"><p lang="en"
dir="1ltr">Five hundred seventy ninel!</p>&mdash; Count Von Count
(@CountVonCount) <a
href="https://twitter.com/CountVonCount/status/6693015931127562
24" >November 24, 2015</a></blockquote> <script async
src="//platform.twitter.com/widgets.js" charset="utf-
8"></script>"
url:
"https://twitter.com/CountVonCount/statuses/669301593112756224"
}

Upotettuna tweet nayttaa samalta kuin miké tahansa tweet (ks. Kuvio 9).

Count Von Count
@CountVonCount

Five hundred seventy ninel
01:48 - 25 marraskuuta 2015

« 332 W52

Kuvio 9. Upotettu tweet (Count Von Count 2015)
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2.4.7 YhteisOn toteuttamat moduulit

Spring Social on toteutettu niin, etta siihen on helppo kehittd&d omia
moduuleita sellaisiin sosiaalisen median palveluihin, joihin ei [6ydy tukea viela
Spring Social -projektin puolesta. Spring Social -projektin dokumentaatiossa

on kuvattu askeleet ja suuntaviivat johdonmukaisen moduulin toteuttamiseen.

Yhteis6 on toteuttanut moduuleita muun muassa sellaisiin palveluihin kuin
Tumblr, Yammer, Foursquare ja Evernote. Yhteison toteuttamat moduulit on

listattu Spring Social -projektin verkkosivuilla ja ladattavissa GitHubista.

2.5 Spring Social -projektin kaytt6 EcoReactionissa

2.5.1 Yhdistaminen

EcoReactionissa kirjautuminen sosiaalisen median palveluun voidaan
kaynnistaa lisdamalla kayttoliittymé&é&n sosiaalisen median nappi, joka lahettaa

kutsun palvelinpuolen osoitteeseen /auth/{palveluntarjoaja}.

Sosiaaliseen mediaan kirjautumisen jalkeen kayttaja palautuu palvelinpuolen
juuriosoitteeseen. Ohjaus takaisin EcoReactioniin voidaan toteuttaa
esimerkiksi luomalla index.jsp-tiedosto, jossa on ohjaus EcoReactioniin:

<c:redirect url="https://www.ecoreaction.com” />

Facebook- ja TwitterConnectionFactoreiden peruskonfiguraatio ei ollut riittava,
silla ongelmia ilmeni, kuinka maaritella riittavat Facebook-oikeudet

sovellukselle.

JSP-sovellusta tehdessa oikeudet voitaisiin pyytaa kayttajan yhdistaessa
Facebookiin maarittelemalla lomakkeen piilokentassa tarvittavat oikeudet.
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Tarkoituksena oli kuitenkin toteuttaa integraatio palvelinpédéssa, joten oikeudet
pitdd maaritella konfiguraatiossa. Alla on esimerkki konfiguraatiosta, jolla
pystytddn maarittelemééan oikeudet. Mukana on myoés Twitter-konfiguraatio.

<bean id="connectionFactoryLocator"
class="org.springframework.social.security.SocialAuthenticationService
Registry">
<property name="authenticationServices">
<list>
<bean
class="org.springframework.social.facebook.security.FacebookAut

henticationService">
<constructor-arg value="${facebook.app.id}" />
<constructor-arg value="${facebook.app.secret}" />
<property name="defaultScope"” value="publish_actions"” />
</bean>
<bean
class="org.springframework.social.twitter.security.TwitterAuthe

nticationService">
<constructor-arg value="${twitter.consumerKey}" />
<constructor-arg value="${twitter.consumerSecret}" />
</bean>
</list>
</property>
</bean>
Kyseinen konfiguraatiossa oleellinen osa on defaultScope, jolla maaritellaan
tarvittavat oikeudet. Tassé tapauksessa pyydetaan lupa julkaista kayttajan

aikajanalle publish_actions-oikeudella.

Twitterin oikeudet maaritellaan Twitterin hallintapaneelista. EcoReaction
tarvitsee luku- ja kirjoitusoikeudet eli luvan julkaista kayttajan Twitter-

syotteeseen ja lukea kayttajan tietoja ja tweetteja.

2.5.2 Julkaisujen tekeminen EcoReactionista sosiaaliseen

mediaan

Facebookilla on joitain ennalta méaarattyja tarinoita, kuten kirjan lukemiseen

littyvia tarinoita, esimerkiksi "Read a Book". Open Graph API:lla voidaan
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luoda sovelluskohtaisia tarinoita. EcoReactionissa tarinan toiminto voisi olla
"use" tai "consume” ja kohde "electricity” tai "energy". Tarinasta luotaisiin
verkkosivu, josta l0ytyy kuvakaappaus energiankulutuksesta, tiedot
kulutuksesta ja linkki energianseurantapalvelun tarjoajan sivuille (ks. Kuvio
10).

0200 2400 1500 16:00 100

s R

Energiankulutuksen 28.3.2015 kello 20-21
ol 2,80 kWh, joka on 60% vahemman kuin kello 19-20.

Kuvio 10. Tarinan verkkosivu

Verkkosivun head-elementin metatietoihin tulee méaaritella seuraavanlaiset

ominaisuudet:

<meta property="fb:app_id" content="1234567890"/>
<meta property="fb:explicitly shared" content="true"/>
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<meta property="og:locale” content="fi_ FI"/>

<meta property="og:locale:alternate” content="en_US"/>

<meta property="og:locale:alternate” content="sv_SE"/>

<meta property="og:url"
content="http://ecoreaction.com/consumption.html"/>

<meta property="og:type" content="ecoreaction:electricity"/>
<meta property="og:title" content="Energiankulutus"/>

<meta property="og:image"
content="http://ecoreaction.com/consumption.png"/>

<meta property="og:image:width" content="1200"/>

<meta property="og:image:height" content="630"/>

<meta property="og:description” content="EcoReactionilla voit seurata
energiankulutustasi."/>

<meta property="ecoreaction:ea_kwh" content="2,80 kWh"/>
<meta property="ecoreaction:ea_time" content="20-21"/>

<meta property="ecoreaction:ea_comparison” content="-60%"/>
<meta property="ecoreaction:ea_date" content="2015-03-
28T20:00:00+02:00" />

Naiden tietojen avulla Facebook osaa luoda oikeanlaisen tarinan. Kyseisissa
tiedoissa ea_-alkuiset tiedot on itse maariteltyja tarinan ominaisuuksia.
Pakollisia arvoja naistéa on ainoastaan type ja title, mutta kaikki mainitut arvot

on hyva olla, jotta tarinan luominen onnistuisi parhaalla mahdollisella tavalla.

Tarinaa luodessa Facebook "rydmii" annetun verkkosivun sisallon lapi. Nama
metatiedot sisaltavat ryomijalle tarkeaa tietoa muun muassa tarinaan
litettdvasta kuvasta, otsikosta ja kuvauksesta. lIman metatietoja Facebook
joutuu arvailemaan, mitka verkkosivulta I6ytyvat tiedot ovat oleellisia tarinan
koostamisen kannalta. lIman metatietoja tarinasta voi tulla taysin erilainen kuin

mita kehittgja on suunnitellut.

Twitteriin julkaistaessa tweetattaisiin kortti (ks. Kuvio 11), joka muodostetaan
samasta verkkosivusta kuin Facebook-tarina. Korttia varten verkkosivun
metatietoihin tulee lisata seuraavanlaiset tiedot:

<meta name="twitter:card" content="summary_large_image" />
<meta name="twitter:site" content="@ecoreaction" />
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Card kertoo, minkalainen kortti on kyseessa, tassa tapauksessa
summary_large_image, joka muodostaa kortin, jossa on iso kuva otsikon ja
kuvauksen kera. Otsikko ja kuvaus saadaan Facebook-tarinaa varten
maaritellyista og:title ja og:description -metatiedoista. Site kertoo, kenen

Twitter-kayttajan tekema kyseinen kortti on.

ii Sami Pelkonen
DevilSpy _

Energiankulutukseni eilen bit.ly/1QgUana

B Kubutus
KWh

1800

0000 0400 09:00 13:00 23:00

Energiankulutus
EcoReactionilla voit seurata energiankulutustasi.

Kuvio 11. Twitter kortti energiankulutuksesta

2.5.3 Julkaisujen upottaminen EcoReactioniin

Facebook tarjoaa JavaScript SDK:n julkaisujen upottamiseen verkkosivulle.
Sivustolle lisatdan koodinpatka, jonka jalkeen SDK on kaytéssa. JavaScript

SDK tarvitsee julkaisun URL-osoitteen upottaakseen sen verkkosivulle.



Testien mukaan FacebookTemplatella haettu Post-objekti ei sisalla arvoa
linkille, vaikka sille 16ytyykin attribuutti objektista. Linkin voi kuitenkin
muodostaa palautuvasta julkaisun id:std. Id on muotoa sivuld_julkaisuld.
Tarvittava URL taas on muotoa
https://www.facebook.com/sivuld/posts/julkaisuld. Pienella parsimisella

voidaan siis paatella tarvittava URL.

Facebookin JavaScript SDK:n lisattya sivustolle, voidaan julkaisu upottaa

seuraavanlaisella elementilla:

<div class="fb-post" data-href="{julkaisun-url}"></div>
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Twitter tarjoaa Twitter for Websites -nimisen tytkalun tweettien upottamiseen

verkkosivuille. Sivustolle lisataan JavaScript-koodinpatka, jonka jalkeen
tyokalu on kaytdossa. OEmbed-rajapinnan palauttama objekti sisaltéa html-

attribuutin, jonka arvo voidaan lisata verkkosivulle sellaisenaan:

<blockquote class="twitter-tweet"><p lang="en" dir="1ltr">Five hundred

seventy nine!</p>&mdash; Count Von Count (@CountVonCount) <a

href="https://twitter.com/CountVonCount/status/669301593112756224" >Nov

ember 24, 2015</a></blockquote> <script async
src="//platform.twitter.com/widgets.js" charset="utf-8"></script>

Julkaisuja ja tweetteja haettaessa ne on hyva tallettaa palvelimelle
valimuistiin, jottei jokaiselle kayttajalle tarvitse erikseen hakea
palveluntarjoajan rajapinnasta samoja julkaisuja tai tweetteja. Twitterilla
pyynnot on rajattu 180 kappaleeseen 15 minuutissa. Facebook ei ilmoita

pyyntdjen maksimimaaraéd, mutta toteaa rajojen olevan olemassa.


https://www.facebook.com/sivuId/posts/julkaisuId
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3 KAYTETTYJEN TEKNOLOGIOIDEN UUSIMMAT
VERSIOT

3.1 Esittely

Tassa luvussa tutkitaan ja esitellaan EcoReactionissa kaytettyjen
teknologioiden uusimpia versioita: Java 8, Spring 4 ja Hibernate 5. Uusimpien
versioiden tuomia hyotyjéa ja uusia ominaisuuksia peilataan tuotteessa

kaytettyihin vastaavuuksiin ja tutkitaan, mitd hyotya nama tuovat tuotteelle.

3.2 Java

Java on luokkapainotteinen, olio-ohjelmointiin keskittynyt ohjelmointikieli.
Javan kehitti James Gosling, ja sen ensimmainen versio julkaistiin 1995. Java-

ohjelmat pydrivéat Java Virtual Machinen paalla. (Java n.d.)

EcoReactionissa kaytetaan Javaa palvelinpuolen ratkaisuissa, kuten REST-

rajapinnan toteutuksessa.

3.3 Java 8:n uudet ominaisuudet

Java 8 julkaistiin maaliskuun 18. paiva 2014 (Java version history n.d.).
Merkittavimpia uudistuksia Java 8:ssa on tuki funktionaaliselle ohjelmoinnille,
Lambda expressionit, Stream API, Optional-luokka, sek& uudistettu Date and
Time API (What's New in JDK 8 2014).
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3.3.1 Lambda expressionit

Java 8:n suurin muutos on tuki funktionaaliselle ohjelmoinnille ja Lambda
expressioneille. Funktionaalinen ohjelmointi eroaa suuresti "normaalista”,

imperatiivisesta, ohjelmoinnista.

Imperatiivisessa ohjelmoinnissa luodaan sarja kaskyja, joita tietokone
toteuttaa. Yleensa kaskyissa kasitellaan muuttujan arvoa. Tarpeeksi monen
késkyn jalkeen saadaan lopputuloksena haluttu arvo. Erilaiset silmukat ovat
tarkeassa osassa imperatiivisessa ohjelmoinnissa, esimerkiksi for-silmukka,
joka iteroi listan I&pi ja muuttaa muuttujien arvoja. Imperatiivisessa
ohjelmoinnissa kaskyjen suoritusjarjestys on erittain tarkeda. Jos jarjestys
muuttuu, muuttuu myo6s saatu arvo.

for(String s : stringsList){

s = "This string says " + s;
System.out.println(s);

Funktionaalinen ohjelmointi perustuu jasentyneisiin funktiokutsuihin; funktio
kutsuu toista funktiota, joka kutsuu taas seuraavaa funktiota. Jokainen funktio
saa arvon edelliselta funktiolta ja palauttaa arvon itseaan kutsuvalle funktiolle.
Funktionaalisessa ohjelmoinnissa muuttujan arvoa ei muuteta. Funktiot
palauttavat jokaisella kutsukerralla saman arvon. Suoritusjarjestyksella ei ole

vaikutusta lopputulokseen. (Ritter 2015.)

Edellinen for-silmukka muuttuisi funktionaalisessa ohjelmoinnissa muotoon

stringsList.stream()
.map(s -> "This string says

+ s).forEach(System.out::println);

Funktionaalinen ohjelmointi onkin omiaan kasittelemé&én kokoelmia, kuten

taulukoita ja listoja. ECoReactionissa voitaisiin kayttaa Lambda-expressioneita
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korvaamaan silmukoita. Koko koodikantaa ei kannata lahted rakentamaan
funktionaalisen ohjelmoinnin keinoin, vaan sieltd kannattaa poimia muutama
kateva keino kayttoon. Tama ei vaadi paljon uuden opettelua, mutta

selkeyttda ja vahentaa koodia huomattavasti.

Funktionaalisella ohjelmoinnilla saadaan tehokkaasti ja turvallisesti kaytt6on
usean prosessorin laskentateho. Funktioita voidaan suorittaa turvallisesti yhta
aikaa eri saikeissa, koska suoritusjarjestyksella ei ole valia ja jokaisella

suorituskerralla funktio palauttaa saman arvon.

Funktionaalisessa ohjelmoinnissa funktio palauttaa aina saman tuloksen, silla
se on riippuvainen vain sille syétetyista arvoista. Tallaiset "puhtaat funktiot”
voidaan suorittaa missa jarjestyksessa tahansa. Jos esimerkiksi

f(x)
g(y)

x*3
y+1

ja suoritetaan funktiota

f(g(1))
niin silla ei ole valid onko suoritusjarjestys

f(g(1))
f(1+41)
f(2)
2*3

6

vai

f(g(1))
g(1)*3
(1+1)*3
2%3

6
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Ohjelmoijan ei tarvitse valittaa suoritusjarjestyksesta, vaan ohjelman kaantaja

valitsee tehokkaimman jarjestyksen.

3.3.2 Optional-luokka

Java 8:n merkittdvimpiin muutoksiin kuuluu Optional-luokka. Optional on tehty
vahentamaan NullPointerException-virheita. NullPointerException on ehké
yleisin sovelluksen toiminnan pysayttava virhe Javassa. Tama virhe syntyy,
kun yritetdan kayttaa objektia, jonka arvo on null (Preventing

NullPointerException n.d.).

Optional on luokka, joka kapseloi nimensa mukaisesti valinnaisen arvon
sisdansa. Optional siis sisdltaa arvon tai ei, mutta se ei kuitenkaan ole null
(ellei sen arvoksi nimenomaan aseteta null). Luokkien attribuutteja voidaan
kapseloida Optionalilla seuraavaan tapaan.

public class MeteringPoint {
private Optional<Address> address;

public Optional<Address> getAddress() {

return address;

}
Koodissa Optionalia voidaan kayttaa seuraavasti:

Optional<Address> address = meteringPoint.getAddress();

if(address.isPresent()){
// do something
}

Tama ei kuitenkaan ole Optionalin optimaalisin kayttdtapa, silla sama asia

voitaisiin hoitaa seuraavanlaisesti ilman Optionalia.

Address address = meteringPoint.getAddress();
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if(address != null) {
// do something

}

Parhaiten Optionalia kaytetaan Lambda-expressioneiden kanssa. Perinteisesti
addressia haettaessa meteringPoint-objektilta joutuisimme tekemaan
seuraavanlaiset tarkistukset, jos halutaan valttya NullPointerExceptioneilta.

if (meteringPoint != null) {
address = meteringPoint.getAddress();

if(address != null) {
System.out.println(address);

}

Lambda expressioneilla kyseinen koodi muuttuisi muotoon

Optional.ofNullable(meteringPoint)
.map(MeteringPoint::getAddress)
.ifPresent(x -> System.out.println(x.get()));

Kyseisessa esimerkissa ofNullable() on tarkea, silla se kertoo, etta
meteringPoint voi olla null. Jos kaytetdan metodia of(), niin saadaan
NullPointerException meteringPointin ollessa null. Map()-metodilla saadaan
meteringPoint-objektin address. IfPresent() tarkistaa, onko Optional<Address>
address olemassa. Jos se on olemassa, niin tulostetaan ulos address:n arvo

get()-metodilla.

Vaikka Optionalia kaytettaisiinkin "normaaliin” tapaan, niin sekin edistaa
koodia ja vahentda NullPointerExceptioneita, koska ohjelmoija joutuu
miettimaan Optionalin kanssa kayttotapaukset, joissa isPresent() palauttaa
arvon false. Normaalien null-arvojen kanssa kasittely saattaa unohtua, jos

ohjelmoija ei huomio, etta arvo saattaa palautua null-arvona.
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Optionalia on myds kritisoitu. Optional kapseloi jonkun toisen luokan sisdansa,
jolloin kasiteltavien luokkien maara kaksinkertaistuu ja muistin tarve lisaantyy.
Optional voi heittaa NullPointerExceptionin luokasta, jota se kapseloi. Optional
saattaa myos itse olla null, jolloin se voi aiheuttaa NullPointerExceptionin.
Objektien kapselointi hankaloittaa debuggausta ja objektien serialisointia.
(Johnson 2014.)

3.3.3 Uudistettu Date and Time API

Ennen Java 8:aa yksi suurimmista Javan murheenkryyneista on ollut
puutteellinen Date and Time API. Paivien ja aikojen kasittely on aiheuttanut
kehittgjille paanvaivaa: paivien kasittely ei ole ollut saieturvallista, silla luokat
eivat ole muuttumattomia (immutable) eli objektien tilaa on voitu muuttaa
niiden luomisen jalkeen. Java.util.Date on suunniteltu sekavasti: vuodet
alkavat vuodesta 1900, kuukaudet O:sta ja paivat 1:sta. Java 8:ssa on korjattu
nama viat ja kehitetty Date and Time API:a erittédin hyvaan suuntaan. (Evans
& Warburton 2014.)

Uuden java.time-paketin tarkeimmat luokat ovat Instant, LocalDate,
LocalTime, LocalDateTime ja ZonedDateTime. Kyseiset luokat on kuvattu alla
olevassa taulukossa (ks. Taulukko 1).

Taulukko 1. Java.Time-paketin tarkeimmat luokat

Luokka Selite Esimerkki
Instant Aikaleima 2015-10-24T14:26:51.8957
LocalDate Paivamaara ilman 2015-10-24
aikaa
LocalTime Aika ilman 17:26:51.878
paivamaaraa

Jatkuu seuraavalle sivulle.
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Jatkoa edelliselta sivulta.

LocalDateTime | Paiva ja aika 2015-10-24T17:26:51.881
ZonedDateTim | Paiva ja aika 2015-10-

e aikavyohykkee | 24T17:26:51.895+03:00[Europe/Helsink
n ja vaihesiirron | i]
kera

Aiemmin paivia ja aikoja kasiteltdessa tuli luoda kalenteriobjekti, jonka kautta
k&siteltiin paivid ja aikoja. TA&mé& on hyvin raskasta ja monirivista ohjelmointia.
Pienimmilla&n on joutunut tekemé&én seuraavanlaisesti:

Calendar calendar = Calendar.getInstance();

calendar.set(2015, 9, 24);
Date date = calendar.getTime();

On tarkedd huomata, etta kyseisessa esimerkissa kuukausi numero 9 ei
suinkaan ole syyskuu, vaan lokakuu. Uudella Date and Time API:lla kyseinen

koodi voidaan esittad seuraavanlaisesti:
LocalDate date = LocalDate.of(2015, 10, 24);

EcoReactionissa kasitelladn hyvin paljon paivia. Yhden luokan tarkoitus on
etsid kuukauden aloitus- ja lopetuspaiva. Luokan paalogiikan pituus on 14
rivia. Tama logiikka voidaan toteuttaa kuudella rivilla seuraavanlaisesti:

int year = parameteredClass.getYear();

int month = parameteredClass.getMonth();

YearMonth yearMonth = YearMonth.of(year, month);

int lengthOfMonth = yearMonth.lengthOfMonth();

LocalDate monthEndDate = LocalDate.of(year, month, lengthOfMonth);
LocalDate monthStartDate = LocalDate.of(year, month, 1);

Java 8:n uudessa Date and Time API:ssa on paljon tallaisia hyddyllisia
toiminnollisuuksia. Onko nyt karkausvuosi voidaan tarkistaa isLeapYear()-

metodilla, kahden paivamaaran valista aikaa voidaan laskea Period-luokan

between()-metodilla, kahden paivamaaran suhdetta toisiinsa voidaan tarkistaa
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isAfter()- ja isBefore()-metodeilla ja paivamaaria voidaan muokata lisdamalla

tai vahentamalla aikayksikditéa minus()- tai plus()-metodeilla. (Paul 2014.)

Aikavyohykkeita voidaan kasitella Zoneld- ja ZonedDateTime-luokkien avulla.
Zoneld ottaa parametrina aikavyohykkeen koko nimen, esimerkiksi
Europe/Helsinki tai lynennyksen, esimerkiksi UTC. Seuraava esimerkki
muuttaa taménhetkisen Suomen ajan UTC-ajaksi:

LocalDateTime dateTimeInUTC = ZonedDateTime.of(LocalDateTime.now(),

Zoneld.of(“Europe/Helsinki")).withZoneSameInstant(ZoneId.of(“UT
C")).toLocalDateTime();

3.4 Spring-sovelluskehys

Spring-sovelluskehys on avoimen lahdekoodin sovelluskehys Java-ohjelmille.
Sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2004. Spring-sovelluskehys on
rakennettu modulaarisesti niin, etta siitd voi kayttaa niité osia, mita tarvitsee.
Paamoduulit ovat Core Container, Data Access/Integration, Web, AOP, Instru-
mentation, Messaging ja Test. Spring-sovelluskehys tarjoaa tuen MVC-mallille
ja loC-prosessille, sekda AOP-ohjelmoinnille. (Johnson, Hoeller, Donald,
Sampaleanu, Harrop, Risberg, Arendsen, Davison, Kopylenko, Pollack,
Templier, Vervaet, Tung, Hale, Colyer, Lewis, Leau, Fisher, Brannen, Laddad,
Poutsma, Beams, Abedrabbo, Clement, Syer, Gierke, Stoyanchev, Webb,
Winch, Clozel, Nicoll & Deleuz 2015.)

Inversion of Control (I0C) on malli, jossa sovellus ei kutsu sovelluskehyksen
metodeja, vaan sovelluskehys kutsuu sovelluksessa méaariteltyja toteutuksia.
Spring-sovelluskehys kayttdd Dependency Injectioniksi (DI) kutsuttua loC-

toteutusta.
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Dependency Injection on prosessi, jossa maaritellaéan olioiden riippuvuudet ja
loC container injektoi nd&ma riippuvuudet olioon, kun se luodaan. Olio ei
hallitse riippuvuuksien luontia, sijaintia tai niiden kutsumista, vaan 1oC
container kutsuu niita tarvittaessa. Tama on kaanteinen sille, ettd olio hallitsisi
taman kaiken itse. Kaytdnnossa JavaBeanille maaritellaan sen riippuvuudet ja
Spring injektoi ndma riippuvuudet JavaBeaniin, kun se luodaan. (Johnson ym.
2015.)

Alla olevassa esimerkissa on maaritelty customerService-JavaBeanin
riippuvuudet XML-konfiguraatiossa.
<bean id="customerService" class="path.to.class.CustomerServiceImpl"”>
<property name="customerDAQO" ref="customerDAO" />

<property name="userService" ref="userService" />
</bean>

Java-luokassa riippuvuudet saadaan kayttoon seuraavalla tavalla, esimerkissa

kaytetaan vain customerDAOQO:a selkeyden vuoksi:

public class CustomerServiceImpl implements CustomerService {
private CustomerDAO customerDAO;

protected CustomerDAO getCustomerDAO() {
return customerDAO;

}

public void setCustomerDAO(CustomerDAO customerDAQ) {
this.customerDAO = customerDAO;

}

public void storeCustomer(Customer customer) {
getCustomerDAO().storeCustomer(customer);

}
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3.5 Spring 4 uudet ominaisuudet

Tassa luvussa kaydaan lapi suurimpia muutoksia, joita on tullut Spring-
sovelluskehykseen sitten 3.x-version. Vertailukohtana kaytetaan Spring
4.2.1.RELEASE -versiota, joka julkaistiin 1.9.2015.

Spring 4:n suurimpiin muutoksiin kuuluu tuki Java 8:lle ja sen uusille
ominaisuuksille, muun muassa tuki lambda expressioneille ja uudistetulle Date
and Time APl:lle. Spring 4:stéa on karsittu kaytdsta poistettuja paketteja ja

metodeja. (Johnson ym. 2015.)

3.5.1 @RestController-annotaatio

Aiemmin rajapintoja tehtéaessa on pitanyt kayttad @ResponseBody-
annotaatiota jokaisen @RequestMapping-annotaatioilla merkityn metodin
kanssa. Spring 4:ssé ei tarvitse merkata jokaista metodia erikseen, vaan koko
luokka voidaan merkata @RestController-annotaatiolla, joka yhdistaa

@ResponseBody- ja @Controller-annotaatiot. (Johnson ym. 2015.)

Esimerkki vanhasta tavasta:

@Controller
public class UserController {
@RequestMapping("/users/{userId}")
public @ResponseBody User getUserById(
@PathVariable(value = "userId") final int userIdiInt,
@RequestParam(value = "date") final String
dateString) throws Exception{

Esimerkki uudesta tavasta:

@RestController
public Class UserController {
@RequestMapping("/users/{userld}")
public User getUserById(
@PathVariable(value = "userId") final int userIdInt,
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@RequestParam(value = "date") final String
dateString) throws Exception{

Taman kaytto poistaa virhetilanteet, joissa @ResponseBody-annotaatio on
unohtunut merkitd rajapintaan. Sen unohtuessa ei valttamatta ole tullut kovin
selkeaa virheilmoitusta, jolloin on saattanut menna hyva tovi selvittaa, mista
ongelma johtuu. @RestController-annotaation kaytté myods vahentaa ja
selkeyttdad koodia.

3.5.2 Optionalin kayttdo REST-kutsuissa

Java 8:n uutta Optional-luokkaa voidaan kayttad @RequestParam- ja
@RequestHeader-annotaatioiden kanssa (Johnson ym. 2015).
EcoReactionissa merkataan kukin @RequestParam vaadituksi tai ei
vaadituksi. Talloin jo REST-kutsua tehdessa asiakasohjelma antaa

virheilmoituksen vaaditusta parametrista, jos se puuttuu.

Sellaiset parametrit voisi kapseloida Optional-luokkaan, jotka eivat ole
vaadittuja. Talldin ohjelmoija pakotetaan ottamaan huomioon tapaukset, joissa
naita parametreja ei ole annettu. Nain saavutetaan Optional-luokan tuomat
hyodyt eli valtytddn NullPointerException-virheilta. Vaadittujen parametrien
tapauksessa Optional-luokkaa ei voida edes kayttaa, silla Optional

kaytannossa merkkaa parametrin valinnaiseksi.

Alla oleva esimerkki palauttaa annetun paivéan viikonpaivan. Paiva annetaan

muodossa yyyy-MM-dd.

@RequestMapping("/daySolver")

public String daySolver(
@DateTimeFormat(iso
@RequestParam(value

DateTimeFormat.ISO.DATE)
"date", required = false)
Optional<LocalDate> dateParam) {

StringBuilder builder = new StringBuilder();
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if(dateParam.isPresent()) {

builder.append("The given day is ");
} else {

builder.append("No date given");

}

dateParam.ifPresent(x ->
builder.append(x.getDayOfWeek().toString()));

return builder.toString();

3.5.3 @JsonView-annotaatio

Spring 4 tukee Jacksonin @JsonView-annotaatiota, jolla voidaan toteuttaa
eritasoisia JSON-tulosteita. Jackson on kirjasto, jonka avulla muodostetaan
JSON- tai XML-tulosteita. (Deleuze 2014.)

@JsonView-annotaatiolla voisi EcoReactionissa tehda esimerkiksi
kayttopaikkoja haettaessa rajapinnat erikseen tiivistelmalle ja kaikkien tietojen
palautukselle. Talla saavutettaisiin kevyemmat ja selkeammat tulosteet
palautuksille. Tarkennettua tulostetta olisi helpompi tulkita, veisi vahemman

kaistaa ja sen parsiminen olisi nopeampaa.
Rajapinta tiivistelmalle:

@JsonView(View.Summary.class)
@RequestMapping("/meteringPoints/summary™)
public EntityQueryResults<MeteringPoint> getMeteringPointsSummary(

Tuloste:
{
meteringPointNumber: "meteringPointl",
meteringPointType: "ELECTRICITY"
}s
{

meteringPointNumber: "meteringPoint2",
meteringPointType: "ELECTRICITY"



Rajapinta kaikelle:

@RequestMapping("/meteringPoints™)
public EntityQueryResults<MeteringPoint> getMeteringPoints(

Tuloste:

created: "2014-01-01T22:00:00.000+0000",
modified: "2014-01-02T10:15:20.000+0000",
meteringPointNumber: "meteringPointl",
meteringPointType: "ELECTRICITY"
timeZoneIld: "EET",

Taman saavuttaakseen tulee kyseessa olevaan luokkaan merkitéa, mitka
attribuutit kuuluvat mihinkin JSON-tulosteeseen. Attribuuttia ei voi merkita
kuuluvaksi kuin yhteen tulosteeseen, mutta perinnéllisyytta voidaan kayttaa
hyvakseen; jos attribuutti kuuluu johonkin tulosteeseen, niin se kuuluu myds

sen parent-tulosteeseen. (Deleuze 2014.)

Alla olevassa esimerkissd on merkitty MeteringPoint-luokan attribuutteja

kuuluvaksi tiivistelma-nakymaan.

public class View {
interface Summary{}
}

public class MeteringPoint {
@JsonView(View.Summary.class)
private String meteringPointNumber;

@JsonView(View.Summary.class)
private String meteringPointType;

private Date created;
private Date modified;
private String timeZoneld;

46
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3.6 Hibernate

3.6.1 Esittely

Hibernate on avoimen lahdekoodin ORM-sovelluskehys, jolla hoidetaan Java-
luokkien kartoitus tietokantatauluihin ja Java-tyypeista SQL-datatyyppeihin.
Hibernate tarjoaa toteutuksen JPA-rajapintaméaaritykselle ja laajentaa sita

omilla metodeillaan.

Hibernaten avulla haetaan tietokannasta tietoa ja muutetaan se Javan
ymmartamaan muotoon ja toisinpain. Hibernate nopeuttaa sovelluskehitysta,
kun dataa ei tarvitse manuaalisesti kasitella SQL:lla ja JDBC:lI&.
Tietokantahakuja voi tehda Hibernatella joko sen omalla kyselykielella HQL:lla
tai Criteria-APl:lla. (Hibernate Getting Started Guide n.d.)

EcoReactionissa kaytetaan talla hetkella Hibernaten 3.x-versiota. Uusin versio
Hibernatesta on 5.0.2.Final, joka julkaistiin 30.9.2015. Hibernatesta on siis
tullut jo kaksi merkittavaa versiopaivitysta. Spring-sovelluskehyksen

uusimmassa versiossa on jo tuki Hibernate 5:lle (Johnson ym. 2015).

3.6.2 Hibernate 4

Hibernate 4:n tuomat suurimmat muutokset ovat tuki Multi-Tenancylle,
Services API, tuki i18n-viestikoodeille lokissa sekd OSGi-tuki. Naiden liséksi

on tehty koodin siivoamista ja poistettu vanhentuneita osia. (Kapelonis 2012.)

Multi-Tenancy on termi, jolla tarkoitetaan arkkitehtuuria, jossa sama instanssi
palvelee useampaa asiakasta (tenant). Tallaista ratkaisua kaytetaan yleensa
SaaS-ratkaisuissa. Multi-Tenancy-arkkitehtuurissa data eristetdan niin, etté

asiakkaat eivat nae toisten dataa. (Hibernate User Guide 2015.)
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Hibernate tarjoaa kolme eri tapaa eristéda asiakkaiden data. Jokainen tapa
vaatii omanlaisen tietokantaskeeman ja JDBC-asetukset. Ensimmainen tapa
on tehda erilliset tietokannat eri asiakkaille. JDBC-yhteydet osoittaisivat eri
tietokantoihin luoden néin jokaiselle asiakkaalle oman tietokantapoolin.
Sovelluksessa luotaisiin JDBC Connection pool asiakaskohtaisesti ja
kaytettava pooli valittaisiin sisdén kirjautuneen kayttajan tenant identifierin
perusteella. Hibernate kutsuu tata lahestymistapaa nimella DATABASE (ks.
Kuvio 12). (Mt.)

Application

d B e ' ]
N N
| CUSTOMER ( | l CUSTOMER ( |

ID BIGINT, 1D BIGINT,
| NAMEVARCHAR, NAME VARCHAR, |

J W < W

Kuvio 12. DATABASE-lahestymistapa (Hibernate User Guide 2015)

Toinen tapa on kayttdd samaa tietokantainstanssia, mutta erillisia skeemoja.
JDBC-yhteyksien hallintaan on kaksi vaihtoehtoa. Ensimmaéinen vaihtoehto on
kayttaa edellisessa tapauksessa kaytettavia erillisia pooleja. Tama vaatii sen,
etta kaytettava skeema pystytaan maarittelemaan asetuksissa. Toinen
vaihtoehto on kayttaa samaa poolia, mutta yhteytta muokattaisiin vastaamaan
tenant identifierilla méaéariteltyd skeemaa ennen yhteyden kayttamista.
Yhteyden muokkaus tapahtuisi esimerkiksi SQL:n set schema -kaskylla.
Hibernate kutsuu tata lahestymistapaa nimella SCHEMA (ks. Kuvio 13). (Mt.)
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Application

CUSTOMER ( CUSTOMER (
ID BIGINT, 1D BIGINT,
NAME VARCHAR, NAME VARCHAR,

Kuvio 13. SCHEMA-lahestymistapa (Hibernate User Guide 2015)

Kolmas vaihtoehto on kayttdaa samaa tietokantaa, skeemaa ja poolia. Eri
asiakkaiden data eriteltaisiin esimerkiksi yksilollisella tietokantataulun
kolumnin arvon perusteella. Hibernate kutsuu tata lahestymistapaa nimella
DISCRIMINATOR (ks. Kuvio 14). (Mt.)

Application

CUSTOMER (
1D BIGINT,
NAME VARCHAR,

;T"Eﬂnm_lnvnncm

Kuvio 14. DISCRIMINATOR-lahestymistapa (Hibernate User Guide 2015)
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Multi-Tenancya kayttdessa tietokantayhteytta avatessa sessiolle tulee
maaritella tenant identifier seuraavalla tavalla:

Session session = sessionFactory.withOptions()
.tenantIdentifier(yourTenantIdentifier)

.openSession();

Kaytettava Multi-Tenancy-tapa tulee maarittaa asetuksissa. Oletuksena
kaytdssa ei ole mitdéan (NONE). Muut vaihtoehdot on lahestymistapojensa
mukaan DATABASE, SCHEMA ja DISCRIMINATOR. DISCRIMINATOR ei ole
kaytdssa vield Hibernate 4:ssa. DATABASE- tai SCHEMA-lahestymistapaa
kayttaessa ohjelmoijan tulee tehdéa toteutus
MultiTenantConnectionProviderille, jotta Hibernate pystyy saamaan

asiakaskohtaiset yhteydet. (Mt.)

Multi-Tenancysta on hyotya EcoReactionille, jos sita tarjottaisiin SaaS-
pohjaisena tuotteena asiakkaalle, jolla on useampia pienempia energiayhtioita
asiakkainaan. Tall6in EcoReaction voitaisiin asentaa asiakkaan ympéaristoon
yhtena instanssina ja palvella sitd kautta useampaa energiayhtiota. Sama idea
patee siina tapauksessa, jos Wapice alkaa jossain vaiheessa tarjota
EcoReactionia SaaS-tuotteena.

OSGi-spesifikaatiolla maaritellaan dynaaminen, modularisoitu jarjestelma.
Jarjestelman komponentit voidaan asentaa, aktivoida ja ottaa pois kaytosta
jarjestelméan ajon aikana. OSGi-sovelluskehys huolehtii komponenttien
riippuvuuksista, paketeista ja luokista. (Hibernate 4.2 Developer Guide 2015.)

Hibernaten versiossa 4.3 tuli taysi tuki JPA 2.1:lle. JPA 2.1-spesifikaatiossa on
muun muassa tuki tallennetuille proseduureille, josta Hibernate on tehnyt

oman versionsa. Tallennettujen proseduurien kasittely ei kuitenkaan ole
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Hibernaten vahvinta osa-aluetta, joten niita lienee parempi kasitella
edelleenkin JDBC:lla EcoReactionissa. (Ebersole 2013.)

3.6.3 Hibernate 5

Hibernate 5:n yksi merkittavimmista muutoksista on tuki Java 8:n uudelle Date
and Time APl:lle. Tama ominaisuus on eristetty omaan riippuvuuteensa:
hibernate-java8. Se lisaa tuen Java 8:n Date and Time API:n paiva- ja

aikatyyppien kartoituksen tietokantatyyppeihin. (Ebersole 2015.)

Muita Hibernate 5:n tuomia muutoksia on muun muassa uusittu bootstrap API,
tuki GIS (Geographical Information Systems) datalle eli avaruudelliselle ja
maantieteelliselle datalle (Ebersole 2015). Hibernate 5:ssa on myoés tuki Multi-
Tenancyn tavalle DISCRIMINATOR.

3.6.4 Muutoksia

Hibernaten versiosta 3.6 lahtien Annotations-moduuli on liitetty osaksi Core-
moduulia. Taten EcoReactionissa ei tarvitse erikseen méaaritella Annotations-
moduulia, vaan se on automaattisesti kaytdssa, kun maaritellaan pom.xml:a4an
Hibernate Core. (Hibernate n.d.)
<dependency>
<groupId>org.hibernate</groupId>
<artifactId>hibernate-core</artifactId>

<version>5.0.2.Final</version>
<dependency>

EcoReactionissa kaytetdan DAO-luokissa kaytosta poistettua getSession()-
metodia. Tamé& voidaan korvata Hibernaten SessionFactory-luokan

getCurrentSession()-metodilla. SessionFactory tulee injektoida DAO-luokkiin,

kuten alla olevassa esimerkissa.
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private SessionFactory sessionFactory;

protected SessionFactory getSessionFactory() {
return sessionFactory;
}

public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) {
this.sessionFactory = sessionFactory;
}

SessionFactory pitaa myos merkita XML-konfiguraatioon beanin
ominaisuuksiin seuraavanlaisesti:
<bean id="socialUserDAO" class="path.to.class.HibernateSocialUserDAO">

<property name="sessionFactory" ref="sessionFactory" />
</bean>

4 TULOKSET JA LOPPUPOHDINTA

Opinnaytetyon tuloksena saatiin kattava selvitys, kuinka liittda sosiaalinen
media osaksi EcoReaction-sovellusta Spring Social -projektilla, ja miten
hyddyntaa Facebookin ja Twitterin ominaisuuksia energianseurannan
esittdmiseen sosiaalisessa mediassa. Opinnaytetydssa pohdittiin, mita hyotya
sosiaalisen median integraatiosta on sovellukselle, ja mita lisdarvoa se tuo

asiakkaille.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin my0s katsaus EcoReactionissa kaytettavien
teknologioiden uusimpiin versioihin. Uusien versioiden tuomia ominaisuuksia

ja hyotyja tutkittiin EcoReactionin kannalta.

Kaytettyjen teknologioiden versiopaivitysta ei tehty opinnaytetydn puitteissa,
silla se oli teknisesti hyvin haastavaa ja vaati syvempaa tuntemusta
EcoReactionista. Versiopaivitetty EcCoReaction saatiin opinnaytetyon

loppuvaiheessa kayttoon, jolloin sosiaalisen median integraatiota voitiin alkaa
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toteuttamaan kunnolla. Tama tapahtui kuitenkin niin myohéisessa vaiheessa,

ettei sosiaalisen median integraatiota ehditty toteuttamaan taysimittaisesti.

Integraatiosta saatiin toteutettua entity-, DAO-, service- ja controller-luokat,
seka rajapinnat Facebook- ja Twitter-operaatioille. Integraatiosta jai
toteuttamatta testit luokille, tarina- / kortti-sivun generointi julkaisulle ja
kayttoliittyman muutokset, joskin kayttoliittyma ei ollutkaan opinnaytetyon

raameissa.

Toteutuneella prototyypilla kayttaja voi linkittda sosiaalisen median tilinsa
EcoReactioniin ja tehda julkaisuja sosiaaliseen mediaan REST-rajapinnan

kautta. Myds upotettavien julkaisujen haku onnistuu prototyypilla.

Opinnaytetydsta on hyotya, jos ja kun sosiaalisen median integraatiota
lahdetaan tosissaan toteuttamaan sovellukseen. Opinnaytetydn pohjalta on
helpompi suunnitella sosiaalisen median integraation ominaisuuksia ja

markkinoida sita asiakkaille.

Java 8 tuo paljon hyvid uudistuksia, joista merkittdvimpana uusittu Date and
Time API. EcoReactionissa kasitellaan niin paljon paivamaaria, etta tasta on
todella suurta hyétya kehityksen kannalta. Java 8:n myoéta voi myos alkaa
hyddyntaa joitain funktionaalisen ohjelmoinnin etuja ja uusia annotaatioita

controller-luokille.

Spring 4 ei tuo mukanaan kovin suuria muutoksia. Tuki Java 8:lle on kuitenkin

tarpeeksi merkittava syy paivittaa EcoReaction Spring 4:aan.

Hibernaten uusia versiota tutkittaessa ei tullut vastaan sen suurempia
muutoksia tai parannuksia, joita voitaisiin suoraan hyédyntaa

EcoReactionissa. Hibernaten perustoiminnalisuudet ovat pysyneet
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samanlaisina. Uusimpaan versioon paivittadessa voi kuitenkin EcoReactionista

loytyd kaytosta poistuneita metodeja.

Spring Social -projektin kayttd osoittautui erittain tyolaaksi. Dokumentaatio oli
vajavaista ja osittain vanhentunutta. Springin tekemaét esimerkkisovellukset
kayttivat Spring Socialin vanhoja versioita ja osa niista oli muutenkin
rikkinaisia. Verkosta ei I6ytynyt yhtaan tutoriaalia, jossa kaytettaisiin Spring
Social -projektin uusimpia versioita. Aikaa kului paljon hyvan esimerkin

|[oytamiseen ja sen paivittamiseen tukemaan uusimpia versioita.

Springin verkkosivuille ei ollut paivitetty viimeisimpia versioita moduuleista ja
dokumentaatioista, vaan vanhentuneita versioita mainostettiin viimeisimpina.
Oikeasti viimeisimmat versiot I6ytyivat Maven Centralista ja vaihtamalla
dokumentaatioiden URL-poluissa versionumeroita. Tallainen laiminlyonti
kehittajien ja julkaisijan toimesta saa epailemaan, tuetaanko projektia taysilla

ja onko siihen kannattavaa panostaa.

Tarinoiden julkaisu Facebookiin vaati paljon selvittelya. Spring Social
Facebookin dokumentaatiossa ei kerrottu siitd paljoa. Facebookin oma
dokumentaatio on kattava, mutta sielta ei l6ytynyt yhdestéa paikasta kaikkea

tarvittavaa tietoa, vaan tiedonmuruja oli ripoteltu ympariinsa.

Paanvaivaa tuotti erityisesti se, etté tarinan julkaiseminen ei nayttanyt
menevan lapi, vaikka minkaanlaista virheilmoitusta ei tullut ja kaikki tarvittavat
tiedot ja oikeudet oli maaritelty. Lopulta selvisi, etta tarina ilmestyi kayttajan
toimintalokiin, eika sitéd saakaan nakyviin aikajanalle ennen kuin sovellus on

arvioitu Facebookin toimesta.

Tarinaa pystyi kuitenkin tarkastelemaan toimintalokin kautta klikkaamalla
tarinan aikaleimaa tai julkaisemalla tarina Facebookin Graph API Explorer -

rajapintatestaustytkalun kautta, jolloin se ilmestyi aikajanalle.
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Kaikesta huolimatta Spring Social Facebookin tarjoama rajapinta on selkeé ja
hyvin toteutettu. Se ei kuitenkaan poista tarvetta tutustua myos syvallisesti
Facebookin omiin rajapintoihin ja dokumentaatioihin, jos haluaa tehda jotain

perusjulkaisuja erikoisempaa.

Spring Social Twitteriin kayttd oli hyvin sujuvaa sen jalkeen, kun oli tutustunut
Spring Social Facebookin kayttoon. Twitterin tarjoamat toiminnot ovat paljon
yksinkertaisempia ja selkedmpia kuin Facebookin. Twitterin kanssa ei tormatty

suurempiin ongelmiin.

Opinnaytetyotéa tehdessa taidot ja ymmarrys Java EE -sovelluksen
tekemisesta Spring-sovelluskehyksella kasvoivat huimasti. Tutoriaali, jonka
pohjalta Spring Social -projektia lahdettiin testailemaan, kaytti Spring Social -
projektin vanhoja versioita, Java-konfiguraatiota ja Servletteja. Tutoriaali
paivitettiin tukemaan Spring Social -projektin uusimpia versioita ja
vastaamaan EcoReactionin toteutustapaa. Tama sisalsi Java-konfiguraation
muuttamisen XML-pohjaiseksi, web.xml-tiedoston luomisen ja

ohjelmointikaytanteiden muuttamisen.

Jo nama toimenpiteet vaativat hurjasti uuden opiskelua, mutta kartuttivat
osaamista samassa mittakaavassa. Naiden lisaksi sosiaalisen median
rajapintoihin ja kehittajatyokaluihin tutustuminen, seka kaytettyjen
teknologioiden uusimpiin versioihin perehtyminen kehittivat ammattiosaamista

uudelle tasolle.
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LITTEET

Liite 1. JdbcUsersConnectionRepository-luokan

tietokantataulu

Field
userld

providerld

providerUserld

rank
displayName
profileUrl
imageUrl
accessToken
secret
refreshToken

expireTime

Type
varchar(255)
varchar(255)
varchar(255)
int(11)
varchar(255)
varchar(512)
varchar(512)
varchar(255)
varchar(255)
varchar(255)
bigint(20)

Null
NO
NO
NO
NO
YES
YES
YES
NO
YES
YES
YES

Key
PRI
PRI
PRI
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