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Paallysteiden paikkausurakassa tytkohteet suunnitellaan urakoitsijan ja tilaajan kesken
tydkauden aikana. Urakan kustannukset maaraytyvat yksikkdperusteisesti tehdyn tydomaa-
ran mukaan.

Opinnaytetydn tavoitteena oli kehittda ja tehostaa paallysteiden paikkausurakan tyékohtei-
den hallintaa seké kustannusseurantaa. Tyokohteiden hallinnassa kehityksen tarkoitus oli
vahentaa virheitd maara- ja kustannuslaskennassa seka parantaa tiedonkulkua tyékohteen
suunnittelijalta tydkohteen toteuttajalle. Tyékohteiden paikkaustydsuunnittelua ja tiedon-
kulkua kehitettiin haastattelujen seka urakan aikana havaittujen puutteiden perusteella.

Tyon tuloksena laadittiin yrityksen kayttéon uusi tydkohteiden seurantataulukko, kehitettiin
kaytettavia mobiiliapplikaatioita seka perehdyttiin urakoitsijan sisdiseen tiedonkulkuun ja
paikkauskohteiden hallintaan. Tyon tulokset otetaan yrityksessa kayttoon seuraavalle paal-
lystyskaudelle paikkausurakan hallintaan.
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This thesis was made for SL Asfaltti Oy. The purpose was to investigate and improve con-
trolling the work sites and monitoring expenses of asphalt patching contract. In partner-
ship-type contract work sites are planned out together with the contractor and the client.
Total costs per work site are calculated directly from an earlier given unit price list.

The main goal was to enhance and clarify the process of managing the work sites between
the contractor and client as well as within the organization of the contractor. The thesis
aimed to develop a working practice in order to prevent interruptions of communication and
to establish uniform reporting when it comes to work site planning. It also examines the
possibilities for mobile applications to improve contract management.

As a result of the study, the company was introduced a new work site tracking table, the
use of current mobile applications were developed and the internal communications were
improved. The practices developed as a result of the study will be implemented in the
forthcoming summer in the company.
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1 Johdanto

1.1 Paallysteiden yllapito

Paallysteiden yllapitoon kuuluu paallysteiden uusimista ja pintausta seka urien ja reiki-
en seka halkeamien paikkausta. Paallystystdiden yhteydesséa voidaan tehda myds tie-
rakenteen peruskorjausta. Paallysteiden yllapito jakaantuu palvelusopimuksissa tehta-
viin toihin, vuosittain kilpailutettaviin p&allysteurakoihin ja paallysteiden paikkauksiin.
Paallysteiden paikkauksilla korjataan liikennettéd vaarantavat ja selvasti haittaavat vau-
riot, kuten reiat, syvat ajourat, halkeamat ja routaheitot. Koko paallysteen uusimisen
sijaan paikkaamalla pyritaan kustannustehokkaasti jatkamaan paallysteen kayttoikaa.

1.2 SL Asfaltti Oy

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi SL Asfaltti Oy. SL Asfaltti Oy on suomalainen
paallystealan yritys, joka padllystda kaikenkokoisia kohteita pihateistd lentokenttiin.
Vuonna 2001 perustetun SL Asfaltin palveluvalikoima kattaa niin uudet paallysteet kuin
monipuoliset uusiosekoitus- ja korjausmenetelmat. Tarkeimpid asiakkaita ovat kunnat,
kaupungit ja ELY-keskukset, joille toteutetaan 1-3 isoa paallystysurakkaa joka vuosi.
Yhti6 on osa Andament Group-konsernia, joka toimii kaikilla infra-alan osa-alueilla. [1.]

1.3 Opinnaytetyon taustat

SL Asfaltti Oy toimii urakoitsijana Pohjois-Savon ELY-keskuksen tilaamassa paallystei-
den paikkausurakassa vuosina 2014-2017. Urakka on kumppanuusmallinen sopimus,
joka tukee tasmallisilla korjauksilla niin hoito- ja alueurakoita kuin alueellisia paallys-
teurakoitakin. Urakassa tyokohteet ohjelmoidaan paallystyskauden aikana tilaajan seka
urakoitsijan kesken. Kustannusseuranta toteutetaan tyokohteen inventoinnin perusteel-
la laaditun kustannusarvion sek& toteutuneiden tyomaarien yksikkohinnoilla lasketun
kokonaiskustannuksen mukaan. Urakan hallinnassa ja seurannassa on nykyisellaén

puutteita tyokohteiden valtavan lukumaéaran ja useiden eri tybmenetelmien johdosta.
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1.4 Opinnaytetyon tavoite

Yritys on halunnut kehittéda niin tydkohteiden tietojen kuin kustannusten seurantaa, jotta
urakan osapuolet pystyisivat helpommin ja ajantasaisemmin seuraamaan urakkaa ty6-
kauden aikana. Tydssa on tavoitteena luoda toimivampi malli yrityksen kayttoon tyo-
kohteiden seurantaan. Liséksi opinnaytetydssa on tarkoitus parantaa toteutumien lop-
pulaskentaa seka pohtia uusia toimintamalleja urakoitsijan organisaation kesken niin

viestinnassa kuin mobiilisovellusten kaytdossa.
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2 Paallysteiden paikkausurakat

Paallystevaurioilla tarkoitetaan kaikkia tien pinnan muodonmuutoksia, rikkoutumia ja
muita liikkennetta hdairitsevia tai vaarantavia vikoja. Asfalttipintojen paikkaustyot voivat
olla laajuudeltaan todella vaihtelevia. Korjattavat kohdat voivat vaihdella muutamasta
yksittaisesta reidsta monen kilometrin urapaikkauksiin tai kilometrin mittaiseen tien ra-
kenteen parantamistyohon. Paikkauksen perusperiaate on estda alkavien vaurioiden

laajeneminen seka siirtda kokonaan uudelleen paallystamista tulevaisuuteen.

Nykyisella ELY-keskusten rahoituksella pystytdan pitamaan vilkkaimmat paatiet kun-
nossa, mutta muiden teiden kunto huononee. Paallystysrahoituksesta jo 30 % kayte-
tdan vuosittain paikkauksiin. Valtakunnallisella tasolla paallysteiden yllapitoon kéayte-
tdén noin 100-140 miljoonaa. Paikkaustdisséd suurimman kustannuserdn muodostavat
kone- ja tydkustannukset, silla tydkohteet ovat usein suhteellisen pienia ja asfalttimas-
samenekit ovat tyon maaraan nahden pienia.[2]

Tiestdn rakenteen parantamista on mahdollista tehda aiempaa vahemman ja tarpeisiin
nahden aivan liian vahan, joten huonokuntoisten paallysteiden maara kasvaa jatkuvas-
ti. [2]

Huonokuntoiset paallysteet
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Huonokuntoisten p&éllysteiden mééra kaksinkertaistuu
kahdeksassa vuodessa.

Taulukko 1. Nykyiselld paallystysohjelmalla huonokuntoisten paallysteiden maara kilo-

metreind kasvaa. [2]
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2.1 Paikkausurakan tarkoitus

Paallysteiden paikkausurakan péaaasiallinen tarkoitus on tukea ja taydentaa valtakun-
nallisia paallysteurakoita sek& tuoda yllapitoluonteista paikkaustyéta erityisesti alem-
malle tieverkostolle. Ohjelmoidut yllapitoluonteiset paikkaukset urakassa auttavat myos
paikallisia hoitourakoitsijoita, jotka korjaavat akuutit, liikenneturvallisuutta vaarantavat

puutteet. [2.]

Paikkausurakassa tyokohteet ovat usein pienid, useasti vain paivan tai kaksi kestavia
tasmakorjauksia. Nain ollen urakassa pystytaan reagoimaan helposti niin akillisiin kor-
jaustarpeisiin valtavaylilla kuin myés jo pitkdan korjauksen tarpeessa olleeseen vahalii-
kenteisen tiestoon. Tarkoituksena on inventoida ja suunnitella tydkohteita paallysteoh-
jelman rinnalle, eli kdytdnnéssa jos jokin valtavayléan kohta on urautunut syvélle kulu-
misuralle — sitd voidaan aluksi urapaikata paikkausurakassa ja paallystdd kokonaan
uudestaan kahden vuoden kuluttua. Paikkaustdiden toteutusmahdollisuudet ovat kui-
tenkin rajalliset kaytettavissa olevaan rahoitukseen nahden. Tilaajan tavoitteena on
kohdistaa paallysteiden paikkaustydt mahdollisimman tehokkaasti liikennditavyyden ja
likenneturvallisuuden parantamiseksi seka osaltaan myds paallysteen elinkaaren li-

saamiseksi. [3.]
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Kuva 2. Muuten hyvakuntoisen, mutta urautuneen tien paikkausta.

Urakoitsija seka tilaaja pyrkivat yhdessa suunnittelemaan ja toteuttamaan tyokohteen
niin, ettd ongelmakohta tai erittédin huonokuntoinen tien osuus saataisiin kokonaan kun-
toon paikkaustoilla. Paikkausurakan ty6t tehd&an siind laajuudessa, ettei kyseista koh-
taa tarvitsisi korjata heti vuoden kuluttua tai alueurakoitsija joudu kylmdmassapaikkaa-

maan heti seuraavalla viikolla.

2.2 Vauriot ja menetelmat

Paikkausurakassa on tarkeaa tehda tasmallisia korjauksia oikealla menetelmalla tien
kunnon ja vaurion perusteella. Huomioitavaa on menetelman sopivuus vanhan paallys-
teen pintaan, tien likennemaarat, tulevat paallystesuunnitelmat, vaurion aiheuttaja se-
k& tietysti kustannukset. Vaurioiden syitd ovat mm. liikennerasitukset, saatekijat, routi-
minen, heikko kantavuus, materiaali- ja tai tyovirheet, vaarat materiaali- ja menetelma-

valinnat, karkeutuksen puuttuminen sek& materiaalien kemiallinen vanheneminen. [3.]
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Paikkausmenetelmén sopivuudella tarkoitetaan fiksuinta vaihtoehtoa paikkaustyon to-
teutukselle huomioiden lopputuloksen sek& kustannukset. Esimerkiksi monilla v&halii-
kenteisilla teilla on erittéain vanhoja asfalttipintoja, jotka ovat jo urautuneet, halkeilleet,
purkautuneet seka paallystekerros on ohut tai vanhaa sideainetta on vahan. Talléin on
hyvin vaikeaa lahted korjaamaan tieta remix-menetelmilla, silla pohjamassa ei kuume-
ne tarpeeksi, jyrsimen mukana nousee kantavan kerroksen kiviainesta tai yksinkertai-
sesti vaurioita on jo liikaa tehokkaalle paikkaustoiminnalle. Lisdksi tydbmenetelmén va-
linnassa on hyva muistaa, ettd yhdella tieosuudella voi usein olla hyvéa kayttada useam-

paa menetelméaa.

TyOkohteita suunniteltaessa otetaan huomioon Kkorjattavan kohdan liikennemaarat.
Valtatielle ei valttamatta ensimmaisend kayteta muita menetelmid haittaavaa valuas-
falttia kun taas muutaman sadan vuorokausittaisen autoilijan takia harvoin pystytaan
kaynnistamaan rakenteenparantamistoita tielle, jonka pohja on pettanyt pidemmalta
matkaa. Usein kallimmat ja pidemmat inventoidut tytkohteet siirretdénkin odottamaan
seuraavan vuoden paallysteohjelmaa, varsin jos tiedetaan etta lahellda on muita ja-

redmpia toimenpiteitd vaativia tyokohteita tulossa.

Paikkausurakan kaytettdva rahamaaré vaihtelee vuosittain, mutta valtaviin paikkaus-
tai muutostoihin ei néilla rahamaarilla paastd. Monesti alemman tieverkoston tie on jo
paassyt niin huonoon kuntoon, ettd paikkaustdilla sen korjaaminen léahentelee jo uuden
paallysteen hintaa jolloin tie tai tieosuus on jarkevampaa ottaa paallysteohjelmaan tu-

leville vuosille.

2.2.1 Uraremix

Uraremix-menetelma on asfalttipdallysteen kulumisuraa korjaava uusiosekoitusmene-
telmé. Silla pyritdédn korjaamaan ajoneuvojen renkaiden aiheuttamaa kulumista, joka
syntyy kun suurin osa autoilijoista ajaa samalla kohdalla kaistaa. Uraremixerid kayte-
taan paasaantoisesti vilkasliikenteisella tieverkolla, silla niiden paallysteet urautuvat
usein ennen muita vaurioita eli ainut likennetta haittaava vaurio on paallysteen urau-
tuminen. Etuja ovat vahainen lisimassan tarve, vanhan asfalttimassan hyddyntadminen,

vahainen haitta liikenteelle seka korjauksen tadsmallisyys.
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Kuva 3. Uraremix-tyokoneet toissa.

Urautunut alue l[Ammitetdén ensin reilun metrin leveydelta noin 200-250-asteiseksi,
jotta remix-menetelmalle tyypillinen vanhan paallysteen uusiokaytté on mahdollista.
Tien pinta kuumennetaan kalustolla, jossa sailiGauton peraan on valmistettu nestekaa-

sulla toimiva sateilylammitin.

Kun tien pinta on riittdvan kuuma, kuumenninauton jaljessa kulkee urankorjaukseen
rakennettu levitin. Siind on kuumajyrsin seka paallysteen levitykseen tarkoitettu pera.
Levittimeen on lisaksi valmistettu erilainen tuutti eli lishmassavarasto kuin tavallisissa
asfaltin levittgjissa, minka vuoksi uuden asfalttimassan lastaaminen tapahtuu nosturii-
autolla. Nosturiauto mahdollistaa turvallisen lastauksen myds pahoin kallistuneiden

teiden korjauksessa.

Kuumennettu paallyste jyrsitddn massaksi ja siihen litetddn samalla uutta asfalttimas-
saa. Massa syotetdaén levittdjan tuutista kuljettimella tunnelia pitkin jyrsimen eteen,
jolloin se sekoittuu vanhan jyrsityn massan sekaan. Sekoitettu massa siirtyy lyhyen
matkan koneen peraan, josta se levittyy jalleen esitiivistettynd uudeksi paallystepinnak-

si. Levittimen perassa kulkee viela jyra, joka tiivistaa levitetyn asfalttimassan.
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Kuva 4. Menetelmassa kaytettava ombi-jyra. (Kuva Petri Sikanen)

Késittelyn leveys on yleensa metrin per ura, mutta tydleveys on mahdollista kasvattaa
1,2m mikali vaurio on leveammalla tai sellaisessa kohdassa mika on aikaisemmin kasi-
telty metrin levyisella uraremixilla. Talldin saadaan jyrsinn&n saumat eri kohtiin kuin
aikaisemmalla kasittelykerralla, jolloin paikkaus ei purkaudu niin helposti. Uraremix
menetelmalla voidaan korjata myds tien deformaatiovaurioita yhdessa kylméjyrsinnan

kanssa.

2.2.2 Uraremo

Uraremo-paikkaus on perusperiaatteeltaan hyvin uraremix paikkausmenetelmén tyyli-
nen tydmenetelma, mutta sita kaytetdan lahinna PAB-paallystepintaiselle tieverkostolle.
Myos tydleveys on suurempi, usein 1,25m — 1,6m, mika riittda useimpiin vauriokohtiin.
SL Asfaltin uraremo-paikkauslaitteella pystytaan syottdamaan reilusti paksumpaa paal-
lystekerrosta tien reunoihin, jolloin on mahdollista korjata my®s reunapainaumia laa-
dukkaasti.

Metropolia
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Korjauksessa erityisen tarkeaa, niin liikenneturvallisuuden kuin kestavyydenkin kannal-
ta, on oikaista kaistan reunaa, joka usein pettdd ensimmaisena tukkirekkojen yms. ras-

kaan liikenteen alla matalaliikenteisillé teilla. Lisamassan kulutus vaihtelee 30-75kg/m?

valilla, riippuen siitd kuinka pahasti kaistan reuna on paassyt painumaan.

Kuva 5. Reunapainumien korjausta. Oikealla on jo korjattu painuma seka nosturiauto ja

vasemmalla sateilylammitin.

2.2.3 AB- ja SMA-paikkaus levittimella

Massapintaukset (MP) seka kylmajyrsinta ja asfalttilaatan levitys (LTA) ovat myds paik-
kausurakan kulmakivid. Nama menetelmét toteutetaan perinteisella asfaltinlevittimella
ja tarvittaessa kaytetdaan kylmajyrsinta erityisesti paikattavan kohdan aloitus- seka lope-
tuskonhtiin portaattoman lopputuloksen takaamiseksi.

Massapintaus suoritetaan tasaamattomalle alustalle, yleensa 100kg asfalttimassaa per
nelid. Paikkausurakassa korjataan usein painumia ja muita ongelmakohtia, jolloin levi-
tetdan tasausmassaa pohjalle tai kylméajyrsitdén alusta tasatuksi, jolloin kyseessa on
laatta eli vakiopaksuinen paallyste (LTA). AB- sekd SMA-paikkaus ovat urakan jareim-
pia seka kestavimpia toimenpiteita, joita ohjelmoidaan erityisesti risteysalueille, painu-
miin ja erittain huonokuntoisille yksittéisille tieosuuksille.

Metropolia
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2.2.4 SIPA

Sirotepaikkausta tehdaan yleensa ensimmaisena paikkausmenetelmana tielle, joka on
paaosin kunnossa mutta sen pinta on esimerkiksi halkeillut tai paallysteen pinta on
avointa. Sirotepaikkauksessa vauriokohtaan levitetdédn ensiksi kuumaa bitumiliuosta
sideaineeksi ja padlle levitetdan sirotekiviainesta lisddmaan paikkauksen kestoa ja es-

tamaan sideaineen levidminen.

Menetelm& suoritetaan kuorma-autossa olevalla paikkauslaitteella, jossa on sailiot si-
deainetta ja sirotekiviainesta varten. Laite ruiskuttaa korjauskohtaan ensin sideaineen
ja heti sen jalkeen sirotekiviaineksen. Tamén jalkeen paikkaus on valmis liikenteelle.

Tyoskentelyleveys vaihtelee laitteesta riippuen, mutta se on yleensa 30cm-2,7m. [4]

Sirotepaikkaus ei ole oikein autoilijoiden suosiossa, silla siitd irtoaa kiviainesta viela
pitkaan paikkauksen suorittamisenkin jalkeen. Tata pyritaan estaméan ja vahentamaan
harjaamalla jamahtanyt paikkaus tyon suorituksen jalkeen keraavalla harjalla. Lisaksi
paikkauksen suorittamisen jalkeen jatetaan tien varteen autoilijoita varoittavat irtokivia-

likennemerkit.

2.2.5 Valuasfaltoinnit

Valuasfalttipaikkaukset ovat paédosin reikasarjojen, harventumien seka halkeamien
korjaamista helposti siirrettavalla kalustolla. Paikkaus tehdaan valuasfalttimassalla,
joka on hienoon kiviainekseen valmistettua, suuren sideainemééran omaavaa paik-
kausmassaa. Valuasfaltointi nimensa mukaisesti valetaan eikd sita tiivisteta jyralla,
vaan ainoastaan paikkauksen pinta karkeutetaan liukkauden minimoimiseksi. Tydsken-
telyleveys on vaihdettavissa 10cm:sté aina 70cm:iin asti kohteesta riippuen. Suurem-

mat vauriot, painumat seka ajourat tulisi paikata muilla menetelmilla.
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Kuva 6. Reikdsarjojen valuasfalttipaikkausta pienkuormaajalla.

2.2.6 Muut urakoissa mahdollisesti suoritettavat tyot

Urakassa voidaan myds toteuttaa tarpeen mukaan muita toita, kuin mita yksikkohinta-
luettelossa on tarjousvaiheessa esitetty. Naitd ovat esimerkiksi bitumikannukaato sau-
maukset asfaltin halkeamiin, ojankaivut ja massanvaihdot seka sekoitusjyrsinta tien
rakenteen parantamiseksi. Liséksi lisa- ja muutostéind on tehty terasverkkojen poistoa
rakenteesta, suojatiekivetyksen purkua ja piennartayttoja.

Nama kyseiset tyot tarjotaan yleensa erikseen tyokohdekohtaisesti, koska niita ei so-
pimuksen yksikkdhintaluettelosta I16ydy. Toisaalta urakoitsija voi my6s ehdottaa tilaajal-
le uusia tydmenetelmia tai toimenpiteitad edella mainituista poiketen.

Metropolia



12 (32)
3 Paallysteiden paikkausurakka PPU POS ELY 2014-2017

Opinnaytety®d kasittelee yhtad paikkausurakkaa, jossa SL Asfaltti Oy on urakoitsijana.
Tyon tiedot ovat hankittu haastattelemalla, muistiinpanoilla tydmaakokouksista seka

opinnaytetyon tekijan omakohtaisen kokemuksen perusteella urakasta.

3.1 Urakan yleistiedot

Paallysteiden paikkausurakka PPU POS ELY 2014-2017 on Pohjois-Savon elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksen tilaama, kumppanuustoimintaan perustuva yksikkéhin-
taurakka, josta maksetaan urakoitsijalle toteutuneiden suoritteiden mukaisesti yksikko-
hintaluettelon perusteella. Kumppanuustoiminta on toimintatapa, jossa tilaaja ja ura-
koitsija toimivat tiiviissa yhteistytssa yhteisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Sopimuk-
sen vuosittainen arvonlisaveroton hinta on sidottu tilastokeskuksen julkaisemaan maa-

rakennuskustannusindeksin (MAKU 2010=100) "paallysteet’- osaindeksiin.

Urakoitsijana toimii SL Asfaltti Oy vuoteen 2017 asti, silla tilaaja on kayttanyt urakkaan
sisédltyneen option vuosille 2016-2017 ja urakoitsija on siihen suostunut. Urakkasopi-

mus oli siis mallia 2+2-vuotinen.

Laadunvarmistuksen muotona on laatuvastuurakentaminen eli LVR, joka tarkoittaa
urakoitsijan olevan vastuussa tuotteen laadusta, laadunvarmistuksesta sek& laadun
raportoinnista tilaajalle. Tilaajan valvonta on urakoitsijan laatujarjestelmén ja laatu-

suunnitelman noudattamisen ja toiminnan seurantaa seka pistokoetarkastuksia.

Urakkaan kuuluvista erillisista tydkokonaisuuksista kaytetddan nimitysta paikkauskohde.
Toteutettavat paikkauskohteet sovitaan vuosittain. Urakan paikkauskohteet sijaitsevat
Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan ja Etela-Savon maakunnissa. Paikkausurakassa teh-
d&an vuosittain vaihdellen noin 80 000m? urapaikkauksia, 40 000m? reunapainaumien
korjauksia sekd 25 massapintauskohdetta. Liséksi toteutetaan yksittaisia valuasfaltti-

seka sirotepaikkauskohteita tarpeen mukaan.
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3.2 Kohteiden inventointi

Tilaajan ja urakoitsijan yhtenad yhteisena tavoitteena urakassa on hallita ja priorisoida
toteutettavia paikkaustoita siten, ettd niiden vaikuttavuus tienkayttdjille on mahdolli-
simman hyva. Paikkaustéiden suunnittelu vaatii jatkuvaa yhteistyota tilaajan kanssa.
Tilaaja saa tietoa/esityksia/palautteita paallysteiden paikkaustarpeista mm. tiestén kun-
tomittauksista, asiakaspalautteista, aluevastaavilta, alueurakoitsijoilta ja muilta eri si-
dosryhmilta. Paikkausurakoitsijan aktiivinen ja kumppanuustoimintaan tahtaava toimin-

tatapa tuottaa myds tietoa teiden korjaustarpeista.

Paikkaustoiden suunnitteluun kuuluu keskeisesti maastokatselmukset eli inventoinnit,
joiden perusteella urakoitsija suorittaa paikkauskohteiden ja -tydmenetelmien valintaa
seka kohteiden kiireellisyyden priorisointia. Kohteen inventoinnissa lahdetaan liikkeelle
joko tilaajalta tulleesta tierekisteriosoitteesta, joka kaipaisi korjausta tai urakoitsijan
omasta havainnosta. Yleensa lahtotietona on tilaajan antama tieosoitevali, esimerkiksi
5/213/1500-3000. Tama tarkoittaisi kaytannossa valtatie viitta, tieosaa 213 ja paaluva-
li& tieosuuden alusta 1500m-3000m.

Y 4f e5%m 10,20

? Nevigator - Kartta ETSI TIEPISTE

¢ 555045816 ({3

0]

5213 1500

apinlahti
m §

Google

Kuva 7. Kuvankaappaus Nevigator-tieosoiteohjelmasta puhelimelle. Ohjelma nayttaa

kayttajan nykyisen tieosoiterekisterisijainnin ja kayttajan hakutuloksen kartalla.
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Lisétietoja urakoitsija saa tilaajalta yleensa hyvin ja hieman taustatietoja kohteesta tai
sen tulevaisuuden paallystesuunnitelmista, jolloin urakoitsija tietdd jo osaltaan mita
odottaa ja mihin kiinnittd& huomiota kohteelle jalkautuessaan. Tyokohteen inventointi
tapahtuu aina paikanpéaéalla, jotta tydmenetelm& on varmasti oikea ja paalut eli
tieosoitetiedot tdsmaavat tarkasti vaurioon. Urakoitsija laatii  inventoinnissa
muistiinpanot joko paperille tai esimerkiksi tabletilla Nevigator-ohjelmistolla.
Tarkeimméat kerattdvat tiedot inventoinnissa ovat tyOmenetelmat, tieosoitevalit
vaurioittain,  kasittelyleveydet, kohteen erityispiirteet seka muutama kuva
havainnollistamaan tyékohdetta.

3.3 Kohteiden suunnittelu

Urakoitsija suunnittelee kaikki inventoidut tytkohteet toteutettavaksi paikkausurakassa.
Inventointien |&ht6tietojen perusteella laaditaan paikkauskohdekortti, joka on urakan
tarkein tyokalu tydkohteiden suunnittelussa ja hallinnassa.

PPUPOS ELY 2014-2015 SI As FAI I I I
PAIKKAUSTYON KOHDEKORTTI
Kohde nro 8102
KOHTEEN SLIAINTI Kunta: Siilinjdrvi
Ajo- | Suun- Nastarengas- Nopeus-
kohde nimi tie | rata ta Kaista | aosa aet losa let pituus a-vyys Ura KWL rajoitus. Lii
9102 |Toivala 9 0 0 1 327 2189 327 2883 684 An1d 1-4 10817 30 51
Neligt 2776
Valokuva tai piirros

VAURIOH KUVAUS JA HUDMIOT
PTM-autosta
2350-2870 saumat, myds edelinen patka 1550-2350 urautunut 15-30mm ja osa puhki.
EHDOTETTU TOIMENPIDE
Uraremix 1m

Kuva 8. Paikkauskohdekorttipohja yksinkertaisesta uraremix-kohteesta.
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Kohteen tietoihin kirjataan niin tilaajaa kuin tydnjohtajaa varten mahdollisimmat tarkat
tiedot tyosta ja sen suorittamisesta. Exceliin lasketaan valmiiksi arvioidut tyosuori-
teneliot, tydmenetelmat ja esimerkiksi urapaikkaukset numeroidaan urittain 1-4. Lis&ksi
kohteesta tehdaan riskikartoitus, liikenteenohjaussuunnitelma seka kustannusarvio.
Naiden tietojen, kuvien, tyon suorittamisen ajoituksen seké& urakoitsijan selostuksen
perusteella tilaaja paattaa kohteen toteutuksesta.

Liséksi urakoitsijalta odotetaan sopimuksen aikana aktiivista otetta ja omien esitysten
tekemistda mm. toimenpiteiden suunnittelussa ja tdiden ajoituksessa. Urakoitsija voi
myds esittdd omia ratkaisujaan ja menetelmidan, joilla voisi paésta molempia osapuolia

tyydyttavaan ja vuosikustannuksiltaan parempaan lopputulokseen

3.4 Paikkaustyon toteutus

Kun tilaaja on hyvaksynyt suunnitellun tyékohteen, tyon ajoituksen seka kustannusar-
vion, urakoitsija voi toteuttaa tyon. Toteutukseen siirtynyt kohde ilmoitetaan tyénjohdol-
le, joita on jokaisessa tydoryhmassé ja yleensa yksi tydryhma tekee lahestulkoon koko
kesédn samaa tydmenetelm&a. Nain ollen esimerkiksi risteysalue, jossa on kylméajyrsin-
taa ja AB-paikkausta levittimella ilmoitetaan kohdekortteineen massaporukan tyénjoh-
dolle, joka ottaa sen omiin toteutusaikatauluihinsa seka organisoi kylméajyrsinnan esi-
merkiksi levityspaivan aamuksi. Erityisesti suuremmilla kohteilla kaydaan viela tydmaa-
paallikbn seka tyonjohtajan kesken katselmuksella ja sovitaan seka tarkennetaan tyon
suoritusta. Tyon aikana yllattavista lisd- ja muutostdista informoidaan esimerkiksi ty6-

maapaallikbn kautta tilaajaa.

3.5 Dokumentointi ja seuranta

Valmistuneesta kohteesta tydnjohtaja toimittaa joko levitysraportin tai loppumittauspoy-
takirjan tydmaapaadllikdlle, joka tarkastaa tiedot ja syottaa toteutuneet yksikot kustan-
nusseurantaan. Raportit siséltavat toteutuneet suoritemaarat, massamaarat, tieosoit-
teet paikkauksista, tydvuoron yleistiedot sek& mahdolliset muut huomiot kuten nostetut

kaivot tai venttiilit.
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SL ASFALTTI

LAATUJARJESTELMA
TUOTANTO AS-L5
LEVITYSRAPORTTI { TYOKOHDE / MASSALAI / TYOVUORO )
URAKKA NRO: TYOKOHDE: PPUPOS + YARA AUTOMAARA: 6
PVM: w2015 TYOAIKA ALOITUS: 700 SAA: pouta
TYORYHEMAN KOKO: 5+1 TYOAIKA LOPETUS: 18:30 MASSAN LAMPOTILA max/min:
Kohde nro. Tyimaa Paaluvil Leveys Pituus Neligt Tonnit kg/m2 Litmaus m2 Jyrsintim2 |Hukkat Tauot / syy
lapinlahti _ [PPUPOS |weme 334 300 1000 103 103 1000 60
pélikly  |PPUPOS |wormm 3 250 630 63 100, 250 10
varazbk  |VARA 1560 187 120,

YHTEENSA: 3210 355 108 1230 100

Kuva 9. Pelkistetty levitysraportti.

Lisaksi tyokohteesta lahetetddn valmistumisilmoitus tilaajalle seka tiemerkitsijoille.
Myds ajankohtaista turvallisuuden seurantaa, Asfalttimittaria, laaditaan viikoittain jokai-
sessa tyoryhmassa. Remix-kohteilta tehdd&n myos Nevigator-ohjelmistolla saumapor-
rasmittaukset tyon aikana, joista kay ilmi paljonko paikkauksen ja vanhan paallysteen
saumaan jaa porrasta millimetreissa. Yli viiden millimetrin poikkeamat saumalla eivat
ole sallittuja ja niista informoidaan tilaajaa, mikali sellaisia havaitaan. Muista virheista ja
poikkeamista laaditaan joko poikkeamaraportti tai ne merkitaan tyovirheluetteloon, jot-
ka korjataan yhdessa sovitulla tavalla ja ajankohtana.

3.5.1 Kustannusten seuranta

Kustannusarvioita seka toteutuneita kustannuksia on seurattu urakassa Excel-
pohjaisessa laskentataulukossa. Urakan tydkohteet ovat jaoteltu menetelmittdin ja
kohdenumeroaittain eri taulukon vélilehdille. Koontisivut ja vélilehtien tietomaara on ura-

kassa valtava, silla eri tyokohteita voi olla vuosittain jopa satoja.

Jokaisesta tyokohteesta on ilmoitettava laskentataulukossa niin toteutuneen paikkaus-
tyon tiedot kuin myos tarkat laskentaperusteet urakoitsijan laskutukselle. Kirjattavia
tietoja ovat muun muassa kustannusarvio ja sen muodostuminen, kohteen tiedot (tie-

numero, kohteen nimi ja valmistumispéaiva), kohteelle toteutetun paikkaustyon tieosoite-
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tiedot ja maarat, eritelty kustannusten muodostuminen sek& bitumin hinnanmuutoslas-

kelmat seka mahdolliset lisamassan maaran muutokset.

Urakotsijan maaran Lisamassan
Kohde saatava  |Laskutetty] Kohde tiedot Tyomazrs| 25 Laatu Bitumi iohje|Toteutunut| i muutos Hinta | Muuto:

Tyémaaperusta
Nro € Yht € | PVM Tie Nimi i minenkpl _|Yotyokpl| m2 | kg/m2 % kg kg € t €t €

903 0.00 00 13.7 2015 69 Rautalampi ¢ 10 6 2015 3 4400 3132 AB Palja X 8 000 8000 0.00 27,83 100 2782,56
9038 0.00 0.00 559 iViitonen 0 0,00 100 0,00

Kuva 10. Ote kustannustenseuranta-taulukosta.

Kustannustenhallinnassa seurataan siis myds kohteiden toteutuneita tydmaaria, jotta
samoja tietoja ei tarvitsisi syodttda moneen taulukkoon. Tama kasvattaa kasiteltavan

tiedon maaraa yhdessa Excel-tiedostossa valtavasti ja lisaa virheiden mahdollisuuksia.
Yhteenveto . U-rem25 “U-rem35 ~MP Valu ~SIP .~ Maku - Liima 9021 9032 0038 0042 0047 9064 0100 9101 9102 91033 9103b 9103c 9104 9105 9106 9107
Kuva 11. Kustannusseurannan valilehtia on nykyisellaén satoja.

Tyokohdekorttiin lasketaan kustannusarvio sekd merkitaan toteutuneet tyomaaréat, josta
koontisivu hakee kustannusarvion ja tydméaarat joudutaan syottdmaan uudestaan ka-
sin. Tahan on opinnaytetytssa kehitetty uusi tyodkirja, jotta samojen tietojen kirjaus
useampaan kohtaan vahentyy ja paastaisiin eroon laskentavirheista. Erityisesti ennen
tydmaakokouksia tapahtuva tietojen tarkistus ja lapikaynti on hyvin tydlasta ja stres-
saavaa, mikali kiireisina viikkoina on tayttanyt kustannusseurantaa huolimattomasti tai

on unohtanut kirjata tarkeita tietoja ylos tyokirjaan.

—— /7/
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4 Paikkaustydurakan kehittdminen

Paallysteiden paikkausurakassa tytskentelyssa on muutamia erikoispiirteitd muihin
paallystysohjelman urakoihin verrattuna. Urakassa kohteita on maarallisesti enemman
ja suurin osa niista tulee urakoitsijan tietoon vasta paallystyskauden aikana. Kehitta-
mista on kohteiden hallinnassa ja kustannusseurannassa, viestinndssa seka doku-

menttien kasittelyssa.

4.1 Tyokohteiden organisointi

4.1.1 Tieverkoston parissa toimivat osapuolet

Paikkaustydkohteiden organisoinnissa on muutama seikka, joihin tulee kiinnittd& huo-
miota. Ensiksikin se, miten sovittaa yhteen eri toimijoiden ja yrityksien ty6t, jotta tilaavil-
la tahoilla on laajamittaisesti tiedossa, mita toimenpiteita toteutetaan ja milloin. Pahim-
millaan voidaan olla samaan aikaan toteuttamassa paikkausta ja paallystysta tieosuu-
delle tai ensin saumata halkeamat kevaalla ja alkukesasta uusiopinnata koko tie. Alu-
eellisten hoitourakoitsijoiden paikkaustoiminnasta olisi hyva saada urakkaan enemman
tietoa jo kevaalla ja vastavuoroisesti heita olisi hyva informoida enemman paikkausura-
kassa suunniteltavista toimenpiteista. Isompien paallysteurakoiden laajat kohteet taas
toisaalta ovat yleensd hyvin kaikkien osapuolten tiedossa. Tiemerkintaurakoitsijoita
pyritddn myds tiedottamaan mahdollisimman tarkasti ja etukateen suunnitelluista korja-

uksista, mutta heille tuleva tietomaara ei valitettavasti aina kulkeudu kaikille asti.

Edella kuvatut asiat johtavat juuri urakoitsijoiden valisiin tilanteisiin, joissa esimerkiksi
pientareiden niittokone tulee vastapaikattua pintaa pitkin kohti paikkaustyéryhmaa tai
tiemerkintdajoneuvo saapuu kohteelle ennen sen valmistumista ja nain ollen joutuu
tulemaan vield uudestaan seuraavalla viikolla tekem&an merkinnat valmiiksi. Julkisia
aikatauluja ja liikennekeskusilmoituksia tiella tapahtuvasta tydsta totta kai tehdaan ja
muutenkin tiedonkulkua pyritddn parantamaan, mutta eri toimijoiden maarasta johtuen

pieniltd yhteentdrmayksilta tuskin valtytdan lahitulevaisuudessakaan.

Hyvalla organisoinnilla seka eri osapuolten valisella toimivalla kommunikoinnilla paas-
taan jo pitkalle, mutta erityisesti paikkausurakassa on tarkeda urakoitsijan ja tilaajan

yhteistyd. Urakoitsija ei valttamattd née inventoitavaa tyokohdetta samalla tavalla kuin
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tilaaja, joka on suunnitellut tien uudelleenpaallystamista jo vuosia. Lisdksi on huomioi-
tava, ettéa urakoitsijan laajat lahtétiedot kohteen suunnittelussa edesauttavat oikean

paikkausmenetelman valintaa seka paikkauksen laajuuden maarittamista.

Kumppanuustoiminnassa on tarkeda jakaa omaa tietoa ja suunnitelmiaan mahdolli-
simman avoimesti ja perinpohjaisesti osapuolelta toiselle. Urakassa kaytettava raha-
maara ei kuitenkaan riitd kaikkiin tieverkoston vaatimiin toimenpiteisiin, joten on mo-
lempien osapuolien etujen mukaista kayttda varat mahdollisimman tehokkaasti vuosia
kestavien paikkausten toteuttamiseksi. Tarkeimmat huomioitavat seikat yhteensovitta-
misessa ovat tulevat suunnitellut paallystystoimenpiteet, muiden toimijoiden korjaus-
toimenpiteet seka kustannus suhteessa saavutettuun lopputulokseen. Esimerkiksi
40km mittaista todella huonokuntoista maantietd on hyvin vaikea saada taysin korjattua
paikkausurakan varoilla, mikali halutaan tehda vuoden aikana jotain muutakin. Tall6in
urakoitsija ja tilaaja voivat sopia urakoitsijan ehdottavan kustannusarviota tien paikka-

uksesta vain liikenneturvallisuutta vaarantavin osin.

PPU POS ELY-paikkausurakassa kaytetaan viestintdkanavana google+-yhteisoa,
Google Drive-palvelua seka puhelinviestintdd. Googlen yhteistpalvelu on varsin toimi-
va palvelu, mutta vaatisi kaikkien Savon alueella toimivien vastuuhenkildiden osallistu-
mista. Talla hetkelld tietoa ja vaurion korjauspyyntdja tulee vain muutamilta aluevas-
taavilta tai alueurakoitsijoilta palvelun kautta. Google Drive toimii lahinna tiedostopank-
kina urakoitsijalle seka tilaajalle ja sieltéd jaetaan julkista yleisaikataulua vapaaseen
kayttoon kaikille. Vaihtelevia kaytantdja aikataulujen jakamiseen urakoissa ja eri ura-
koitsijoiden vdlilla on valtavasti, mutta yhteista urakoitsijoiden yllapitaméaa aikataulua

kuluttajille, autoilijoille ja muille toimijoille ei valitettavasti ole.

4.1.2 Urakoitsijan sisdinen tiedonkulku

Paallysteiden paikkausurakan yksi tarkeimpi& tukijalkoja SL Asfaltilla on tiedonkulku
urakassa toimivien tyoryhmien seka tyomaapaallikén kesken. Urakassa tytskentelevia
tyéryhmid voi olla kesén aikana jopa kymmenkunta pohja- tai jyrsintydryhmdsta aina
isompaan massapintaustyoryhmaan. Koska tyékohteet ovat suurilta osin tilaajan edus-
tajan, urakoitsijan tyomaapdaallikon tai tyopaallikon inventoimia sek& suunnittelemia

kesan aikana, ei tarkkoja ty6kohdesuunnitelmia maastokatselmuksineen ole niin kuin
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vuosittaisissa paallysteurakoissa. Urakoitsijan vastuu tdsmallisestd dokumentoinnista
ja tiedon valittamisesta onkin paikkausurakassa suuri.

Ongelmana tyokohteiden organisoinnissa ja jarjestelyssd on usein kohteen suunnitteli-
jan rajallinen aika, silla kohteet ovat usein kaukana toisistaan ja tydéryhmi& on kerral-
laan useita tdissd. Nain ollen yhteinen maastokatselmus tyéryhman tydnjohtajan ja
esimerkiksi tyomaapaallikon kesken ei ole aina mahdollista, joten tyénjohtajan on pys-
tyttava usein toteuttamaan kohde excel-tydkirjan tietojen perusteella ja suullisella opas-
tuksella. Mydskaan kohteiden maalaus eli spraymerkkaus tienpintaan ei ole mahdollis-
ta suunnitteluvaiheessa kun kohteen inventoija jalkautuu paikattavalle tielle, silla siina
vaiheessa ty6ta ei ole viela tilattu ja merkinnat tienpintaan jaisivat turhaan nékyviin tiel-

le, mikali tilaaja paattaisi jattaa kohteen toteuttamatta.

Sisdista tiedonkulkua tehostamaan tydmaapaallikon kannattaa ottaa kuvia tyokohteel-
ta, laatia tasmalliset tieosoitteet paikkauksista, kirjata tarkasti omat huomiot seka re-
surssien mukaan osallistua itsekin tyokohteen toteutukseen. Toimihenkildiden yhteis-
tyota parantamaan ei olisi huono idea yhteinen keskustelukanava esimerkiksi What-
sApp-keskustelupalveluun tai vastaavaan. Koska tyomé&arat ja massamenekit ovat
yleensa arvioita muutaman tunnin suunnittelutydn perusteella, on hyva etta tydryhméan
tyonjohtaja on huolella tutustunut tydkohteeseen ennen tydryhman saapumista tyo-
maalle. Tydnjohtajan on hyva tarkistaa suunniteltu kohde, jotta voidaan reagoida mabh-
dollisiin havaintoihin ennen tbéiden aloittamista, eika téiden jo ollessa kdynnissa. Taméa
on usein hankala toteuttaa kohteiden valimatkojen johdosta, silla tydnjohtajakaan har-

vemmin pystyy irrottamaan itseddn paivaa etukateen edelliselta tydkohteelta.

Parhaiten tiedonkulun katkoksilta ja ongelmilta valtyttaisiin, jos tydnjohtaja ja tydmaa-
paallikkd jakaisivat tietonsa. Kaytdnnossa he inventoisivat kohteen yhdessa ja samalla
tydmaapaallikkd voisi jakaa tilaajalta tulleen informaation tydryhman edustajalle. Nain
valtyttaisiin useilta vaarin ymmarryksilta, saataisiin yhtenevd ndkemys kohteesta ja

totta kai kaksi silmaparia kohteen suunnittelussa tukevat toisiaan.
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4.2 Kustannusseuranta

Urakan kustannusseuranta on ollut yksi tyéllistavimmista tiedostoista ja tarkein valine
tydmaakokouksissa kohteiden seurannan ja hallinnan kannalta. Urakan aikana on ollut
monia erityylisia toimintamalleja ja seurantoja vuosittain, mutta nyt opinnaytety6ssa on
kehitetty aikaisempien tietojen ja havaittujen epakohtien perusteella uusi tyokirjapohja
kohteita seka kustannuksia varten. Tarkein muutos on excelin monipuolisempi hyddyn-
taminen makrojen ja laskentakaavojen kanssa, jotta tiedon syéttaminen olisi yksinker-
taisempaa, virheet vahenisivat seka tietoja olisi helpompi tarkastella. Lisaksi kustan-
nusten seurantaa on urakan organisoinnin johdosta muutettu niin, ettd my6s tyénjohta-
jille on mahdollista jakaa Google Driven kautta tiedosto omaan kayttoon. Nyt tarkeim-
mat kohdat tiedostosta on lukittu salasanalla, eikd néain ollen vakavia vahinkoja paéase
syntymaan kayttajamaaran lisdantyessa. Tama edesauttaa tietojen monikirjausta, kun
tyonjohtaja paasee syottdmaan toteutuneet massamaarat seka tierekisteritiedot tarvit-
taessa suoraan kohdekorttiin, eivatka ne kierrd tydmaapaallikon kautta.

Kustannusseurannan laskentaa on myés kehitetty siten, ettd aikaisemmin ongelmaksi
noussut ostomassojen erottelu toteutuu suoraan laskentavaiheessa. Nain ollen ei tar-
vitse syksylla alkaa muistella mista otettiin ja minka verran seka laskujen tarkastaminen
helpottuu huomattavasti. Viela viimeisena huomioitavana erikoisuutena on ollut bitumin
hinnanmuutoksen laskenta. Yksikkdhinnat on tarjottu tietylla sideaineprosentilla ja tasta
poikkeaminen aiheuttaa joko hyvitysta tai hyvitettavaa tilaajalle tai urakoitsijalle. Nyt
tyokirjassa seurataan bitumin arvonmuutoksia suoraan tydokohdekortissa, eika jalkika-

teen laskettujen toteutumien perusteella kuten ennen tehtiin.
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KOHTEEN TIEDOT Kunta: Kuopio
Kohteen nimi;: Kaislastenlahti Tie: 55650
Kohde nro: 2100
tie aosa aet losa let pituus KVL Mopeusrajoitug Huomigita:
5 221 1 221 2001 2000 1200 [N
VAURION KUVAUS JA LAAJUUS
kohde urautunut, mittaustulokset PTM-autosta
kaorjattavien kohtien perusteena.
EHDOTETTU TOIMENPIDE JA TARVITTAVAT LIKENNEJARJESTELYT
Uraremix 1m Liikenteenohjaussuunnitelm 5.1
ARVIOIDUT SUORITEMAARAT yksikkd maard yks.hinta  yks.hinta yht.
[alv 0%) [alv24%)  (alv0%)
Uraremix 1m AB16/25 3100 |mitr X X P
Uraremix 1m SMA16/25 mitr
LizAmassan maaran muutos t ] X X
Tydmaan perustaminen 2 kpl ¥ ¥ X
Yotyd kpl
t
ROETARNRAUSARVIO: X

Kuva 12. Uuden tytkohdekortin yldosa, jossa on ensin suunnitellut tiedot.
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TOTEUTUNEET SUORITEMAARAT  yksikkd madrad yks.hinta  yks.hinta yht.
{alv0%) (alv24%)  (alv0%)

Uraremix 1m AB16/25 3100{mtr X X X

Uraremix 1m SMA16/25 0fmtr
LisAmassan mAaaran muutos 42 5]t 3 X 3
Tyomaan perustaminen 2|kpl [ X [
Yotyd kpl X X X
Valupaikkaus t [ [ [
TOTEOTURUT KUSTANRUS:  |x

Massa: AB
Tonnit yhteensa: 120 t
Nelidgt yhteensa: 3100 m2
Kagim2: 3871 kg/m2
Massan muutos: 425
Bitumimuutos: 58380 £
Ohje: GE00,00 Toteuma: 648000

SYY POIKKEAVAAN TAKUUAIKAAN Poikkeamaraportti X

ASFALTTIMASSAN ASEMAPAIKKA Pdlja: Muu: 120

JOS USEAMPIA, ERITTELE TOMMEITTAIN BT % K] k) BIT% 5.4 %
KOHTEEN VALMISTUMIS PV 15.touko

Urakoitsijan alleKirjoitus JS

Toteutuneet paikkaukset:

Tie aosa aet losa let Pituus | Leveys rleligt Ura
5 221 1 221 31 3100 1 3100 1

Kuva 13. Toteutuneet suoriteméaarat ja tieosoitteet esitetddn tyékohdekortissa.

Tyokohdekortti laskee automaattisesti pohjan mukaan toteutuneet hinnat, kun ilmoite-
taan vain tydmaara, asfalttimassamaarat, kaytetyt bitumimaarat seka massan tyypin.
Kohdekorttipohja on erilainen jokaiselle tydmenetelmalle ja sitd on mahdollista muokata
hyvin yksinkertaisesti mikali uusia tydmenetelmia tai tarpeita esiintyy.

Tyokirja laskee suoraan tiedot koontisivulle koontisivulle. Yhteenvetoon tyokirja laskee
nyt suoraan menetelmittain tiedot kaikista tehdyista kohteista ja erittelee samalla osto-
massat asemoittain seké bitumimuutoslaskelman. Yhteenveto toimii uudessa tyokirjas-
sa yksinkertaisemmin, silla tietoja ei tarvitse en&é kirjata erikseen tyokohdekortista yh-
teenvetosivulle. Nain valtytaan turhalta tyolta ja virheiden maara vahenee kustannus-
tenseurannassa.
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Kustannustenseurantalomake tyokohdekortteineen on paikkausuran térkein tyokalu
kohteiden hallinnassa sek& kustannusseurannassa. Tyokirjaa kaytetdén tietolahteena
tydmaakokouksissa ja tilaaja seuraa aika ajoin suunniteltuja ja toteutuneita kustannuk-
sia siitd k&sin. My0os laskutuksen perusteet haetaan kyseisestéa tyokirjasta. Opinnayte-
tydssa toteutettu tyokirja otetaan kayttoon yrityksessa paallystyskaudelle 2016 koko-
naisuutena kaytettavaksi.[7.]

4.3 Aikataulut ja yhteensovitus

Talla erda jokaisella toimijalla on omat toimintamallinsa ja toteutustapansa tybaikatau-
lujen esittamiseen. Tilaaja pyrkii kokoamaan omiin viestintdkanaviinsa tai verkkoyhtei-
s6ihin mahdollisimman ajantasaiset tiedot eri urakoitsijoiden aikatauluista, mutta ne
ovat usein vaikeasti saatavilla eivatka pysy ajan tasalla. Paikkausurakassa toteutetta-
vista toista yllapidetddn kahta aikataulua, joista toinen on tarkoitettu julkiseen jakeluun
suppealla tietomaaralla ja toinen tilaajaa seka urakoitsijaa varten tarkemmilla tiedoilla.

Aikatauluja paivitetdan tyokauden aikana tiiviisti, mutta julkiset aikataulut jaavat usein
valitettavasti jalkeen kesén mittaan eiké niita paiviteta tien kayttgjille ajantasaisiksi. Yksi
asiakasta eli tienkayttajaa palveleva tydkalu on liikkenneviraston yllapitdma ajantasainen
likennetilannepalvelu. Sinne tosin paivitetddn vain likennekeskusilmoitukset, joita vaa-
ditaan lahes kaikissa tiella tehtavissa tdissd. Tama johtaa siihen, ettd samoja tietoja
iimoitetaan useampaan paikkaan ja vaajaamatta jokin tieto jaa paivittamatta esimerkik-
si vesisateen aiheuttaman viivastyksen myoéta. Urakoihin olisi hyva kehittaa yksi yhtei-
nen portaali julkiseksi palveluksi, niin tilaajan seka urakoitsijan tarkemmat aikataulut
tydmaarineen ja tarkempine tietoineen pysyisivat erillaan ja ajantasaisuus voisi toimia
paremmin. Talldin asiakas saisi suuntaa antavan yleisaikataulun sijasta paivitettya tie-
toa helpommin, urakoitsijan ja tilaajan tydméaara vahenisi ja voisimme palvella tienkayt-

tajia paremmin.
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Pohjois-Savon elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus == Uraremix 1m
B .

Tienumerot
Valtatiet 1-39

Alustavat paikkaustyokohteet ja
suunniteltu toteutusaikataulu 2015

ia ja 1,2m

sintoja ja

Acfalti s

k iet 40-99

| p
Pauvitetty 26.10.2015
Aikataulussa on esitetty 26 5.2015 tiedossa olevat paallystystyokohteet ja alustavat aikataulut viikon tarkkuudella.
Yksittdisen kohteen paallystystdiden kesto vaihtelee yhdesta paivasta muutamiin viikkoihin.
Kohteiden aloitus- ja valmistusmisviikot voivat muuttua esitetystd mm. tySteknisista syista tai sadolosuhteista johtuen.
Paikkaustyokohteita tulee lisaa kesakauden edetessa kartoitusten mydta

Seututiet 100-999

Yhdystiet 1000-19939

Rampit 20001-29999

Kevyen liikenteen vaylat 70001-
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Paikkaustyokohteet 2015 Suunniteltu toteutusaikataulu
touko kesa heina elo syys Lokakuu
Kohde nrg Tie [Kohteen nimi Viikko > 181920 21(22|23|24|25|26(27 | 28|29 |30 |31]|32|33|34[35|36(37)|38)|39|40|41| 42 | 43 LI
9101 6 |Onkamao SL Asfaltti Oy
9118 5 |Joroinen SL Asfaltti Oy
9120 Kuopio SL Asfaltti Oy

5
9121 |26013|Kuopio SL Asfaltti Oy

Reunapainumia ja 1,2m leveita urapaikkauksia.

9200 5451 |Rautalampi SL Asfaltti Oy
9201 659 [Vesanto SL Asfaltti Oy
9202 551 [Vesanto SL Asfaltti Oy
9204 534 [Heinavedentie SL Asfaltti Oy
9042 542 [Luostarintie SL Asfaltti Oy
9203 573 i SL Asfaltti Oy
9210 |16279|Kehvontie SL Asfaltti Oy
9211 5650 |Golftie SL Asfaltti Oy
9208 5910 |Vierema SL Asfaltti Oy
9212 459 [Juva SL Asfaltti Oy
9205 | 5490 |Kurkimaki SL Asfaltti Oy

9307 23 |Heinavesi SL Asfaltti Oy
9304 504 |Outokumpu kiertoliittyma | SL Asfaltti Oy
9306 506 _|Luikonlahti risteysalue SL Asfaltti Oy
9303 69 |Rautalamoi taaiama SL Asfaltti Ov

Kuva 14. Yleisaikataulu julkiseen jakeluun

Paallysteiden paikkausurakassa pyritaan jatkossa informoimaan erityisesti tiemerkinta-

urakoitsijaa seka alueurakoitsijaa paremmin suoritettavista toistd, jotta he voivat ajoit-

taa omia paikkaus- ja yllapitotditaan tehokkaammin. Lisaksi nykyiseen tytkohteen val-

mistumisilmoitukseen tuodaan tarkemmat tiedot tydkohteelta, jolloin ilmoitusta voidaan

kayttaa samalla esimerkiksi reunantayttotdiden tilauksena aliurakoitsijalle.
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Kuva 15. Ajantasaisen liikennetilanteen ilmoitetut tiedot ovat usein epatarkkoja. [5]
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4.4  Mobiiliapplikaatiot

Urakassa kaytetaan talla hetkella kahta mobiilisovellusta. Toinen on Nevigator-palvelu,
jolla seurataan tieosoiterekisteria esimerkiksi matkapuhelimella tai tabletilla ja toinen on
tyontekijoiden tydajanseuranta selainpohjaisella palvelulla. Molemmat ohjelmat autta-

vat niin tyontekijaa kuin toimihenkildakin ja ovat paivittaisessa kaytdssa urakan aikana.

4.4.1 Nevigator-ohjelmisto

"Nevigator™” on Nevia Oy:n kehittama jarjestelma maastohavaintojen tallentamiseen.
Sita kayttavat kentalla tydskentelevat yritykset ja yhteisot, kuten kunnossapitoyritykset,
huoltoyhtiot, sahkolaitokset, kuntatekniikan viranomaiset ja kaavoittajat. Havainnot
esimerkiksi tienpinnan kitkasta, paallystevaurioista ja rikkoutuneista valaistus- ja turva-
laitteista saadaan Nevigatoria kayttamalla nopeasti koko organisaation tietoon.” [6].
Ohjelmaa kaytetddn paikkausurakassa varsinkin ty®kohteiden inventoinnissa seka
esimerkiksi saumaporrasmittauksien kirjauksessa. Urakan kehittdmisessa on pyritty
paperisten mittauslomakkeiden vahentamiseen ja opinndytetydssa on kehitetty tata
toimintamallia pidemmalle. Dokumentit pystytaan siirtdmaan suoraan kayttajan matka-
puhelimesta verkkopalvelimelle, josta tydnjohtaja tai tydmaapaallikké voi siirtdd ne suo-
raan reaaliajassa Google Drive-pilvipalveluun tilaajan tarkasteltavaksi. Mittausraport-
teihin tulee kayttoliittyman painikkeiden avulla suoraan mittauspisteen tierekisteriosoite,
kellonaika sek& syotetty tieto, kuten saumaporrasmittaus millimetreissa. Tydkohdetta
inventoitaessa voidaan luoda mieleinen profiili vaurioiden inventointiin sekd maaralas-
kentaan, jopa koko tyokohdekortti voidaan laatia helposti Nevigator-ohjelmalla. Muita
kaytettavia ominaisuuksia ovat tyévirheluetteloiden luonti, tierekisteriosoitteiden seu-

ranta ja haku seka massakuormien sitominen tarvittaessa tierekisteriosoitteisiin.
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Raportti: 486

‘ +

Profiili PPU POS inventointi -
T iy vareymans
Tekija Jari Sikanen- SL Asfaltti

Paivamadra  25.05.2015 klo 12:48
Kuvaus

Tallenna
Havainnot

28.05.2015 klo 12°51
0- 486 /7 /3286 Reunapainuma alkaa ura4

28.05.2015 klo 12:31
- 486 / 73237 Reunapainuma alkaa ura2

28.05.2015 Klo 12:52
772970 Reunapainuma loppuu urad

2 - 486

28.05.2015 klo 12:52
3-486/7 /2901 Reunapainuma loppuu ura2

28.05.2015 klo 12:53

Kuva 16. Ruudunkaappaus Nevigator-karttanakymasta.

Jatkossa Excel-muotoinen raportti auttaisi siihen, etté tiedot olisivat mahdollisimman
helposti seké selkeasti siirrettavissa tyokohteen tietoihin. Lisaksi olisi tarkeaa, etta ku-
vat siirtyisivat suoraan koontitiedostoon, eika niitad tarvitsisi ladata palvelimelta erik-

seen.

Ohjelmiston kehittajaltd on myo6s pyydetty paikkauksen mittaustoimintoa, silla talla het-
kelld joudutaan maarittdmaan esimerkiksi urapaikkauksen aloitus ja lopetuspaalu erik-
seen. Mittaustoiminnolla voitaisiin maarittda aloitus ja lopetuspisteet samalla néap-
paimella sovelluksesta ja saataisiin laskettua suoraan paikkauksen pituus. Talla hetkel-
l& raportin hyddyntadminen vaatii k&sinlaskentaa, silla se kirjaa vain yksittaisia havainto-
ja seka tieosoitteita, ei niinkdan paikkausvaleja. Lisaksi ohjelmaan on tarkoitus tuoda
lisatietoja tiestdsta eli tieosien pituuksia, aikaisempia paallystystietoja seka tietojen
lajittelutoiminto koontiraporttia helpottamaan.

Prefiili Paivamaara
PPU POS inventointi  28.05.2015 klo 12:48

Havainto Aika Tieosoite Koordinaatit Selite

0 28.05.2015 klo 12:51 486 /7 /3286 Reunapainuma alkaa ura4
1 28.05.2015 klo 12:51 486 /7 /3237 Reunapainuma alkaa ura?
2 28.052015 klo 12:52 486 /7 12970 Reunapainuma loppuu ura
3 28.05.2015 klo 12:52 486 /7 /2901 Reunapainuma loppuu ura
4 28.05.2015 klo 12:53 486 /7 /2380 SIP alkaa 1m

Kuva 17. Ruudunkaappaus raportista.
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4.4.2 Tybajanseuranta

Tyontekijdiden tydajanseuranta toteutetaan urakassa nykyaan Movenium-palvelulla
selainpohjaisesti. Tyontekijat Kirjautuvat palveluun tydajan alkaessa ja ulos palvelusta
paivan paatteeksi. Esimerkiksi matkapuhelimella kaytettava palvelu on laheisesti si-
doksissa verottajalle ilmoitettavaan kuukausittaiseen tydmaakohtaisiin tietoihin verotta-
jalle. Palvelulla voidaan luoda suoraan verottajan portaaliin koonti tydmaalla tyosken-
nelleisté henkildista, jotka ovat kirjautuneet kuluneen kuun aikana tydmaalle. Tyonteki-
jan ja aliurakoitsijan tiedot lahetetédén suoraan kullekin luodun profiilin tietojen perus-
teella.

Tybajanseuranta on toimiva kokonaisuus, josta voi helposti tarkastaa tyontekijan palk-
kakauden tiedot palkanlaskentaa varten ja ndin paastaan eroon paperisista tuntilistois-
ta. Kehittamiskohteena on ohjelman muuttaminen enemman asfalttialan TES:in mukai-
seksi, silla nykyinen koonti ja tuntien seuranta ei viela seuraa sovittuja ehtoja palkan
maksun suhteen. Lisaksi tarkeda olisi tietojen nopea muokkaus, silla alalla tehdaan
usein viikon aikana perjantain tyétunteja "sisdan”, eli alkuviikon tyétunteja siirretaan

korvaamaan perjantain lyhyempaa tyopaivaa.

TyOajan seurantaan olisi mahdollista tuoda lisaksi GPS-pohjainen sijainnin maaritys
tyontekijan kirjaushetken perusteella. Talla pystyttaisiin valvomaan tarkemmin tydaikoja
seka kirjaamaan suoraan kilometrikorvauksen alaiset ajomatkat. Ominaisuudella voisi
toteuttaa myo6s ajopdaivakirjat, kotimatkakorvaukset sekd paivarahan perusteena olevat
paikkakuntakirjaukset. Palvelun kehittdmisesta on neuvoteltu palvelun tarjoajan kanssa
ja se raataldidaan yrityskohtaisesti toimivaksi kokonaisuudeksi asiakkaan tarpeen mu-
kaan. [7.]

4.4.3 Tietotekniikan hyddyntaminen urakassa jatkossa

Teknologian ja palveluiden kehittyessa olisi mahdollista siirtya tiettyjen paperisten lo-
makkeiden ja laatuasiakirjojen sahkdiseen laatimiseen, silla varsinkin kauempana tyos-
kennellessa on hankalaa toimittaa paperisia lomakkeita eteenpain. Aina ei pienemmilla
tydmailla ole skannausmahdollisuutta ja pelkat valokuvat lomakkeista eivat oikein ole

riittavia.
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Asiakirjaportaali, joka sisaltaisi yleisimmat lomakepohjat seka paivittaiset levitysraportit
olisi varmasti toteuttavissa helppokayttiseksi tabletilla tai &lypuhelimella ohjattavaksi
kokonaisuudeksi. Nain paastaisiin tallentamaan suoraan tietoja yhteiseen pilvipalve-
luun, josta jakaminen ja tietokoneella tAydentaminen olisi helppoa. Ongelmaksi esimer-
kiksi perehdyttamista suoritettaessa tulee tietysti tyontekijan allekirjoitus, josta ei ole
yleisté sopimusta siitd, riittadkd sahkoinen allekirjoitus tyontekijalta ja perehdyttajalta.
Yksi mahdollisuus olisi varmentaa nykyisen Movenium-tydajanseurannan kayttajan
tiedot pankkitunnusten kautta, jolloin kayttaja olisi tunnistettu ja han voisi sita kautta
kayda allekirjoittamassa yhdessa lapikaydyn lomakkeen.

Yksi toimihenkilda auttava toimenpide olisi yrityksen verkkolevyn kaytén helpottaminen,
silla talla hetkella verkkolevyn kayttd onnistuu vain VPN-yhteyden kautta kannettavalla
tietokoneella tai Applen-tuotteilla mobiililaitteista. Android-tuki verkkolevyn tietojen kayt-
toON auttaisi paljon tietojen tarkistamista, eika vaatisi aina tietokoneen kayttéa. Toimin-
tajarjestelmaa voisi kehittdd kokonaisuutena kohti portaali-tyyppista ratkaisua, jossa
kaikki asiointi tapahtuisi ohjelman tai selainpohjaisen kayttoliittyman kautta. Lomakkei-
den ja toimintojen luonti mahdollisimman helpoksi voisi auttaa parantamaan tyésuoje-
lun ja muun dokumentoinnin laatua, ajantasaisuutta sekd alentaa kynnysta tehda esi-

merkiksi poikkeamaraportteja.

Tyokoneiden sekd resurssien valjastaminen esimerkiksi pilvipalveluun GPS-
paikantimilla olisi myds yksi tulevaisuuden mahdollisuus, mutta sita ei |ahdetty tutki-

maan opinnaytetydssa yrityksen suhteellisen pienen kalustomaaran johdosta.[7]
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5 Yhteenveto

Laajan paikkausurakan hallinta lukuisien kohteiden ja usean tydryhman parissa on in-
tensiivisen paallystyskauden aikana haaste toimihenkil6ille. Téiden yhteensovittaminen
seka tarkan ja oikea-aikaisen informaation valittyminen eri toimijoiden valilla on ajoittain

aikaa vievaa ja virheita esiintyy.

Opinnaytetydn tavoitteena oli kehittdd paikkausurakan kohteiden hallintaa seka kus-
tannusseurantaa. Tutkimuksessa keskityttiin jo tunnettujen ongelmakohtien ja erityisen
tyollistavien osa-alueiden kehittamiseen. Tydssa tehtiin yrityksen kayttdon uusi kohtei-
den ja kustannusten hallintatyOkalu taulukkolaskentaohjelmaan, kehitettin urakassa
kaytettavia mobiiliapplikaatioita seka perehdyttiin urakan tiedonkulkuun. Opinnaytetyén
tulokset otetaan kayttéon paallystyskaudelle 2016 ja erityisesti huomioidaan saadut
havainnot viestinnén ja yhteydenpidon osa-alueilla. Lisaksi ensimmaisessa tytmaako-
kouksessa esitetaan tilaajalle uusi taulukkolaskentalomake, jolla seurataan tulevien
kohteiden tietoja seka kustannuksia.

Tyon perusteella paikkausurakan tyokohteita voidaan jatkossa hallita tehokkaammin ja
ajantasaisemmin. Lisaksi kehitysideat ovat toimitettu eteenpain sovellusten kehittgjille,

jotta tulevina vuosina toimintaa saadaan parannettua entisestaan.

y =
e ——

.

Metropolia



31 (32)

6 Johtopaatokset

Ty6ssa onnistuttiin tavoitteisiin nahden hyvin, silla urakan johtamisesta ja seurannasta
havaittiin monia kehitettavia tekij6ita, joilla on suuri vaikutus urakan suorittamiseen ja
yhteydenpitoon. Opinnaytetyoprosessin aikana opittiin ottamaan huomioon urakan
kaikki osapuolet tyontekijasta tilaajan edustajiin ja alueurakoitsijoihin asti toimintatapoja
suunnitellessa ja kehitettdessa. Lisaksi yrityksessa syntyi runsaasti keskustelua tule-
vaisuuden toimintamalleista ja mahdollisuuksista niin tietotekniikan hyédyntamisen kuin
my0s paivittaisin yhteydenpidon saralla. Tdma tyd tulee olemaan yrityksen kaytdssa

urakan optiovuosille seka tulevien kilpailutettavien paikkausurakoiden hallintaa varten.

Opinnaytetydn aikana opin urakan hallinnan ja johtamisen monimuotoisuuden. Tydkoh-
teet ovat aina yksittéisia ja erilaisia kokonaisuuksia, joiden yhteensovittaminen eri teki-
jéiden valilla on ajoittain haastavaa, mutta mukavan vaihtelevaa. Johtopaatoksena voi-
daan todeta, ettd urakan hallinnassa ei ole nykyisellaén ylitsepdasemattomia ongelmia,
mutta silti on varaa kehittaa valtavasti. Tydryhmissa on myds usein paljon hyvia ideoita
ja toimintamalleja, joista on hyva ottaa oppia ja kehittya.
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