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Annotaatio

Debuggaus

Deklaratiivinen

HTML-entiteetti

Instantiointi

Minifiointi

Obfuskointi

Rajapintaluokka

Javassa kaytettavé eradnlainen kommentti, joka kirjoitetaan
Java-koodiin. Annotaatio tarjoaa dataa muusta ohjelmasta,
joka ei ole osa ohjelmaa itsedan. Annotaatio voi esimerkik-
si toimia ohjeena kaantajalle tunnistaa virheita ja hiljentaa
varoituksia. Jotkin annotaatiot voivat olla kasiteltavissa
mya0s Java-ohjelman ajoaikana. (Lesson: Annotations The
Java™., . 2016.)

Ohjelmakoodin testaus, vianetsinté ja -korjaaminen. Eng-
lanninkielinen termi debugging.

Esimerkiksi tietty ohjelmakoodi voidaan Kirjoittaa deklara-
titvisesti, milla pyritd4n kuvailemaan mita ohjelman tulee
tehda sen sijaan, ettd ohjelmakoodissa kuvattaisiin yksittai-
sié suoritettavia kaskyja. Deklaratiivinen ohjelmointi on
ohjelmointiparadigma, eli ohjelmointikielen taustalla oleva
tapa ajatella ja jasent&dé ohjelman toimintaa. (Vihavainen &
Luukkainen 2016.) Englanninkielinen termi declarative.

Erdanlainen HTML.:ssa kaytetty merkkijono, joka alkaa et-
merkilld ja loppuu puolipisteeseen. HTML-entiteettia kay-
tetdan esimerkiksi silloin kun halutaan nayttdd HTML-
sivulla symbolia tai merkki, joka on rajoitettu HTML.:ssa.
Englanninkielinen termi HTML entity. (Tacy ym. 2013,
172.)

Termi, jolla ohjelmoinnissa tarkoitetaan toimenpidett,
jossa luodaan uusi objekti. Kun uusi objekti luodaan, niin
silloin luodaan luokan instanssi, eli talloin luokka instanti-
oidaan. Englanninkielinen termi instantiate. (Creating Ob-
jects The Java™. .. 2016.)

Termi, jolla tarkoitetaan ylimaaraisten merkkien, kuten
valilydntien, rivinvaihtojen ja kommenttien siivoamista
koodista, jotta tiedoston koko saataisiin mahdollisimman
pieneksi (Basic minification 2016). Tallaiset tiedostot ovat
yleensa tarkoitettu luettavaksi vain ohjelmallisesti. Englan-
ninkielinen termi minification.

GWT:n oletuksena tekemé JavaScript-koodin tarkoituk-
senmukainen monimutkaistaminen. Tdma tehdaén osittain
ohjelman immateriaalioikeuksien suojaamiseksi ja Ja-
vaScript-tiedostojen koon pienentdmiseksi. Englanninkie-
linen termi obfuscation. (Why is my... 2016.)

Javassa kaytettdvéa luokka, jonka muut Java-luokat voivat
toteuttaa, eli implementoida. Rajapintaluokan implemen-
toivien luokkien on tarjottava kaytdnnon toteutukset kaikis-
ta rajapintaluokan metodeista, ellei luokka ole abstrakti.



Templaatti

Widgetti

Rajapintaluokka on myags viittaustyyppi. Englanninkielinen
termi interface. (Interfaces The Java™... 2016.)

Sivupohja, malli tai runko jostain, esimerkiksi www-
sivusta tai projektin rakenteesta. Englanninkielinen termi
template.

Kéayttoliittymakomponentti, jonka kanssa sovelluksen kéyt-
taja voi olla vuorovaikutuksessa. Englanninkielinen termi
widget. (Tacy ym. 2013, 73.)



1 JOHDANTO

Taméan opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Observis Oy, jolla on tarve selvittda
GWT-sovelluksien kayttoliittymén toteuttamiseen tarkoitetun nykyaikaisen UiBinder-
sovelluskehyksen soveltuvuutta yrityksen kayttoon. Yritys on kayttanyt tahan asti ke-
hittamaansa xUl-sovelluskehystda, joka on aikoinaan kehitetty vanhan UiBinder-
sovelluskehyksen péélle helpottamaan  kayttoliittymén toteuttamista GWT-
sovelluksissa. Tarkoitus on myos tukea yrityksen arviota xUI-sovelluskehyksen jatko-
kehittdmisen kannattavuudesta tutkimalla nykyaikaista UiBinder-sovelluskehysta ja
sen soveltuvuutta xUl-sovelluskehyksen korvaajaksi tulevissa ohjelmistokehityspro-
jekteissa. Pyrin vastaamaan yrityksen esittdmaén tarpeeseen talla opinnéytetydlla, jon-
ka paédpainotteisessa teoriaosuudessa selvitin molempien sovelluskehysten nykytilais-

ta toimintaa, seka niiden ominaisuuksia ja paapiirteita.

Luvussa kaksi esittelen Iyhyesti yrityksen ja yrityksen tapahtumasovelluksiin perustu-
van Jurassic Rock -festivaalisovelluksen, jonka alun perin xUl-sovelluskehyksella
toteutetun kéayttoliittyman toteutan kaytdnnon tyond uuden projektin pohjalle Ui-
Binder-sovelluskehykselld. Kerron yrityksen kaytdssé olevista tyokaluista, joita myos
tulen kayttamaan tassé opinndytetydssa. Naista tyokaluista hyvin keskeisessa asemas-
sa tdman opinndytetyon aihepiirin kannalta on GWT, jonka péapiirteiset ominaisuudet
kéayn lapi luvussa kolme, jossa kerron GWT:n versioista ja GWT:n hyddyistd. Kayn
my0s lapi GWT:n kaantdjan, jonka padpiirteistd toimintaa olen kuvannut liitteessa

yksi.

Luvussa nelja késittelen molemmat tdman opinnaytetyén paaosassa olevat sovelluske-
hykset: UiBinder-sovelluskehyksen ja xUl-sovelluskehyksen. Kerron sovelluskehys-
ten padpiirteisistd ominaisuuksista ja tarkoituksesta, mitd varten ne on kehitetty ja
miksi niitd k&ytetddn. Pyrin my6s mahdollisimman tarkasti kertomaan yksinkertaisilla
esimerkeilld havainnollistaen miten ndma sovelluskehykset toimivat luoden vahvan
pohjan k&ytannon osuutta varten. Olen tutkinut xUI-sovelluskehysksen Idhdekoodia ja
dokumentoinut sen toiminnan piirtdimallg liitteessd kaksi ndkyvdn UML-
toimintakaavion; tdman pohjalta olen muodostanut my6s luvussa nelja kasitellyn teo-
riapohjan xUI-sovelluskehykselle, jotta lopputulemana saamani johtopaatds sovellus-

kehyksista perustuisi sen nykyisen toiminnan ymmaértamiselle.
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Kéytannon tyona luvussa viisi toteutan alun perin xUI-sovelluskehykselld toteutetun
Observis Oy:n kehittdmaén ja julkaiseman Jurassic Rock -festivaalisovelluksen mukai-
sen kayttoliittyman UiBinder-sovelluskehykselld uuden projektin pohjalta. Talla pyrin
muodostamaan vertauspohjaa xUI-sovelluskehykselld toteutettuun alkuperéiseen Ju-
rassic Rock -festivaalisovelluksen kayttoliittymaan, sekd muodostamaan kokonaisval-
taisen kasityksen UiBinder-sovelluskehyksen toiminnasta ja sen tuomista mahdolli-
suuksista myos kaytannon tyon kautta. Lopputulemana luvussa kuusi vastaan yrityk-
sen esittamaédn tarpeeseen saada selville nykyaikaisen UiBinder-sovelluskehyksen
soveltuvuus yrityksen kayttoon esittamalla johtopaatokset sovelluskehyksisté ja niiden

nykytilasta.

2 YRITYS

Observis Oy on vuoden 2010 lopussa perustettu mikkelildinen yritys, jonka toimialana
on ATK-laitteisto- ja ohjelmistokonsultointi (Observis Oy on... 2013; Toimiala 2016).
Yritys jatkoi kasvuaan viime vuonna ja he uutisoivat verkkosivuillaan liikevaihdon
kasvaneen noin 34 prosenttiyksikkod ja samalla yhtion toiminnan kaintyneen selkeasti
kannattavaksi. Yhtio teki silloin historiansa parhaimman tuloksen. Lisdksi kuluneen

vuoden aikana yritys on myds rekrytoinut lisda henkildstéa. (Kasvumme jatkuu 2016.)

Observis Oy kertoo verkkosivuillansa tekevénsa paikkatietoon perustuvia sovelluksia,
jotka auttavat organisaatioita palvelemaan asiakkaitaan alykkdammin. Yrityksen pal-
velut kokoavat eri lahteiden tarjoamaa tietoa, johon perustuen ne myds muodostavat
visualisoituja tilannekuvia, joiden ansiosta organisaatio ymmartdd omia asiakkaitaan
paremmin, viestii osuvammin, seka toimii tehokkaammin. (Alykkaampia sovelluspal-
veluja 2016.) Yhten& esimerkkind tdmén kaltaisesta palvelusta toimii Observis Oy:n

kehittdma ja julkaisema Jurassic Rock -festivaalisovellus.

2.1 Tapahtumasovellukset

Jurassic Rock -festivaalisovellus on yksi monista Observis Oy:n kehittdmista ja julkai-
semista mobiililaitteilla toimivista tapahtumasovelluksista. Observis Oy teki kolmi-
vuotisen sopimuksen festivaalituottaja N.C.D Production Oy:n kanssa toteuttaa mobii-

lisovellukset festivaaleille (Keskitalo 2016). Festivaalisovelluksia on tdmén opinndy-
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tetyon kirjoitushetkelld julkaistu Android, iOS ja Windows Phone -alustoille jo 11
kappaletta, joista mm. ensimmaisend julkaistiin sovellus kesakuussa 2016 jarjestetylle
South Park Tampere -festivaalille ja viimeisimpéana elokuussa 2016 jarjestetylle We
Love The 90’s Festival -festivaalille. Jurassic Rock -festivaalisovellus julkaistiin elo-
kuun 5.-8. pdiva vuonna 2016 jarjestetylle kymmenvuotisjuhliaan viettavalle Jurassic
Rock -festivaalille. Observis Oy on tehnyt mobiilisovelluksen Jurassic Rock -
festivaalille jo viitend vuonna ja talla kertaa yrityksen porukka oli myos paikan paalla

festivaaleilla mukana (kuva 1; Ojala 20164, 6).

KUVA 1. Takarivin keskelt& 16ytyy myos tamén opinnaytetyon kirjoittaja. Kuva:
Onni Ojala (2016b)

Observis Oy:n festivaalisovellukset perustuvat tapahtumasovellukseen, josta on néh-
tavissa tapahtuman ohjelma esiintyjineen ja aikatauluineen, tapahtuman kartta palve-
lupisteineen, tapahtuman info, Twitter-viestit sosiaalisen median syo6tteend seka tapah-
tuman jarjestajien lahettdmat viestit. Sovellus vastaa haasteeseen, jossa festivaaleilla
on paljon tarjontaa palveluista ja muista tapahtumista, mutta niista tiedottaminen on
hajanaista; paperilla saatavien oppaiden tiedot eivat pysy ajan tasalla, eikd tapahtuman
jarjestdja tavoita vieraita tai henkilokuntaa reaaliajassa (Haaste 2016). Kyseessa siis

on mobiililaitteissa toimiva sovellus, joka mahdollistaa mm. navigoinnin tapahtuman
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alueella. Tapahtuman jarjestdjilla on mahdollisuus myos itse paivittdd sovelluksessa

nékyvéa infoa, sekd lahettad viesteja kaikille sovelluksen asentaneille kayttajille.

2.2 Tyokalut

Observis Oy:n tapahtumasovellukset ovat monien muiden yrityksessa kehitettyjen
sovelluksien tapaan GWT-sovelluksia, joiden kayttoliittymd on toteutettu Observis
Oy:n kehittamalla xUl-sovelluskehyksella. Yritys kayttad ohjelmistokehitysprojekteis-
saan paasaantoisesti Eclipse IDE:t4, silla se on osoittautunut hyvaksi integroiduksi
kehitysymparistoksi yrityksen tarpeisiin; se tukee hyvin GWT:td ja sen projektiraken-
teita erikseen asennettavan lisdosan kautta ja sisaltdd myos integraation Apache Ma-
venille, jota yritys kayttaa riippuvuuksien hallintaan myds muissa ohjelmistokehitys-

projekteissaan (Using Eclipse 2016; M2Eclipse).

Eclipse on tullut tunnetuksi integroituna kehitysymparistona lahinna Javalle, mutta
Eclipse IDE:std on saatavilla pakettina erikseen myds Java EE:lle, C-kielille ja
PHP:lle oma integroitu kehitysymparistonsa. Kaikkiin Eclipse IDE:n oletuspaketteihin
on mahdollista lisatd tuki myods muille ohjelmointikielille Eclipse Marketplace -
palvelun kautta asennettavilla lisaosilla. Tama tekee Eclipse IDE:std erittdin mukautet-

tavan ja hyvin laajennettavissa olevan integroidun kehitysympariston. (Eclipse 2016.)

Erilaisten Eclipse IDE.n pakettien lisaksi Eclipse IDE:sta on saatavilla useita eri jul-
kaisuja. Yritys kayttaa talla hetkelld Eclipse IDE:n Luna-julkaisua, joka on julkaistu
25.6.2014. Eclipse-sdatio tuottaa Eclipse IDE:std uuden julkaisun vuosittain koordi-
noidulla aikataululla. Esimerkiksi Luna-julkaisua edeltdvd Kepler on julkaistu
26.6.2013 ja Luna-julkaisua seuraava Mars on julkaistu 24.6.2015. (Simultaneous
Releases 2016.)

Eclipse IDE:n julkaisuun sisaltyy myos muita projekteja, kuten Luna-julkaisuun sisal-
tyvd M2Eclipse, eli integraatio Apache Mavenille. Ndiden sisaltyvien projektien ver-
sionumero myos kasvaa Eclipse IDE:n julkaisujen myo6ta. Esimerkiksi Luna-
julkaisuun sisaltyy M2Eclipse 1.5.0 -versio, kun taas téll4 hetkell& uusimpaan Mars-
julkaisua seuraavaan 22.6.2016 julkaistuun Neon-julkaisuun siséltyy M2Eclipse 1.7.0
-versio. (M2Eclipse 1.5. 2016; M2Eclipse 1.7. 2016; Neon 2016.)
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Yrityksen kayttamistd tyokaluista keskeisessd asemassa ohjelmistokehitysprojektien
osalta kuitenkin on GWT, joka on eri ty0kaluja sisaltavéa tyokalupakki jo itsessaan.
GWT Kkasittdd myos tassa opinndytetyossa lapikdydyt sovelluskehykset: GWT:n Ui-
Binder- ja Observis Oy:n xUI -sovelluskehykset. GWT on ratkaisu monien suurien

web-sovellusprojektien kehittdmiseen ja yllapitamiseen.

3 GWT

GWT eli Google Web Toolkit 1.3 RC1-julkaisuehdokasversio julkaistiin 12.12.2006
ensimmaista kertaa tdysin avoimena lahdekoodina (The GWT Release Notes 2016;
Versions 2016). Janakiraman (2013) Kirjoitti blogitekstissaan, ettd GWT on mm. siir-
tynyt vuoden 2012 aikana Googlen omistamasta tuotteesta taysin avoimen ldhdekoo-
din projektiksi. Myd6s GWT:n verkkosivuilla ilmoitetaan GWT:n olevan 24.10.2012
julkaistusta 2.5-versiosta eteenpéin virallisesti avoimen ldhdekoodin projekti (GWT
pronounced gwit 2016; Versions 2016). Tdman opinnadytetyon kirjoitushetkellda uusin
vakaa julkaisuversio GWT:std oli 2.7.0, joka julkaistiin 20.11.2014. Uusin vakaa
GWT 2.8.0 -versio julkaistiin 20.10.2016, jolloin tdman opinnédytetyon Kirjoituspro-
sessi oli lopuillaan. (Versions 2016.) Paasin tyon aikana tutustumaan ja kayttdmaan
29.9.2016 julkaistua RC3-julkaisuehdokasversiota, joka pitad kuitenkin sisallaan sa-
mat ominaisuudet kuin uusin vakaa 2.8.0-versio. RC3-julkaisuhedokasversion edeltaja
RC2 julkaistiin 11.8.2016 sisaltden lahinnd korjauksia 29.7.2016 julkaistuun RC1-
julkaisuehdokasversioon. (The GWT Release Notes 2016.) Janakiraman (2016) il-
moitti blogitekstissdadn uusimman GWT 2.8.0 -version olevan yksi suurimpia paivi-
tyksid tahan asti sisaltden mm. sulavan yhteistoimivuuden JavaScript-koodin kanssa
Jsinterop 1.0:n kautta, tdyden Java 8 tuen, CSS3 tuen GSS-ominaisuuden kanssa, seka

paljon muita korjauksia ja suorituskykyyn liittyvia parannuksia.

GWT on nimensd mukaisesti tyOkalusarja, joka tarjoaa keinon mm. AJAX-
sovelluksien kirjoittamiseen Javalla. GWT:té ei ole tarkoitettu hyddyntdmaan Javan
ajoympdristdd, vaan sen tarkoituksena on hyédyntad Javaa ohjelmointikielend. (Tacy
ym. 2013, 3.) Kaikessa yksinkertaisuudessaan GWT ké&antaa kirjoitetun Java-koodin
selainkohtaisesti eri selaimissa toimivaksi JavaScript-koodiksi ja GWT:n tuottama

JavaScript-koodi on Tacyn ym. (2013, 3) mukaan viel&pa erittdin hyvaa (liite 1).



3.1 Syita kayttoonottoon

Syitd GWT:n ottamisesta kayttdon ohjelmistokehityksen kannalta voi olla monia.
GWT mahdollistaa kuitenkin Javan kayttdmisen padasiallisena ohjelmointikielena
JavaScript-ohjelmointikielen sijaan selaimessa toimivien web-sovellusten toteuttami-
seen. Mielestani Java on ohjelmointikielen erittéin vahva, ja etenkin Javalle luontais-
ta olio-ohjelmointityylid kayttamall& laajatkin ohjelmistokehitysprojektit pysyvat sel-
kedmpiné ja helpommin hallittavina kuin puhtaasti JavaScript-ohjelmointikieleen poh-
jautuvat ohjelmistokehitysprojektit. Observis Oy:n kéayttdma Eclipse IDE, eli integroi-
tu kehitysymparistd tukee kokemukseni perusteella Javaa ja sen projektirakenteita
erinomaisen hyvin ja tarjoaa myos erittain hyvat tyokalut Java-koodin debuggaukseen.

Observis Oy:lle ohjelmistoja kehittavd kokenut ohjelmistokehittdja Ville Venélainen
(2016) kertoo, ettd ohjelmistokehityksen kannalta ohjelmistojen laatuun ja hallittavuu-
teen liittyen Java on ohjelmointikielend parempi vaihtoehto JavaScript-
ohjelmointikielelle. Java on vahvasti tyypitetty ohjelmointikieli, mik& véhentaa on-
gelmia jo merkittavasti. Taman lisédksi sovelluksen lahdekoodi on laadukkaampaa ja
vahemmaén virhealtista. Eri selaimet ja selainversiot muodostavat hyvin monimuotoi-
sen JavaScript-ohjelmointikielen ja murteiden joukon, joiden hallitseminen ohjelmis-
tokehityksessa on haastavaa. GWT kuitenkin huolehtii Java-koodin ké&éantdmisesta
selainkohtaisesti optimoiduksi JavaScript-koodiksi, jolloin ohjelmistokehittajan ei
tarvitse itse huolehtia siitd. Tamé& vaikuttaa merkittavasti ohjelmiston laatuun ja sen
kehityksen tuottavuuteen. (Venéldinen 2016.)

Yhtend mahdollisena syyna kayttaa GWT:td web-sovelluksien kehittdmiseen Tacyn
ym. (2013, 3-4) mukaan voisi hyvinkin olla se, ettd maailmassa on paljon enemman
taitavia Java-kehittdjia verrattuna kokeneisiin JavaScript-kehittajiin. Ohjelmakoodin
kirjoittaminen Javalla ei valttdmattd kuitenkaan ole ainoa syy ottaa GWT:ta kayttoon,
silla sen mukana tulee paljon ominaisuuksia, joista Tacy ym. (2013, 4) mainitsee seu-
raavia: taysi kokoelma widgettejd, joustava RPC-tuki, sisddnrakennettu sovelluksen
kansainvélistiminen, kddnnetyn koodin “obfuskointi” ja “minifiointi”, kuvien pake-
tointi ja paljon muuta. Tacyn ym. sanoin: ’GWT luotiin helpottamaan suurien selain-
pohjaisten asiakasohjelmien kehitystd painon ollessa hyvan kayttokokemuksen takaa-
misessa, ja Javan maailma sen kehittdjien mielesta sopi tdman tavoitteen saavuttami-

seen hyvin.” (Mts. 4.)



3.2 Kaantaja

GWT:n ydin on sen kaantaja, englanninkieliselta termiltddn compiler, joka kaantaa
Java-ldhdekoodin JavaScript-koodiksi muodostaen vastaavan Java-sovelluksen eri
selainymparistoissa toimivaksi JavaScript-sovellukseksi (Compiling and Debugging
2016). Tacy ym. (2013, 7) selventad, ettd kaantOprosessin aikana GWT:n kaantgja
analysoi koodin optimoidakseen sen ja poistaakseen minka tahansa koodin, joka ei ole
sovelluksen tavoitettavissa. Prosessin jalkeen kaantdja luo JavaScript-koodin tiedos-

toon, joka on oletuksena “obfuskoitu” ja “minifioitu” (mts. 7).

GWT:n kdantajan ominaisuuksiin kuuluu mm. deferred binding, jonka toimii luomalla
useita versioita kayttdjan tekemasta koodista kdantamisen aikaan. Esimerkiksi web-
sovelluksen avautuessa bootstrap-lataaja huolehtii, ettd asiakasohjelman tarvitsee la-
data vain yksi ndistd luoduista versioista. Jokainen k&antajan tuottama versio kéyttajan
Kirjoittamasta koodista on luotu eri selaimiin ja GWT-moduulissa kééantéajalle kerrot-

tuihin ohjeisiin pohjautuen. (Deferred 2016; liite 1.)

Né&it4d kaantdjan tuottamia versioita kutsutaan permutaatioiksi (Tacy ym. 2013, 539).
Permutaatioita on Tacyn ym. (2013, 539-541) mukaan vahintaan kuusi, koska GWT
kayttaa deferred binding -ominaisuutta DOM-hallintaan ja se tietda kuusi erityyppista
selainmoottoria ts. selainta. Tapauksessa jossa kadytetddn sovelluksen kansainvélista-
mistd kaantamalla se eri kielille ja kaantajalle on kerrottu tehtavéaksi permutaatiot esi-
merkiksi kolmella eri kielelld, niin permutaatioiden maaré kasvaa silloin kahdeksaan-
toista. Tama siksi, koska jokaista selainmoottoria kohden tehddéan jokaiselle kielelle
oma permutaatio. (Mts. 541.) GWT:n verkkosivuilta (Deferred 2016) kay ilmi, ettd
deferred binding -ominaisuutta voi hyddyntaa esimerkiksi itse Kirjoitetun GWT:n Ge-
nerator-luokkaa laajentavan koodigeneraattorin kautta. Koodigeneraattorit ovat Tacyn

ym. (2013, 7) mukaan myos yksi k&éantajan katkemisté salaisuuksista.

Koodigeneraattori, Tacyn ym. (2013, 7) kéyttamaltd englanninkieliseltd nimeltédén
code generator, on GWT:n Generator-luokkaa laajentava Java-luokka, joka herétetédén
GWT:n k&antdjan toimesta kdantamisen aikaan (Tacy ym. 2013, 7; Deferred 2016;
liite 1). K&ant4ja voi herattdd yhden tai useamman koodigeneraattorin perustuen sii-

hen, mita se 16ytaa kayttajan Kirjoittamasta koodista. Tacy ym. antaa kirjassaan esi-
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merkkeja erilaisista koodigeneraattoreista, joista olennaisimpana mainittakoon koodi-
generaattori, joka muuntaisi templaatin toimivaksi Java-koodiksi. (Tacy ym. 2013, 7.)
Tahan esimerkkiin perustuvia koodigeneraattoreita on kaytetty myés GWT:n Ui-
Binder-sovelluskehyksen ja Observis Oy:n kehittdman xUl-sovelluskehyksen toteu-

tuksissa.

GWT:n kaantdjassa on myds ominaisuus yhdistella kayttajan kirjoittamaa Java-koodia
olemassa olevaan JavaScript-koodiin JSNI:n avulla (liite 1). JSNI antaa mahdollisuu-
den upottaa JavaScript-koodia Java-koodiin. (Tacy ym. 2013, 8.) Nain kayttaja voi
kirjoittaa ja kutsua JavaScript-funktioita Java-metodeina ja myos valittdd parametreja
Java-koodista JavaScript-koodiin. JSNI:sta on erityisen paljon hy6tya silloin, kun ha-
lutaan esimerkiksi valittdd Java-koodin tarjoamaa dataa sellaisille JavaScript-

kirjastojen tarjoamille funktioille, jotka eivéat ole GWT:ssé suoraan tuettuja (kuva 2).

private native void setAllAlertsNative (JavaScriptObject alertArray)
/%~
if (Swnd.cordova != null) {
Swnd.cordova.plugins.notification.local.schedule (alertArray);

y=*/;

KUVA 2. Esimerkki JSNI-metodista

JSNI toimii antamalla Javassa olevan native-avainsanan ja Kirjoittamalla Java-metodin
sisalté kommenttimerkkien sisédan. Javan kaantaja ei huomioi kommenttimerkkien
sisalld olevaa koodia, mutta GWT:n k&antéja nappaa koodin ja yhdistaa ne k&éntoépro-
sessissa (liite 1). Kommenttimerkkien sisélld oleva koodi on siis JavaScript-koodia
lukuun ottamatta JavaScriptista mm. l6ytyvia window- ja document -objekteja, joita
kutsutaan GWT:n edellyttdmalla tavalla muuttujien ”$wnd” ja ”$doc” kautta. (Tacy
ym. 2013 13-14; Writing Native JavaScript Methods 2016.)

Kaantaja luo lopuksi eri selaimille optimoitujen JavaScript-koodien lisaksi bootstrap-
lataajan (liite 1). Se linkitetd&n sovellukseen HTML-sivulle samaan tapaan kuin mika
tahansa muu JavaScript-tiedosto. Se myos paattelee asiakasohjelman, esimerkiksi se-
laimen selainmoottorin perusteella mikd Java-koodista kaannetty JavaScript-koodi

ladataan ja otetaan sovelluksen kayttoon. (Tacy ym. 2013.)



4 SOVELLUSKEHYS KAYTTOLHTTYMAN TOTEUTTAMISEEN

GWT-sovelluksissa kayttoliittyman koodi mukaan lukien on oltava Java-koodia, jotta
kaantéja pystyisi lopuksi kaantamaéan siita JavaScript-koodia (liite 1). Pohjimmiltaan
GWT-sovellus on kuitenkin verkkosivu, ja luonnollisin tapa kirjoittaa verkkosivuja on
tehdd se HTML- ja CSS -tekniikoita kayttden. GWT:n mukana tuleva UiBinder-
sovelluskehys ja Observis Oy:n kehittdma xUI-sovelluskehys antavat tehda juuri ta-
méan mahdollistaen kayttoliittymén suunnittelemisen ja toteuttamisen erilliselle temp-
laatille. Lisaksi namé& sovelluskehykset pystyvat tekeméén sovelluksesta tehokkaam-
man hyodyntamaélla selainten kykya rakentaa DOM-rakenteita paremmin asettamalla
isoja HTML-merkkijonoja innerHTML-attribuutteihin kuin joukolla API-kutsuja. So-
velluskehykset my6s rohkaisevat sdastamaan selaimen resursseja tekeméllad kevyem-
pien HTML-elementtien k&dyton mukavammaksi raskaiden widgettien sijaan. (Over-
view 2016.) Sovelluskehykset siis tarjoavat mahdollisuuden toteuttaa GWT-

sovelluksien kayttoliittyman myds deklaratiivisesti.

Usein on hyva erottaa sovelluksen kayttoliittyma ja muu toiminnollisuus toisistaan,
sillda Tacyn ym. (2013, 168) mukaan ohjelmoijat eivat yleensa ole kaikista parhaimpia
kayttoliittyman suunnittelijoita ja pdinvastoin, kayttoliittyman suunnittelijat parhaim-
pia ohjelmoijia. Tasta syystd monessa perinteisessa web-sovelluskehyksessé on aina
jonkinlainen templaattityokalu, joka luo sillan kayttoliittyman suunnittelijan ja ohjel-
mistokehittajan valille. UiBinder-sovelluskehys on GWT:n ratkaisu suunnittelijan ja
kehittdjan valiselle sillalle antaessaan mahdollisuuden suunnitella ja toteuttaa kaytto-
liittyma HTML.:n kaltaiselle XML-templaatille. (Tacy ym. 2013, 168.)

4.1 UiBinder-sovelluskehys

UiBinder-sovelluskehys on siséltynyt GWT SDK:hon 8.12.2009 julkaisusta GWT
2.0.0 -versiosta lahtien. Se julkistettiin silloin merkittdvand uutena ominaisuutena,
joka mahdollisti kayttoliittymén toteuttamisen enimmakseen deklaratiivisesti. Ennen
UiBinder-sovelluskehysta kayttoliittyma GWT-sovelluksissa oli toteutettava luomalla
ja kokoamalla widgetit Java-koodissa, mika vaati paljon koodia. UiBinder-

sovelluskehys mahdollisti kayttoliittyméan kuvaamisen XML:n avulla, tehden koodista
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luettavampaa, helpommin hallittavaa ja yllapidettavaa, sekd nopeammin kehitettavaa.
(The GWT Release Notes 2016; Versions 2016.)

4.1.1 Hyo6dyt ja ominaisuudet

UiBinder-sovelluskehys helpottaa ohjelmistokehittajien ja kayttoliittymasuunnitteli-
joiden valistd yhteistyota tarjoamalla ratkaisun Java-koodin ja kayttoliittymékoodin
erottelemiseen (Guermeur & Unruh 2010, 66); Java-koodi kirjoitetaan UiBinder-
luokkaan ja kayttoliittymékoodi XML-templaattiin. Tasté syystéd sovelluskehysta kéyt-
téen kirjoitettu koodi on myds helpommin luettavaa kuin ilman sité kirjoitettu koodi
(mts. 66). llman UiBinder-sovelluskehystd kayttoliittymékoodi on Kirjoitettava muun
toimintalogiikan kanssa Java-koodiin, mika on toisaalta suoraviivaista mutta tuloksena
se voi olla hyvin vaikealukuista ja ulkoasun kannalta vaikeasti hahmotettavissa ennen
koodin ajamista. Sovelluskehys huolehtii myds kayttoliittymakoodin syntaksin tarkis-
tamisesta, sekd CSS-tyylien validoinnista koodin kaantdmisen aikana, mik& osaltaan
estad virheita ja varmistaa, etta julistetut CSS-tyylit ovat oikeasti olemassa. (Guermeur
& Unruh 2010, 66-67.)

Tacy ym. (2013, 168) mainitsee muista templaattityokaluista JSP:n, joka mahdollistaa
kayttoliittymasuunnittelijan suunnitteleman HTML:n sekoittamisen ohjelmistokehitta-
jan tarjoaman datan kanssa. Guermeur ja Unruh (2010, 67) huomauttaa, ettd UiBinder-
sovelluskehys poikkeaa muista templaattikielistd, kuten esimerkiksi PHP:std ja
JSP:std, silld UiBinder-sovelluskehyksessa ei ole toistorakenteita, ei muuttujia, eiké
muutakaan logiikkaa. Se on vain kayttoliittymén kuvaamiseen tarkoitettu kieli (mts.
67).

Tacy ym. (2013, 185) kertoo, ettd UiBinder-sovelluskehykselld on kuitenkin oma il-
maisukieliensd, jota kayttamélla on mahdollista suorittaa XML-templaatissa julistettu-
jen kenttien tarjoamia metodeja. Kentén tarjoaman metodin palauttaman tuloksen voi
asettaa muiden XML-templaatissa julistettujen elementtien tai widgettien attribuuttien
arvoiksi (mts. 185). Tacy ym. (2013, 169) lisaa vield, ettd yhteistd muiden templaatti-
tyokalujen kanssa on se, ettd muiden templaattityokalujen tapaan UiBinder-
sovelluskehys on enemman kuin vain silta ohjelmistokehittdjan ja kayttoliittyméasuun-
nittelijan valille, sill& se tarjoaa my0s toiminnollisuudet ohjelmistokehittgjille nostaa

tuottavuutta ja vahentad kirjoitettavan Java-koodin mééaraa.
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UiBinder-sovelluskehyksen avulla kayttoliittymd on GWT:n Generator-luokkaa laa-
jentavien koodigeneraattoreiden ansiosta mahdollista toteuttaa erilliselle XML-
templaatille. Tacy ym. (2013, 567) maarittelee koodigeneraattorit seuraavasti: “gene-
raattori kéynnistyy kadntamisen aikaan, se ottaa tiettyja resursseja tekemaéstasi lahde-
koodista ja se luo uudet korvaavat resurssit, joita on k&ytetty kd&dnnoksessé alkuperais-
ten sijaan.” UiBinder-sovelluskehyksen ytimessa on koodigeneraattori, joka kaantami-
sen alkuvaiheessa ottaa kayttoliittymakoodin siséltdvan XML-templaatin k&éntéen sen
Java-koodiksi ja sitoen sen Java-luokkaan. Yhtend avainasioista UiBinder-
sovelluskehyksen toiminnan ymmaértdmiseen on tiedostaa kuinka koodigeneraattori

tietdd miten toimia. (liite 1; Tacy ym. 2013, 181.)

4.1.2 Koodigeneraattori

GWT:n UiBinder-sovelluskehyksellda XML-templaatin liittdminen UiBinder-luokkaan
ja sen juurielementin tai -widgetin saaminen sekd XML-templaatissa méaariteltyjen
widgettien tai elementtien alustaminen vaatii Java-koodissa tehtavaksi kolme asiaa.
Ensimmadisend on luotava Java-rajapintaluokka, joka laajentaa GWT:n UiBinder-
rajapintaluokkaa. Tamén jalkeen on kutsuttava GWT-luokasta create-metodia luodak-
seen UiBinder-rajapintaluokasta konkreettisen luokan, joka implementoi ensimmaise-
né tehdyn Java-rajapintaluokan. Viimeisend on kutsuttava createAndBindUi-metodia
valittden sille parametrina viittauksen objektiin this saadakseen Java-luokan juuriele-
mentin tai -widgetin (Tacy ym. 2013, 181; kuva 3).
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public class HelloPage({
interface HelloPageUiBinder extends
UiBinder<DivElement, HelloPage>{}
private static HelloPageUiBinder uiBinder = GWT
.create (HelloPageUiBinder.class) ;
private DivElement root;
@UiField SpanElement nameSpan;
public HelloPage () {
this.root = uiBinder.createAndBindUi (this) ;
}
public Element getElement () {
return this.root;

}

public void setName (String name) {
nameSpan.setInnerHTML (name) ;

}

public String getId() {
return "helloPage";

}

}

KUVA 3. UiBinder-luokka

Tacy ym. (2013, 181-182) selventad, ettd viimeisend asiana tehty viittaus objektiin
this vélitetddn parametrina createAndBindUi-metodille, koska createAndBindUi-
metodi sitoo XML-templaatissa méaéritetyt elementit tai widgetit Java-luokassa
UiField-annotaatiolla varustettuihin kenttiin. Toisena asiana kutsuttava GWT-luokan
create-metodi luo instanssin UiBinder-rajapintaluokasta. Tama kaynnistda koodi-
generaattorin (liite 1), joka kirjoittaa Java-koodin luodakseen XML-templaatissa maa-
ritellyn kayttoliittymén ja sitoen sen UiBinder-luokkaan tehden siita sitojaluokan.
Koodigeneraattori tietdd ensimmaisena asiana luodun ja kuvan 3 UiBinder-luokassa
nakyvdn GWT:n UiBinder-rajapintaluokkaa laajentavan HelloPageUiBinder-
rajapintaluokan ansiosta mihin Java-luokkaan XML-templaatissa maéritelty kayttoliit-

tyma tullaan viimekéadessa sitomaan ja missa itse XML-templaatti sijaitsee. (Mt.)

Kuvan 3 UiBinder-luokan UiBinder-rajapintaluokalle vélitetdadn kaksi tyyppiparamet-
ria, joista ensimmainen on DivElement-tyyppi, jonka createAndBindUi-metodi palaut-
taa juurielementtind. Toisena vélitettdva HelloPage-tyyppi on Java-luokan nimi, josta
koodigeneraattori tietdd mihin Java-luokkaan XML-templaatti tullaan sitomaan. (kuva
3; Hello World 2016; Tacy ym. 2013, 182.). K&&ntamisen alkuvaiheessa tapahtuvan
koodigeneraattoreiden ajon aikana (liite 1) koodigeneraattori kdy lapi mm. Java-
luokasta 16ytyvat UiField-annotaatiolla varustetut kentét, kuten esimerkiksi kuvan 3
UiBinder-luokan SpanElement-tyyppisen nameSpan-kentén, jotta se voisi luoda asi-
anmukaista koodia createAndBindUi-metodia varten (Tacy ym. 2013, 182). Jokaista
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UiField-annotoitua kenttdd kohden XML-templaatista on |0ydyttava ui:field-
attribuutti, jonka arvona on UiBinder-luokassa madritellyn UiField-annotoidun kentan
nimi. Esimerkkind kuvan 4 XML-templaatissa olevan span-elementin ui:field-
attribuutin arvona on kuvan 3 UiBinder-luokassa UiField-annotoidun SpanElement-

tyyppisen nameSpan-kentan nimi.

<!DOCTYPE ui:UiBinder SYSTEM
"http://dl.google.com/gwt/DTD/xhtml.ent">
<ui:UiBinder xmlns:ui="urn:ui:com.google.gwt.uibinder'>
<div>
Hello, <span class="name-span"” ui:field="nameSpan" />
</div>
</ui:UiBinder>

KUVA 4. UiBinder-luokan XML-templaatti

Koodigeneraattori osaa 10ytaa tiedoston, jossa XML-templaatti sijaitsee etsimalla sita
UiBinder-luokan UiBinder-rajapintaluokalle toisena tyyppiparametrina annetun tie-
don, eli Java-luokan nimen perusteella. Oletuksena koodigeneraattori siis luottaa kay-
tantoon, ettd XML-tiedosto on nimetty samalla nimella kuin toisena annettu tyyppipa-
rametri. (Tacy ym. 2013, 182.) Tamaé tarkoittaa esimerkiksi sitd, ettd kuvan 3 tapauk-
sessa kuvan 4 XML-templaatin tiedoston nimi taytyy olla "HelloPage.ui.xml”. Tamé
on kuitenkin mahdollista yliajaa kayttaméalla UiTemplate-annotaatiota, joka mahdollis-
taa XML-tiedoston nimeamisen halutun mukaiseksi (kuva 5). XML-templaatin on
kuitenkin sijaittava samassa paketissa tai kansiossa kuin sen omistava Java-luokka,
ellei parametrina anna vain eteenpdin suuntautuvaa relatiivista polkua, esimerkiksi
“templates/FrontPage.ui.xml”. Tall4 tavoin on my6s mahdollista jakaa sama XML-

templaatti usean eri UiBinder-luokan kesken (Tacy ym. 2013, 182.)

@UiTemplate ("FrontPage.ui.xml")
interface HelloPageUiBinder extends UiBinder<DivElement, HelloPage> {}

KUVA 5. UiTemplate-annotaation kayttdminen UiBinder-luokassa

Néiden toimien jalkeen kuvan 3 UiBinder-luokka on mahdollista instantioida esimer-
kiksi EntryPoint-luokassa kayttamalla new-operaattoria, joka herattadéd luokan rakenta-
jan (kuva 6). Kuvan 3 UiBinder-luokan rakentajassa kutsuttu createAndBindUi-
metodi palauttaa sille viittauksena annetun this-objektin, eli objektin itsensd juuriele-
mentin ja se asetetaan DivElement-tyyppiseen muuttujaan, joka on saatavilla myo-

hempad kayttoa varten kutsumalla kuvan 3 UiBinder-luokassa mééritettyéd getElement-
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metodia. Instantioinnin jélkeen EntryPoint-luokassa voidaan kayttdd HelloPage-
tyyppistd helloPage-objektia ja sen tarjoamia metodeja esimerkiksi kuvassa 6 naky-

valla tavalla.

public class HelloWorld implements EntryPoint {
@Override
public void onModuleLoad() {
HelloPage helloPage = new HelloPage();
helloPage.setName ("World") ;
addPage (helloPage.getId (), helloPage.getElement());

}
public static void addPage (String pageld, Element page) {
RootPanel.get (pageld) .getElement () .appendChild (page) ;

}

KUVA 6. GWT-sovelluksen EntryPoint-luokka

EntryPoint-luokan onModuleLoad-metodi kutsutaan ensimmaisend bootstrap-lataajan
toimesta kun permutaatio on ladattu (Tacy ym. 2013, 26; kuva 6). Kuvan 6 esimerkis-
sd helloPage-objektin juurielementti asetetaan HTML-dokumentista getld-metodin
palauttamaan id-attribuutilla 16ytyvéan elementtiin. Sovelluksen kaynnistyessa
HTML-dokumentissa maéritellyn id-attribuutin arvona olevalla helloPage”-
merkkijonolla varustetun elementin sisalle siis lisdtdan kuvan 4 XML-templaatin mu-
kainen HTML-elementti.

Mikali kuvassa 3 nékyvélle UiBinder-rajapintaluokalle antaisi ensimmaisena tyyppi-
parametrina DivElement-tyypin sijaan Widget-tyypin ja kuvan 4 XML-templaatin div-
elementin vaihtaisi GWT:n HTMLPanel-widgetiksi, niin silloin kuvan 3 UiBinder-
luokan rakentajassa uiBinder-objektista kutsuttu createAndBindUi-metodi palauttaisi
this-objektin juurena olevan Widget-tyyppisen objektin. Widgetit on kuitenkin ensin
tuotava XML-templaattiin XML-nimiavaruuden mukana (Tacy ym. 2013, 172).

4.1.3 XML-nimiavaruudet

Kuvien 2 ja 3 UiBinder-luokka ja sen XML-templaatti perustuvat HTML-
elementteihin. XML-templaatissa on kuitenkin mahdollista kayttdd GWT:n widgetteja
tuomalla ne erikseen XML-nimiavaruuden mukana. UiBinder-sovelluskehysta kéytta-
essa kaikki HTML sisalto tulee olla XML-templaatin ui:UiBinder-juurielementin si-

sélld. Taman juurielementin attribuutteina on yleensa ainakin yksi XML-nimiavaruus,
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jota kéytetddn jokaisessa UiBinder-sovelluskehyksen XML-templaateissa. (Tacy ym.
2013, 172.) Ensimmaisend kuvassa 7 julistettu nimiavaruus kertoo, ettd kaikki ui:-
alkuiset XML-elementit tulevat tdmé&n nimiavaruuden mukana, jopa itse XML-
templaatin ui:UiBinder-juurielementti. Toisena nimiavaruutena kuvassa 7 tuotu
xmlIns:g-attribuutin arvona oleva nimiavaruus osoittaa Java-pakettiin, jossa GWT:n

widgetit sijaitsevat (kuva 7; Tacy ym. 2013, 172).

<ui:UiBinder xmlns:ui="urn:ui:com.google.gwt.uibinder"
xmlns:g="urn:import:com.google.gwt.user.client.ui">
</ui:UiBinder>

KUVA 7. XML-templaatin juurielementti ja XML-nimiavaruudet

Tacyn ym. (2013, 173) mukaan XML-nimiavaruus on tapa liittdd joukko XML-
elementtejd nimeen, joka on URI. UiBinder-sovelluskehyksen kanssa on mahdollista
kayttdd XML-templaatissa joukkoa merkint6jd, kuten “<UiBinder>” ja “<style>”,
joiden nimiavaruus on kuvassa 7 ndkyvan xmlins:ui-attribuutin arvona oleva nimiava-
ruus. Kun XML-templaattiin lisdtdan toinen joukko merkintdja, kuten "<HTMLPa-
nel>" ja ”<Button>", niin ne eivit ole 0sa xmlns:ui-attribuutin arvona olevaa nimiava-
ruutta, vaan ne ovat osa kuvassa 7 nakyvaa xmins:g-attribuutin arvona olevaa ni-

miavaruutta.

Kéyttaakseen nditd kahta nimiavaruutta samassa XML-templaatissa XML-jasentdjan
taytyy pystya kertomaan ero naiden kahden eri merkintajoukon vélille. Tama tapahtuu
julistamalla jokainen nimiavaruus ja antamalla niille erilaiset etuliitteet, joita kayte-
tadn esimerkiksi xmlns:g-attribuutin arvona annetusta nimiavaruudesta 10ytyvén
GWT:n HTMLPanel-widgetin méarittelemiseen XML-templaatissa g:HTMLPanel-
elementtind (Mts. 173; kuva 7; kuva 8). Tama4 siis tuo kaikki GWT:n widgetit XML-
templaattiin, joita on mahdollista kayttda kirjoittamalla XML-elementti, joka on g:-
alkuinen kuvan 8 esimerkin mukaisesti. GWT-widgetin Java-luokan nimi seuraa g:-
etuliitettd. (Mts. 173.)

<g:HTMLPanel>
<g:Button text="Button-widgetti"></g:Button>
<g:Label text="Label-widgetti"></g:Label>
</g:HTMLPanel>

KUVA 8. HTMLPanel-widgetti
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Kuvan 8 HTMLPanel-widgetti voi siséltdd muiden widgettien, kuten Button-widgetin
lisdksi myos HTML-elementtejd. Widgeteilla on kuitenkin HTML-elementeista poik-
keavia ominaisuuksia, kuten esimerkiksi attribuutit. HTML-elementille on mahdollista
maarittaa tyylit antamalla CSS-luokan nimi class-attribuutin arvona, kun taas widge-
teille tyylit voidaan méérittad kayttamalla styleName-attribuuttia class-attribuutin si-
jaan. Saantona on, ettd widgetille voidaan asettaa sellaisia attribuutteja ja niiden arvo-
ja, joille silla itselld&n on olemassa set-metodi. Tadma tarkoittaa, ettd kuvan 8 widge-
teille voisi asettaa styleName-attribuutin ja sille CSS-luokan nimen arvona, koska niil-
ta kaikilta 10ytyy setStyleName-metodi. (Tacy ym. 2013, 174.)

HTML-elementtien ja widgettien attribuuttien arvoja on myds mahdollista asettaa
XML-templaatissa kayttdmalla UiBinder-sovelluskehyksen ilmaisukieltd. Tama tapah-
tuu kutsumalla get-metodeja ui:field-attribuutin arvona olevasta kentasta tai kentasta,
joka on luotu viittauksena ulkoiseen objektiin. Kentan tyyppi ja sen tarjoamat metodit
riippuvat HTML-elementin, widgetin tai XML-templaattiin viittauksena luodun ken-

tan ulkoisen objektin tyypista. (Tacy ym. 2013, 185.)

4.1.4 UiBinder-ilmaisukieli

Mika tahansa templaattityokalu tai -teknologia ei olisi kokonainen ilman ilmaisukielta,
josta Tacy ym. (2013, 184) kayttaa englanninkielista termié expression language. Ui-
Binder-ilmaisukieli mahdollistaa yksinkertaisten lausekkeiden kirjoittamisen XML-
templaatissa. Tacy ym. (mt.) myds vahvistaa Guermeurin ja Unruhin (2010, 67) esit-
tdman havainnon, ettad UiBinder-ilmaisukieli ei tarjoa if-, else-rakenteita tai toistora-
kenteita. Tacyn ym. (2013, 185) listaa mukaillen UiBinder-ilmaisukielella on kuiten-

kin mm. seuraavia ominaisuuksia ja piirteita:

- Metodien suorittaminen ainoastaan XML-templaatin sisall& julistetuista kentis-
ta.

- llmaisukielen kayttd ainoastaan elementtien attribuuttien arvojen asettamiseen
XML-templaatissa.

- Metodin on palautettava oikean tyyppinen arvo attribuutille, jota yritetdan aset-
taa.

- Metodien kutsuminen metodin palauttamasta arvosta on sallittua.
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- llmaisukielen lauseke on rajattu aaltosulkein

Kuvan 9 esimerkissd g:Label-elementin text-attribuutin arvoksi on asetettu merkkijo-
nona “Etunimi”. Tdméa on mahdollista, koska g:Label-elementti viittaa GWT:n Label-
widgettiin ja sille on méaritelty setText-metodi. Elementille on myos asetettu ui:field-
attribuutti ja sille arvo “labelWidget”. Télla julistetaan siis kyseiseen Label-widgettiin
viittaava Label-tyyppinen labelWidget-kenttd. Tat4 labelWidget-kenttad on nyt mah-

dollista kéayttdd XML-templaatissa kutsuen sen sisaltdmi& metodeja. (Kuva 9.)

UiBinder-ilmaisukieltd voidaan myos kayttdéd HTML-elementtien kanssa (Tacy ym.
2013, 185). Kuvan 9 esimerkissé asetetaankin input-elementin placeholder-attribuutin
arvoksi labelWidget-kentdn sisaltdman getText-metodin palauttama merkkijono “Etu-
nimi”, joka siis on g:Label-elementissé asetettu text-attribuutin arvo. Kuvassa 9 myds
nékyy muita labelWidget-kentan siséltdmid metodeja, joita on mahdollista kayttaa

UiBinder-ilmaisukielessé getText-metodin tapaan.

1 <IDOCTYPE ui:UiBinder SYSTEM "http://dl.google.com/gwt/DTD/xhtml.ent">
25 zul:UiBinder xmlns:ul="urn:ui;:com.google.gwt.uibinder"”
3 xmlns:g="urn:import:com.google.gwt.user.client.ui >
4= <ui:with type="fi.observis.example.client.resources.Resources”
5 field="res "™
6 </ui:withs>
= <q:HTMLPanel styleName="{res.style.container] {res.style.element]"s
B <g:Label ui:field="labelWidget"”
9 text="Etunimi ">
16 </g:Label>
11 <input type="text” placeholder="{labelWidget.} "></input>
12— <q:Button ui:field="buttonWidget"” @ getText() : String - Label
135 styleNome="{res.style. element_button}” @ asEditor() : LeafValueEditor<String> - Label
14 t‘EKt_' "Button-widgetti”> @ getDirection(} : Direction - Label
i: </g: ;faLEE;‘;?::‘ [~] getSIyIENe!me[J : 3tring - Ull.}bject .
17 </ui:UiBinders @ getStylePrimaryName() : String - UIObject

KUVA 9. UiBinder-ilmaisukielen kaytté XML-templaatissa

XML-templaatissa julistettujen widgettien tarjoamien metodeihin paasyn lisdksi on
mahdollista luoda viittauksia ulkoisiin objekteihin kuvissa 9 ja 10 n&kyvien ui:with-
elementtien avulla (Tacy ym. 2013 185). Kuvan 9 esimerkissa ui:with-elementin type-
attribuutin arvona on paketti ja Java-luokan nimi, joka tarjoaa mm. GWT-sovelluksen
tyylit ja muut resurssit. Attribuutin field arvona taas on res”, joka on XML-
templaatissa kaytettdvan kentdn nimi. Kuvan 9 esimerkissd asetetaan mm.
g:HTMLPanel-elementin styleName-attribuutin arvoksi res-kentén style-metodin tar-
joamien container- ja element -metodien palauttamat CSS-luokkien nimet merkkijo-

noina.
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Kuvan 10 esimerkissa taas on kéytetty ulkoista Settings-luokkaa, jossa on maaritelty
String-tyyppinen placeholderText-kenttd. Kentadn arvoksi on alustettu merkkijono
”Sukunimi” (kuva 10). Settings-luokkaan on my6s maéaritetty kentdn arvon asettava
set-metodi, sekd sen arvon palauttava get-metodi, jota on mahdollista kayttad XML-

templaatissa UiBinder-ilmaisukielen avulla kuvan 10 esimerkin mukaan.

1 <!DOCTYPE ui:UiBinder SYSTEM "http://dl.google.com/gwt/DTD/xhtml.ent">
2= <ui:UiBinder xmlns:ui="urn:ui:com.google.gwt.uibinder"”

' xmlns:g="urn:import:com.google.gwt.user.client.ui ">

: <ui:with type="fi.observis.example.client.settings.Settings"

5 field="settings ">

) </ui:with>

7C <g:HTMLPanel>

8 <g:Label ui:field="labelWidget"

9= text="{settings.getPlaceholderText}">

10 </g:Label>

11 <input type="text"

12 placeholder="{settings.}">

13 </input> @ getPlaceholderText() : String - Settings
14 </g:HTMLPanel> @ toString() : String - Object

15 </ui:UiBinder> @ getClass() : Class<?> - Object

1 package fi.observis.example.client.settings;
public class Settings {
5 private String placeholderText = "Sukunimi";

7€ public String getPlaceholderText(){

8 return placeholderText;

9 }

19

11= public void setPlaceholderText(String placeholderText){
12 this.placeholderText = placeholderText;

13 }

14 }

KUVA 10. Ylapuolella XML-templaatissa on viitattu ulkoiseen objektiin ja myos
kaytetty sitd. Alapuolella on viitatun ulkoisen objektin Java-luokka.

Tacyn ym. (2013, 186) mukaan ui:with-elementin k&yttdminen XML-templaatissa on
widgettien julistamisen kanssa samantapaista; UiBinder-luokkaan ei tarvitse lisatéd
mitddn niiden kayttdmiseksi (mts. 186). Sama koskee myds julistettuja HTML-
elementtejé. Oletuksena UiBinder-sovelluskehys luo uuden instanssin viitatusta objek-
tista ja kayttaa sitd, kuten se tekee myos widgettien tai HTML-elementtien kohdalla
(Tacy ym. 2013, 186). Tama tarkoittaa sité, ettd XML-templaatissa viitatun ulkoisen
objektin ei tarvitse sisaltaa staattisia metodeja, vaan UiBinder-sovelluskehys instantioi

type-attribuutin arvona asetetusta Java-luokasta uuden objektin, jota on mahdollista
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kayttdd mydhemmin field-attribuutin arvona annetun kentdn nimen kautta, kuten ku-

van 10 esimerkki osoittaa.

Observis Oy:n kehittdmé& xUIl-sovelluskehys tarjoaa mahdollisuuden UiBinder-
sovelluskehyksen tapaan toteuttaa kayttoliittyma erilliselle templaatille. Yhteisté néille
sovelluskehyksille on siis kaksi tiedostoa, joiden kanssa sen kayttdja on tekemisissé:
kayttoliittymakoodin sisaltdva templaattitiedosto ja Java-luokka. Templaattitiedoston
sisaltama kayttoliittymakoodi tullaan k&antdmisen yhteydessd myods sitomaan sen

omistavaan Java-luokkaan (Tacy ym. 2013, 181).

4.2 xUl-sovelluskehys

Observis Oy:n teknologisen johtajan Ville Kanervan (2016a) mukaan ennen yrityksen
vuosina 2013 ja 2014 kehittdmaa xUl-sovelluskehysté tietotaito GWT:std, UiBinder-
sovelluskehyksesta ja sen mahdollisuuksista yrityksesséd oli vahdista. Myo6s web-
kayttoliittymapuolen osaajia oli vain véhén verrattuna Java-osaajiin, joten tasta syysta
oli pienempi kynnys lahteé toteuttamaan GWT-sovelluksien kayttoliittymaa valmiiden
kayttoliittymakomponenttien, eli widgettien avulla (Kanerva 2016a). GWT-
sovelluksien kayttoliittyma siis toteutettiin ilman erillista sovelluskehysta kirjoittamal-

la widgetit Java-koodiin.

Observis Oy:n kayttoliittymasuunnittelijan Tuomas Kémpin (2016) mukaan kayttoliit-
tymasuunnitelman toteuttaminen GWT:n widgeteilld oli tyolésté ja vei todella paljon
aikaa; kadannetyn koodin HTML-rakenteet olivat monessa kohtaa vééarin oikean asette-
lun kannalta ja tastd syystd kayttoliittyméa oli toteutettava jalkeenpdin vield toiseen
kertaan. Hyvin usein tilanne myos oli se, ettd kayttoliittymasta ei ollut edes olemassa
suunnitelmaa; oli olemassa vain pelkké toiminnollisuus, jonka pohjalta kayttoliittyma

muovattiin. (Kaémppi 2016.)

4.2.1 Tarve sovelluskehyksen kehittdmiseen ja sen tuomat hyodyt

Yrityksessa kokeiltiin GWT:n widgettien lisaksi mm. kayttoliittymakomponenttien
piirtdimistd RAD-tyokalulla; néistda molemmista paljastui lopputuloksena tehoton
HTML-dokumentti ja huono ulkoasun muokattavuus. Myds GWT:n mobiiliwidgettejé

kokeiltiin ja todettuaan ne huonoiksi, kehitettiin UiBinder-sovelluskehyksen pohjalta
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xUI-sovelluskehys, jonka avulla kayttoliittymakehitykseen saatiin helpotusta. Loppu-
tuloksena oli tehokkaampi ja ulkoasuun liittyviltd ominaisuuksiltaan parempi HTML-
dokumentti. (Kanerva 2016a.)

xUI-sovelluskehyksen kehitys ajoittui samaan aikaan mm. erdan toisen ohjelmistoke-
hitysprojektin sovelluskehyksen kehityksen kanssa, jossa pyrittiin toteuttamaan dy-
naamisen sovelluksen luonti alusta alkaen. Yrityksessd kokeiltiin GWT:n UiBinder-
sovelluskehysté ja sitd paatettiin laajentaa, seka helpottaa sen aikaisen version kayttoa
kehittamalla xUl-sovelluskehys sen paalle. Tahan liittyi myds GIN-sovelluskehyksen
kayttoonotto. (Kanerva 2016b.) xUI-sovelluskehys oli siis yritykselle sen ajan tarpei-

siin ndhden ajanmukainen ja tarpeellinen.

xUI-sovelluskehys mahdollisti toimintatavan, jossa ohjelmistokehittdja pystyi aloitta-
maan GWT-sovelluksen toiminnollisuuden toteuttamisen ilman suunnitelmaa kéytto-
liittymasta ja kayttoliittymésuunnittelijalle riitti sovelluksen HTML-rakenteen muok-
kaaminen. Kayttoliittymasuunnittelijan ei siis esimerkiksi enda tarvinnut menné tut-
kimaan Java-koodia etsien sieltd oikeaa widgettid, lisaten sille oikeita CSS-luokkia ja
vaihtaen widgettien jarjestystd. GWT-sovelluksen kehittdminen oli my6s mahdollista
aloittaa kayttoliittymasuunnittelijan laatiman HTML-demonstraation pohjalta, jonka
pystyi toteuttamaan suoraan GWT-sovellukseen ohjelmistokehittdjan tehdessa sille

toiminnollisuuden. (Kamppi 2016.)

4.2.2 Ominaisuudet

Kanervan (2016b) mukaan xUI-sovelluskehyksen templaatin kohdalla voidaan puhua
merkkauskielenda XHTML:std. HTML:n Kkaltaisen merkintatavan lisdksi xUlI-
sovelluskehyksen XHTML-templaatissa on mahdollista kayttdd myo6s standardin mu-
kaisia HTML-entiteettejd, joita puhtaassa XML-templaatissa ei voisi kayttdd. Esimer-
kiksi GWT:n UiBinder-sovelluskehyksessa HTML-entiteetteja kayttddkseen ne on
tuotava XML-templaattiin erikseen DOCTYPE-lausekkeen mukana. (Tacy ym. 2013,
171-172.)

Vaikka xUIl-sovelluskehys jakaa samoja tavoitteita UiBinder-sovelluskehyksen kanssa
ja sen perusidea on erotella UiBinder-sovelluskehyksen tapaan kaytt6liittyma ja muu

toimintalogiikka toisistaan, niin xUI-sovelluskehys vaatii kuitenkin asioiden tekemisté
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kéytdnnossa hieman eri tavalla. Se kayttdd GWT:n generaattoreiden lisdksi mm. riip-
puvuuksien injektointia asiakasohjelmissa toimivalla ja Guice-sovelluskehykseen poh-
jautuvalla GIN-sovelluskehykselld. GIN-sovelluskehys puolestaan hyddyntda paljon
kahta edistynyttd GWT:n tekniikkaa: deferred binding -ominaisuutta ja generaattoreita
(xUI 2016; Tacy ym. 2013, 517; Tacy ym. 2013, 537).

xUl-sovelluskehys  kéyttdd  myods  Apachen  Java-pohjaista  Velocity-
templaattimoottoria koodigeneraattoreiden ajon yhteydessd. Awvainasiana xUI-
sovelluskehyksen ymmartdmiseen koodigeneraattoreiden liséksi on tiedostaa kuinka
riippuvuuksien injektointi toimii GWT:ss& ja kuinka se on toteutettu xUI-
sovelluskehyksessd. Riippuvuuksien injektointi on hyvin merkittdvd osa xUI-

sovelluskehyksen toimintaa.

4.2.3 Riippuvuuksien injektointi

Riippuvuuksien injektointi, eli DI on tekniikka, joka mahdollistaa riippuvuuksien ku-
vaamisen asioiden valilla. Méaaritetyt objektit injektoidaan DI-sovelluskehyksen avulla
koodiin, jotta niiden luomista ei tarvitsisi erikseen Kirjoittaa. (Tacy ym. 2013, 516;
kuva 11.) DI antaa mahdollisuuden tydskennelld rajapintaluokkien parissa ja se antaa
myo6s koodigeneraattoreiden, sekd mukautettujen luokkien lataajien tarjota konkreetti-
set luokkatyypit (mts. 518).

Avainasiana on ymmartad, ettd xUl-sovelluskehys hyodyntdd Apachen Velocity-
templaattimoottoria, GIN-generaattoria ja muita GWT:n tarjoamia generaattoreita
konkreettisten Java-luokkien luomiseen (liite 2), ja ne luodaan vasta k&dantamisen ai-
kana koodigeneraattoreiden ajon yhteydessa (liite 1), joten niita ei ole viel&4 olemassa
kayttajan Kirjoittaessa Java-koodia. xUI-sovelluskehyksen tarjoamien rajapintaluok-
kien ansiosta kayttajan kirjoittama Java-koodi on kuitenkin sen kirjoittamishetkella
syntaksiltaan oikein; esimerkiksi kuvassa 11 DI-sovelluskehys 16ytdd DI-moduulissa
madritetyt sitomisen saanndt HelloManager-rajapintaluokan ja HelloManagerimpl-
luokan Véliltd ja HelloManager-viittaustyypin nahdessaan se injektoi Inject-

annotoidun rakentajan parametrit (Tacy ym. 2013, 525-531).
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DI-moduulissa médritetyt sitomisen sdannot

bind (HelloManager.class) .to (HelloManagerImpl.class);

Kayttdjan kirjoittama HelloPage-luokan rakentaja

DI-
ovelluskehys-
injektio

KUVA 11. Tacya ym. (2013, 517) mukaillen kaaviossa on kuvattu DI-
sovelluskehyksen toimintaa GWT:ssa

Dl-sovelluskehyksistda GWT:ssa voidaan kayttda palvelinpuolella toimivaa Guice-
sovelluskehystd ja asiakasohjelmissa toimivaa GIN-sovelluskehystd. Guice-
sovelluskehys on suosittu DI-sovelluskehys Javassa, jota voidaan helposti kayttada
missa tahansa palvelinpuolen Java-koodissa (Tacy ym. 2013, 522). Guice-
sovelluskehys tukeutuu kuitenkin vahvasti ajonaikaisen Java-ohjelman ominaisuuteen
tutkailla itseadn ja manipuloida ohjelman sisaisia ominaisuuksia (Tacy ym. 2013, 257
McCluskey 1998). Tasta ominaisuudesta kdytetddn Javassa englanninkielista termia
reflection, joka on loistava ominaisuus juuri palvelinpuolen GWT-koodissa, koska
siella reflection on hyvin saatavilla. Ajonaikainen reflection-ominaisuus ei ole kuiten-
kaan kéytettdvissa GWT:n asiakasohjelmien toimintaympéristossa, joten Guice-
sovelluskehystd ei voi sellaisenaan kayttdd GWT:n asiakasohjelmissa tapahtuvaan
injektointiin. GWT Injection, eli GIN-sovelluskehys kuitenkin suorittaa tarvittavat
injektoinnit GWT-koodin k&intamisen yhteydessd, jonka aikana Javan reflection-

ominaisuus on kaytettavissé. (Tacy ym. 2013, 527.)

Tacy ym. (2013, 527) tarkentaa, ettd Guice-sovelluskenys mm. injektoi tarvittavat
luokat toteuttamalla mukautetun luokan lataajan, kun GIN-sovelluskehys taas injektoi
tarvittavat keskitason muodot, jotka sitten kddnnetdan tuloksena syntyvéaan ohjelmaan.
GIN perustuu Guice-sovelluskehykseen ja sovelluskehykset ovat l&hes identtisia.
GIN-sovelluskehys kuitenkin edellyttdd AbstractGinModule-luokan laajentamista
GIN-moduulissa Guice-sovelluskehyksen moduulissa laajennettavan AbstractModule-
luokan sijaan. My6s Ginjector-rajapintaluokkaa laajentava injektorina toimiva rajapin-
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taluokka on kirjoitettava itse ja siitd tdytyy luoda GWT-luokan create-metodin palaut-
tama instanssi ajaakseen GWT:n generaattoreita. (Mts. 527.) xUI-sovelluskehys tekee
juuri tdmdn tarjotakseen instanssin k&antdmisen aikana luodusta injektorista, jossa
luetellaan get-metodeja objekteille, jotka halutaan injektoida (kuva 12; Tacy ym.
2013, 530).

Tacy ym. (2013, 530) selvittdd my®os, etté injektorina toimiva rajapintaluokka on luo-
tava itse, koska GIN-sovelluskehys ei tarjoa mahdollisuutta Guice-sovelluskehyksella
onnistuvaan automaattiseen injektorin luomiseen. Osa GIN-sovelluskehyksen teke-
mistd “taioista” on, ettd se kayttdd sisdisesti GWT-luokasta 10ytyvéé create-metodia
instantioidakseen objektit, jotka injektoidaan kaantamisen aikana vaikka sitomiselle ei
olisi méaritetty sdantéja (mts. 530). Tacyn ym. (2013, 530) mukaan tamé tarkoittaa
sitd, ettd GIN-generaattori luo vaaditun Java-luokan ja ratkoo riippuvuudet rekursiivi-

sesti.

@GinModules (GeneratedGinModule.class)
public interface GeneratedGinInjector extends Ginjector ({
public static GeneratedGinInjector INSTANCE = GWT
.create (GeneratedGinInjector.class);
FactoryManager getFactoryManager () ;

}

KUVA 12. xUl-sovelluskehyksen injektori (xUl 2016)

Injektorina toimiva GeneratedGinlInjector-rajapintaluokka sisdltdd itsensd tyyppisen
”INSTANCE”-nimisen muuttujan, johon asetetaan GWT-luokasta 16ytyvédn create-
metodin palauttama instanssi itsestdan (kuva 12). Kuvan 12 GeneratedGinlnjector-
rajapintaluokka sisaltad myos getFactoryManager-metodin, joka palauttaa injektoidun
FactoryManagerimpl-objektin kuvan 13 GeneratedGinModule-moduulissa maéaritet-
tyihin sitomisen séantdihin perustuen. xEntryPoint-luokan getFactoryManager-metodi
taas puolestaan palauttaa lopuksi injektorin instanssin palauttaman FactoryManager-
rajapintaluokan toteuttavan FactoryManagerimpl-objektin (xUl 2016).

xUl-sovelluskehyksessa injektorina toimivalle GeneratedGinlInjector-rajapintaluokalle
maéaritetddn GinModules-annotaatiota kdyttden sitomisen saannét antamalla sille pa-
rametrina sovelluskehyksen itsensda luoman GeneratedGinModule-moduulin liséksi
kaikki muut GIN-moduulit, jotka kéayttaja on omassa Java-koodissaan mééritellyt kay-

tettaviksi (liite 2, 1). xUl-sovelluskehyksen luomasta GeneratedGinModule-luokasta
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I6ytyvén configure-metodin toimesta maaritelladn mm. sitomisen saannot, jossa Fac-
toryManager-rajapintaluokka sidotaan sen toteuttavaan FactoryManagerimpl-
luokkaan (kuva 13; Tacy ym. 2013, 523). Tamé tarkoittaa, ettd ndhdessaan Java-
luokan rakentajan, kentdn tai metodin yhteydessd Inject-annotaation ja Factory-
Manager-rajapintaluokan viittaustyyppind, niin GIN-sovelluskehyksen on injektoitava
FactoryManagerimpl-objekti (Tacy ym. 2013, 525). GinFactoryModuleBuilder-
objektit luovat xUI-luokkien instantioimisen mahdollistavat tehtaat (kuva 13).

public class GeneratedGinModule extends AbstractGinModule({
@Override
protected void configure() {
// Maadritetyt sitomisen saannot
bind (FactoryManager.class)
.to(FactoryManagerImpl.class)
.in(Singleton.class) ;
// Jokaista xUI-luokkaa kohden luodaan tehdas
install (new GinFactoryModuleBuilder ()
.implement (HelloPage.class, HelloPageBinder.class)
.build (HelloPage.HelloPageFactory.class)) ;
}
}

KUVA 13. xUl-sovelluskehyksen GIN-moduuli (xUl 2016)

xUl-sovelluskehys toimii luomalla konkreettiset Java-luokat koodigeneraattoreiden
ajon aikana (liite 2, 2; liite 1) ja kayttamalla hyvaksi DI:td& GIN-sovelluskehyksen
avulla (xUl 2016). Kuvan 14 esimerkissa GWT-luokasta kutsuttu create-metodi ja
sille parametrina annettu xEntryPoint-viittaustyyppi heréttda kaantamisen aikana xUl-
sovelluskehyksen XEntryPointGenerator-koodigeneraattorin, joka lopuksi palauttaa
instanssin XEntryPoint-luokasta, joka todellisuudessa on instanssi XEntryPointGenera-
tor-koodigeneraattorin  luomasta XEntryPoint-rajapintaluokan toteuttavasta XEnt-
ryPointImpl-luokasta (liite 2, 1). Tamé& mahdollistaa muiden kéyttdjan maarittelemien
ja xUl-sovelluskehyksen vaatimusten mukaisten konkreettisten tai abstraktien Java-
luokkien kasittdmisen ja niiden rakentamisen tehtaiden kautta tarjoamalla kuvan 12
(kuva 12) mukaisen injektorin, eli GWT-luokan create-metodin k&&ntamisen aikana
luoman instanssin xUI-sovelluskehyksen koodigeneraattorin luomasta GWT:n Ginjec-

tor-rajapintaluokkaa laajentavasta GeneratedGinlnjector-rajapintaluokasta.
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private static xEntryPoint entryPoint = GWT
.create(xEntryPoint.class) ;

public static FactoryManager factoryManager = entryPoint
.getFactoryManager () ;

KUVA 14. FactoryManager-tyyppisen objektin alustaminen on-demand-
injektiolla (xUI 2016; Tacy ym. 2013, 531)

Jokaista kuvan 15 esimerkin mukaista xUl-sovelluskehyksen xBinder-rajapintaluokan
implementoivaa luokkaa, eli xUI-luokkaa kohden asennetaan myds kuvassa 13 nakyva
uusi GinFactoryModuleBuilder-objekti. Asennettu GinFactoryModuleBuilder-objekti
luo tehtaan kéayttdjan xUl-luokkaan Kkirjoittamasta rajapintaluokasta, jonka GIN-
sovelluskehys injektoi alustaakseen sen kayttod varten (Configuring simple factories
2016; Defining a factory 2016). Kun tehdasta kaytetadn, niin instanssi xUI-luokasta
rakennetaan yhdistamalla argumentit injektorista tuleviin arvoihin (Using the factory
2016). Tehdasta ei voi kuitenkaan kéyttda ennen kuvan 14 FactoryManager-tyyppisen
objektin alustamista (Configuring simple factories 2016).

public abstract class HelloPage extends DivImpl implements
xBinder<Div, HelloPage.HelloPageFactory> ({
// xUI-luokan tehdas
public interface HelloPageFactory {
// Tehtaaseen maadritetty metodi
HelloPage create();

}
@Inject

public HelloPage () {}
}

KUVA 15. Esimerkki xUI-luokasta

Kuvassa 14 on-demand-injektoitu FactoryManager-objekti on oikeasti Factory-
Manager-rajapintaluokan toteuttava FactoryManagerimpl-luokka, joka sisaltaa Inject-
annotoidun rakentajan, jolle vélitetddn parametrina kaikki xUI-luokissa mééritetyt ja
GinFactoryModuleBuilder-objektien luomat tehtaat. Tdssd rakentajassa asetetaan
avain-arvoparit, jossa avaimena on esimerkiksi kuvassa 15 ndkyva Class-tyypinen
xUlI-luokka ja arvona Object-tyyppinen saman xUI-luokan sisalta 10ytyva tehdas. (xUI
2016.) Tehdas voidaan ottaa kayttéon antamalla FactoryManager-rajapintaluokasta
I6ytyvalle getFactory-metodille parametrina xUI-luokka (kuva 16). Esimerkiksi kuvan
15 xUl-luokka voidaan t&mén jalkeen instantioida kutsumalla luokan tehtaaseen méaé-
ritettyd create-metodia, joka palauttaa rakennetun tyypin tai sen supertyypin. xUI-
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luokan tehtaaseen maaritetty metodi on mahdollista myds nimeta kéyttdjan valinnan

mukaan. (Defining a factory 2016.)

HelloPage.HelloPageFactory helloPageFactory = factoryManager
.getFactory (HelloPage.class) ;
HelloPage helloPage = helloPageFactory.create();

KUVA 16. xUl-luokan instantiointi

Yksi xUl-sovelluskehyksen ideoista onkin tarjota mahdollisuus luokkien instantioimi-
seen tehtaiden kautta niin, ettd luokkaa kéyttdadkseen ohjelman ei itsensé tarvitsisi tie-
taa kuinka tarvittava luokka luodaan (Tacy ym. 2013, 521). Taméa antaa mahdollisuuk-
sia esim. eri luokkien testaamiseen vaihtamalla sitomisen saantdja GIN-moduulista.
xUl-sovelluskehyksen kéyttajalla on mahdollisuus antaa omia GIN-moduulejaan xUI-
sovelluskehyksen koodigeneraattoreille lisddmalla kuvassa 17 ndkyvan ominaisuuden
GWT-moduulin, joka on GWT-projektiin kuuluva XML-tiedosto. xUI-sovelluskehys
lisad myods kayttajan antamat GIN-moduulit injektorin GinModules-annotaation para-

metreiksi kdantdmisen aikana (liite 2, 1).

<!-- xUI-sovelluskehyksen GWT-moduulissa maaritetty ginModules-

ominaisuus -->

<define-configuration-property name="ginModules"
is-multi-valued="true"/>

<!-- Kayttdajan GWT-moduuliin lisdama ginModules-ominaisuutta
laajentava maaritys —-->

<extend-configuration-property name="ginModules"
value="fi.observis.ont.helloworld.client.ginModules.MasterModule"/>

KUVA 17. xUl-sovelluskehyksen kayttaja voi lisatd omia GIN-moduulejaan laa-
jentamalla sovelluskehyksessa maaritettya ginModules-ominaisuutta

xUI-sovelluskehyksen perimmainen idea on kuitenkin tarjota mahdollisuus kayttoliit-
tymén suunnitteluun ja sen toteuttamiseen erilliselle XHTML-templaatille. xUI-
sovelluskehys on Observis Oy:n oma tuote, joten se ei sisally GWT SDK:hon ja tést4
syysta riippuvuus taytyy hakea yrityksen omalta palvelimelta. Riippuvuuden hakemi-
sen lisdksi xUl-sovelluskehys on tuotava kayttdjan omaan projektiin periyttdmalla

sovelluskehyksen GWT-moduuli kdyttdjan omassa GWT-moduulissa.

4.2.4 Moduulin periyttdminen ja koodigeneraattorit



27
Ajaakseen xUl-sovelluskehyksen generaattoreita sovelluskehyksen GWT-moduuli
taytyy periyttdd GWT-sovelluksen moduuliin. Moduulin periyttdminen tapahtuu maa-
rittelemalla GWT-moduuliin inherits-elementtilld ja name-attribuutilla paketti, josta
xUl-sovelluskehyksen GWT-moduuli 16ytyy (How do I know... 2016). Taman jal-
keen xUl-sovelluskehyksen moduuliin méériteltyd viewPackages-ominaisuutta laajen-
tamalla sovelluskehykselle kerrotaan paketit, joista kayttoliittymakoodi Java-
luokkineen ja XHTML-templaatteineen I6ytyy. (Kuva 18.)

<!-- xUI-sovelluskehyksen GWT-moduulissa maaritetty viewPackages-—

ominaisuus -->

<define-configuration-property name="viewPackages"
is-multi-valued="true"/>

<!-- Periyta xUI-sovelluskehyksen GWT-moduuli -->

<inherits name='fi.observis.xUI.xui.XUI' />
<!-- Laajenna xUI-sovelluskehyksen GWT-moduulissa maaritettya
viewPackages-ominaisuutta -->

<extend-configuration-property name="viewPackages"
value="fi.observis.ont.helloworld.client.ui" />

KUVA 18. Ylempéana osa xUIl-sovelluskehyksen GWT-moduulista. Alempana
xUI-sovelluskehyksen vaatimat maaritykset kayttajan GWT-moduulissa

Kun xUl-sovelluskehyksen kayttdja kutsuu GWT-luokasta 16ytyvéaé create-metodia ja
antaa sille parametrina kuvassa 19 nakyvan when-type-assignable-elementin class-
attribuutin arvona madritellyn xEntryPoint-viittaustyypin, niin xUl-sovelluskehyksen
moduulissa oleva ja my0s samassa kuvassa nékyvé generate-with-elementti ohjaa
GWT:n kaantdjaa herattdamaan generate-metodin GWT:n Generator-luokan alaluokas-
sa, eli xEntryPointGenerator-koodigeneraattorissa (Tacy ym. 2013, 568; Generator
Configuration in Module XML). generate-with-elementin class-attribuutin arvona on
GWT:n Generator-luokkaa laajentava XEntryPointGenerator-koodigeneraattori, jolla
pyydetty instanssi XEntryPoint-luokasta luodaan. Elementin sisdlld on when-type-
assignable-elementti ja sen class-attribuutin arvona on XEntryPoint-viittaustyyppi,
jonka antamalla parametrina GWT-luokasta 16ytyvélle create-metodille kdynnistaa
siis generate-with-elementissa madritetyn XEntryPointGenerator-koodigeneraattorin.
(liite 2, 1; Kuva 19.)
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<generate-with
class="fi.observis.xUI.xul.generators.xEntryPointGenerator">
<when-type-assignable
class="fi.observis.xUI.xui.client.xEntryPoint"/>
</generate-with>

KUVA 19. xUl-sovelluskehyksen GWT-moduulissa madritetty toimintaohje
GWT:n kaantajalle

XEntryPointGenerator-koodigeneraattorin kaynnistama XuiGeneratorManager-luokka
késittelee kuvan 18 GWT-moduulin viewPackages-ominaisuudessa maéaritetyn paketin
Java-luokat ja asettaa kaikki xBinder-rajapintaluokan toteuttavat Java-luokat xUI-
luokkien joukkoon (liite 2, 2). N&it4 xBinder-rajapintaluokan toteuttavia Java-luokkia
voidaan siis yleisesti nimittdd xUI-luokiksi. xBinder-rajapintaluokalle on annettava
kaksi tyyppiparametria, joista ensimmainen on xUI-sovelluskehyksen tarjoaman raja-
pintaluokan viittaustyyppi, joka laajentaa Element-rajapintaluokkaa (xUl 2016). Ku-
van 20 esimerkissd ensimmaéisend tyyppiparametrina xBinder-rajapintaluokalle on
annettu  xUI-sovelluskehyksen tarjoama Div-viittaustyyppi, joka on Element-
rajapintaluokkaa laajentava rajapintaluokka. Element-rajapintaluokassa on madaritetty
kaikki tapahtumankasittelijat, metodit ja elementin manipulaation, sekd CSS-tyylien
muokkaamisen mahdollistavat metodit, jotka Element-rajapintaluokan implementoiva
Elementimpl-luokka toteuttaa (xUI 2016).

public abstract class HelloPage extends DivImpl implements
xBinder<Div, HelloPage.HelloPageFactory>{
public interface HelloPageFactory({
HelloPage create();

}

@ViewField

protected Span nameSpan;

@Inject

public HelloPage() {}

public void setName (String name) {
nameSpan.text (name) ;

}

public String getId() {
return "helloPage";

}

}

KUVA 20. xUl-luokka
Toisena tyyppiparametrina xBinder-rajapintaluokalle on annettava xUI-luokan sisélt4

I6ytyva tehdas. Tehdas on rajapintaluokka, johon on maariteltdva xUI-luokan tyypin

tai sen supertyypin palauttava metodi. Metodin nimen voi itse paattaa, mutta yleensa
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hyvané kaytanténa on ollut nimeté se create-metodiksi. (Kuva 20; Defining a factory
2016.) Itse tehdas taytyy kuitenkin olla nimettyna xUI-luokan mukaan ja sijaita xUI-
luokan siséllg, jotta xUI-sovelluskehyksen koodigeneraattori osaa 10ytaa sen (liite 2, 2;
XUl 2016). Tehtaan nimi muodostuu kuvan 20 esimerkin mukaisesti xUI-luokan ni-

men peraan liitetysta Factory-nimesta.

xUl-sovelluskehyksen koodigeneraattori 10ytdd xUl-luokalle kuuluvan XHTML-
templaatin xUI-luokan nimen perusteella, joten XHTML-templaatti on nimettavé sen
mukaan. XHTML-templaatin tiedostotunnisteena toimii ”’xt”-tunniste. Kuvassa 21
nakyvan XHTML-templaatin taytyy siis olla esimerkin mukaisessa tilanteessa nimet-
tynd “HelloPage.xt”-nimiseksi ja sijaita samassa paketissa kuin sen omistava xUI-
luokka. (xUI 2016.)

<content>
<div>
Hello, <span bid="nameSpan" class="name-span'"></span>
</div>
</content>

KUVA 21. xUl-luokan XHTML-templaatti

XHTML-templaatin  juurielementtind on oltava content-elementti. XHTML-
templaatissa méaéritellyn content-juurielementin sisélle on mahdollista asetella kaytto-
liittyman toteuttamiseen tarvittavat HTML-elementit, joiden attribuutteina voidaan
kayttdd normaalisti vastaavan HTML-elementin attribuutteja. (Kuva 21.) Kuvan 21
XHTML-templaatissa span-elementtiin on maaritetty bid-attribuutti ja class-
attribuutti, joista bid-attribuutti on xUI-sovelluskehyksen ViewField-annotoitua kent-
tdd varten tarkoitettu elementin tunniste ja class-attribuutti on normaali HTML-
elementille annettava attribuutti. bid-attribuutin antamalla xUI-sovelluskehykselle siis
kerrotaan, ettd kyseinen elementti halutaan sitoa xUI-luokan ViewField-annotoituun
kenttddn ja sitd halutaan kasitella my6s Java-koodin puolella; télla tavoin voidaan
mahdollisesti manipuloida elementtid, lisatd tapahtuman kasittelijoitd tai kasitella
elementin tarjoamaa dataa (xUI 2016). Muussa tapauksessa bid-attribuuttia ei ole valt-
tdmatontd kayttdd ja elementin voi julistaa ilman attribuutteja, kuten kuvan 21

XHTML-templaatissa julistettu div-elementti.

Jokaista XHTML-templaatissa madriteltyd bid-attribuuttia kohden xUI-luokassa tay-

tyy siis olla ViewField-annotoitu kenttd ja vastoin jokaista ViewField-annotoitua kent-
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tdd kohden on oltava bid-attribuutti. Kentan taytyy olla xUI-sovelluskehyksen tarjoa-
maa tyyppié, sek& olla my6s nimettynd bid-attribuutin arvon mukaan. Kuvan 21
XHTML-templaatissa span-elementille on annettu bid-attribuutti, jonka arvona on
nameSpan. Tama tarkoittaa sitd, ettd kuvassa 20 nékyvéssa xUl-luokassa on oltava
ViewField-annotoitu Span-viittaustyyppinen kenttd, joka on nimetty kuvassa 21 naky-

vén span-elementin bid-attribuutin arvon mukaan nameSpan-nimella.

xUl-luokan rakentaja pitdd olla varustettuna Inject-annotaatiolla, silla sitojaluokat
rakentava xUiGenerator-luokka késittelee vain Inject-annotoidut rakentajat ja niiden
parametrit (liite 2, 2; xUI 2016). llman Inject-annotaatiota xUiGenerator-luokka ei luo
rakentajaa sitojaluokkaan, joten sitd ei voi kadntamisen yhteydessa instantioida Gin-
FactoryModulerBuilder-objektin luoman tehtaan kautta (xUl 2016). Kuvan 20 xUI-
luokan rakentajalle ei vélitetd parametreja. Parametrien valittdminen rakentajalle on-
nistuu kuitenkin kayttdmalla esimerkiksi kuvan 22 tapaan Assisted-annotaatiota. (xUl
2016; Creating a type... 2016.)

public interface HelloPageFactory {
HelloPage create(String str);

}

@Inject

public HelloPage (€Assisted String str) {
Window.alert(str);

}

KUVA 22. xUl-luokan rakentajalle voidaan valittdd parametreja Assisted-
annotaatiota kayttaen

XHTML-templaatin content-elementista tulee JavaScript-koodissa lopuksi xUI-luokan
laajentaman “’Impl”-pééatteisen luokan mukainen HTML-elementti, jolla on sitojaluo-
kalle tunnisteena annettu vid-attribuutti (xUl 2016). Kuvassa 20 ndkyva xUI-luokka
laajentaa xBinder-rajapintaluokalle ensimmaéisend tyyppiparametrina annettua Div-
rajapintaluokan toteuttavaa Divimpl-luokkaa, joka puolestaan laajentaa Elementimpl-
luokkaa (xUI 2016). Divimpl-luokan rakentajaa kutsuttaessa kéytetdan yliluokan, eli
Elementimpl-luokan rakentajaa, jolle valitetddn merkkijonona luotavan HTML-
elementin nimi. Elementtien yliluokkana toimivan Elementimpl-luokan rakentaja kut-
suu GWT:n DOM-luokan createElement-metodia, joka luo lopuksi varsinaisen
HTML-elementin. Tahan perustuen xUI-sovelluskehyksessa on mahdollista luoda

elementtejd myds Java-koodissa. (xUI 2016.)
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Div div = new DivImpl () ;

Select select = new SelectImpl () ;
Option option = new OptionImpl ()
option.value ("1");

select.add (option);
div.add(select);

KUVA 23. Yksittdisten elementtien luominen ja Kkayttdaminen xUI-
sovelluskehyksessa

Elementteja instantioidessa on syyta kayttaa ensisijaisesti xUI-sovelluskehyksen tarjo-
amia Elementimpl-luokan aliluokkia, eli Elementimpl-luokkaa laajentavia Impl”-
paatteisia luokkia, kuten esimerkiksi kuvassa 23 nékyvid Divimpl-, Selectimpl- ja
Optionlmpl -luokkia. Tama siita syysta, ettd jollakin luokalla elementin tyypisté riip-
puen saattaa olla madritelty lisdksi metodeja, jotka vain Elementimpl-yliluokan ali-
luokka toteuttaa. Esimerkiksi Elementimpl-yliluokka ei toteuta sen Selectimpl-
aliluokan toteuttamaa selectedIndex-metodia, joka palauttaa select-elementistd valitun
option-elementin indeksinumeron (xUI 2016). Lisaksi muuttujan viittaustyyppina on
hyva kayttdd “Impl”-péatteisen luokan toteuttamaa rajapintaluokkaa, silla Oraclen
Java-dokumentaation antamaa esimerkkia mukaillen rajapintaluokat ovat yleisesti
ottaen sopimuksia sen toteuttavan luokan kanssa tarjota kdytannon toteutus rajapinta-
luokan tarjoamille toiminnoille. Tassa sopimuksessa luetellaan, kuinka luokan tai oh-

jelmiston kanssa voidaan olla vuorovaikutuksessa. (Interfaces The Java™ 2016.)

Kuvan 23 esimerkissa ensimmaisend new-operaattorilla instantioitu Divimpl-luokka
asetetaan Div-viittaustyyppiseen muuttujaan. Vaikka objektin tyyppina olisikin mah-
dollista kayttdd Divimpl-tyyppistd objektia, on suositeltavampaa kéyttdd Div-
viittaustyyppistd objektia Div-rajapintaluokassa lueteltujen toimintojen toteutuksien
takaamiseksi, sill& rajapintaluokan on nimensa mukaisesti tarkoitus toimia rajapintana
sen toteuttavan luokan kayttdmiseksi. xUl-luokan taas taytyy laajentaa ’Impl”-
paatteisia Java-luokkia, silla Java-luokka ei voi suoraan laajentaa Java-

rajapintaluokkia.

Kuvan 20 xUIl-luokka instantioidaan kuvassa 24 injektorin tarjoaman Factory-
Manager-objektin ja siitd 10ytyvan getFactory-metodin avulla hakemalla GinFacto-
ryModuleBuilder-objektin luoma tehdas, joka osaa valmistaa halutun tyyppisen xUlI-
objektin (xUIl 2016; Configuring simple factories 2016). Kun xUI-luokka on instanti-
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oitu, sen tarjoamia metodeja ja kenttid voidaan kayttaa Java-koodissa normaaliin ta-

paan. Kuvan 24 esimerkissé span-elementin siséén kirjoitetaan merkkijono "World”.

public class HelloWorld implements EntryPoint {
// Luodaan instanssi xEntryPoint-luokasta
private static xEntryPoint entryPoint = GWT
.create (xEntryPoint.class);
// Suoritetaan on-demand-injektio
public static FactoryManager factoryManager = entryPoint
.getFactoryManager () ;
@Override
public void onModuleLoad () {
// Haetaan HelloPage.HelloPageFactory-tyyppinen tehdas, Jjonka
// GinFactoryModuleBuilder-objekti luo kddntamisen yhteydessa
HelloPage.HelloPageFactory helloPageFactory = factoryManager
.getFactory (HelloPage.class);
// Instantioidaan HelloPage-luokka kutsumalla tehtaaseen
// maadritettyd metodia, Jjoka palauttaa HelloPage-tyyppisen
// xUI-objektin
HelloPage helloPage = helloPageFactory.create();
helloPage.setName ("World") ;
addPage (helloPage.getId(), helloPage);

}
public static void addPage (String pagelId, Element page) {

RootPanel.get (pageld) .getElement ()
.appendChild (page.getRootGwtElement () ) ;

KUVA 24. EntryPoint-luokka

HelloPage-tyyppinen xUl-objekti on mahdollista asettaa nékyviin esimerkiksi kuvassa
24 nékyvalla addPage-metodilla. Metodille annetaan ensimmadisend parametrina
merkkijono, joka toimii HTML-sivun elementille annettuna id-attribuuttina ja toisena
parametrina sivulle lisattava objekti, joka on Element-viittaustyyppinen. HelloPage-
tyyppinen xUl-objekti kelpaa myos xUl-sovelluskehyksen tarjoamalle Element-
viittaustyypille, koska HelloPage-luokka laajentaa xUIl-sovelluskehyksen tarjoamaa
Divimpl-luokkaa, joka puolestaan on Element-rajapintaluokan toteuttavan Elemen-
timpl-luokan aliluokka (kuva 24; xUI 2016).

Observis Oy on  kéyttanyt  tdéhan asti  xUl-sovelluskehystda ~ GWT-
sovelluskehitysprojekteissaan, joten kayttoliittyman toteuttaminen k&ytanndssa Ui-
Binder-sovelluskehykselld on yritykselle toistaiseksi vieras asia. Seuraavassa luvussa
dokumentoidulla k&ytanndn tyolla on tarkoitus esitelld miten GWT-sovelluksen kayt-

toliittyma voidaan toteuttaa kaytannossa kayttden UiBinder-sovelluskehysta sen tuo-



33
mia ominaisuuksia hyddyntden. Kaytdnnon tyo aloitetaan alusta alkaen luomalla uusi
GWT-Maven-projekti.

5 KAYTTOLHTTYMA UIBINDER-SOVELLUSKEHYKSELLA

Aloitan tdssa luvussa tekeméani k&ytannon tyon luomalla uuden GWT-Maven-
projektin, silla uuden ja toimivan GWT-Maven-projektin luominen alusta alkaen ei
ole kovin selkedd tai nopeaa yrityksen kayttdmilla tyokaluilla. Uuden GWT-
sovelluksen kehitys kuitenkin kannattaa aloittaa puhtaan projektin pohjalta, silla van-
hojen projektien pohjalta aloitettuihin uusiin projekteihin j&& monesti uuden projektin
kannalta taysin ylimaaréisia riippuvuuksia, koodia, asetuksia ja muuta. Tassé on selva
kehitystarve ja tulevaisuudessa tavoitteena onkin tehda uuden GWT-Maven-projektin
luomiseen oma Maven-arkkityyppinsd, jolloin uuden projektin luominen onnistuu
helposti ja nopeasti. Uuden projektin luomisen on myos tarkoitus palvella tamén ta-

voitteen saavuttamista.

Seuraavana toteutan alkuperéisen Observis Oy:n kehittdman ja julkaiseman Jurassic
Rock  -festivaalisovelluksen  kayttoliittyman  kayttden  GWT:n  UiBinder-
sovelluskehysté. Téalla on tarkoitus osoittaa, ettd UiBinder-sovelluskehyksella pystyy
tekemadn vahintaankin samat kayttéliittymén toteutukseen liittyvét asiat kuin alkupe-
raisen Jurassic Rock -festivaalisovelluksen kayttoliittyman toteuttamiseen kaytetylla
xUI-sovelluskehykselld. Tarkoituksena tydssa on myds demonstroida UiBinder-
sovelluskehyksen tuomia ominaisuuksia ja mahdollisuuksia xUI-sovelluskehykseen
néhden, kuten widgettien tehokas kéayttaminen, HTML-elementtien kayttdminen, so-
velluksen tyylien toteuttaminen kayttden ja hyddyntden GWT:n GSS-ominaisuutta,
seka tyylien maarittdiminen XML-templaatissa UiBinder-ilmaisukielen avulla. Samalla
muodostan késityksen UiBinder-sovelluskehyksen toiminnasta ja siitd, ettd vastaako

se Observis Oy:n tarpeita GWT-sovelluksien kayttoliittymien toteuttamisen osalta.

5.1 Uuden projektin luominen

Kéaytan tyossani Eclipse IDE:n Eclipse IDE for Java EE Developers Luna-

julkaisupakettia, joka siséltdd oletuksena tyokalut mm. Java EE ja web-sovellusten

rakentamiseen. GWT on mahdollista ottaa kayttodn Eclipse IDE:hen asennettavan
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Google Plugin for Eclipse lisdosan, eli GPE:n kautta. Tamé liséosa sisaltaa vain vii-
meisimman vakaan julkaisuversion GWT SDK:sta, joten tydssa kayttdmani uusin
GWT 2.8.0 SDK RC3-julkaisuehdokasversio on ladattava ja lisattdva Eclipse IDE:n
asetuksien kautta erikseen. Uusimman GWT SDK:n voi myos ladata GWT:n verkko-
sivuilta ja sieltd 16ytyvia ohjeita noudattamalla suorittaa sen asennuksen. (Using Ec-
lipse 2016.) Eclipse IDE -pakettin siséltyvd M2Eclipse tarjoaa integraation Apache
Mavenille Eclipse IDE:ss4, jota Observis Oy kayttdd myds GWT-sovelluksien riippu-
vuuksien hallintaan. Integrointi Apache Mavenille mahdollistaa mm. Maven-
rakentamisen, riippuvuuksien hallinnan ja niiden lataamisen automaattisesti palveli-
melta, opasohjelmat uusien Maven-projektien ja POM:n luomiseen, sekd Maven-tuen
puhtaille Java-projekteille Eclipse IDE:n kautta. (M2Eclipse 2016.)

Uuden GWT-projektin luominen GPE:n tarjoamalla opasohjelmalla on helppoa, mutta
projektin rakenteen muokkaaminen jalkeenpdin halutun laiseksi Maven-projektiksi on
melko tyolastd. Uusi GWT-projekti kuitenkin kannattaa luoda GPE:n avulla ilman
Googlen App Engine -moottoria ja generoitua naytekoodia malliksi, koska siitd on
my6hemmin helppo poimia vaaditut tiedostot varsinaiseen GWT-Maven-projektiin.
Uuden Maven-projektin rakenne kuitenkin vastaa hyvin myods sellaisia projekteja,
joissa ei GWT ole kéaytossd, joten rakenne voidaan pitdd samankaltaisena mahdolli-
simman monessa projektissa. Tama nopeuttaa joiltakin osin myds vanhoihin projek-

teihin perehtymista uudelta henkildltd, silla projektin perusrakenne on ainakin tuttu.

5.1.1 Maven-projektin luominen ja GWT SDK:n lisédminen

Aloitan tyon luomalla Eclipse IDE:ssa uuden Maven-projektin ilman Maven-
arkkityyppia  UiBinder-sovelluskehykselld  toteutettavaa  Jurassic  Rock -
festivaalisovelluksen kayttoliittyman toteuttamista varten. Eclipse IDE:ssa Maven-
projektille on méaaritettava ainakin group id, eli ryhmatunnus ja artifact id, eli artefak-
titunnus. Kéytan projektissa rynmétunnusta, joka on yleensa nimetty organisaation tai
julkaisijan mukaan, joten kdytan tydssani ryhmatunnuksena “fi.observis.ont.jonne”-
nimed. Artefaktitunnuksena kaytan sovelluskehyksen mukaan nime& ”jurassic-
uibinder”. Maven-projektille on myds hyva jo tdssé vaiheessa maarittdd paketointi
valitsemalla JAR, WAR tai POM. (Kuva 25.) Valitsen paketoinniksi Java-palvelimille
asentuvan WAR-paketoinnin, sill& sovellus on kuitenkin luonteeltaan verkkoselaimes-

sa toimiva web-sovellus.
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L

New Mawven project = a,

Configure project M

Artifact

Group Id: |fi.l:||::lservi5.u:ur1t.j|:|nne V|
Artifact |d: |jurassic-ui|::|inu:|er V|
Version: | 0.0.1-SNAPSHOT v]

Packaging: |war V|

Mame: | Juraszic Rock Festival 2016 V|

Description: |Thi5 is a dermnao project for Observis Oy where the Ul of Jurassic Rock Festival 2016 app is

L

KUVA 25. Eclipse IDE opastaa uuden Maven-projektin luonnissa kdynnistamal-
1& opasohjelman

Paatan opasohjelman, jonka jalkeen Eclipse luo Maven-projektin perusasetuksineen ja
-rakenteineen. Huomioitavaa on, ettd Eclipse-projektin nimeksi tulee Maven-
projektille annettu artefaktitunnus. Projektista 10ytyy Java-lahdekoodia ja resurssitie-
dostoja varten luodut src/main/java”-, “src/main/resources”-, ’src/test/java’- ja
src/test/resources” -lahdekansiot. src-kansion main- ja test -alikansiot on tarkoitettu
varsinaiselle ohjelmalle ja sen testikoodille. main-kansion webapp-alikansio on varat-
tu web-sovelluksen tiedostoille, kuten HTML-dokumenteille, JavaScript-koodeille,
CSS-tyylitiedostoille ja muille web-sovelluksen kéayttamille resursseille. src-kansion
rinnalla olevaan target-kansioon tallennetaan Maven-rakennuksen rakentamat paketit.
(Introduction to the... 2016.) ”pom.xml” on tiedosto, joka siséltdd Maven-projektin
kokonaisuudessaan XML-muodossa; Maven-projektin ei vélttdmatta edes tarvitse si-
séltad muuta koodia. (What is the POM? 2016.)
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= jurassic-uibinder

[ src/main/java

2 src/main/resources

[ sro/ftest/java

[ srcftest/resources

=i JRE Systern Library [jdk1.2.0_05]
W[ srC

w = main

(== webapp
= test
[== target
[ pom.sxmi

KUVA 26. Maven-projektin rakenne Eclipse IDE:ss&

Seuraavaksi lisdan projektiin GWT SDK:n avaamalla projektin properties-ikkunan.
Ikkunassa vasemmalla on nahtévisséd kaikki asetukset padkategorioittain. Google-
kategorian alta Web Toolkit -valikosta on mahdollista tehda projektista GWT-projekti
ottamalla GWT kéayttoon ja lisadmalla valinnan mukaisen GWT SDK:n. Téssd kohtaa
siis valitsen GWT:n uusimman julkaisun, eli GWT 2.8.0 RC3-julkaisuehdokasversion.

(Kuva 27.)

18] Properties for jurassic-uibinder d X
type filter text Web Toolkit Srh v w
Resource
Builders Use GWT
Deployment Assembly GWT SDK
v Google (®) Use default SDK (gwt-2.8.0-rc3 - 2.8.0.rc3) Configure SDKs...
App Engine N .
Web Application (0 Use specific SDK: | gut-2.7.0 - 2.7.0
Web Toolkit

KUVA 27. GWT SDK:n kayttéonotto Eclipse-projektissa

GWT SDK:n lisdéamisen jalkeen Eclipse IDE ilmoittaa projektien puuttuvista tiedos-
toista. GWT siis vaatii, ettd projektille madritetyssa WAR-polussa on oltava WEB-
INF-kansio, jonka lib-alikansiossa sijaitsee GWT:n “gwt-servlet.jar’-tiedosto. WEB-

INF-kansiossa lib-kansion rinnalla on my®6s oltava ”web.xml”-tiedosto. (Kuva 28.)

£ The GWT SDK JAR gwt-servlet.jar is missing in the WEB-IMF/lib directory webapp
£ Theweb.xmnl file does not exist webapp

KUVA 28. Eclipse IDE:n nayttamat virheilmoitukset GWT SDK:n lisédmisen
jalkeen
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Projektin WAR-polun voi méérittdd kuvassa 27 nakyvasta Web Toolkit -valikon yl&-
puolella sijaitsevasta Web Application -valikosta. Kaytdn projekteissani
’src/main/webapp”-polkua, jonne mm. GWT:n kaantajan Java-lahdekoodista kaanta-
maét JavaScript-tiedostot ja muut web-sovelluksen toimintaan vaaditut tiedostot tullaan
asettamaan. Luon t&sséd vaiheessa malliksi tyhjan GWT-projektin ilman App Engine -
moottoria ja generoitua naytekoodia GPE:n tarjoamalla opasohjelmalla ja lisdén
GWT:n vaatimat tiedostot kopioimalla ne malliprojektista varsinaiseen GWT-Maven-

projektiin, jolloin GWT-Maven-projektista tulee kuvan 29 rakenteen mukainen.

Y jurassic-uibinder
[ src/main/java
[ src/main/resources
[ sro/test/java
[ src/test/resources
=i, JRE Systern Library [jdk1.2.0_05]
=i GWT SDK [gwt-2.8.0-rc3 - 2.8.0.rc3]
N
W = main
v [ webapp
w = WEB-INF
= classes
w = lib
| £ gwit-servlet jar
K| webxml
= test
[-= target
[m] pom.axml

KUVA 29. GWT-Maven-projektin rakenne

Vaikka Eclipse IDE ei ilmoita end4 virheistd, niin toimiakseen GWT vaatii viel& pro-
jekteihin lisattdvaksi seuraavat tiedostot: GWT-moduulin, joka siséltdd ohjeet GWT:n
k&antajaa varten, ja EntryPoint-luokan, joka toimii sovelluksen pé&éluokkana, seka
HTML-dokumentin, joka pyytad tiettyd permutaatiota kddnnettyd sovellusta varten
(Tacy ym. 2013, 34). Luon uuden paketin ’src/main/resources”-lahdekansioon GWT-
moduulia varten ja nimeén sen fi.observis.ont.jonne”-nimiseksi. Mikali tdméan jal-
keen lisatty paketti ndkyy kansiorakenteena, niin pakettirakenteen saa nékyviin pois-
tamalla Eclipsen IDE:n  oletuksena lisddman  7**”-kaavan jattdd pois
”src/main/resources”’-lahdekansiosta kaikki tiedostot ja kansiot. Lahdekansioiden ali-
kansioita ja tiedostoja voi siséllyttad tai jattaa pois avaamalla esimerkiksi kuvan 30

osoittaman Configure Inclusion / Exclusion Filters -ikkunan Build Path -valikon alta.
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Poistan siis ”**”-kaavan ja suljen ikkunan, jolloin luomani paketti tulee nékyviin

’src¢/main/resources”’-lahdekansion alle normaalisti.

3 jurassic-uibinder
[ src/main/java New 2
s [ src/main/resources Go Into
v = fi . _
v (= observis Open in New Window
v [= ont Open Type Hierarchy F4
(= jonn Show In Alt+Shift+W >
(8 src/test/java
[ srcftest/resources 1= Copy Ctrl+C
=i JRE Syster Library | 55 Copy Qualified Name
B GWT SDK [gwt-284 = paste Ctrl+V
- SIC
= arget 3 Delete Delete  matched 100 of 284 iterns)
= -
@ pom.xml Remove from Context Ctrl+ Alt+ Shift+ Down
£ jurassici Build Path > 5% Remove from Build Path
2 src/main/java )
[ src/main/resources Eolice bl Shl|ﬁ+s . Configure Inclusion / Exclusion Filters...
[ src/test/java Eelacioy ALENRET &i Configure Output Folder..,
(8 src/test/resources Eay Import. wn  Configure Build Path...
= IRF Sustern |ibrars |

KUVA 30. Build Path -valikon avaaminen Eclipse IDE:ssa

Seuraavaksi luon varsinaisen GWT-moduulin kayttdmalla hyvéksi GPE:n tarjoamaa
opasohjelmaa. Painan paketin pailtd oikeaa hiiren nappia ja luon uuden GWT-
moduulin valitsemalla New-valinnasta avautuvasta listasta valinnan Module. Mikali
valintaa Module ei ndy listassa, niin sen 16ytaa valitsemalla valinnan Other, joka avaa
ikkunan, jossa nékyy kansioittain kaikki Eclipse IDE:ss& luotavat tiedostot ja projektit.

Opasohjelman kaynnistava valinta Module 16ytyy GWT-kansion alta.

Source folder: | jurassic-uibinder/src/main/resources | Browse...

Package: | fi.observis.ont.jonne | Browse...

Module name: | WebApp |

Inherited modules: | [y com.google.gwt.user.User Add...
Remove

KUVA 31. GPE:n opasohjelma GWT-moduulin luomiseen

Opasohjelma kysyy projektin lahdekansiota ja pakettia minne GWT-moduuli luodaan
(kuva 31). Mikali nd&m& on jo luotuna ja opasohjelman on k&ynnistanyt GWT-
moduulia varten luodun fi.observis.ont.jonne”-paketin ollessa valittuna, niin opasoh-
jelma osaa tayttdd ndma kentdt automaattisesti. GWT-moduulin nimi taytyy méérittaa

itse, joten nimedn molempien projektien moduulit "WebApp”-nimisiksi. T&ssa vai-
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heessa on mahdollista myds méérittdd muut periytettadvat GWT SDK:n mukana tulevat
moduulit. Toistaiseksi en periytd tdssa vaiheessa muita GWT-moduuleja kuin User-
moduulin. Oletuksena kaikkien GWT-sovellusten moduulien on perittdva ainakin
GWT:n User-moduuli, silla se sisdltdéd GWT-kéaantajan perussdédnnét mille tahansa
GWT-sovellukselle (Tacy ym. 2013, 35).

Luon GWT-moduulin viimeisteleméall& opasohjelman, joka luo ”src/main/resources”-
lahdekansion alle ”fi.observis.ont.jonne”-pakettiin ~ "WebApp.gwt.xml”’-nimisen
GWT-moduulina toimivan XML-tiedoston. Nimedn moduulin kuvassa 32 nakyvan
esimerkin mukaan lisddmalla rename-to-attribuutin ja antamalla sen arvoksi
”WebApp”, jotta GWT kayttaisi yksinkertaisempaa moduulin nime& sen vakiona kayt-
tdman pitkan paketin nimen sijaan. Samassa kuvassa nékyvé entry-point-elementti
luodaan my6hemmin Entry Point Class -opasohjelman toimesta, joten sité ei tarvitse

tassé vaiheessa lisata kasin (kuva 32).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<!DOCTYPE module PUBLIC
"-//Google Inc.//DTD Google Web Toolkit 2.8.0.rc3
//EN" "http://gwtproject.org/doctype/2.8.0.rc3/gwt-module.dtd">
<module rename-to="WebApp">
<inherits name="com.google.gwt.user.User" />
<source path="client"/>
<entry-point
class="fi.observis.ont.jonne.client.WebApp">
</entry-point>
</module>

KUVA 32. GPE:n Module- ja Entry Point Class -opasohjelmien luoma GWT-
moduuli

GPE:n opasohjelma luo myds automaattisesti fi.observis.ont.jonne.client”-paketin
samalle tasolle GWT-moduulin siséltdman paketin kanssa. Siirrdn tdman paketin raa-
haamalla sen hiirelld ”’src/main/java”-l&hdekansioon, silld client-paketeissa olevat tie-
dostot tulevat sisaltdmaan Java-koodia. Juuri luodun GWT-moduulin mukaan source-
elementin path-attribuutin arvona annettu client kertoo GWT:n k&antdjalle k&antaa
kaikki client-paketeissa ja sen alipaketeissa oleva Java-koodi JavaScript-koodiksi (ku-
va 32; Tacy ym. 2013, 36).

Tamaén jalkeen luon uuden EntryPoint-luokan ”fi.observis.ont.jonne.client”-pakettiin

samaan tapaan kun loin aiemmin uuden GWT-moduulin, eli k&ynnistan GPE:n tar-
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joaman opasohjelman painamalla hiiren oikeaa nappia ”src/main/java”-ldhdekansioon
siirtdmani paketin paalta ja valitsen listasta valinnan Entry Point Class. Tama kaynnis-
t4d opasohjelman, jonka avulla luon GWT:n EntryPoint-rajapintaluokan toteuttavan
Java-luokan (kuva 33). Opasohjelman kentéat ovat Name-kenttaé lukuun ottamatta esi-
taytettyja, joten lisdan EntryPoint-luokan nimeksi GWT-moduulin nimené kayttdmani
”WebApp”-nimen ja viimeistelen opasohjelman. Opasohjelma luo ’src/main/java”-
lahdekansion alle ”fi.observis.ont.jonne.client”-pakettiin ”"WebApp.java”-tiedoston,
eli EntryPoint-luokkana toimivan WebApp-luokan ja lisdd samalla GWT-moduuliin
kuvassa 32 nakyvan entry-point-elementin class-attribuutin arvoksi paketin, jossa luo-

tu EntryPoint-luokka sijaitsee.

public class WebApp implements EntryPoint ({
public void onModulelLoad() {
// Auto-generated method stub
}
}

KUVA 33. GPE:n Entry Point Class -opasohjelman luoma EntryPoint-luokka

Viimeisena luon GWT-sovelluksen pohjana toimivan HTML-dokumentin WAR-
poluksi madritetyn webapp-kansion juureen kéyttden GPE:n HTML Page -
opasohjelmaa edell& kaytettyjen Module- ja Entry Point Class -opasohjelmien tapaan.
Opasohjelma tayttaa kentat File name -kenttdd lukuun ottamatta automaattisesti. Ni-
medn HTML-tiedoston “index”-nimiseksi ja annan my6s Tacyn ym. (2013, 39) suosit-
telemana opasohjelmalle luvan luoda HTML-tiedostoon iframe-elementin, joka liséa
tuen selainhistorialle (kuva 34). Viimeistelen opasohjelman, joka tdman jélkeen luo

”index.html]”-tiedoston méaarittdmaani polkuun.
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<!doctype html>
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type"
content="text/html; charset=UTF-8">
<title>index</title>
<script type="text/javascript"
src="WebApp/WebApp.nocache. js">
</script>
</head>
<body>
<iframe src="javascript:''" id=" gwt historyFrame" tabIndex='-1'
style="position:absolute;width:0;height:0;border:0">
</iframe>
</body>
</html>

KUVA 34. GPE:n HTML Page -opasohjelman luoma HTML-dokumentti

Luotu HTML-dokumentti sisdltdd mm. Tacyn ym. (2013, 40) mainitsemat nelja paa-
kohtaa, joista ensimmadisend on Java-koodin kautta RootPanel-luokasta 10ytyvé get-
metodilla kasiteltdvissa oleva body-elementti. Toisena paakohtana on iframe-
elementti, jota kaytetddn tukena selainhistorian hallintaan. Kolmantena paékohtana on
script-elementti, johon linkitetty bootstrap-lataaja lataa ja k&ynnistdd GWT-kaantajan
Java-koodista k&antdman GWT-sovelluksen JavaScript-version. Viimeisend péékoh-
tana on ensimmaiselld rivilla méaaritelty dokumentin tyyppi, joka kertoo selaimelle,
ettd dokumenttia pitdd kohdella oletusarvoisesti HTML-dokumenttina. (Mts. 39-40;
Kuva 34.)
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% jurassic-uibinder
~ [ src/main/java
w 3 fi.observiz.ontjonne.client
[J] Webhpp.java
w U3 sro/main/resources
w 5 fi.observis.ontjonne
1| WebApp.gwtxml
[ sro/test/java
[ srcftest/resources
=i, GWT 5DK [gwt-2.8.0-rc3 - 2.8.0.rc3]
=i, JRE Systern Library [jdk1.2.0_05]

W = 5IC

W f5L main
v [= webapp
= WEB-IMF
[2] index.html
= test
[-= target
[m] pomaml

KUVA 35. Valmiin GWT-Maven-projektin rakenne

Nyt luodussa projektissa on tehtynd kaikki maaritykset tiedostoineen mitd GWT-
Maven-projekti vaatii mm. kaantddkseen GWT:II4 Java-koodin JavaScript-koodiksi,
seka rakentaakseen projektin ja hallitakseen riippuvuuksia kayttdéen M2Eclipse integ-
raatiota Apache Mavenille. Varmistan projektin toiminnan ajamalla GWT:n kaintéjan
painamalla hiiren oikeaa nappia projektin paélta ja valitsemalla Google-valikosta va-
linnan GWT compile, jolloin GPE:n GWT compile -opasohjelma kaynnistyy. Tassa
vaiheessa on mahdollista maarittdd kéannettdvan projektin lisdksi muita kaantamisen

lopputulokseen vaikuttavia valintoja.
5.1.2 Kaantaminen ja rakentaminen

Kééantéjalle voi antaa lisaksi erilaisia argumentteja Advanced-valinnan kautta. Valitsen
kuitenkin oletusarvot ja viimeistelen opasohjelman, jolloin Eclipse IDE avaa ikkunan
kysyen WAR-kansion sijaintia. Valitsen projekteihin maaritetyn WAR-polun mukai-
sen sijainnin, joka siis on projektin juuressa oleva ”src/main/webapp”’-polun webapp-
kansion juuri. Tdamén jalkeen GWT:n kaantaja kaynnistyy ja suorittaa k&antdmisen
tehden 5 permutaatiota, jotka ovat kuvassa 36 "WebApp”-kansion sisélld nakyvia pit-
k&lla nimell& varustettuja “’cache.js”-tiedostoja. Samaisessa kansiossa on myd6s aikai-

semmin luotuun HTML-tiedostoon linkitetty “WebApp.nocache.js”-tiedosto, eli
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bootstrap-lataaja, joka lataa palvelimelta oikealle selainymparistélle kaannetyn per-

mutaation (kuva 36; liite 1).

v [= webapp
= WEB-IMF
v [= Weblpp

1106B385E9412F3COFFEA3F2ETI0CECD cache,js
12D30B07T9550587936FCFI539331A071F.cache,js
3DB45E736943FF1CEA4B201B35F2BEET .cache js
S9T04CO5FADSENDE2ASTEFIBA3E3ET . cache s
AITICCCeB16BEBTDE2CDTES13A003369.cache, s
=| clear.cache.gif
|| compilation-mappings.td
WebApp.deviode,js
WebApp.nocache,js

=] index.html

KUVA 36. GWT-kaantajan WAR-kansioon luoma GWT-moodulin nimen mu-
kainen WebApp-kansio sisaltdineen

Kokeilen vield, ettd Maven-rakennus toimii valitsemalla Run As -valikosta valinnan
Maven install. Maven-rakennus k&ynnistyy rakentaen projektin alkuvaiheessa maéri-
tetyn paketoinnin tyypin mukaisen WAR-paketin target-kansioon (kuva 37). Maven-

rakennus ilmoittaa Eclipse IDE:n konsolissa onnistuneesta rakentamisprosessista.

W [=- target
= jurassic-uibinder-0.0.1-5NAPSHOT
= made-wtp
= maven-archiver
=| jurassic-uibinder-0.0.1-5MNAPSHOT war

KUVA 37. Maven-rakennuksen tulos

Aloitan tdmén projektin pohjalta varsinaisen tyon toteuttaen Jurassic Rock -
festivaalisovelluksen kayttoliittyman UiBinder-sovelluskehykselld. Sovelluskehys on
tdman projektin pohjalta valmis otettavaksi k&yttoon, silld se siséltyy GWT SDK:hon.
UiBinder-sovelluskehysta ei siis tarvitse periyttdd GWT-moduuliin, eiké tuoda projek-
tiin riippuvuutena erikseen tai Apache Mavenin kautta.

5.2 Kayttoliittyman toteuttaminen

Teen tyon edellisessa luvussa tekemdéni ’jurassic-uibinder”-nimisen GWT-Maven-

projektin pohjalle. Kaytan tassé tydssa myods suoraan valmiita Observis Oy:n kehitté-
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maén ja julkaiseman Jurassic Rock -festivaalisovelluksen tyylejd, kuvia ja muuta gra-
filkkaa, silla tyon tarkoituksena on vain toimia esimerkkind UiBinder-
sovelluskehykselld toteutettavalle web-sovelluksen kéayttoliittymalle, sekda demon-
stroida UiBinder-sovelluskehyksen toimintaa ja sen ominaisuuksia kyseisen sovelluk-
sen kautta. Tama tarkoittaa myos, ettd jatan tyosta pois kaiken kayttoliittyman toimin-
nan esittelyn kannalta ep&olennaisen toiminnallisuuden tekemisen ja dokumentoinnin,
kuten palvelinrajapinnan rakentamisen, datan lukemisen ulkoisista lahteista ja yleisesti

varsinaisen Jurassic Rock -sovelluksen oikean toimintalogiikan toteuttamisen.

Toteutan vain toiminnot, jotka ovat sovelluksen kéyttdjan havaittavissa olevia kaytto-
liittymallisia toimintoja. Tyossé kéayttdméni Java-luokat, Java-metodit ja Jurassic Rock
-festivaalisovelluksen Java-lahdekoodiin viittaavat resurssit nimedn omalla tavallani.
Lisddan myos tarvittavat natiivit JavaScript-kirjastot ja niihin kuuluvat tyylitiedostot,

seka fontit tarpeen mukaan ilman erillistd mainintaa.

5.2.1 Alkuvalmistelut

Aloitan tyon siirtamélld Jurassic Rock -sovelluksen kuvat ja grafiikat omaan projek-
tiin. Luon projektin WAR-kansioon, eli webapp-kansioon img-kansion, jonka alle
siirran valmiin sovelluksen kuvat ja grafiikat sisédltdman jurassic-kansion. Taman jal-
keen asetan sovellukseen latauskuvan lisdédmalldi WAR-kansiossa olevaan “in-
dex.html]”-tiedostoon body-elementin sisélle uuden div-elementin, joka toimii kehyk-
send latauskuvalle (kuva 38). Ideana tdssa on asettaa latauskuva nékyviin heti kun
sovellus avautuu ja poistaa se nakyvistd heti kun GWT-sovellus kokonaisuudessaan
on latautunut taustalla ndkyviin. Tasta johtuen lisaan poikkeuksellisesti tyylit tata var-
ten luoden webapp-kansioon uuden css-kansion ja sen sisalle uuden tarvittavat tyylit-
telyt siséltdvan “loader.css”-tiedoston. Liitdn myds namé tyylit osaksi HTML-
dokumenttia kuvassa 38 nékyvan link-elementin avulla. Varsinaisen sovelluksen tyylit

on my6hemmin tarkoitus toteuttaa kuitenkin kayttamalla GWT:n GSS-ominaisuutta.
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<link rel="stylesheet" href="css/loader.css"/>
<script type="text/javascript"
src="WebApp/WebApp.nocache. js'">
</script>
</head>
<body>
<div id="loader'>
<img class="logo" src="img/jurassic/app/jurassic.png'>
<img src="img/jurassic/app/jurassic.svg'>
</div>

KUVA 38. Sovelluksen HTML-dokumentti

Ajan seuraavaksi sovelluksen ensimmaistd kertaa kdynnistamalla GWT:n Super Dev
Mode -tilan painamalla hiiren oikeaa nappia projektin p&alta ja valitsemalla sen Run
As -valinnan alta. GWT ké&ynnistaa palvelimen Eclipse IDE:ss4 ja ilmoittaa antamalla
linkin sovelluksen etusivuksi mééritettyyn HTML-dokumenttiin Development Mode -
konsolissa kun palvelin on valmiina. Linkki kdynnistaa selaimen ja vie paikalliseen
osoitteeseen “http://127.0.0.1:8888/index.html”. Kun piédsen sivulle, niin GWT:n
kaantdja aloittaa Java-koodin kaantdmisen lennosta JavaScript-koodiksi tehden vain
yhden permutaation kyseistd selainta kohden. Sivu ndkyy kaantamisen ajan harmaan
tason lapi ja valkoisessa palkissa lukee GWT:n ilmoittama viesti: Compiling WebApp
(kuva 39).

Compiling WebApp

KUVA 39. GWT kéaantaa web-sovellusta Super Dev Mode -tilassa

Seuraavaksi lisddn uuden ”’fi.observis.ont.jonne.client.ui”-paketin ’src/main/java”-
ldhdekansioon. Tarkoituksena on rakentaa vain jo valmis Jurassic Rock -
festivaalisovelluksen kayttoliittyma UiBinder-sovelluskehykselld, joten suurin osa
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Java-koodista tulee olemaan tassé kayttoliittymékoodin sisaltavassa paketissa. Tahan

pakettiin on siis tarkoitus lisata kaikki UiBinder-luokat ja niiden XML-templaatit.

Lisdan luomaani pakettiin GPE:n UiBinder-opasohjelman avulla uuden UiBinder-
luokan, josta tulee sovelluksen navigaatiopalkki. Taytan siis Name-kenttdén UiBinder-
luokan nimen “NavBar” ja valitsen kayttoliittymén perustuen GWT:n widgetteihin
ilman generoitua ndytekoodia. Noudatan t&ssd kohtaa Tacyn. ym. (2013, 106) antamaa
neuvoa widgettien kaytdn tehokkuuteen liittyen; mikéli kayttoliittymakomponentin
tarvitsee reagoida tapahtumiin, niin se on parempi luoda widgettind kuin HTML-
elementtind. Tama nakyy kaytdnnossa mydhemmin mm. tapahtumankasittelijan Kir-
joittamisessa, sekda UiBinder-luokan lisaédmisessa HTML-dokumenttiin. P&&tén
opasohjelman, joka luo NavBar-nimisen UiBinder-luokan ja NavBar-nimisen XML-

templaatin fi.observis.ont.jonne.client.ui”-pakettiin.

Source folder: | jurassic-uibinder/src/main/java | Browse...
Package: |fi.DbSENiS.Dﬂt._il:lﬂﬂE.C“Eﬂt.Lli | Browse...
Mame: | MavBar |

Create Ul based on: (@) GWT widgets () HTML

KUVA 40. GPE:n UiBinder-opasohjelma

Ensimmaisen UiBinder-luokan pitdisi nyt olla valmis instantioitavaksi ja lisattavaksi
sivulle nakyviin. Liséén siis sovelluksen pohjana toimivaan HTML-dokumenttiin div-
elementin, jolle annan class- ja id -attribuuttien arvoksi navbar”. Tdma elementti
toimii navigaatiopalkin ankkurielementtind. Instantioin UiBinder-luokan EntryPoint-
luokassa ja lisdan objektin HTML-dokumenttiin kutsumalla tekemé&ani addToBody-
metodia, jonka avulla on helpompi lisatd UiBinder-widgetteja nakyviin. Metodi ottaa
parametrina merkkijonon, joka on HTML-dokumentissa body-elementissa siséll& ole-
van ankkurielementin id-attribuutti ja Widget-tyyppisen objektin, jonka elementti lisa-
tdan ankkurielementtiin (kuva 41). Kéytan tatd metodia jokaisen instantioidun widge-
tin lisddmiseksi HTML-dokumentin body-elementtiin ja tarvittaessa ylikuormitan sa-
maa metodia ottamaan parametrina myos muun tyyppisid objekteja widgettien liséksi;
esimerkiksi UlObject-tyyppisen objektin voi lisatd samaa metodia kéyttéen.
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public static void addToBody (String elementId, Widget w) {
RootPanel.get(elementId) .add (w) ;
}

KUVA 41. addToBody-metodi

Kéynnistan sovelluksen Super Dev Mode -tilassa ja katson selaimessa kehittdjan tyo-
kalun kautta, ettd UiBinder-luokassa opasohjelman oletuksena luoma HTMLPanel-
widgetti tulee nakyviin div-elementting sille tarkoitetun ankkurielementin sisalle. Ta-
mén jalkeen kutsun EntryPoint-luokassa kutsutun addToBody-metodin jalkeen remo-
veLoader-metodia, joka poistaa sovelluksen latauskuvan nékyvistda JSNI:n avulla
kayttéden jQuery-kirjaston fadeOut-funktiota. Latauskuva poistuu nakyvista kun sovel-

luksen ndkymaé on rakennettu valmiiksi.

5.2.2 GSS-ominaisuuden kayttoonotto ja navigaatiopalkin tyylit

Seuraavaksi lisdén varsinaiset tyylit sovellukseen kayttden GSS-ominaisuutta. Omi-
naisuuden kayttoonotto vaatii kuvan 42 mukaisen rivin lisdédmisen GWT-moduuliin,
jolla kerrotaan kaantajalle ottaa huomioon GSS-tyylit kd&ntdmisen yhteydessa. Kéyt-
toonotto vaatii myds uuden GWT:n ClientBundle-resurssin tekemisen, sekd GSS-
tiedostojen madrittdmisen. Ensimmaisend kuitenkin lisdan kuvan 42 mukaisen rivin
GWT-moduuliin, joka on toistaiseksi pakollinen GSS:n kayttéonoton kannalta, sill&
GSS-ominaisuus ei ole oletuksena k&ytdssé.

<set-configuration-property
name="CssResource.enableGss" value="true" />

KUVA 42. GSS-ominaisuuden kayttoonotto GWT-moduulissa

Tamén jalkeen luon uuden “fi.observis.ont.jonne.client.resources.css’-paketin
’src/main/resources”’-lahdekansion alle ja lisd&n sinne uuden “style.gss”-nimisen tie-
doston. Varmistan ettd tiedosto aukeaa Eclipse IDE:n CSS resource editor -editorissa,
jotta CSS:n syntaksi nakyisi oikealla tavalla. En kuitenkaan viel& liséé tyyleja tahan
tiedostoon, vaan annan tiedoston olla toistaiseksi tyhjand. Tama siksi, koska GPE tu-
kee vain GWT:n uusinta vakaata julkaisuversiota, eli GPE:n opasohjelmat tekevét
asiat viela GWT 2.7.0 -version mukaisesti, jossa GSS oli vield kokeellinen ominaisuus
(CSS3 and GWT in perfect harmony 2015, 107). Esimerkiksi jos GSS-tyylitiedosto



48
sisaltdd tyyleja uutta ClientBundle-resurssia tehdessd, niin opasohjelma tarkastaa
GSS-tyylit ja ilmoittaa virheista, mikali ne eivat ole CSS2:n mukaisia. Yhtend GSS:n
ominaisuuksista on kuitenkin tukea CSS3:sta.

Seuraavaksi luon uuden ”fi.observis.ont.jonne.client.resources”-paketin
’src/main/java”-lahdekansion alle ja lisddn pakettiin  GPE:n  ClientBundle-
opasohjelman avulla uuden ClientBundle-resurssin. Ensimmaisend annan opasohjel-
man Name-kenttddn rajapintaluokan nimen, joka laajentaa ClientBundle-
rajapintaluokkaa. Seuraavana lisaan tyylit painamalla Bundled resources -ikkunan

Add-painiketta. (Kuva 44.) Tam4 avaa kuvan 43 mukaisen ikkunan.

A

File: | fjurassic-uibinder/src/main/rescurces/fi/observis/o nt-'ju:unnea’cliente’rn| Browse...

Method name: | style |

Resource type: | com.google.gwtresources.client.CssResource | Browse...

KUVA 43. Uuden ClientBundle-resurssin liséaminen

File-kentdn Browse-painikkeesta avautuu ikkuna, josta on helppoa l6ytd4 ensimmai-
send luotu “style.gss”-tiedosto. Kun tiedoston polku on lisdtty File-kenttdén, niin
opasohjelma tayttaa loput kentdt automaattisesti. (Kuva 43.) Hyvéksyn ndma paina-
malla OK-painiketta, joka lisdd ClientBundle-opasohjelman Bundled resources -
ikkunaan uuden tyyliresurssin (kuva 44). Taman jalkeen viimeistelen opasohjelman.
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Mame: | Resources
Maodifiers: (®) public () package private protected
Extended interfaces: | 3 com.google.gwt.resources.client. ClientBundle Add...
Remove
Bundled resources: File Type Method name Add...
- style.gss CssResource @ style Add Multiple...
Edit
L4 > Rermove

KUVA 44. GPE:n ClientBundle-opasohjelma

Opasohjelma luo kuvan 44 mukaisilla valinnoilla kaksi rajapintaluokkaa: Resources-
ja Style -rajapintaluokat. Resources-rajapintaluokka pitdd sisalladn GWT-
sovellukselle maaritetyt resurssit ja Style-rajapintaluokka huolehtii GSS-tiedostossa
maéaritettyjen tyylien tarjoamisesta GWT-sovellukselle. Avainasiana ClientBundle-
resurssien kayttoonottamiselle on luoda GWT-luokan create-metodin palauttama in-
stanssi tehdystd Resources-rajapintaluokasta. Opasohjelma ei kuitenkaan tee tat4 au-
tomaattisesti, joten julistan Resources-viittaustyyppid olevan “INSTANCE”-
muuttujan, johon asetan GWT-luokan create-metodin palauttaman instanssin rajapin-
taluokasta itsestd&dn. Opasohjelma luo automaattisesti tyylit ké&sittdvan Style-
rajapintaluokan mukaan Source-annotoidun style-metodin, joka palauttaa Style-
viittaustyyppisen objektin. Source-annotaatioon on parametrina asetettu polku, josta

luotu style.gss”-tiedosto 16ytyy. (Kuva 45.)

public interface Resources extends ClientBundle {
public static final Resources INSTANCE = GWT
.create(Resources.class) ;
@Source ("fi/observis/ont/jonne/client/resources/css/style.gss")
Style style();
}

KUVA 45. Resources-rajapintaluokka

Seuraavana avainasiana tyylien kayttéonottamiseksi tyylit on injektoitava DOM:iin,
jotta ne nakyisivat web-sovelluksessa. Lisdéan siis sovelluksen EntryPoint-luokan on-

ModuleLoad-metodin sisélle heti ensimmaiseksi kuvan 46 mukaisen rivin, jolla var-
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mistan, etté tyylit injektoidaan heti ensimmaisena kun web-sovellus kdynnistyy. Style-
rajapintaluokka  perii  ensurelnjected-metodin  laajentamaltaan  CssResource-

rajapintaluokalta.

Resources.INSTANCE.style () .ensurelnjected() ;

KUVA 46. Tyylien asettaminen nakyvéaksi web-sovelluksessa

Nyt GSS-ominaisuus on otettu kayttdon, joten seuraavana jatkan luomani NavBar-
luokan XML-templaatin muokkaamista toimivaksi ja nayttavaksi navigaatiopalkiksi
lisadmalla alkuperdisen Jurassic Rock -sovelluksen navigaatiopalkin mukaisen
HTML:n GWT:n widgetteind ja DOM-elementteind XML-templaatin juurielementin
sisalle. Ennen tata kuitenkin lisaan alkuperaiset Jurassic Rock -sovelluksessa kaytetyt
navigaatiopalkin tyylit “’style.gss”-tiedostoon ja korvaan CSS-luokkien nimist& sano-
jen erottimena kaytetyt valiviivat alaviivalla, silld GSS:n mukaisten CSS-luokkien
nimet on kaannyttavd Java-metodien nimiksi ja Java-metodeissa taas ei voi kayttaa

valiviivaa.

Méédrittelen siis CSS-luokkien nimet Java-metodeiksi ClientBundle-opasohjelman
avulla luotuun Style-rajapintaluokkaan. Java-metodien nimin& toimii tdsmélleen sama
nimi kuin “’style.gss”-tiedostossa madritelty CSS-luokan nimi. Kaikki Style-

rajapintaluokkaan maaritetyt metodit palauttavat String-tyyppisen objektin. (Kuva 47.)

public interface Style extends CssResource {
// NavBar styles
String navbar () ;
String footer();
String button bar();
String full();
String button bar item();
String button bar button();

String select();

KUVA 47. Style-rajapintaluokka

Taman jalkeen tuon luomani resurssit UiBinder-luokan XML-templaattiin lisaamaélla
kuvassa 48 nékyvan ui:with-elementin, jonka field-attribuutille annetun arvon alta
I6ytyy kaikki type-attribuutin arvon tarjoamat resurssit. Varmistan myos, ettd XML-

templaatti avautuu Eclipse IDE:n UiBinder Template Editor -editorissa, jotta auto-
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maattinen tdydennys ja haku toimisivat kuvan 48 mukaisesti. type-attribuutin arvo siis
viittaa aiemmin GPE:n ClientBundle-opasohjelman avulla luotuun Resources-
rajapintaluokkaan, jossa madritelty style-metodi palauttaa Style-viittaustyyppisen ob-
jektin, jonka on toteutettava Style-rajapintaluokassa mééritellyt metodit. Tamén ansi-
osta kuvan 48 esimerkin mukaan voin l0ytdd tyylit UiBinder-luokan XML-
templaatissa resources-kentan style-metodin alta ja kayttda niitd navigaatiopalkin tai

minka tahansa widgetin tai elementin tyylittelyyn.

import:com.google.gvt.user.client.ui">
.client.resources.Resources"></uiwithx>

observis.ont.J
LPanel styleName= resourses.styie.l_] e

class="{resources.styvle.button bsa .
i - — | @ button_bar(] : String - Style ~

i:Field="huttonFirse @ button_bar__button() : String - Style
n class="fz fa-star"sd @ button_bar__item(] : String - Style
- @ footer() : String - Style

@ full() : String - Style

buttg @ navbar() : String - Style
=£C4 @ selected() : String - Style |bar button}">
k—d @ getMame() : String - ResourcePrototype
@ getText() : String - CssResource
@ toString() : String - Object
@ ensurelnjected() : boolean - CssResource

<div class="{rescources.style.buttg

par butteon} {reseo

</div>
<div class="{resources.style.buttg

ui:field="buttonThiy
- . P - 1
n class="fa fa-map-mara2.06iClas5(); Class<?> - Object

par button}™s

20 <fdiv>

KUVA 48. Tyylien kayttaminen UiBinder-luokan XML-templaatissa

Etuliite ”g:” XML-elementin nimessa tarkoittaa, ettd kyseessd on GWT:n madrittele-
maé kayttoliittymakomponentti, eli widgetti. Widgetille voi méaarittaa kaytettavan CSS-
luokan nimen styleName-attribuutilla elementtien class-attribuutin sijaan. (Kuva 48.)
GWT hallitsee widgettien tapahtumankasittelijst mm. UiHandler-annotaation kautta,
mika tekee tapahtumankasittelijoiden kirjoittamisesta paljon nopeampaa ja tehok-
kaampaa. Widgettien kayttdminen vaatii kuitenkin, ettd UiBinder-luokka laajentaa
GWT:n Composite-luokkaa ja kutsuu sieltd initWidget-metodia kuvan 49 mukaisesti.
UiBinder-luokan XML-templaatissa taas on kéytettdva juurielementtind widgettia,
esimerkiksi kuvan 48 mukaista GWT:n HTMLPanel-widgettid, joka Kkirjoitetaan
XML-templaattiin g:HTMLPanel-elementtiné.

public class NavBar extends Composite {
private static NavBarUiBinder uiBinder = GWT
.create (NavBarUiBinder.class) ;
interface NavBarUiBinder extends UiBinder<Widget, NavBar> {}
public NavBar () {
initWidget (uiBinder.createAndBindUi (this)) ;

}

KUVA 49. UiBinder-luokka
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Seuraavaksi lisdan alkuperaisen Jurassic Rock -sovelluksen navigaatiopalkin HTML-
elementit UiBinder-luokan XML-templaattiin HTML-elementteind ja painonapit
GWT:n Button-widgetteina. Naiden Button-widgettien on tarkoituksena toimia paino-
nappina sovelluksen nakyman vaihtamiseksi, joten lisddn samalla myds ui:field-
attribuutin jokaiselle painonapille, jotta voin my6hemmin listd UiBinder-luokassa
tapahtumankasittelijan toiminnollisuuden toteuttamiseksi. Ennen tatd kuitenkin var-
mistan navigaatiopalkin tyylien nakymisen kaynnistdmalla sovelluksen Super Dev

Mode -tilassa.

KUVA 50. Sovelluksen navigaatiopalkki

Kuvan 50 navigaatiopalkissa tummempi sininen on korostusvéri, joka tarkoittaa valit-
tua ndkymaa. Ideana tdssa on asettaa korostuksen méaérittelyt siséltdva CSS-luokka
sellaiselle GWT Button-widgetille, jota sovelluksen kéyttdja painaa. Seuraavana luon
tarvittavat UiField-annotoidut Button-tyyppiset kentat UiBinder-luokkaan ja lisaan
UiHandler-annotoidun metodin, joka luo tarvittavan tapahtumankasittelijan sille pa-

rametrina annetuille widgeteille (kuva 51).

@UiField Button buttonFirstPage;
@UiField Button buttonSecondPage;
@UiField Button buttonThirdPage;
@UiField Button buttonFourthPage;
@UiField Button buttonFifthPage;

@UiHandler ({"buttonFirstPage", "buttonSecondPage",
"buttonThirdPage", "buttonFourthPage", "buttonFifthPage"})
void onClick (ClickEvent event) {
Button sender = (Button) event.getSource();
this.removeAllSelected() ;
sender.addStyleName (Resources.
INSTANCE.style () .selected());

KUVA 51. NavBar-luokan kentéat ja tapahtumankasittelija

UiHandler-annotaation avulla widgetissa itsessdédn, eli tdssd tapauksessa GWT:n
Composite-luokkaa laajentavassa UiBinder-luokassa oleville widgeteille on mahdol-
lista asettaa sama tapahtumankaésittelijd. Tapahtuman l&hdettajan, eli ts. painonapin,
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jota on painettu, voi maaritell4 event-objektista 10ytyvélld getSource-metodilla, joka
puolestaan mahdollistaa sovelluksen toiminnan haarautumisen ja maarittelyn sen kéyt-
tajan tekemien valintojen perusteella. Teen ensin kuitenkin toiminnollisuuden paino-

napin korostuksen tyylit sisdltavan CSS-luokan vaihtamiseen.

Aina kun UiHandler-annotaatiolle parametrina annettua UiField-annotoitua widgettia
painaa hiiren vasemmalla painonapilla tai nayton ollessa kosketusnéyttd koskettaa,
niin onClick-metodi tulee kutsutuksi. Button-tyyppisestd sender-objektista 16ytyy
kaikki Button-luokalle madritetyt kentat ja metodit. Kaytan siis addStyleName-
metodia Style-rajapintaluokassa maaritellyn selected-metodin palauttaman tyylin li-
sdédmiseksi painonapille ja ennen tatd poistan kyseisen tyylin kaikista painonapeista
tekemani removeAllSelected-metodin avulla, joka kutsuu widgeteistd 16ytyvaa re-
moveStyleName-metodia selected-tyylin poistamiseksi kaikista UiField-annotoiduista

Button-tyyppisisté kentista. (Kuva 51.)

5.2.3 Suosikit-lista

Seuraavaksi teen Jurassic Rock -sovelluksen kaikkien ndakymien yldpuolella sijaitse-
van suosikit-listan. Lisadn sovelluksen HTML-dokumenttiin, eli “index.html”-
tiedostoon uuden ankkurielementin tatad varten. Taman jalkeen luon NavBar-luokan
tapaan uuden Playlist-nimisen UiBinder-luokan GPE:n opasohjelman avulla. Tahan
listaan lisattavat ja poistettavat elementit on tehtdva dynaamisesti kayttajan tekemien
valintojen mukaan, joten luon samalla myds Paylistitem-nimisen UiBinder-luokan
valmiiksi. Playlistitem-luokkaan ei ole tarvetta luoda tapahtumankasittelijoité, joten

valitsen GPE:n UiBinder-opasohjelmassa kayttoliittymén perustuen HTML.:dén.

Lisddn Playlist-luokan XML-templaattiin tarvittavan HTML:n ja ui:field-attribuutit
tarvittaville elementeille. Katson myds tarvittavien CSS-luokkien nimet ja lisdan ne
GSS-tyylitiedostoon ja  Style-rajapintaluokkaan. Maéérittelen  Playlist-luokassa
UiField-annotoidun UListElement-tyyppisen kentén, joka on GWT:n DOM ul-
elementti ja LIElement-tyyppisen kentén, joka on GWT:n DOM li-elementti, sek&
SpanElement-tyyppisen kentan, joka on taas GWT:n DOM span-elementti. (Kuva 52.)
Nama4 eivat siis ole widgettejd, joten tapahtumankasittelijaa ei voi kirjoittaa kuvan 51
mukaan, vaan tapahtumankasittelija pitdd kuvan 52 mukaisella tavalla ensin upottaa,

jonka jalkeen sille voi asettaa kuuntelijan.
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@UiField UListElement ulPlaylist;
@UiField LIElement liFavorites;
@UiField SpanElement spanGetDown;
public Playlist () {
initWidget (uiBinder.createAndBindUi (this)) ;
EventListener listener = new EventListener () {
@Override
public void onBrowserEvent (Event event) {
togglePlaylist();
setPlayListHeight () ;
}
}i
Event.sinkEvents(ulPlaylist, Event.ONCLICK) ;
Event.setEventListener (ulPlaylist, listener);

Event.sinkEvents (spanGetDown, Event.ONCLICK) ;
Event.setEventListener (spanGetDown, listener);

KUVA 52. Tapahtumankasittelija HTML-elementeille UiBinder-luokan rakenta-
jassa

Kuvassa 52 nakyva onBrowserEvent-metodi kutsutaan aina kun click-tapahtuma
ké&ynnistyy. Ensimmaisend metodissa kutsutaan tekemaan togglePlaylist-metodia, joka
lisaa tai poistaa CSS-luokkia sen mukaan onko soittolista avattu vai suljettu. Toisena
kutsuttava setPlaylistHeight-metodi asettaa soittolistan korkeuden kohdalleen sen si-

sélle dynaamisesti asetettujen elementtien mukaan. (Kuva 52.)

Ei esiintyjia -( Tokkaa sydanta, niin saat suosikit listaan!

KUVA 53. Sovelluksen suosikit-lista

Jurassic Rock -sovelluksen toiminnan mukaan etusivulla nékyvien artistien sydan-
ikonia painamalla kuvassa 53 nakyvaan suosikit-listaan voi lisdtd omia suosikkejaan.
Lisatyt suosikit siis tulevat olemaan luomani Playlistitem-luokan XML-templaatin
mukaisia elementteja. Elementit tulevat Playlist-luokan XML-templaatin ul-elementin
sisélle dynaamisesti ja ne ovat GWT:n DOM div-elementtejd, joten lisdaan Playlistl-
tem-luokan XML-templaatin div-juurielementin sisélle sydén-ikonin, sekd& span-
elementit esiintyjdn nimed ja esiintymispaikkaa varten. Lisd&n span-elementteihin

my6s ui:field-attribuutit ja niiden arvojen mukaiset UiField-annotoidut kentét Ui-
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Binder-luokkaan, jotta padsen myéhemmin manipuloimaan niitd Java-koodin puolelta.
(Kuva 54.)

<!DOCTYPE ui:UiBinder
SYSTEM "http://dl.google.com/gwt/DTD/xhtml.ent">
<ui:UiBinder xmlns:ui="urn:ui:com.google.gwt.uibinder'">
<ui:with type="fi.observis.ont.jonne.client.resources.Resources"
field="res"></ui:with>
<div>
<i class="fa fa-heart'></i>
<p>
<span ui:field="spanBandName"></span>
<span ui:field="spanBandStage"
class="{res.style.playlist stage name}"></span>
</p>
</div>
</ui:UiBinder>

KUVA 54. Playlistltem-luokan XML-templaatti

Muokkaan Playlistltem-luokan rakentajaa ottamaan String-tyyppiset objektit paramet-
rina ja asettamaan ne merkkijonona SpanElement-tyyppisten objektien sisaltdmén
HTML-elementin sisalle setinnerHTML-metodin avulla. Tall& tavoin uuden Playlistl-
tem-tyyppisen objektin instantioiminen pakottaa antamaan tarvittavan suosikin nimen
ja esiintymispaikan ennen elementin asettamista soittolistaan. (Kuva 55.) Luon
Playlist-luokkaan addToFavorites- ja removeFromFavorites -metodit suosikkien li-
s&amiseen ja poistamiseen. Luon myods Javan HashMap-tyyppisen objektin, jonka
avulla voin helposti pitdd “kirjaa” suosikit-listaan lisatyistd objekteista sovelluksen

sisalla.

@UiField SpanElement spanBandName;
@UiField SpanElement spanBandStage;

public PlaylistItem(String bandName, String bandStage) {
setElement (uiBinder.createAndBindUi (this) ) ;
spanBandName.setInnerHTML (bandName) ;
spanBandStage.setInnerHTML (bandStage) ;

if (bandStage.equalsIgnoreCase ("Paalava")) {
spanBandStage.addClassName (Resources.INSTANCE
.style () .mainstage());

KUVA 55. Playlistitem-luokan kentat ja rakentaja
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HashMap-tyyppisen objektin avaimena toimii Pageltem-viittaustyyppisten objektien
tarjoama String-tyyppinen merkkijono, joka toimii esiintyjan yksildivana tunnisteena.
HashMap-tyyppisen objektin arvona taas on Playlistltem-tyyppinen objekti. ’Pagel-
tem” on tekemini rajapintaluokka, jonka kaikkien ndkymien “Pageltem”-péétteiset
UiBinder-luokat tulevat toteuttamaan. Pageltem-rajapintaluokan toteuttavien Ui-
Binder-luokkien on toteutettava mm. Playlistitem-luokan rakentajan parametrina pyy-
tdmat String-tyyppisten objektien mukaisten merkkijonojen palauttavat metodit, eli
esiintyjan nimen merkkijonona palauttava getBandName-metodi ja esiintymispaikan
nimen merkkijonona palauttava getBandStage-metodi. Rajapintaluokka tarjoaa myos

CSS-luokkien nimet sydéan-ikonin tyylien vaihtamiseen.

Seuraavaksi valmistelen sovelluksen etusivuna toimivan ndkymén, missa nakyy festi-
vaaliesiintyjien kuvat, tiedot, esiintymisajat, seka sydan-ikonit omissa komponenteis-
saan. Sydan-ikoni on painonapin sisalld, jota painamalla on mahdollista lisata kysei-
nen esiintyja sovelluksen suosikit-listaan. Kéytén tdssd myos suosikit-listan kohdalla
kayttdmaani ideaa lisata festivaaliesiintyjat dynaamisesti festivaaliesiintyjille tarkoitet-

tuun nakymaan sovelluksen kdynnistyessa.

5.2.4 Sovelluksen nakymat

Luon uuden UiBinder-luokan ja widgetteihin pohjautuvan XML-templaatin, joka toi-
mii sovelluksen etusivuna ja kehyksend dynaamisesti asetettaville komponenteille.
Nimedn tdman UiBinder-luokan FirstPage-nimella. FirstPage-luokan XML-templaatti
sisaltaa vain g:HTMLPanel-juurielementin, jonka siséalla on sivun otsikko ja ankkurina

toimiva HTMLPanel-widgetti festivaaliesiintyjien komponenteille.

Festivaaliesiintyjien nakymaan asetettavat komponentit ovat myos itsenéisia widgette-
ja, jotka sisaltavat painonapin, jota painamalla voi lisatd kyseisen esiintyjan suosikit-
listaan. Tahén painonappiin on siis mahdollista kirjoitta tapahtumankasittelija hyodyn-
tden UiHandler-annotaatiota. Luon uuden widgetteihin pohjautuvan UiBinder-luokan
ja XML-templaatin, johon lisd&n Jurassic Rock -sovelluksen esiintyjien elementin
HTML.:n pohjaksi.

Aloitan ndkyméan tekemisen muokkaamalla ensin yhden festivaaliesiintyjan widgetin

ja tekemalld talle toiminnallisuuden lisaten tarvittavien elementtien ja widgettien
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ui:field-attribuutit ja UiField-annotoidut kentét. Tallaisia kenttid ovat mm. esiintyjén
nimi, kuvan polku, esiintyjan kuvausteksti, esiintymisaika, seka esiintymispaikka.
Asetan UiBinder-luokan rakentajan ottamaan kenttien arvot parametrina, joka pakot-
taa antamaan tarvittavan datan luokan instantioinnin yhteydessa (kuva 56). Kuvan 56
rakentajassa myos lisataan samalla kyseinen Widget-tyyppinen luokkaan itseensé viit-
taava this-objekti etusivun ndkymaan kutsumalla GWT:n widgeteista 16ytyvaa add-

metodia.

public FirstPageltem(String id, String bandName, String imgSrc,
String bandDesc, String bandGigTime, String bandStage) {
initWidget (uiBinder.createAndBindUi (this)) ;
this.id = id;
hBandName.setInnerHTML (bandName) ;
imgBand.setAttribute ("src", imgSrc);
pBandDesc.setInnerHTML (bandDesc) ;
pBandGigTime.setInnerHTML (bandGigTime) ;
pStage.setInnerHTML (bandStage) ;
WebApp.firstPage.panelltems.add (this);

KUVA 56. FirstPageltem-luokan rakentaja

Lisaan vield FirstPageltem-luokkaan tapahtumankasittelijan kuvan 57 mukaisella ta-
valla kayttamalla hyvaksi widgeteissd toimivaa UiHandler-annotaatiota. Tapahtuman-
késittelija lis&a tai poistaa esiintyjan kutsumalla Playlist-luokan addToFavorites- ja
removeFromFavorites -metodeita vélittden parametrina  kyseisen Pageltem-

viittaustyyppisen objektin.

@UiHandler ("buttonLike")
void onClick(ClickEvent e) {
if (buttonlLike.getElement ()
.hasClassName (Resources.INSTANCE.style () .1iked())) {
WebApp.playlist.removeFromFavorites (this);
lelse(
WebApp.playlist.addToFavorites (this);
}

KUVA 57. FirstPageltem-luokan painonapin tapahtumankasittelija

Néiden toimien jalkeen sovellus ndyttdd kuvan 58 mukaiselta. Etusivun ndkyméa on
siis valmis ja navigaatiopalkin sek& soittolistan perustoiminnallisuus on olemassa.
Seuraavana liséan toiminnon navigaatiopalkkiin, joka piilottaa etusivun ja néyttaa

toisen sivun. Kutsun my@s etusivun avaavan painonapin click-metodia aktivoidakseni
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sille mééritellyn click-tapahtumankasittelijan ohjelmallisesti ndkyman alustamisen

yhteydessé sovelluksen EntryPoint-luokassa.

KUVA 58. Sovelluksen etusivun ulkoasu

Toisen sivun ndkymaéssa pitdisi nakya festivaalien aikataulu, painonapit festivaalipdi-
ville ja my6s mahdollisuus lisata esiintyja suosikit-listaan. Kdytan tdmén nakyman
rakentamisessa samaa ideaa kuin etusivun ndkymassa, jossa lisasin kehyksena toimi-
valle sivulle dynaamisesti tarvittavat komponentit. Nama komponentit tulevat ole-
maan FirstPageltem-luokan kaltaisia painonapilla varustettuja widgetteja. Kehyksena
toimiva UiBinder-luokka perustuu myods widgetteihin. Luon siis etusivun nédkyman
tapaan uuden SecondPage-nimisen UiBinder-luokan, joka toimii sivulle dynaamisesti
asetettavien widgettien kehyksené ja SecondPageltem-nimisen UiBinder-luokan, joka

taas toimii sivulle dynaamisesti asetettavana widgettina.

Siirrén alkuperéisen Jurassic Rock -sovelluksen HTML:n erotellen sen luotuihin Ui-
Binder-luokkiin ja katson tarvittavat CSS-luokat, jotka lisdén “’style.gss”-tiedostoon.
Maéérittelen CSS-tyylien luokkien nimet GSS:n mukaisesti ja lisdédn myos ui:field-
attribuutit UiBinder-luokkien XML-templaattien widgeteille ja elementeille. Maaritte-
len myos tarvittavat UiField-annotoidut kentét UiBinder-luokkiin.
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PERJANTAI SUNNUNTAI

STAND UP

La 15:00

VESALA
La 16:00

MIKKELI ALL STARS
La 17:00

ASA & BAND
La 17:30

KUVA 59. Sovelluksen toisen sivun ulkoasu

RELENTLESS

Kun tyylit ovat kohdillaan, alan tekemaan toiminnollisuutta péivien painonapeille
(kuva 59). Painonapeista painamalla sivua vieritetddn madaritetyn ankkurielementin
kohdalle. Mééritan SecondPage-luokan rakentajassa jokaiselle painonapille data-
scroll-attribuutin, jonka arvona on ankkurielementin id-attribuutin arvo. Painonapin
click-tapahtumankasittelijassa kutsutaan JSNI-metodilla jQuery-kirjaston animate-
funktiota, joka tekee vieritysanimaation pysahtyen kyseiseen ankkurielementtiin (kuva
60).

native void scrollTo(String id, String classname) /*—{
Swnd.$ ('body') .animate ({
scrollTop : Swnd.$("#" + id) .offset().top -
Swnd.$ ("." + classname) .outerHeight ()
}, 400);
Y=*/:

KUVA 60. JSNI-metodi

SecondPageltem-luokan rakentajassa tehd&an FirstPageltem-luokan rakentajan mu-
kaiset toimenpiteet. SecondPageltem-luokan rakentajassa komponentit on kuitenkin
lajiteltava pdivien ja esiintymispaikan mukaan. Kéytan molemmissa tapauksissa Javan
switch-lauseketta, joista esiintymispaikan tapauksessa méérittelen this-objektin ele-
mentille lisattavaksi CSS-luokan nimen esiintymispaikan mukaan ja esiintymispéivéan
tapauksessa madrittelen oikean SecondPage-objektin HTMLPanel-widgetin, johon

kyseinen this-objekti lisatdan kayttden add-metodia (kuva 61).
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switch (gigDay.substring (0, 2).toLowerCase()) {
case "pe": WebApp.secondPage.panelFri.add(this); break;
case "la": WebApp.secondPage.panelSat.add(this); break;
case "su": WebApp.secondPage.panelSun.add(this); break;

}

KUVA 61. SecondPageltem-luokan rakentajan switch-lauseke

Sovelluksen Karttasivu, info-sivu, seka sosiaalisen median sy6te ja viestit -sivu ovat
GWT:n puolelta yksinkertaisia ja niiden tekemiseen on mahdollista kayttaa ja soveltaa
kaikkia edelld lapikéytyja asioita. Kuvassa 62 nakyva karttasivu perustuu kokonaan
ulkoiseen JavaScript-kirjastoon, joten sen toiminnallisuuden tekemiseen kaytin paljon
erilaisia JSNI-metodeita, joiden avulla oli mahdollista kutsua JavaScript-Kirjaston
funktioita. Karttasivua varten loin kuitenkin ThirdPage-nimisen UiBinder-luokan,
jonka XML-templaatissa on juurielementtind div-elementti ja sen id-attribuutin arvona
map, jota kartan toiminnallisuuden toteuttava JavaScript-kirjasto kayttaa karttaa var-
ten. Kaytin JSNI:ta valittadkseni JavaScript kirjastolle alustavia tietoja kartan naytta-
mistd varten, kuten tiedostopolun, jossa karttapohjaan asetettavat kuvat sijaitsevat,
latitude- ja longitude -arvot, jotta kartta keskittyisi oikeaan maantieteelliseen sijain-

tiin.

KUVA 62. Sovelluksen karttasivu

Info-sivu on ilmeeltddn melko yksinkertainen; se siséltdd paédasiassa vain tekstid, joka
kertoo festivaalitapahtumasta, alueesta, aukioloajoista, lippujen hinnoista, leirinnésta
jne. Nakyman asetukset-osion painonappi avaa popup-ikkunan, jolla varmistetaan

kayttajalta sovelluksen ilmoituksien kytkeminen pois péalta (kuva 63). Kaytin popup-
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ikkunan animointiin  GWT:n Element-tyyppisistd objekteista l0ytyvaa getStyle-

metodia, joka tarjoaa tyokalut CSS:n manipulointiin (kuva 64).

KUVA 63. Sovelluksen info-sivu

Kuvassa 64 nakyva panelPopup-objekti on Widget-tyyppinen, joten objektista on en-
sin kutsuttava getElement-metodia saadakseen Element-tyyppisen objektin, kun taas
samassa kuvassa nakyvéa divinner-objekti on jo valmiiksi Element-tyyppié laajentava
DivElement-tyyppinen objekti, joten siitd voi kutsua suoraan getStyle-metodia. Ku-
vassa 64 nakyvan getStyle-metodin kautta on siis mahdollista manipuloida CSS-
tyyleja kéyttden Javaa, joten JavaScript-kirjastojen, kuten esimerkiksi jQuery-
kirjaston kaytto tdhan tarkoitukseen JSNI:n kautta ei ole valttamatonta.
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public woid hide() {

panelPopup.getElement (). getStyle(). setlpacity(@);

divInner.getStyle(). setOpacity(@);

divInner.getStyle().setProperty("transform", "translote3d(@,0%,83");

Timer t = new Timer() {

public void run() {

panelPopup.getElement().getStyle( ). setDisplay(Display. NONE);
panelPopup.getElement (). getStyle( ). setVisibility(Visibility. HIDDEN);

1
b
t.schedule(208);
1
public void show() {
panelPopup.getElement(}.getStyle().setDisplay(Display. BLOCKD;
panelPopup.getElement (). getStyle( ). setVisibility(Visibility. VISIBLE);
panelPopup.getElement (). getStyle( ). setlOpacity(1);
Timer t = new Timer() {
public void run() {
divInner.getStyle().setOpacity(1);
divInner.getStyle().setProperty("transform”, "translote3dd(@,-50%,82");

1
b
t.schedule(158%;

}

KUVA 64. Popup-luokan hide- ja show -metodit

Sovelluksen viimeisen nakyman sisélla on kaksi nakymaa: nakyma Twitter-viesteille
ja jarjestgjien lahettamille viesteille (kuva 65). Tein uuden UiBinder-luokan perustuen
GWT-widgetteihin, silld ndkymassé on kaksi painonappia, jotka ovat GWT:n Button-
widgetteja. Tama UiBinder-luokka sisaltdd molemmat nédkymat, joita on mahdollista
vaihdella painonappien avulla. Painonapit ovat GWT:n Button-widgetteja ja ne myds
nayttavat samalta kuin toisen sivun nédkyman, eli aikataulundkyman painonapit. Toi-
minnollisuudeltaan painonapit ovat kuitenkin enemman navigaatiopalkin painonap-

pien kaltaisia, eli kun yksi nakyma valitaan, niin muut ndkymét piilotetaan.

i SOME

ILLAN VIIMEINEN LOPETTELEE -HUOMENNA JATKUU
KLO 14

The S nlinta
Jatku
potka

6.8.2016- 1216

SYNTTARIKEMUT JATKUU POUTASAASSA
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KUVA 65. Sovelluksen sosiaalisen median syote- ja viestit -sivu
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Nyt sovelluksen kaikki nakymat ja kayttoliittyméassa havaittava toiminnollisuus ovat
valmiita. Kéaytin sovelluksen ulkoasun tekemiseen alkuperdisen Jurassic Rock -
sovelluksen tyylejd, jotka on tehty liittdméalla ulkoinen CSS-tiedosto web-sovelluksen
HTML-dokumenttiin. Tyossa kayttéonotettu GWT:n GSS-ominaisuus kuitenkin tuo
paljon lisdmahdollisuuksia tyylien tekemiseen ja niiden hallitsemiseen, joten muokka-
sin alkuperdisen sovelluksen tyylien rakennetta hyodyntdmalld joitain GSS:n tarjo-

amia ratkaisuja.

5.2.5 Tyylien ja tyon viimeistely

Viimeistelen tydn muokkaamalla sovelluksen tyyleja esitelldkseni joitain GSS-
ominaisuuden tarjoamia ratkaisuja. Ensimmaisend julistan sovelluksessa kaytetyt vérit
vakioiksi style.gss”-tiedostoon. Tastd on erityisen paljon hyotyd, silld esimerkiksi
koko sovelluksen varit on mahdollista vaihtaa muuttamalla vain yhden vakion arvoa,
jolloin kaikki samaa vakiota kayttdneet CSS-luokat kayttavat siihen maariteltya arvoa.
Vakiot voivat pitaa sisalldan varien lisdksi mita tahansa CSS-ominaisuuksille annetta-
via arvoja. Arvot voidaan myos madritella Java-luokassa, jolloin ne on mahdollista
tuoda GSS-tiedostoon antamalla eval-metodille parametrina taydellisen Java-luokan

vakion nimen merkkijonona. (Kuva 66.)

@def JURASSIC COLOR_MAIN #2bb6f7;

@def JURASSIC COLOR MAIN RGBA rgba(43,182,247,0.95);
@def JURASSIC COLOR_SECONDARY #a8d406;

@def JURASSIC COLOR HIGHLIGHT #208eee;

@def JURASSIC BG URL
url(../../img/jurassic/app/jurassic-stars.png) ;

@def COLOR LIKED
eval ("fi.observis.ont.jonne.client.settings.Settings.COLOR LIKED") ;

button.like.liked {
background-color: COLOR LIKED;
}

KUVA 66. Vakioiden maarittelyt ja kaytto

GSS antaa mahdollisuuden my6s muodostaa erddnlaisia CSS-ominaisuuksien ryhmié,
joille voidaan antaa arvot parametreina kdyttaen itse nimettyd CSS-ominaisuutta. Tas-

t4 kaytetddn mixin-nimed. Mixin on méériteltdva vakioiden tapaan, jotta sitd voidaan
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kayttdd myohemmin. Otan ké&yttoon size-nimetyn mixin-maéarityksen jokaisessa sovel-
luksen CSS-luokassa, jossa on kaytetty width- ja height-ominaisuuksia. Tall4 tavoin
voin antaa arvot molemmille CSS-ominaisuuksille kéyttden vain yhtd mixin-

ominaisuutta. (Kuva 67.)

@def mixin size (WIDTH, HEIGHT) {
width: WIDTH;
height: HEIGHT;

}

button {
color: #fff;
padding: 10px;
@mixin size (40px, 40px);
background: none;
border: none;

KUVA 67. Mixin-maérittely ja sen kdyttaminen

GSS:n mahdollistamat vakioiden ja mixin-ominaisuuksien maarittelyt vievat tyylien
tekemisen web-sovelluksessa aivan uudelle tasolle. GSS tuo UiBinder-
sovelluskehyksen kanssa paljon mahdollisuuksia ja kuria tyylien maarittelemiseen ja
niiden kayttamiseen web-sovelluksessa. Tata kautta web-sovelluksen yllapidettavyys

séilyy hyvana myos sen tyylien osalta.

Viimeisena dokumentoin tyén lahdekoodia kirjoittamalla Javadoc-dokumentaatioita ja
kommentteja englanniksi Observis Oy:n koko henkilostdd varten, sill4 tyon yhtena
tarkoituksena on toimia esimerkkind UiBinder-sovelluskehyksella toteutetulle web-
sovelluksen kayttoliittymaélle. Tasta syystd olen pyrkinyt ottamaan tydsséani huomioon
erilaisia lahestymistapoja UiBinder-luokkien ja XML-templaattien madrittelyissé;
esimerkiksi widgetteihin tai HTML-elementteihin perustuvat UiBinder-luokat ja
XML-templaatit sekd niiden tapahtumankasittelijat poikkeavat toisistaan ja niista mo-
lemmista l0ytyvéat myos omat kayttétarkoituksensa ja ominaisuutensa. Ei ole vain yhté
“oikeaa” tapaa kdyttdd UiBinder-sovelluskehysté tai yleensd GWT:n tarjoamia tyoka-
luja, vaan on osattava soveltaa ja 0ytadd hyvét ratkaisut kokeilemalla erilaisia ratkaisu-

ja niin onnistumisen kuin myds vélilla epdonnistumisen kautta.
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6 JOHTOPAATOKSET SOVELLUSKEHYKSISTA

Observis  Oy:n  kehittdaman  xUl-sovelluskehyksen ja GWT:n  UiBinder-
sovelluskehyksen periaatteet erotella kéayttoliittymékoodi muusta koodista ja generoi-
da konkreettiset sitojaluokat koodigeneraattoreiden ajon yhteydessa ovat sovelluske-
hyksien vélilla yhteisia (liite 1; liite 2, 2). Molemmat sovelluskehykset siis mahdollis-
tavat kayttoliittyman toteuttamisen deklaratiivisesti erilliselle templaatille, jonka koo-
digeneraattori kaantamisen yhteydessd sitoo sen omistavaan Java-luokkaan. Tama
poistaa pakollisuuden kirjoittaa kayttoliittyméan toteuttamiseen tarvittavat kayttoliitty-
mékomponentit ja elementit Java-koodissa, mika oli myds aikoinaan yhtend perustee-
na Observis Oy:n tarpeelle kehittad xUl-sovelluskehys.

xUI-sovelluskehyksen mukainen yksinkertainen XHTML-templaatti voi olla kokemat-
toman kayttoliittymasuunnittelijan silm&én hieman tutumpi johtuen siind kéytetysté
merkkauskielestd, joka on Kanervan (2016a) mukaan kéaytdnndsséd laajennettua
HTML:44. Mutta xUI-sovelluskehyksen XHTML-templaatin ollessa yksinkertainen,
se ei myoskaan tarjoa UiBinder-sovelluskehyksen XML-templaatin tarjoamia etuja,
kuten mahdollisuutta XML-nimiavaruuksien, GWT:n widgettien, UiBinder-
ilmaisukielen ja GSS-ominaisuuden hyoddyntdmiseen. UiBinder-sovelluskehyksen
toiminta ja UiBinder-luokkien instantiointi ilman xUl-sovelluskehyksen kayttaméaa
riippuvuuksien injektointiin perustuvaa ja tehtaan kautta tapahtuvaa xUI-luokkien
instantiointia saattaa myos vaikuttaa aluksi paljon yksinkertaisemmalta ja helpommal-

ta ymmartaa.

xUl-sovelluskehys myds jattdd sen XHTML-templaatissa kaytetyt bid-attribuutit ja
sen koodigeneraattorin luomat vid-attribuutit kdannettyyn HTML-dokumenttiin, joten
xUl-sovelluskehyksen tuottama HTML ei ole validia HTML:&4 (kuva 68). UiBinder-
sovelluskehys siivoaa pois mm. kayttdménsa ui:field-attribuutit ja XML-
nimiavaruuksiin mééritetyt etuliitteet, seké tekee widgeteista ja niille annetuista attri-
buuteista HTML-elementtien mukaisia luodessaan k&&nnetyn HTML-dokumentin.
UiBinder-sovelluskehys siis tuottaa validia HTML:&8, joka vaikuttaa parantavasti oh-

jelmiston laatuun.
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o Line 12, column 30: there is no attribute "VID"

s [ine 16, column 15: there is no atinbute "BID"

¢<button bid=" testButton"> Alert</button®

KUVA 68. xUI-sovelluskehyksen tuottaman HTML-dokumentin validointi W3C
Markup Validation Service -palvelulla dokumentin tyypin ollessa HTML 4.01
Strict

xUI-sovelluskehyksen antamat ilmoitukset virhetilanteissa olivat todella epéselvié,
joten pdivitin tdiman opinnaytetydn aikana xUl-sovelluskehyksen lahteen tason GWT
2.5.1 -versiosta GWT 2.7.0-versioon ja lisasin liitteessé 2, 2 nékyvien check if the list
of bids contains view fields- ja check if the list of view fields contains bids and there
are no multiple bids -toiminnoiden mukaiset tarkistukset. Mikali ndma toiminnat ovat
epatosia, niin xUI-sovelluskehyksen generaattori kaatuu ja antaa asiallisen virheilmoi-
tuksen. Lisdsin myos find the template resource from the list of resources -toiminnan
mukaisen tarkistuksen, jossa tarkistetaan, ettd onko XHTML-templaatti olemassa ja
onko se nimetty oikein. (mts. 2.) Virheilmoitukset kertovat tdsmalleen mista ongelma
johtuu ja mit& ongelman korjaamiseksi voidaan tehdd. Naiden virheilmoitusten puut-
tuminen oli xUI-sovelluskehyksen huomattavimpia puutteita ja pelkéstdén néiden vir-
heilmoitusten lisddminen vaikutti GWT-sovelluskehitysprojektien tuottavuuteen ja

yllapidettavyyteen merkittavasti.

UiBinder-sovelluskehyksen antamat virheilmoitukset sen sijaan ovat erittdin selkeitd
ja niiden ansiosta sain ratkottua tydsséni vastaan tulevat ongelmat nopeasti. Ei siis
tarvinnut debugata sovelluskehyksen generaattoreita tietddkseen mista ongelma johtui
ja mitd sen korjaamiseksi voisi tehdd. Nailla virheilmoituksilla oli merkittdva rooli

tyon onnistumisen kannalta.

My6s missa GWT:n UiBinder-sovelluskehys on uusimman kaytossd olevan GWT
SDK -version tasolla, niin xUI-sovelluskehys kayttaa nykytilassaan lahteen tasona jo
vanhentunutta GWT 2.7.0 -versiota (xUI 2016). Tdma saattaa tulevaisuudessa aiheut-

taa ongelmia uusien GWT-versioiden kanssa ja vaikuttaa ohjelmiston yllapidettavyy-
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teen, silla l&hteen taso ei ole yhtendinen. Tdman osalta xUI-sovelluskehys vaatisi ak-
tilvista kehitystd. Etenkin jo GWT 2.8.0 -version ollessa yksi suurimpia paivityksia
GWT-julkaisuista tdhan asti ja siséltdessédan paljon ominaisuuksia ja parannuksia (Ja-
nakiraman 2016). xUI-sovelluskehyksen l&hteen tason nostaminen uusimpaan GWT
2.8.0 -versioon ei onnistunut suoraan paivittamalla, vaan paivitys vaatisi suurempien

muutosten tekemista lahdekoodissa.

Observis Oy:n kayttama Eclipse IDE tukee GPE:n ansiosta GWT:td ja UiBinder-
sovelluskehystd hyvin. Eclipse IDE ilmoittaa jo ennen koodin k&antdmista mahdolli-
sista XML-templaatista tai UiBinder-luokasta I0ytyvista virheistd. GPE tuo my6s mu-
kanaan mahdollisuuden kayttad opasohjelmia, joiden avulla mm. uusien GWT:n Ui-
Binder-luokkien luominen onnistuu vaivatta. Nama toiminnot saastavat paljon aikaa ja
vaivaa samalla lisdten GWT-sovelluskehitysprojektin tuottavuutta ja yllapidettavyytta.
Samojen toimintojen toteuttaminen xUl-sovelluskehykselld tarkoittaisi yritykselle
oman Eclipse IDE -lisdosan kehittamisté, joka suorittaisi koodin validointiin liittyvié

tarkistuksia ja mahdollistaisi uusien xUI-luokkien tekemisen opasohjelman avulla.

xUl-sovelluskehyksen kohdalla uuden xUI-luokan tekemiseen on mahdollista kayttaa
Eclipse IDE:n normaalin Java-luokan luomiseen tarkoitettua opasohjelmaa tai kirjoit-
taa se alusta alkaen itse. Kummassakin tapauksessa on kuitenkin tiedettava xUl:n toi-
minta véhintaankin luvussa 4.2.4 lapikédytyjen asioiden osalta, jotta uusien xUI-
luokkien luominen onnistuisi sujuvasti ja tarkoituksenmukaisesti. Kynnys siis uuden
xUI-luokan luomiseen kayttden pohjana jotain toista vanhaa xUI-luokkaa on matala.
Tama voi osaltaan vaikuttaa negatiivisesti GWT-sovelluskehitysprojektien tuottavuu-
teen ja etenkin sen yllapidettavyyteen nostaessaan mahdollisuutta inhimillisten virhei-
den tekemiseen. Virhe voi tapahtua esimerkiksi toistamalla vanhassa xUI-luokassa
mahdollisesti tehtyja virheitd jattdmalla uuteen xUI-luokkaan ylimdardista koodia,
mik& voi puolestaan aiheuttaa véarinkasityksia ja sitd kautta lisatd virhetilanteita

GWT-sovelluskehitysprojekteissa.

Sovelluskehyksen ensisijainen tarkoitus on kuitenkin helpottaa ja nopeuttaa ohjelma-
koodin kirjoittamista tai kokonaisprosessia, joka ohjelmiston kehittdmiseen vaaditaan
ja sité kautta lisata tuottavuutta. Hyva sovelluskehys tukee ohjelmistokehityksen tuot-
tavuutta ja yllapidettavyyttd minimoimalla kayttajan tekemid inhimillisia virheita tar-

joten tyokalut ohjelmakoodin testaamiseen ja tarkastamiseen. Hyva sovelluskehys
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myo0s tuottaa validia ja standardien mukaista koodia, miké vaikuttaa parantavasti oh-
jelmiston laatuun. Hyvén ja sopivan sovelluskehyksen loytamiseen vaikuttaa myos
muut yrityksen kéytossa olevat tydkalut, henkildsto ja resurssit. Joidenkin sovelluske-
hyksien hyddyt saattavat tulla paremmin esille vasta projektien kasvaessa tarpeeksi

suureen mittakaavaan.

N&ma seikat mielessé pitéden ja Observis Oy:n ollessa kasvava yritys, jonka tarpeet
ohjelmistokehityksen tuottavuutta ja ohjelmistojen yllapidettavyytta seké laatua kos-
kien ovat myos kasvaneet, niin GWT:n UiBinder-sovelluskehys jéattdd nykytilassaan
olevan xUI-sovelluskehyksen selvésti varjoonsa. Mikali yritys ei halua varata tarvitta-
via resursseja xUI-sovelluskehyksen aktiiviseen kehittdmiseen, niin siirtyminen Ui-
Binder-sovelluskehykseen on selvaa. Olen télld opinndytetyolla osoittanut, ettd Ui-
Binder-sovelluskehys pystyy kayttéliittymén toteuttamisen osalta samaan mihin xUI-
sovelluskehys tarjotessaan paljon muita ohjelmistokehityksen tuottavuuteen ja ohjel-
miston yllapidettavyyteen, sekd laatuun positiivisesti vaikuttavia ominaisuuksia ja

piirteita.

7 PAATANTO

Taman opinndytetydon perimmaisena tarkoituksena oli selvittdd UiBinder-
sovelluskehyksen soveltuvuutta Observis Oy:n kéyttdon siten, ettd se tukee myos yri-
tyksen arviota kehittdmansa xUI-sovelluskehyksen jatkokehittdmisen kannattavuudes-
ta. Ty0 on siind mielessa onnistunut, etta yritys on siirtynyt tdiman opinndytetyon tu-
losten  pohjalta  kayttamdan  UiBinder-sovelluskehystd  uusissa  GWT-
sovelluskehitysprojekteissaan, mika tekee opinnédytetyon merkityksesta yrityksen tu-
levaisuutta ajatellen suuren. Tdma opinnédytety6 ja sen kaytannén tyon tulos on hyo-
dyllinen siirtymisprosessin ja uusissa GWT-sovelluskehitysprojekteissa alkuun pééa-

semisen kannalta, silld dokumentaatiota on paljon ja se kasittdd perusteet kattavasti.

Vaikka Observis Oy siirtyykin kayttdamaan UiBinder-sovelluskehystd, niin dokumen-
taation tekeminen xUIl-sovelluskehyksesta ja sen paivittdminen opinndytetyon aikana
ei kuitenkaan mennyt missaan tapauksessa hukkaan. Yritys tukee ja yllapitaa vield

GWT-sovelluskehitysprojektejaan, joissa xUl-sovelluskehys on kéytossad. Tama opin-
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naytetyo siis palvelee myos sellaisten projektien yllapidettavyytta ja lisdd nain merki-

tystaan.

Toivon ettd tdma opinndytetyd toimii myods muiden ohjelmistokehittdjien apuna
GWT:n ja UiBinder-sovelluskehyksen ymmartamisen, sen kayttdonoton ja sen kayt-
tdmisen osalta. Suomenkielisia GWT:td ja UiBinder-sovelluskehysta késittelevid op-
paita ei juuri ole, ja viimeisin niitd kasittelevé kirja on tdman opinnaytety6n péaasialli-
sena lahteena kayttaméni Tacyn ym. Kirjoittama ja vuonna 2013 julkaistu GWT in
Action, Second Edition. Tie GWT:n ja UiBinder-sovelluskehyksen maailmaan ja nii-

den hallitsemiseen kulkee melko jyrkan oppimiskayrén kautta.

Omalla kohdallani suurimpia haasteita tdssa opinndytetydssa oli ymmartaa ja hahmot-
taa xUI-sovelluskehyksen koodigeneraattoreiden, riippuvuuksien injektoinnin ja Ve-
locity-templaattimoottorin yhteistoiminta. Se olisi ollutkin mahdotonta kasittaa ilman
liitteessa kaksi piirtdamaani UML-toimintakaaviota. Erittdin suuri haaste oli myo6s ai-
heen rajaaminen niin, ettd tarkeimmat asiat tulisivat kirjoitettua ja dokumentoitua nii-
den menettdmatta merkitystaan tyon lopputuloksen ollessa sovelluskehyksen valinnan

kannalta kumpi tahansa.

Haluan vilpittomasti kiittdd Observis Oy:ta ja yrityksen koko henkilostéa tarjotessaan
mahdollisuuden tdmén opinnaytetyon tekemiseen. Olen oppinut tdmén opinnéytetydn
aikana todella paljon siina lapikaytyjen asioiden lisaksi mygs Javasta ohjelmointikie-
lend, ohjelmistokehityksest4 ja sen kannalta tarkeisté asioista, kuten sen tuottavuuteen
ja ohjelmiston laatuun, seka yllapidettavyyteen vaikuttavista tekijoistd. Tamén opin-

naytetydn merkitys on myds sen tekijalle erittain suuri.
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