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Taman opinndytetyon sisaltona on Transas technological simulator 5000 kéyttdohje.
Opinnaytetyon sisaltd on tarkoituksella suunnattu ensisijaisesti merenkulun tekniikan
opiskelijoille hy6typohjaisena asiakirjana, jonka kanssa voi operoida Transas simu-
laattoria.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda helppo ja selkeésti ymmarrettava ohjekirja si-
mulaattoritydskentelyyn ja samalla avata opiskelijalle eri konehuonejarjestelmien toi-
sistaan riippuvuutta.

Samalla oli tarkoitus my0s parantaa opiskelijoiden simulaattorityoskentelya helpotta-
malla simulaattorin kéayttoa.
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Purpose of this thesis was to make engine room simulator manual to Transas techno-
logical simulator 5000 RoPax vessel. Continent of this thesis is mainly directed to
marine engineering students to help them to use the simulator.

Meaning of this thesis was to create a manual that is easy to understand and use on
engine room simulator training. Meaning was also to open for students how engine
room systems are connected to each other.

At the same time meaning was also to help students using the simulator system.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksen on kaantda Transaksen Tecnological Simulator

5000 RoPax-aluksen kayttdohje ja siind havaitut virheelliset ohjeistukset.

Néiden ohjeiden avulla opiskelijat saavat k&sityksen niin sanotun kylmén laivan kayn-
nistdmisestd. Ohjeet avustavat opiskelijaa ymmartdmaan laivan kdynnistyessa erilais-

ten laitteiston riippuvuutta toisiinsa.

Ohjeet ovat kuitenkin viitteellisia, eik& niiden tarkoitus ole ratkaista kaikkia ongelmia
laivan k&ynnistykseen liittyen. Ohjeiden tarkoitus on antaa opiskelijoille mahdollisuus
paasta alkuun simulaattorin kaytdssa. Mydskaan tydssa esitettava laitteiden kronolo-

ginen kaynnistysjarjestys ei ole ainut mahdollinen.



2 ALOITUS

Alkutilanteessa aluksen kaikki jarjestelmét on kytketty pois paalté ja aluksen virta tu-
lee ainoastaan akuilta. Aluksen generaattorit ja paakoneet on tarkoitus kaynnistaa
MDO:lla.

2.1  Aluksen sahkojarjestelméan valmistelu

Simulaattorin kdynnistyessa kaikki toimilaitteet ja koneet ovat pois p&élt4. Oletusase-

tuksena on, etté kaikki koneet kdynnistetddn MDO polttoaineella.

Seuraavat toimenpiteet tulee suorittaa apukoneille ennen k&ynnistysta.
Avaa AER valikko ja valitse sieltd GENERATOR ENGINE 1 (2,3) LOP. Saada jokai-

sen apukoneen ST-BY pumput AUTO asentoon.
oot 00:31:09 &«

CHP | MER1 | MER2 AER BTR FFR EmG

Kuva 1. Apukoneen kéyttopaneeli (Salminen)

Avaa EmG valikko ja valitse sieltd EM"CY DE LOP. Kaannd OPERATION SWITCH
kytkin AUTO asentoon.



Console
Bridge#11

EMCY GEN ENGINE LOP
It HTROL.

CHP | MER1 | MER2 | AER BTR FFR

Kuva 2. Hatageneraattorin kdyttopaneeli (Salminen)

2.2  Aluksen sahkojarjestelmén kaynnistdminen

Hé&tageneraattorin manuaalinen kdynnistdminen.

Avaa EMERGENCY GENERATOR ROOM LOUVRES CONTROL BOX (EMCY
DE LOP) EmG valikosta ja k&danna ilmapeltien kytkin AUTO asentoon, jolloin pellit
aukeavat automaattisesti, kun kone kéynnistyy. Tai avaa sisaantulo-, ja ulostulo ilma-
pellit manuaalisesti painamalla OPEN né&ppdintd. T&mé& onnistuu vain silloin, kun alus
on kytketty maasyotolle.

Avaa EMERGENCY GENERATOR AUTO START/STOP PANEL EmG valikon
EMCY DE LOP kohdasta ja aseta OPERATION SWITCH asentoon MAN. Paina
START néppdintd paneelista ja tarkista ettd koneen kierrokset nousevat paneelin yl&-
reunassa.

Avaa SYNCRO PANEL, MSB valikon MSB Syncro Panel kohdasta vaihda EMER-
GENCY SWITCHBOARD, ACB off asentoon.

Avaa EmG valikosta EMC Gen Panel. Paina (AC 450V 3p 60 Hz) Kytkimesté | nap-
péintd sulkeaksesi kytkin, tai kadnnd punaisesta kahvasta ACB CONTROL Close

asentoon.



beent_ 00:06:48 R

SYNCHRO PANEL

CHP | MER1 | MER2 | AER

Kuva 3. Synkronointipaneeli (Salminen)

Blackout-testia varten Avaa EmG valikosta EMCY Gen Panel ja kddnnd TEST kytkin
asentoon EMG&ACB. Tama kdynnistaa hatageneraattorin blackout-kaskyn, joka ohit-
taa virrantulon hatageneraattorille ja k&ynnistdd koneen ilman varsinaista blackouttia.
Testin jalkeen kd&nnd TEST kytkin takaisin NORM asentoon.

3 SAHKONTUOTANTO

Seuraavat toimenpiteet tulee suorittaa apukone 3:lle, jotta se saadaan kytkettya verk-

koon.

3.1 Manuaalinen kéynnistaminen

Avaa EAR valikosta LOP GE 3 sivu. Kéanné nelivalintakytkin MAN START asen-
toon ja katso apukoneen kierrosten nousevan 1200 kierrokseen. Kun kierrokset on saa-
vutettu, kdannd nelivalintakytkin REMOTE asentoon.



3.2 Apukoneen kdynnistaminen péaataulusta

Avaa AER valikosta LOP GE 3 sivu. Kaanna nelivalintakytkin REMOTE asentoon.
Avaa MSB valikosta MSB Syncro Panel sivu. K&annd SYNCRO&POWER CONT-
ROL kytkin SWBD asentoon. Tarkasta generaattori 3. paneelista, ettd READY TO
START valo palaa vihredna. Kdannd ENGINE CONTROL 3 kahva START asentoon.
K&annd FREQ&VOLTMETER asentoon G3 ja seuraa mittareita.

3.3 Apukoneen verkkoon kytkeminen

Avaa MSB valikosta MSB Gen 3, Bus Tie Panel sivu ja tarkasta, ettd SHORE MCCB
ABC kytkin on off asennossa. Tdman jélkeen avaa taas MSB valikosta Syncro Panel
sivu ja kdannéa punaisesta kahvasta G3 ACB CONTROL kytkin kiinni asentoon. Avaa
MSB valikosta MCD sivu ja tarkasta sielté, ettd apukone on kytkeytynyt verkkoon.
Halutessasi voit lisatd apukoneita verkkoon tahdistamalla ne MSB SYNCRO PANEL.:

sta joko valojen tai kiertdvan tahdistinkytkimen avulla.

4 APUJARJESTELMIEN KAYNNISTYS

Tassa vaiheessa apukoneet tuottavat tehoa aluksen sdhkdverkkoon. Seuraavat toimen-

piteet tulee suorittaa apujarjestelmille padkoneen kéynnistamista varten.

4.1 Aseta pumput kaukokayttd-asentoon

Avaa MER1 valikosta CW Pumps LOP sivu ja kdanna pumppujen kayttokytkin RE-
MOTE asentoon.



Console 5 - 2 % MAN Digsal L3240
Bridge#01 5 = Full Sea HFO

[ cooLinG wATER PuMP LOCAL CONTROLS |

MSB SG CHP  MER1 A MER2 | AER

Kuva 4. Jaahdytysvesi pumppujen kéyttokytkimet (Salminen)

Avaa MER1 valikosta FO Pumps LOP sivu ja kaanna pumppujen kayttokytkin RE-
MOTE asentoon.

S 01:25:58 sem="

|FEED & BOOSTER PUMPS LOCAL CONTROL'

CHP  MER1 A MER2 | AER BTR

Kuva 5. Feeder ja Booster pumppujen kayttokytkimet (Salminen)

Avaa MER1 valikosta CPP ME PORT LOP sivu ja k&annd pumppujen kéyttokytkin
REMOTE asentoon.



Console 7 2 2 x MAN Diesel L3240

Bridgefi01 . 7 Full Sea HFO

| [ME PORT CPP GBX PUMPS LOCAL |
CONTROL

CHP MER1 = MER2 AER BTR

Kuva 6. Paapuurin sadtélapapotkurin kéyttépaneeli (Salminen)

Avaa MER1 valikosta CPP ME STBD LOP sivu ja kd&dnna pumppujen kayttokytkin
REMOTE asentoon.

Console a . 2% MAN Diesel L3240
Bridgei01 s 3 Full Sea HFO
f

PITCH CONTHOL MODE

0

foiron AsTun R PTcH AHEAD |
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msB SG CHP MER1 = MER2 AER BTR

Kuva 7. Styyrpuurin saat6lapapotkurin kéyttopaneeli (Salminen)

Avaa MERL1 valikosta LO, Sludege Pumps LOP sivu ja kd&nna ST-BY pumppujen
kayttokytkin REMOTE asentoon.



S Qi 272088

LO PUMP LOCAL CONTROL PANEL

MSB SG CHP  MER1 A MER2 | AER BTR FFR EmG

Kuva 8. Voiteludljypumppujen kéayttokytkimet (Salminen)

Avaa MER1 valikosta ER Ventilation LOP sivu ja kaanna kaikkien tuulettimien kayt-
tokytkimet REMOTE asentoon.

ENGINE ROOM VENTILATION

Console s - 2 % MAN Diosal L3240
sidgeor 01:32:12 e
f
fecnze Jjreven] sonee iy necoes
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Kuva 9. Konehuoneen tuulettimien kayttopaneeli (Salminen)

Avaa MERL1 valikosta FO Transfer Pumps LOP sivu ja kd&nna pumppujen kéayttokyt-
kimet REMOTE asentoon.



S 01:26:10 e

I FO TRANSFER PUMPS LOCAL CONTROL I

MSB SG CHP  MER1 A MER2 | AER BTR FFR EmG

Kuva 10. Polttoaineensiirtopumppujen kayttokytkimet (Salminen)
Avaa MER?2 valikosta Air Compressor LOP sivu ja kaanna startti-ilma kompressorei-
den 1 ja 2 kayttokytkimet REMOTE asentoon. Tasta valikosta asetetaan myds tydilma

kompressorin kayttokytkin AUTO asentoon.

Console 1 5 4 2% MAN Diosal L3240
Bridge#01 . 5 Full Sea HFO
MAIN AIR COMPRESSOR EM'CY AIR
LOCAL CONTROL COMPRESSOR
o o
.

OILLOW LEVEL

MSB SG CHP | MER1 MER2 | AER

Kuva 11. Paineilmakompressoreiden kéayttdpaneeli (Salminen)



4.2 Aseta GSP (group starter panel) valikoista laitteet CMS tilaan.

Avaa MSB valikosta MSB PS GSP Panel 1 sivu ja kadnna laitteiden kayttokytkimet
CMS asentoon.

Console . . 2 % MAN Diesel L3240
Srsgerty 00:27:15 e
oo cloot ABNORMAL condion MSB PS STARTERS 440V No 1

MSB SG CHP | MER1 | MER2 | AER

Kuva 12. Paataulun paapuurin kuluttajat ryhma 1. (Salminen)

Avaa MSB valikosta MSB SB GSP Panel 1 sivu ja k&&nna laitteiden kayttokytkimet
CMS asentoon.

Console Z . 2 MAN Diesel L3240
gy 00:27:53 R
e on foueast MSB SB STARTERS 440 V No 1
- - —

MSB SG CHP | MER1 | MER2 | AER

Kuva 13. P&ataulun styyrpuurin kuluttajat ryhmad 1. (Salminen)



Avaa MSB valikosta MSB PS GSP Panel 2 sivu ja kd&nna kaikkien laitteiden kaytto-
kytkimet CMS asentoon.

Console 5 - 2% MAN Diosel L3240
Bridge#11 00 .27.26 Full Sea HFO
e cleas ABNORMAL condtion MSB PS STARTERS 440V No 2

MSB SG CHP MER1 | MER2 AER

Kuva 14. Paataulun paapuurin kuluttajat ryhma 2. (Salminen)

Avaa MSB valikosta MSB SB GSP Panel 2 sivu ja kaanna kaikkien laitteiden kaytto-
kytkimet CMS asentoon.

Console . . 2% MAN Diosel L3240
Saipests 00:28:18 =i
o clea: ABNORMAL condtion MSB SB STARTERS 440 V No 2
-

MSB SG CHP MER1 | MER2 AER

Kuva 15. P&ataulun styyrpuurin kuluttajat ryhmé 2. (Salminen)



Avaa EmG valikosta ESB Consumers sivu ja k&&nnd No 2 ER FAN kéyttokytkin CMS

asentoon.

Console . . 2x MAN Diosl L3240
Bridge#11 ‘ : Full Sea HFO
AC220V FEEDER PANEL AC440v FEEDER PANEL

{' ® 060 -
s

CHP MER1 | MER2 AER BTR

Kuva 16. Hatataulu (Salminen)

4.3 Laitteiden kaynnistaminen CMS valikosta

st 00:44:26 -

AUXILIARIES

Kuva 17. CMS valikko (Salminen)

Seuraavat toimenpiteet tulee suorittaa CMS valikosta.



Avaa HFO TRANSFER & TREATMENT SYSTEM sivu. Klikkaa HFO TRANSFER
PUMP 1 ja 2 AUTO nappeja. Klikkaa LS HFO SETTLING tai HFO SETTLING nap-

pia valitaksesi kayttotankin. Avaa siirtoventtiilit tankeille tuplaklikkaamalla venttiilia.

] 00:47:55 &«
i

FIFO THA 24 TREAT
—_—

BCC ECR CMS MSB cip

Kuva 18. HFO:n tankkijérjestelma (Salminen)

Avaa MDO TRANSFER & TREATMENT SYSTEM sivu. Klikkaa MDO TRANS-
FER PUMP AUTO nappia. Klikkaa LSMDO SETTLING tai MDO SETTLING nap-

pia valitaksesi kayttotankin. Avaa siirtoventtiilit tankeille tuplaklikkaamalla venttiilia.

Console
Bridge#01

BCC ECR CMS MSB Cip

Kuva 19. MDO:n tankkijérjestelma (Salminen)



Avaa FUEL OIL SERVICE SYSTEM sivu. Tuplakikkaa pumppua k&ynnistéaksesi
FEED PUMP Nol ja BOOSTER PUMP Nol. Aseta FEED PUMP Nol ja Booster
PUMP No2 valmiustilaan klikkaamalla ST-BY nappia.

ey 00:47:30 :
i

BCC ECR CMS MSB cip

Kuva 20. Polttoaineen syottojarjestelma (Salminen)

Avaa LUB OIL SYSTEM sivu. Klikkaa ME Port LO Stand-by Pump ja ME Stbd LO
Stand-by pumppujen AUTO nappia.

e 00:48:50 T

BCC ECR CMS MSB CID

Kuva 21. Paakoneiden voiteludljyjarjestelma (Salminen)



Avaa CPP sivu. Kaynnistd CPP Port PUMP No1l ja CPP Stbd PUMP Nol. Aseta CPP
Port Pump No2 ja CPP Stbd Pump No2 valmiustilaan painamalla ST-BY nappia. Aseta
GBX Port Electric Priming LO pump ja GBX Stbd Electric Priming LO Pump au-
tomaattitilaan.

Console
Bridge#01

Kuva 22. Saatolapapotkurien jarjestelma (Salminen)

Avaa SW COOLING SYSTEM sivu. Kéynnistd SW PUMP 1 ja SW PUMP 2. Aseta
SW PUMP 3 valmiustilaan.

n 00:47:03 S

|
BCC | ECR CMS MSB | CID

Kuva 23. Merivesijarjestelma (Salminen)



Avaa LT & HT COOLING SYSTEM sivu. Kéynnistd LT CW Pump 1 ja Nozzle Coo-
ling Module Pump 1. Aseta LT CW Pump No 2 ja Nozzle Cooling Module Pump 2

valmiustilaan. Aseta HT CW Electric Pump ja HT Pre-Heating Pump automaattitilaan

molemmista piireista (PS SB).
e 00:46:34 e
i 1

BCC ECR CMS MSB cip

Kuva 24. LT & HT jaahdytysjarjestelmé (Salminen)

Avaa VENTILATION SYSTEM sivu. Klikkaa SUPPLY nappia No3 SUPPLY/EX-
HAUS tuulettimesta ja EXH nappia No4 SUPPLY/EXHAUST tuulettimesta. Kayn-
nista tuulettimet No1l, 2, 3 ja 4.

Kuva 25. Konehuoneen ilmanvaihtojarjestelmé (Salminen)

4.4 Thermal 6ljykattilan kdynnistdminen

Avaa MER?2 valikosta TOH Circ Pumps LOP sivu ja kddannd THERMAL FLUID
PUMP 1 paneelin kéyttokytkin 1. asentoon. Taméan jalkeen SOURCE valon pitéisi



syttyd. Kaannd HEATING kytkin 1. asentoon. Tdéman jalkeen HEATING CIRC.
PUMP 1 ON valon pitdisi syttyd. Kaanna kayttokytkin MANU asentoon. Pumpun
kaynnistyessd merkkivalo syttyy. Tee samat toimenpiteet THERMAL FLUID PUMP
2 paneelissa, mutta k&danna kayttokytkin ST-BY asentoon.

Avaa MER?2 valikosta THERMAL OIL HEATER LOP sivu. K&anna paakytkin asen-
toon 1. tdmén jalkeen SOURCE valo syttyy. Kaannad FUEL OIL PUMP kytkin MA-
NUAL asentoon. Pumppu kaynnistyy ja FUEL OIL PUMP 1 OPERATION valo syt-
tyy. Kdédnnd FUEL OIL PUMP 2 kytkin STAND BY asentoon. K&annd BURNER
CONTROL kytkin AUTOMATIC asentoon. K&édnnd HFO PREHEATER kytkin ON
asentoon. Paina RESET SAFETY CIRCUIT nappia. Tamén jalkeen poltin k&ynnistyy
automaattisesti. Polttimen kdynnistyessa BURNER IN OPERATION valo syttyy.
Avaa SYS valikosta THERMAL FLUID ECO sivu ja kdadanna FO Burner Change Over
venttiilia syottadksesi HFO:ta polttimelle.

Console
Bridge#11

CHP | MER1 MER2 | AER BTR FFR EmG

Kuva 26. Thermal 6ljykattilan kayttopaneeli (Salminen)

4.5 Thermal 6ljyn lammitys pakokaasukierrolla (Economizer)

Ennen pakokaasukierron aloittamista 6ljykattilan ja vahintddn yhden paékoneen tulee
olla kdynnissa.

Avaa MER2 valikosta THERMAL OIL HEATER LOP sivu ja THERMAL FLUID
ECO paneelista ECONOMISER PS ja SB kytkimet AUTOMATIC asentoon. Paina



RESET SAFETY CIRCUIT nappia kdynnistaéksesi jarjestelman automaattisen toi-
minnan.

Avaa SYS valikosta THERMAL OIL SYSTEM sivu ja avaa ECO Port Thermal Oil
Outlet venttiili, sekd ECO Stbd Thermal oil Outlet venttiili. Sulje Economizer
Port&Sthd Thermal Oil By-pass venttiili. Avaa Supply Tracing Manifold To Inlet
(Outlet) venttiili, jos poltin kayttad HFO:ta.

HUOM. Kéynnista FILLING PUMP, jos paisuntaséilio vaatii tayttoa.

S0 00:54:35 &

TrIZR

BCC ECR cMs MSB CID SYS

Kuva 27. Thermal 6ljyn ldmmityskierto (Salminen)

5 PAAKONEEN KAYNNISTYS

Seuraavat toimenpiteet tulee suorittaa k&ynnistadksesi paapuurin paakoneen MDO:lla.

Styyrpuurin padékone kaynnistetdaan samalla tavalla.

5.1 Pé&akoneen kdynnistaminen konevalvomosta

Avaa MER1 valikosta ME Local Panel ja tarkista, ettt READY TO START valo palaa.
CMS valikon LT & HT COOLING SYSTEMS sivulta tulee tarkistaa, ettda HT-veden

esilammitys on yli 40°C HT Pre-Heating pumpun jalkeen.



S 00:25:35 mwmer P e

=@

STARIING AIR
PRESS.

MSB SG CHP  MER1 A MER2 | AER

Kuva 28. Paakoneiden paikalliskayttopaneelit (Salminen)

Avaa ECR valikosta ECR Propulsion Control sivu. Tarkista ettd ECR CONTROL valo
palaa. Paina START nappia ENGINE RPM NFU CONTROL paneelista. Valo vilk-

kuu, kun kone kaynnistyy ja ja& palamaan, kun kone on k&ynnissa.

Console . . 2 MAN Diosel L3240
Bridge#01 00 -52.24 Full Sea HFO
’ i ECR PROPULSION CONTROL

=

] oesountwan pane. Il

Kuva 29. Konevalvomon propulsionhallintajarjestelméa (Salminen)

Avaa BCC valikosta Steering Gear Panel sivu. Paina START PUMP 1. Port nappia.
Yhden ohjauslaitepumpun kaynnistdminen riittdd. Kaanna kolmivalintakytkin asen-
toon FU, jolloin FU INDP valo syttyy.



HOBRERE
STEERING GEAR ALARM
[STEERING GEAR 1 [ISTEERING GEAR 2 STEERING GEAR 1 S TEERING GEAR 2|
PoRT v sTB0 5780

ecc | EcR | oms [ mss | oD | svs

Kuva 30. Perdsimien kayttopaneeli (Salminen)

Avaa ECR valikosta ECR Propulsion Control sivu ja paina CLUTCH IN nappia
CLUTCH CONTROL paneelista. Valo syttyy, kun kytkin on kytkeytynyt.

5.2 Paédkoneen kaynnistdminen paikallisesti

Padkoneen voi myos kaynnistaa paikallisesti ME local control paneelista.

Avaa MER1 valikosta ME Local Panel sivu. K&anna LOCAL CONTROL kytkin LO-
CAL asentoon. Tarkasta ettd READY TO START valo palaa. Paina START valoa,
joka alkaa vilkkumaan ja jaa palamaan koneen kdaynnistyttyd. Kadnnd LOCAL CONT-
ROL kytkin ECR asentoon.

5.3 Keulapotkurin kytkeminen

Keulapotkurille sy6tettava virta voidaan ottaa joko suoraan apukoneilta, tai akseli-
generaattorilta padakoneen ollessa kaynnissa.

Saadaksesi akseligeneraattorin toimimaan, taytyy ensiksi kytked paékone vakiokier-
roksille.



Avaa ECR valikosta ECR Propulsion Control sivu ja kddnnd molempien koneiden
PITCH REDUCED kytkin asentoon 1.

Avaa BCC valikosta Bridge Propulsion Control sivu ja kddnnd molempien koneiden
CONTROL MODE kytkin CONSTANT asentoon. Nyt paakone on vakiokierroksilla.
Avaa MSB valikosta MSB Shaft Gen Panel sivu. Paina Shaft generator panelista
EXICITATION nappia magnetoidaksesi generaattori. Taméan jalkeen akseligeneraat-
tori pystyy tuottamaan virtaa. Samalta sivulta pystyt valitsemaan syottolahteen keula-
potkurille. Painamalla mustaa I-ndppéintda BT FROM SG ACB kytkimesta akseli-
generaattori rupeaa syottaméan virtaa keulapotkurille.

s 00:56:26 me=
SHAFT GENERATOR

BT FROM MSB ACB.

SHAFT.GENERATOR TO BUS BAR ACB BT FROM 5G_ACB

MSB SG CHP  MER1  MER2 AER BTR

Kuva 31. Akseligeneraattorin ja keulapotkurin kytkimet (Salminen)

Avaa BTR valikosta Bow Thruster LOP sivu. Kédédnnd DRIVE MOTOR ja HYD-
RAULIC POWER UNIT taulujen kytkimet ON asentoon ja kd&nna molempien yksi-
koiden valintakytkin REMOTE asentoon.
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Kuva 32. Keulapotkurin ké&yttopaneeli (Salminen)

Nyt pystyt hallitsemaan keulapotkuria Bridge Propulsion Control sivulta.

5.4 Akseligeneraattorin tahdistaminen

Tahdistaaksesi akseligeneraattorin verkkoon taytyy paakoneiden kayda vakiokierrok-
silla ja akseligeneraattorin olla magnetoituna. Tahdistustilanteessa paataulussa saa olla
kytkettyna ainoastaan yksi generaattori ja akseligeneraattori ei saa samanaikaisesti
syottaa virtaa keulapotkurille.

Avaa MSB valikosta MSB Syncro Panel sivu. Aseta FREQ & VOLTMETER ja
SYNCHRONOSCOPE kytkimet SG asentoon. Séada koneen kierroksia ME PORT
RPM FINE ADJUSTER kiekosta ja kun syncro nayttad koneiden olevan kohdakkain
kytke akseligeneraattori verkkoon punaisesta vivusta. Heti tdmén jalkeen avaa ver-

kossa olevan apukoneen kytkin.

5.5 Polttoaineen kdantaminen HFOL:lle

Tassa vaiheessa koneiden pitéisi kdydd MDO:lla ja Thermal lammityksen pitéisi olla

kaynnissa.



Avaa SYS valikosta Thermal oil system ja tarkasta, ettd HFO Booster yksikon [ammi-
tys on paalla. Nosta myo6s paivatankin lammitys 100°C. HFO:n olisi hyva olla yli 80°C
ennen kuin sitéd syotetaan koneille.

T rlFO TRANSFER 4 THEATUMENT SYSTZ0
t PORT 1o

<=

Kuva 33. HFO:n polttoaine jarjestelma (Salminen)

Avaa ECR valikosta ECR Propulsion Control sivu. Kd&anna FUEL OIL kytkin HFO
asentoon.

Avaa SYS valikosta Fuel oil supply system sivu. Tuplaklikkaa MDO Selection Re-
turne venttiili& ohittaaksesi MDO ja&hdytin.

6 MUUT LAITEET

6.1 Jatepolttimen kdynnistaminen

Avaa SYS valikosta INCINERATOR SYSTEM sivu. Avaa ilmansyéttoventtiili syot-
tadksesi ilmaa polttimelle. Avaa incineraattorin ovi tuplaklikkaamalla sita. Paina
LOAD nappia LOADING paneelista. Tayta jatepoltin ja sulje ovi. Tyhjennd vesi pois
séilidista tuplaklikkaamalla tyhjennys venttiilid. Vesi ndkyy tummansinisend tankin
pintamitassa. Sulje venttiilit, kun vettd ei endd ole.
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Kuva 34. Jatepolttimen jarjestelma (Salminen)

Avaa SYS valikosta Thermal Oil System sivu. Avaa venttiilit Incinerator WO TKs
Coil linjasta ja molemmille paluu piireille.

Avaa AER valikosta Incinerator LOP sivu. Kdannd MAIN SWITCH katkaisija ON
asentoon. Kaanng SERV. MILL PUMP, STT. MILL PUMP, MDO TRANS. PUMP
kytkimet Auto asentoon. MILL pumput k&ynnistyvat, kun paneelissa on virtaa. MDO
TRANS pumppu kaynnistyy, kun incineraattori kdynnistyy.

Avaa AER valikosta Incinerator LOP sivu. Kdannd MAIN SWITCH katkaisija ON
asentoon. K&&nna INCINERATOR START kytkin START asentoon. Aseta PRI-
MARY BURNER Kkatkaisija START asentoon. Polttimen k&ynnistyessa katkaisija pa-
lautuu takaisin RUN asentoon, jolloin PRIMARY BURNER RUN lamppu syttyy.
Ké&anna SLUDGE BURNER kytkin START asentoon. Polttimen kéynnistyessa kat-
kaisija palautuu takaisin RUN asentoon, jolloin SLUDGE BURNER RUN lamppu syt-
tyy. Poltin kdynnistyy vasta kun palotilan lampdtila on 900°C.
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kuva 35. Jatepolttimen ja jatedljytankin kayttopaneelit (Salminen)

Séaastaaksesi séhkoa ja polttoainetta, on mahdollista pysayttaa paapoltin ja pysayttaa

MDO pumppu, kun sludge poltin on kéynnissa.

6.2 Proviantti jadhdytysjarjestelmén kaynnistys

Avaa MSB valikosta MSB Feeder Panel 440V sivu. Tarkasta ettd PROVISION
PLANT kytkin on paalla.

Avaa MER 2 valikosta Provision Plant LOP sivu. K&&nnd MAIN SWITCH katkaisija
ON asentoon. Paina START/RUN nappia PC CW PUMP paneelista, jolloin valo syt-
tyy. Tee seuraavat toimenpiteet molemmista PC COMPRESSOR (1,2) paneeleista.
Tarkista ettd SOURCE valo palaa paneelissa. Paina MASTER SOLENOID nappia
avataksesi padsolenoidiventtiilin. Paina START/RUN nappia. Aseta kayttokytkin
AUT asentoon.
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Kuva 36. Provianttikompressoreiden kayttopaneeli (Salminen)

6.3 llmastoinnin kdynnistaminen

Avaa MER 2 valikosta Chilled Water Plant LOP sivu. K&&nnda MAIN SWITCH kat-
kaisija ON asentoon. Kaanna OFF-AUTO kytkimet molemmille SEA WATER (1,2)
pumpuille AUTO asentoon. Tee sama myds CHILLED WATER pumpuille ja komp-
ressoreille.
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Kuva 37. limastoinnin jaahdytysjarjestelma (Salminen)



Avaa CMS valikosta CHILLED WATER SYSTEM sivu. Tarkista, ettd kompuroiden
RUN indikaattorit muuttuvat vihreiksi ja ettd CHILLED WATER pumppujen indi-
kaattorit muuttuvat sinisiksi. Paina Star nappia AC yksikoistd, jotta ilmastointi kdyn-
nistyy matkustamotiloissa.

6.4 Separaattoreiden kdynnistaminen

Avaa MER1 valikosta separaattorin sivu ja kainna separaattoripaneelin virtakytkin
ON asentoon. Aseta FUEK OIL HEATER MODE kytkin AUTO asentoon ja k&ynnista
FEED PUMP. Kéynnistda SEPARATOR MOTOR ja paina Process START néppainta.
Tamaén jélkeen odota hetki ja paina vilkkuvaa SEP STATUS néappaintd, jonka jalkeen
informaatiopaneeliin ilmestyy teksti SEPARATION.

Kuva 38. MDO-separaattorin ohjauspaneeli (Salminen)

7 YHTENVETO

Konehuonesimulaattorien yleistyessd merenkuluninsinddrien koulutuksessa on hyva
tuoda simulaattorien toimintaa tutummaksi opiskelijoille. Koulutuksen kannalta on



tarkedd, ettd simulaattoreita kéyttavilla opiskelijoilla on jonkinlainen tietopaketti, jo-
hon tukeutua simulaattoria kéytettaessa. Simulaattoria kayttaessani havaitsin, ettd sen
loogiset ratkaisut laitteiden toiminnassa ja eri jarjestelmien yhteydet toisiinsa olivat
erittdin realistiset. Mielesténi simulaattoriharjoittelun parhaana puolena onkin se, mi-
ten simulaattoria kayttaessa on helppo havaita eri laitekokonaisuuksien riippuvuus toi-

sistaan. Simulaattori onkin oiva apuvaline nykypéivan opetuksen tukena.
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