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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tuottaa ohjeistus Fidelix Oy:lle DALI-jérjestel-
man integroimisesta Fidelix-rakennusautomaatiojarjestelmadn. Tarve ohjeelle syntyi,
kun erdassa yrityksen kohteessa suunnittelija oli vaatinut aulavalaistuksen pakko-oh-
jausta rakennusautomaation kautta.

Tietoteknisten jarjestelmien mé&ara kiinteistdissa on kasvanut huomattavasti, joten kiin-
teistossé on usein myds paljon eri vaylaprotokollia. Hallittavien jarjestelmien maéra kas-
vaa, ja tdma vaikeuttaa jarjestelmien hallitsemisesta ja valvonnasta vastaavaa henkilokun-
taa. Valvomotietokoneista I0ytyykin usein monia eri hallintachjelmia.

Eri DALI-jarjestelmid ja integraation mahdollistavia yhdyskéaytavia on useita, mutta tasséa
tyossa keskitytddn Philipsin OccuSwitch DALI-jarjestelméén ja Loytecin DALI-yhdys-
kaytavaan, koska niitd kaytettiin tydmaallakin. Opinnédytetydn padpaino on ohjeistuk-
sessa, mutta integraatio ja tyon kannalta olennaiset vaylaprotokollat on esitelty. Lopussa
kaydaan lapi tydsta suoriutumista ja tydssa esiintyneitd haasteita.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi selkeé ohje, jota yrityksen tydntekijat voivat kayttaa to-
teuttaessaan integraatiota edelld mainituilla laitteilla.

Asiasanat: dali-jarjestelma, integraatio, rakennusautomaatio, modbus
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Integrating DALI System into Building Automation
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The purpose of this thesis was to produce a guidance for Fidelix Oy on the integration of
DALI system into the Fidelix building automation system. The need for the guidance was
born, when a designer had required the control of the lobby lights through building auto-
mation system in one construction site of the company.

The number of IT systems in the buildings has increased significantly, which means that
there are also many different bus protocols. The number of controllable systems increases,
and it complicates the work of people who are responsible for commanding and monitor-
ing the systems. There are usually many different control softwares in monitoring room
PC.

There are many different DALI systems, but this thesis focused on Philips OccuSwitch
DALI system and Loytec DALI gateway, because they were also used in the construction
site. The main focus in the thesis was on the guidance, but integration and the essential
bus protocols are introduced. The performance of the task and the challenges arisen are
covered in the end.

The outcome of the thesis was clear guidance that the employees of the company can use
when executing integration with the hardware mentioned above.

Key words: Kirjoita sanat pienilld alkukirjaimilla
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LYHENTEET JA TERMIT

BACnet
DALI
DMX
DSl
FTP

IP
I/O-kortti
KNX
LON
MS/TP
RTU
TCP
0-10V

Building Automation and Control Network
Digital Addressable Lighting Interface
Digital MultipleX

Digital Serial Interface

File Transfer Protocol

Internet Protocol

Input/Output-kortti
Rakennusautomaatiossa kaytetty vaylaprotokolla
Local Operating Network

Master-Slave / Token Passing

Remote Terminal Unit

Transmission Control Protocol

Perinteinen valonohjausjarjestelma
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tuottaa ohjeistus Fidelix Oy:lle DALI-jérjestel-
man integroimisesta Fidelix-rakennusautomaatiojarjestelmaan. Tarve ohjeelle syntyi,
kun eréassé yrityksen kohteessa suunnittelija oli vaatinut aulavalaistuksen pakko-oh-
jausta rakennusautomaation kautta. Kohde on kuusi kerroksinen liikekiinteistd Helsin-

gissa.

Eri DALI-jarjestelmié ja integraation mahdollistavia yhdyskaytavia on useita, mutta tasséa
tyossa keskitytadn kappaleessa kolme esiteltyyn laitteistoon, koska sitd kéytettiin tyo-
maallakin. Opinnaytetyén padpaino on ohjeistuksessa, mutta kappaleessa kaksi esitellaan
Iyhyesti integraatio ja tyon kannalta olennaiset véylaprotokollat. Pohdinnassa kaydaan

l&pi tyostd suoriutumista ja tydssé esiintyneitéd haasteita.

Ennen integraation toteuttamista tydmaalla rakensimme demoympariston toimistolle. Ta-
man avulla pystyimme hyvissa ajoin perehtymaén jarjestelmaén ja koekayttamaan sité.
Tastd oli huomattava apu tydmaalla, ja hyva suunnittelu ja valmistelu nopeuttivat proses-
sia muutenkin kiireisell& tydmaalla. Itse ohjeistuksen kirjoittamisen aloitin, kun k&ytan-

non tyd tydmaalla oli valmis.

Fidelix Oy on vuonna 2002 perustettu rakennusautomaatiourakoitsija. Pdakonttori sijait-
see Vantaalla. Suomessa on 12 aluekonttoria ja noin 40 jalleenmyyjad. Ruotsissa Fideli-
xilla on tytaryhtio. Ruotsin liséksi Fidelix vie tuotteitaan mm. Norjaan, Intiaan, Isoon-
Britanniaan, Baltiaan, Koreaan, Kiinaan, Lahi-itadn seka Venajalle. Fidelix tyollistaa paa-
markkina-alueellaan yli 150 henkil6a. Liikevaihto vuonna 2016 oli 20 miljoonaa euroa.
(Fidelix n.d. a.)
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2 VAYLAPROTOKOLLAT

Perinteisessa toteutuksessa (ilman véylad) yksittéisia tietoja kaapeloidaan omilla johdin-
pareillaan. Siirrettévat tiedot ovat usein yksinkertaisia, esimerkiksi kérkitietoja. Viestit
voivat olla vastus-, jannite tai virtaviesteja. Tyypillinen vastusviestia kayttava sovellus
on lampéotilamittaus. Jannite- ja virtaviesteja kdytetddn portaattomiin ohjauksiin, esimer-
kiksi rakennusautomaatiossa venttiilien ohjaukseen. Perinteisessa toteutuksessa muutok-
set vaativat usein vaihdoksia kytkentaan tai laitteistoon (esimerkiksi vali- tai apureleitd).
(Tuomisto 2017a, 2.)

Vaylatoteutuksessa useita tietoja voidaan siirtdd yhté johdinparia (vaylaa) pitkin. Viestit
ovat digitaalista, sarjamuotoista liikennetta ja ne voivat olla pitkid. Vaylassé laitteita voi-
daan ketjuttaa antamalla niille osoitteet. Muutoksia laitteisiin voi tehda ohjelmoimalla.
(Tuomisto 20174, 3.)

2.1 Modbus

Modbus on Modiconin vuonna 1979 julkaisema sarjaliikenneprotokolla. Aluksi sitd kay-
tettiin Modiconin ohjelmoitavien logiikkojen kanssa, mutta nykyaan se on profiloitunut
teollisuuden kayttdmaksi vaylaprotokollaksi. Protokollasta tuli avoin vuonna 2004, eli
sen kaytto ei vaadi lisenssimaksuja. Tamé on yksi syy siihen, miksi protokolla on Suo-
messa ja muualla Euroopassa laajalti kdytossa myos rakennusautomaatiossa. Modbus-
protokollasta on olemassa sarjaportti- (Modbus RTU) ja Ethernet (Modbus TCP/IP) -ver-
siot. (Tuomisto 2017b, 7.)

2.2 DALI

DALI (Digital Addressable Lighting Interface) on 1990-luvun loppupuolella kehitetty va-
laistuksen ohjaukseen tarkoitettu avoin vaylaprotokolla. Sen kehitti yhdessé suuret valai-
sin- ja liitdntélaitevalmistajat, mm. Philips ja Helvar. DALI on osoitteellinen ja kaksi-
suuntainen jarjestelmad, joka sopii niin isoihin liikekiinteistéihin, kouluihin, kuin omako-
titaloihinkin. Kaksisuuntaisen toiminnan ansiosta jarjestelmasté pystyy keskitetysti seu-
raamaan vikatietoja (esimerkiksi loisteputken palaminen) ja valaistuksen energiankulu-
tusta. (Kallioharju 2017, 3.)
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DALLI on kovassa suosiossa etenkin Suomessa ja Ruotsissa. Maéarallisesti eniten DALI-
kohteita on Ruotsissa. DALI-jarjestelman isoiksi eduiksi katsotaan muutosjoustavuus.
Valaistuksen toimintaa voi muuttaa ohjelmoimalla, eika erillisia johdotusmuutoksia vaa-
dita. Myos kaapelointi on yksi DALI-véylan isoja etuja. DALI-vayla ei vaadi parikierret-
tya kaapelia, vaan johdotus voidaan toteuttaa hyodyntéen esimerkiksi valaisimen verk-
kosahkokaapelia. (Kallioharju 2017, 4, 42.)

DALI voidaan integroida olemassa oleviin valaistuksenohjausjarjestelmiin (esimerkiksi
0-10 V, DMX, DSI) tai rakennusautomaatiojarjestelmiin (esimerkiksi LON, KNX, BAC-
net). (Kallioharju 2017, 42.)

DALI-komponentteja valmistaa Suomessa mm. Helvar.

2.3 Integraatio

Integraatiolla tarkoitetaan tiedonsiirtoa kahden tai useamman eri vaylaprotokollan vélilla,
esimerkiksi DALI-jéarjestelmén ohjausta Modbus-pohjaisesta rakennusautomaatiojérjes-
telmésté. Integraatiolla pystytadan vahentdmaan eri hallintajérjestelmien kirjoa keskitta-
malla ne yhdeksi kokonaisuudeksi. Integraatiolla voidaan myos véhentdd komponenttien
tarvetta, esimerkiksi kayttamalla yhteista liiketunnistinta valaistuksen ohjaukseen, ilman-

vaihdon s&atoon ja kulunvalvontaan. (Tuomisto 2017c, 4, 7.)

Integraation toteutus on kuitenkin usein hyvin haastavaa, ja eri sovelluskohteita on monia.
Toimiva integraatio vaatii vuosien tyokokemusta useista eri jarjestelmistd, osaamista eri
vaylaprotokollista seké erilaisista ohjelmointikielista. Téallaisia henkil6itd, joiden osaa-
miskenttd on ndin laaja, on harvassa. Kokemattoman henkilon paneutuminen integraati-
oon vaatii runsaasti tyotunteja ja nain ollen tulee yrityksille kalliiksi. Mydsk&an suoma-
lainen urakkamalli, jossa kaikki urakat Kilpailutetaan eri urakoitsijoille, ei varsinaisesti
suosi integraatiota. Jokainen urakoitsija hoitaa oman vastuualueensa, ja se pyritaan teke-
maan urakkaan lasketun ajan puitteissa. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sitd, ettd tehdaan
asiat vanhalla toimivaksi todetulla tavalla, eiké lahdetd muuttamaan sitd. Integraatio vaa-
tii poikkeuksellista enemman yhteisty6té urakoitsijoiden valillg, ja se onnistuu vaihtele-

valla menestykselld osapuolista riippuen.
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3 LAITTEISTO

3.1 Fidelix FX2030A

Fidelix FX2030A on rakennusautomaation ohjausyksikko. Ohjausyksikko kayttad Win-
dows CE Professional —kayttojarjestelmaa. Yksikon kayttd on helppoa 10,4 tuuman kos-
ketusnayton ja graafisen kayttoliittyman vuoksi. Mukana toimitetaan kosketusnaytto-
kynd. 1/0-kortit liitetddn ohjausyksikkéon Modbus RTU —protokollalla. Ethernet -portin
avulla FX2030A voidaan liittd4 verkkoon, mahdollistaen jarjestelman laajentamisen ja
ohjausyksikkdjen kommunikoinnin kesken&éan. Ohjausyksikot voi keskittad yhteiseen Fi-
delix webVision -valvomoon, jonka avulla useampien ohjausyksikdiden hallinta on help-
poa. Ohjausyksikdissé on sisdinen FTP- ja WEB-palvelin. Tamaé tarkoittaa sita, etta kéayt-

toliittyma on samanlainen paikallisesti seké etdkaytossa. Etakaytto tapahtuu tavallisella

Internet-selaimella. (Fidelix n.d. b, 1-2.)

KUVA 1. Fidelix FX2030A -ohjausyksikkd (Fidelix n.d. b, 1)
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3.2 Philips OccuSwitch DALI LRM2090 BMS

Philips  OccuSwitch DALI LRM2090 BMS on yhdistetty tunnistin- ja
valonohjausjarjestelmd. Yhdelld OccuSwitch -tunnistimella voidaan ohjata 15:t4 eri
DALI-liitantalaitteella varustettua valaisinta. Tunnistimessa on valoisuusanturi joka
saatdd valaisusta asetetun luksiarvon mukaiseksi. Jarjestelma ohjelmoidaan erikseen
hankittavalla kaukos&atimelld. Vaihtoehtoisesti ohjelmointiin voidaan ké&yttaa eri
valmistajien DALI-yhdyskaytavia. Valaisimien paalldoloaika liiketunnistuksen jélkeen

asetetaan liiketunnistimen saatoruuvista. (Philips n.d. a.)

KUVA 2. Philips OccuSwitch -liiketunnistin (Philips n.d. b)

Philips OccuSwitch -jarjestelmésséd on oma vaylénsd rakennusautomaatiojérjestelmalle
(X-liittimet), ja oma vaylanséd DALI-valaisimille (DA-liittimet). 230 V sy6ttdjannite kyt-
ketaan liittimiin N ja L. Johdotuksessa on kaytettava vahintaan 0,75 mm? ja enintéan 2,5

mm? johdinta. Johdotuskuva kuvassa 3. (Philips n.d. c.)

Z -

KUVA 3. Liiketunnistimen johdotuskaavio (Philips n.d. c)
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3.3 Loytec L-DALI ME201-U

Loytec L-DALI ME201-U on DALI-yhdyskaytava. Sita kaytetdan yhdistamaan DALI-
vayla johonkin toiseen vaylaprotokollaan. Tuettuja vayléprotokollia ovat BACnet
MS/TP, BACnet/IP, Modbus TCP/IP ja Ethernet/IP. ME201-U -mallissa on yksi DALI-
kanava ja se siséltaa virtaldhteen jolla syotetddn DALI-vayléan tarvitsema 230 mA virta.

Johdotuksessa on kaytettava vahintaan 0,75 mm? ja enintain 2,5 mm? johdinta. (Loytec
n.d.)

@Eno |
DALI1

Mac

DLIYIES

MSTP DA ® s

Hanual Ouerride <Auto:

tat

HHLI Po;eg <Onx L-DALI
szlaned devices w

Replace divics LDALI-ME201-U BACnet DALI Controller
Scan Results Ethernot 2

T PN UsE 7]
pwR (D@ EAAC (o2 FEB|  Fhomot 1

Modbus TCP/IP
BACnet/IP

230 VAC Ethernet/IP BACnet MS/TP

KUVA 4. Loytec L-DALI -yhdyskaytava (Loytec 2016, muokattu)
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4 OHJEISTUS

4.1 DALI-yhdyskaytavan ohjelmointi

4.1.1 Aloitus

1. Aloitetaan vaihtamalla yhdyskaytévén IP. Mene saatopyoralla 1P-osoitteen péélle

ja paina saatopyoraa.

LOYTEC LDOALI-E1@1-U

Unnamed Project
5 26 EEJ

OALIL =+ 1aarFD L]

Datapoints =
Device Settings

KUVA 5. Yhdyskéytdvan perusnéyttd

2. Aseta DHCP -asetus OFF-tilaan, jotta padset asettamaan IP-asetukset manuaali-

sesti. Aseta esimerkiksi seuraavat asetukset:

- IP-osoite (Addr): 100.10.1.199
- Aliverkon peite (Mask): 255.255.255.0
- Yhdyskaytava (Gtwy): 100.10.1.1

TCPAIFP Setup
OHCP: OFF
Addr 192 .168 .883 851
Masks 255.255.192.088
Gtwy 192 .1632 .8681 8681
Save and reboot

KUVA 6. IP-asetukset

3. Paina ”Save and reboot”. T&m4 toiminto tallentaa IP-asetukset ja kdynnistaé yh-

dyskaytavan uudestaan.
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4. Kaynnista LINX Configurator.

5. Mene ”Connections” -vélilehdelle ja valitse ”Connect to device...”.

File Model View Firmware Settings”| Connection | Tools Help\
D= E ||l-"_4§ LTI | £] J.}. Connect to device...

DAL Installation | DALI Groups | DALI Param TTETT L | Connections | G

Scan Channel Resd Disconnect E] On-Delay

KUVA 7. Yhdyskaytavaan yhdistaminen

6. Anna laitteellesi nimi, esimerkiksi "LDALI-ME201-U” ja aseta IP-osoitteeksi

aiemmin maarittelemasi IP-osoite.

rl' Deevice Connection Templates 4
i QE®E ot [[5E
[

F] Device Carnecticong 1
£ | :

Serial Mo, 033304000AB005 LR

Adeiin Passward  sesssees

Connection Type | Web Senvice =|

2_ c Hostname of [P Address | 101001199 :'

|7] wse secure cornection

HTTP Port | BO

HTTPS Port | 442

[l conneat | (% save | [ Close | |

KUVA 8. Yhdistdmiseen liittyvat asetukset

7. Paina ”Connect” -ndppéintd. Ohjelma varoittaa oletussalasanan kayttoon liitty-

vistd tietoturvariskeistd. Jatka painamalla OK.
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8. Seuraavaksi otetaan asetuksista kayttdon Modbus-asetukset. Mene ”Settings”

-vélilehdelle ja paina ”Project Settings...”.

Eile  Model

SEEIE L

Project Settings...
| DAL Installation | DAL Groups | I Select [anguage...

View Firmwzgﬁettings] Connection Tools\ﬁielp

paints | Local Connections I G

KUVA 9. Projektiasetukset -valikko

9. ”Project Settings” -valikon auettua, paina ”System Settings” -vélilehted ja valitse
”Ethernet 1 (LAN)” -kansion alta ”Modbus TCP” -kohta aktiiviseksi. Vaihda

”Modbus port mode” SLAVE -asetukselle. Lataa asetukset yhdyskaytavéaan pai-

namalla ”Download” -n&ppéintd. Kun asetukset ovat latautuneet, poistu valikosta

painamalla OK.

Project Settings

General | System Settngs |Bacnet | 0pC [ Info

‘
4 L System o Modbus TCP Corsguration

* Device
* Date/Time

z- Gﬂzﬂbuﬁ port mode: | SLAVE

2

* Earth Position
» CSV delimiter
E-Mail

“ Port configuration

Port: | 502
Modbus Slave Register Configuration
Coll start agdress: 0
BACHias PACTN
v Disable
MsTP
uss
EnOcean
SMI
* IPHost
4 Ethernet 1 {LAN
- TCPAaP
* Port Mode
* Ethernet 1 (LAN)
1 NTP Settings
. V! BACet!
JHTTRS
V| FTP Server
V. Telnet Server
v SSH
SNMP
VNG
v OPC XML-DA
oPC UA
- ETNEMet £ (WAN
4 TCPAP
' Port Mode
o Ethemet 2 (WAN)
> NTP Settings

: 3:“0’ -

Codl end agdress: 99
Discrete input start agdress: | 0
3 .
Descrete input end agdress: | 99
Register irput start agdress:
Register input end address:

HOK register start aodress:

g o gle

Hold register end aadress:

KUVA 10. Projektiasetuksiin méaaritettavat asetukset

o o o © 0o o o o

- 65535
- 65535
- 65535
- 65535
- 65535
- 65535
- 65535

- 65535
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4.1.2 Datapisteet

Datapisteet (Datapoints) ovat DALI-yhdyskéytavan 1/0 pisteitd. LINX Configuratorissa
on valmiina BACnet-protokollalle tehtyja datapisteitd. N&itd ovat mm. lamppujen, ryh-
mien ja kanavien toimielimet, valoisuusanturit, lasndolotunnistimet ja vakiovalosaatimet.

Koska Modbus TCP/IP-protokollalle ei ole valmiita datapisteitd, ne tdytyy generoida itse.

Tatd ennen luodaan kuitenkin Modbus TCP/IP -kansioon kansioita selkeyttdmisen

vuoksi.

1. Siirry LINX Configuratorissa ”Datapoints” -vélilehdelle.

File Model View Firmware Settings Connection Toels Help

D.']stgﬂ){n__”ﬂ[l“"l pp—

| DAL Installation | DALI Groups | DAL Parameters | DALL Scenlig| Datapaints | heal Connections | GI

MoD I LIS *
Bl e e e

KUVA 11. Datapisteet -valilehti

2. Paina auki vasemmalta navigaatiosta ”Modbus Port TCP” -kansio, ja paina hii-
ren oikealla ndppdimell& ”Datapoints” -kansiota. Tdman jalkeen valitse "New
Folder”. Anna kansiolle haluamasi nimi, esimerkiksi ”Ohjaukset”. Luo vield toi-

nen kansio ja anna sille nimeksi ”Indikoinnit™.

{2 Scheduler (1 Items)
{4 Alarm (0 Items)

Configure Columns...

£ Trend (0 Items) 2 Manage Datapoints
4 |3 BAChet Port
4 [@ Datapoints (261 Items) New Folder LS

> & Channel 1 (261 Ttems)

Copy Ctrl+C
! User [0 Items) - oy
i Calendar (1 Items) aste e
4 [ scheduler (16 Items) Duplicate Folder Ctrl+D
= Chi 11 (16 I )
_ & thannel 175 Bems) Delete Folder DEL
4 [ Alarm (4 Ttems)
Rename Folder Ctrl+R, F2

i Channel 1 (4 Items)
4 [ Trend (16 Ttems) Empty Folder Ctrl+Shift+E
1 Chanrel 1 (16 ltems)
{2 Statistics (0 Ttems)
O O
Datapoints (0 Items)
4 [ Global Objects
a E-Mail Configuration (0 Items)
a Math Object Configuration (0 Items)
a Alarm Log Object Configuration (1 Items)

Sort Ascending
Sort Descending

Properties...

KUVA 12. Uuden kansion luonti
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3. Siirry navigaatiossa BACnet -portin datapisteisiin, ensimmaisen kanavan lampun
toimielimiin ja lampun 0 toimielimeen. (BACnet Port / Channel 1/ Lamp Ac-
tuators / Lamp Actuator 0)

4 [0l BAChet Part
4 [3 Datapoints (261 ltems)
4 (@ Channel 1 (261 Items)
4 [@ Lamp Actuators (128 Ttems)

. Lamp Actuator O (2 Items)
] Tamp Actoator 12 tems)
[ Lamp Actuator 2 (2 Items)
[& Lamp Actuator 3 (2 Ttems)
[ Lamp Actuator 4 (2 Ttems)
{& Lamp Actuator 5 (2 Items)
[ Lamp Actuator & (2 Items)

KUVA 13. Lampun toimielimia

4. Naytollad nédkyy nyt lampun 0 toimielimen kaksi eri objektia, ohjaus (Lamp) ja
indikointi (Feedback). Paina ”Lamp” -objekti aktiiviseksi.

LDALL-ME201-U » BACnet Port » Datapoints » Channell »  Lamp Actuators »  Lamp Actuator 0

Datapoint Name |N0 OPC  Param Direction .g,i [C) & Ig lz‘ Description Object Mame Type Instance

DAL Lamp A O
[* =2 Feedback 2 D Out Lamp 00 Feedback DAL Lamp A.. O

KUVA 14. Lampun 0 toimielimen objektit

5. Paina vasemmalta navigaation ylapuolelta neljan pisteen kuvaa jotka ovat yhdis-

tetty viivalla. (Generate and connect selected)

Eile  Model View Firmware Settings Connection Tools Help

D E|ms =i xS (€ &l
oallll Generate and connect selected 'Eetersl DALl Scenes | Datapoints LocaIConnectionsl
i3

P ®

LDAL-ME201-U ¥

4 @ Datapoint Configuration Il Datapoint Mame
+ ﬁ Impaorted I
> E Device Templates [* = Feedback

KUVA 15. Datapisteiden generointipainike
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6. Vaihda generoinnin kohteeksi vetovalikosta ”Modbus-TCP” ja alemmasta veto-
valikosta ”single data points only”. Raahaa alapalkkia oikealle niin etta n&et
”Type Name” -kohdan ja valitse ’HOLD,int8”. Generoi pisteet painamalla ”Ge-

nerate”. Ohjelma kertoo, onnistuiko generointi, ja kysyy, haluatko katsoa lokia.

B Auto-Generate and Connect = | ]| -
Category | All =] [, Find
Connect from | BACnet ]:c E|

Preview Results for single data poiniGenerate basedzo 3 E| | Templates

. e
Type Name Unit/Map To Class Direction ype Mame Template Unit/Map
Analog Output (%) % Modbus-TCP Analog H <auto>

'

KUVA 16. Generointiasetukset

7. ”Modbus Port TCP” -kansion ”Datapoints” -kansioon pitdisi nyt olla ilmesty-
nyt dsken generoimamme datapiste. Paina pisteestd ja raahaa se ”Ohjaukset”

-kansioon.

8. Paina datapistettd, ja monista se painamalla nappainyhdistelmaa Ctrl + D, mikali

tarvitset enemman ohjauspisteita.

9. Nimeda ohjauspisteet jarkevasti, esimerkiksi kerroksittain. Nimedaminen tapahtuu
painamalla pistettd, ja vaihtamalla ”Datapoint Name” -kenttdd datapisteiden alle

ilmestyvasta asetuslehdesté.

Properties | Manage Datapoints | Manage Favorites | Manage Relations | Local Connections | Global Connections | Connection Overview

(=]

@ Advanced Properties A -

© Expert Properties E MName Value Description

@ Al Properties Datapoint Description Description with user-readable language

@a me KerD Identifying name that cannot contain special charac
Default Value [3%] = o Default value when starting up
? Direction Value Communication direction {out writes to network)

OPC Tag D Expose data point to OPC

KUVA 17. Datapisteen nimedminen

10. Katso, ettd ensimmaisen datapisteen aloitusosoite (Start Address) on 0, ja jatkuu

juoksevasti viimeiseen ohjauspisteeseen asti. N&in ollen bitin pituuden (Data
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Length) pitdisi olla kaikilla datapisteilla 1. Mikali néin ei ole, valitsit vaaran da-

tatyypin datapistettd generoidessa. Voit vaihtaa datatyyppié ja aloitusosoitetta j&l-

keen pdin, samasta lehdestd misté vaihdoit pisteen nimea.

1
- kKerros 2

& Kerros 3

- Kerros 4

wods W R

KUVA 18. Ohjaukset -kansion pitdisi nyt ndyttaa talta

Mo. OPC Param Direction &

Value
WValue
Value
Value
WValue

[ C) B @ |E| Description

Device Mame

SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0

St

W e

Address

Register Type
HOLD
HOLD
HOLD
HOLD
HOLD

ta Length Pollgroup

[P U U U

11. Generoi luoduille ohjauspisteille indikointipisteet. Sovella ohjeita tamén kappa-

leen kohdasta 3 alkaen, mutta nyt indikointiobjektille (Feedback). Huomioi, ettéa

nyt aloitusosoitteen tulisi olla 5.

Datapoint Name
Kerros 1

- Kerros 2
o Kerros 3
Kerros 4,

W w

Kerroe

MNo. OPC Param Direction &g

In
In
In
In
In

[ C) B4 @ lE‘ Description

Device Name

SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0
SlaveDevice_0

KUVA 19. Indikoinnit —kansion pitdisi nayttaa talta

4.1.3 Yhteydet

Address

Register Type
HOLD
HOLD
HOLD
HOLD
HOLD

M

ta Length Poligroup

Yhteyksilla (Connections) datapisteet kommunikoivat keskenaan. Yleinen toimintatarve

on, etta halutaan esimerkiksi BACnet -datapisteiden kommunikoivan Modbus TCP -da-

tapisteiden kanssa. Yhteyden suunta voi olla lahettévé (Send) tai vastaanottava (Receive).

Yhteyksien avulla saadaan linkitettyd useampi valaisimen toimielin samaan datapistee-

seen. Seuraavissa ohjeissa hyddynndmme tétd, koska referenssikohteessamme kussakin

kerroksessa on useita valaisinryhmid, jotka halutaan pakko-ohjata samanaikaisesti paalle.

1. Mene ”Local Connections” -vélilehdelle. Ohjelman pitdisi ndyttaa kahden BAC-

net -yhteyden olevan valmiiksi luotuna. Tama johtuu siita, ettd kdytimme aiem-

min datapisteita generoidessamme ”Generate and connect selected” -toimintoa,

joka generoimisen liséksi tekee datapisteelle myds yhteyden.

HUOM! Koska aiemmin kyseista toimintoa on kaytetty vain yhteen datapistee-

seen, muiden datapisteiden yhteydet taytyy lisata kasin. Aiemmin suorittamamme

datapisteiden kopiointi kopioi vain datapisteet, ei yhteyksia.



19

File Model View Firmware Settings Connection Tools Help

DOB||=sxE (€ 8| ¢ 1.
| DAUInstallation | DAL Groups | DAL Parameters | DAL Scenes | DatapointsGLocal Connections Y Global Connections | Cc

Crganize =) |
2

BACnet (2 Items, 2 Total)

KUVA 20. ”Local Connections” -valilehti

2. BACnet -yhteyksien pitdisi nayttaa talta.

Connections in 'BACnet’

I -~ Mame Type Unit/Map Description Members
1002 Feedback -> Feedback Analog % 2
1001 Lamp -= Lamp Analog k) 4

KUVA 21. BACnet -yhteydet

3. Nimed ”Feedback -> Feedback” -yhteys esimerkiksi ”Kerros 1 Indikoinnit” ja
”Lamp -> Lamp” -yhteys “Kerros 1 Ohjaukset”. Nimedminen tapahtuu paina-
malla hiiren oikeata n&ppdintd yhteyden kohdalla, painamalla ”Properties” ja

muuttamalla ”Connection Name” -kenttaa.

4. Paina ”Kerros 1 Ohjaukset” -yhteyttd. Alempaan ikkunaan tulee nékyviin yh-
teyteen kuuluvat datapisteet. Punaisella on ympyrdity aiemmin generoimamme
Modbus TCP -datapiste. Sinisella on ympyroity valaisimen 0 toimielimen data-
piste. ”Location” -sarakkeesta huomaat, ettd kyseessa on BACnet -objekti. Mo-
lemmat pisteet ovat kahteen kertaan, lahettdvana sek& vastaanottavana.

Datapoints in connection 'BACnet/Kerros 1 Ohjaukset’ f
aigpoint Dir Slot  Slot Name  Type Conversion Location
@ Send |E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁxJ net Port.Datapoints.Channel Llamp Actuators.lamp Actuator §
erros 1 Receive |Z| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁbd ] Modbus Port TCP.Datapoints.Ohjaukset
Nggrros Send E 1 Lamp Analog Datapoint ffg 7 [l us Port TCP.Datapoints.Chjaukse
@ Receive |z| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁ.‘@ BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp Actuators.lamp Actuator §

KUVA 22. ”Kerros 1 Ohjaukset” —yhteyden datapisteet
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5. Koska ensimmaisen kerroksen ohjauksen taakse tulee useita valaisimia, liitetdan

yhteyteen lis&é valaisimien toimielimien datapisteitd. Tdmé tapahtuu painamalla
vihre&a plus-symbolia (Attach datapoint).

Attach datapoint
Datapaints in connection 'BACnet/Kerros 1 Ohjaukset’ f

Datapoint Dir Slat Slot Name  Type Conversion Location

Lamp Send |z| 1 Lamp Analog Datapoint fw BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp Actuators.lamp Actuator O
Kerros 1 Receive 1 Lamp Analog Datapoint v Maodbus Port TCP.Datapoints.Ohjaukset

Kerros 1 Send |z| 1 Lamp Analog Datapoint fb:l Modbus Port TCP.Datapoints.Ohjaukset

Lamp Receive |z| 1 Lamp Analog Datapoint fw BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp Actuators.lamp Actuator O

KUVA 23. Datapisteen liittdminen

6. Ruudulle aukeaa tuttu ndkymé ”Datapoints” -valilehdeltd. Navigoi valaisimen 1

datapisteisiin, ja valitse ”Lamp” -objekti. (BACnet Port / Channel 1 / Lamp
Actuators / Lamp Actuator 1)

7. Yhteys lisadntyy oletuksena vastaanottavalla suunnalla. Lisdd sama datapiste

vield toisen kerran, jolloin se lisdantyy lahettavana.

8. Kaikkien valaisimien datapisteiden nimi on ”Lamp”, joten ”Location” -sarak-

keesta pystyt varmistamaan, etté olet lisdnnyt oikeat valaisimet.

Datapoints in connection 'BACnet/Kerras 1 Ohjaukset’ @ j

Datapoint Dir Slot Slot Mame  Type Conversion Location

Lamp Send E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁd BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp Actuators.Lamp Actuatgr 0
Lamp Send E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁw) @ @ BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp ActuatorsLamp Actuator 1
Lamp Receive E| 1 Lamp Analog Datapoint fiv BACnet Port.Datapoints.Channel LLamp Actuators.Lamp Actuafor 1
Kerros 1 Receive E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁx] @ @ Maodbus Port TCP.Datapoints.Ohjaukset

Kerros 1 Send E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁd Modbus Port TCP.Datapoints.Ohjaukset

Lamp Receive E| 1 Lamp Analog Datapoint ﬁw) ? (,._ BACnet Port.Datapoints.Channel Llamp Actuatorslamp Actuatyr 0

KUVA 24. ”Location” -sarake

9. Liitd edella mainittuja ohjeita kdyttden datapisteitd kerrokseen tulevien Oc-
cuSwitch -liiketunnistimien maaran mukaan. Yhta valaisinryhméaé kasitellaan
yhtend OccuSwitch -liiketunnistimena. Tasta johtuen datapisteet tehd&én liiketun-

nistimien mukaan, El valaisimien lukumaaran.
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10. Kun ohjaukset ovat valmiit, siirry tarkastelemaan ”Kerros 1 Indikoinnit” -yh-
teyden datapisteitd. Vaihda Modbus -datapisteen suunnaksi ”Receive”.

Datapoints in connection 'BACnet/Kerros 1 Indikoinnit’ %4 fi
Datapoint Dir Slot Slot Mame Type Conversion Location
Feedback Send 1 Feedback  Analog Datapoint fio

BACnet Port.Datapoints.Channel 1.lamp Actuators.Lamp Actuator O
Kerros 1 . Feedback Analog Datapoint ﬁﬁcl . . odbus Port TCP.DatapointsIndikoinnit

&
&

KUVA 25. Suunnan vaihto

11. Liitd nyt indikoinnit niille valaisimille, mitka lisésit ohjauksiin. Nyt valitaan

”Lamp” -datapisteen sijasta "Feedback”. Indikointien suunta on oltava ”Send”.

12. Ensimmaisen kerroksen yhteydet ovat nyt valmiit. Lisaa uusia yhteyksia kerros-
kohtaisesti ja sovella edella mainittuja ohjeita. Uusia yhteyksia voit liséta paina-

malla hiiren oikeaa ndppéintd yhteyslistassa ja valitsemalla ”New Connection”.

(8 -~ Mame Type Unit/Map
1002 Kerros 1 Indikoinnit Analog -
1001 Kerros 1 Ohjaukset Analog %

Mew Connection with Math Adaptor

KUVA 26. Uuden yhteyden luonti
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4.1.4 DALI-kanavan maaritys

1. ”DALI Installation” -vélilehdelld linkitetddn aiemmin tekem&mme ohjelman da-
tapisteet vaylalta l0ytyviin laitteisiin. Aloita DALI-kanavan skannaus painamalla

”Scan Channel” -painiketta.

File Model View Firmware Settings Cennection Toeols Help

i) 5 || e =i )| €] B A

ALL Installation A-DALT Groups I DALI Parameters I DAL Scenes I Datapoints I Local Connections
|| Mains-Off handling: | Disabled On-Del

KUVA 27. DALI-kanavan skannaus

2. Ohjelma loytéa vaylalle kytketyt OccuSwitch -liiketunnistimet. Yhta liiketunnis-
tinta kohden ohjelma I0ytaa vaylaltd kolme eri objektia; liiketunnistimen (Sen-
sor), liiketunnistimeen kytketyt valaisimet (Ballast), ja painikkeen (Button). Tar-
vitsemme vain “Ballast” -objekteja. Ohjelma antaa jokaiselle liiketunnistimelle
juoksevan lyhytosoitteen (Short Addr.). Tama juokseva lyhytosoite voi muuttua
mikali DALI-kanava resetoidaan. Liiketunnistimen sarjanumero (Serial Nr.) puo-

lestaan on jokaisen liiketunnistimen laitekohtainen sarjanumero, joka ei voi muut-

tua.
DALI Devices
Physical Selection Short Addr. Device Type Serial Nr.
o Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316281
1 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316275
2 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316287
3 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316341
4 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316349
5 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316289
7 Sensor Philips OccuSwitch sensor 503316274
o Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316281
o Button Philips OccuSwitch IRT 503316281
1 Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316275
1 Button Philips OccuSwitch IRT 503316275
2 Ballast PHIUPS Philips OccuSwitch lights 503316287
2 Button Philips OccuSwitch IRT 503316287
3 Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316341
3 Button Philips OccuSwitch IRT 503316341
4 Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316349
4 Button Philips OccuSwitch IRT 503316349
5 Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316289
5 Button Philips OccuSwitch IRT 503316289
7 Ballast PHILIPS Philips OccuSwitch lights 503316274
7 Button Philips OccuSwitch IRT 503316274

KUVA 28. Vayléalta 1oytyvat laitteet
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3. Vaylalta 1o6ytyvit laitteet (oikealla, DALI Devices) linkitetdan ”Assign” -painik-

keella ohjelman objekteihin (vasemmalla, Objects). ”Assign” -painike muuttuu

valittavaksi, kuin olet painanut aktiiviseksi linkitettdvan objektin seka vaylalait-

teen. Vilkuttamalla, eli ”Wink” -painikkeella pystyt tunnistamaan laitteita tyo-

maalla. Yhden Ballast-objektin vilkuttaminen vilkuttaa kaikkia liiketunnistimen

peréan kytkettyja valaisimia. ”Unassign” -painikkeella linkitys voidaan poistaa.

Sensor 00
Sensor 01
Sensor 02
Sensor 03
Sensor 04
Sensor 05

oW e o

Sensor 06

Lamp Mame Type Status Short Addr. Serial Mr.
0 Lamp 00 unknown ballast z Unassigned -
1 Lamp 01 unknown ballast z Unassigned -
2 Lamp 02 unknown ballast z Unassigned -
3 Lamp 03 unknown ballast z Unassigned -
4 Lamp 04 unknown ballast z Unassigned -
5 Lamp 05 unknown ballast z Unassigned -
& Lamp 06 unknown ballast z Unassigned -
7 Lamp 07 unknown ballast z Unassigned -
8 Lamp 08 unknown ballast z Unassigned -
9 Lamp 09 unknown ballast Z Unassigned -
10 Lamp 10 unknown ballast z Unassigned -
11 Lamp 11 unknown ballast z Unassigned -
12 Lamp 12 unknown ballast z Unassigned -
13 Lamp 13 unknown ballast z Unassigned -
14 Lamp 14 unknown ballast z Unassigned -
ac 1 ac allace m a
Light /Occupancy Sensor objects (0/16)
Sensor Name Type Status Short Addr. Serial Mr.

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

unknown sensor Unassigned -

Button objects (0/64)

Button Name
Button 00
Button 01
Button 02
Button 03
Button 04
Button 05
Button 06

oW e o

Type Status

Short Addr. Serial Nr.

unknown buttonZ‘ Unassigned -
unknown buttonZ‘ Unassigned -
unknown buttonZI Unassigned -
unknown buttonZ‘ Unassigned -
unknown buttonZ‘ Unassigned -
unknown buttonZ‘ Unassigned -
unknown buttonZ‘ Unassigned -

KUVA 29. Laitteiden ja objektien linkitys

DALI Devices

Wink duration:

10 = || Wink

o

B e

BT R S T R R =N =]

~

Physical Selection Short Addr. Device

Sensor
Sensor
Sensor
Sensor
Sensor
Sensor
Sensor
Ballast
Button
Ballast
Button
Ballast
Button
Ballast
Button
Ballast
Button
Ballast
Button
Ballast
Button

Type

Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor
Philips OccuSwitch sensor

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

PHILIPS Philips OccuSwitch lights

Philips OccuSwitch IRT

Serial Nr.

503316281
503316275
503316287
503316341
503316349
503316289
503316274
503316281
503316281
503316275
503316275
503316287
503316287
503316341
503316341
503316349
503316349
503316289
503316289
503316274
503316274

4. Linkita vaylalta l0ytyvat laitteet sen mukaan, miten olet aiemmin tehnyt Yhteydet

(Connections). Esimerkiksi, jos olet aiemmin liittdnyt ”Kerros 1 Ohjaukset”

-yhteyden alaisuuteen ”Lamp Actuator” -objektit 00 — 03, linkitat nyt vaylalta

ensimmadisen kerroksen ”Ballast” -laitteet kyseisiin objekteihin. ”Button”- ja

”Sensor” -laitteet voi jattad linkittamatta.
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4.1.5 Ohjelman lataaminen yhdyskaytavaan

1. Lopuksi taytyy tekemdsi madritykset ladata yhdyskéytdvaan. Lataaminen suori-

taan painamalla ”Download Configuration (to controller)” -painiketta.

File Model View Firmware Settings Connection Tools Help

FEEIEELER-GT]

DAL Installation | DALT Groups I DALL pg-ﬁgwnlcad Configuration (to controller) h Connedtions

Channel 1 « [ Scan Channel ][ Reset ] Mains-OHhandIing: On-Del

KUVA 30. Ohjelman lataaminen

2. Ohjelma kysyy, mité kaikkea haluat yhdyskaytavéaan ladata. Rastita ainakin kuvan
mukaiset ruudut ja paina OK.

- |
i [OHIO] Sent LNS Request 'S%s' [E= A

Files that will be downloaded

Datapoint Configuration

[ system settings

Schedules and calendar patterns
[T L-wWEB projects

|:| Global connections

DALL Configuration and Parameters

KUVA 31. Valintaikkuna

3. ”Download Configuration” -ikkuna aukeaa. Aloita lataus painamalla ”Start”
-painiketta. Ohjelma suorittaa tehtavélistan (Task List) mukaiset tehtavat ja il-

moittaa kunnes lataus on valmis.
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-

i ' Configuration Download E@Iﬂ

Target Device Info

Hardware Info
Firmware Version: 6.1.2 jlask Status

Task List

Build Date: Mon Apr 24 19:34:00 2017 |Download configuration
Pro_ﬂuct Code: LDAL-MEZ201-U |Upload system settings
Serial Number: 033904000AB005B6F4

Device ID: 60 |Update device info
VendorID: 1

|Reboot device
Platform ID: 46

IP Address: 10.100.1.199

Project Mame: KOY Vaadksyntie 2

Project Size: 55859

Project Status: OK

Project Path: C\Users\Markku.Eskola\Desktop\Projektit\28
Project Timestamp: 2017-10-18T15:55:25+03:00
Active Config: fvar/lib/lgtw/dpal_configzmil
MAC Address: DD0ABDOSBERS

55H Port: 22

FTP Port: 21

Telnet Port: 23

HTTP Port: 80

HTTPS Port: 443

Boot Tag: 2017-10-18T12:55:30

Memory, Flash: 999320

Memaory, Ram: 124912

Unit class: 5T

|Download schedules and calendar patterns
|Update device info

|Download DAL configuration of channel 1
|Download DALI P; ity

|Update disk file

W o i de W R e

Show Details
Caontrals
e i ) Start Abort

KUVA 32. ”Download Configuration” -ikkuna
4.2 Fidelix-jarjestelman ohjelmointi

1. Ensimmaéisena kaydaan lisadmassa portteihin DALI-yhdyskaytédvan kayttdma
Modbus TCP -protokolla. Valitse ensin ylemmasté asetusvalikosta ” Asetukset”,
tdmaén jalkeen alemmasta ”Portit”, ja lisad johonkin vapaana olevaan porttiin ve-

tovalikosta ”Modbus over TCP”. Tallenna asetukset painamalla ”Korjaa”.

1. Halytykset Porttien asetukset
Asetukset v
Portti 0 MBUS
Portti 1 Modeemi 96500 v
Portti 3 | Modbus v Ng2 v || 57600 v | Lahetysviive (ms) |0
== suomi Portti 4 | Vapaa v Ng2 v |[19200 ¥
SZh=  Engiish 5 Portti5  Vapaa v N82 v |[19200 ¥
N - =
mmm Swedish rtti 6 | Modbus over TCP v Lahetysviive (ms) 0
== <Portti 6 TP 1> tysviive (ms)
e DutCh Portti 7 Vapaa v
I . French Portti 8 | Vapaa v
B  Russian Portti ©  Vapaa v
m_— cerman Portti 10 | Vapaa v

Italian

-~
|

M-BUS lahetysviive (ms) |5000

,
|@

KUVA 33. Porttien asetukset



1. Halytyksst
0

2.

CModbuslaittest v

Korjaa

Poista

KUVA 34.
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2. Seuraavaksi kdydaan lisadmassé rekisterit modbuslaitteisiin. Valitse ensin ylem-

maésté asetusvalikosta ”Ohjelmointi”, tdman jalkeen alemmasta ”Modbuslait-

teet”. Rekisterit lisatdan erikseen ohjauksille ja erikseen indikoinneille.

Porttinumero: edellisessa kohdassa valitsemasi vapaa portti, esimerkiksi 6
Modbuslaitteen osoite: esimerkiksi 1

Rekisterien tyyppi: Valitse ”3=HOLDING REGS (READ=3, WRITE=16)"
Aloitusrekisteri: 0, koska aiemmin tekemd&mme ohjauksien datapisteiden aloitus-
rekisteri on O

Rekisterien maara: 5, koska ohjausdatapisteitd on yhteensé 5 (5 eri kerrosta)
TCP/IP moduli: kylla, koska kaytamme Modbus TCP -protokollaa

IP osoite: yhdyskaytavan IP-osoite, esim. 10.100.1.199

IP portti: Modbus TCP -protokollan kéyttama portti, 502

Lisad rekisterit painamalla ”Lisaa” -painiketta.

Pe 12.01.2018 11:27:17 Modbus laitteet | Paivita Tulosta

3.

A . . )
Porttinumero & v | Modbuslaitteen osoite 1
Rekisterien tyyppi ||| 3=HOLDING REGS (READ=3,WRITE=16) v ||| TCP/IP moduli || #
Aloitusrekisteri 0 IP osoite 10.100.1.199

|| Rekisterien maara || 5 IP portti 502 )
Debug Wain lahetys

Rekisterien lisadminen modbuslaitteisiin

3. Lis&é edellisen kohdan tavoin rekisterit myos indikointipisteille. Asetukset ovat

muuten samat, mutta aloitusrekisteri on nyt 5. Rekisterien mééara pysyy samana,

koska ohjauksia on yhta paljon kuin indikointeja.



27

4. Viimeisend tehdaan ohjelma, jolla rekisterit ja pisteet kommunikoivat. Tata varten
tarvitset "HoldingRegF 3.ST” ja "DALI_kutsu.ST” —tiedostot yrityksen verk-
kolevyltad. "HoldingRegF _3.ST” —tiedoston voit viedd “FunctionBlocks” —kan-
sioon, sitd ei tarvitse muokata. ”’DALI_kutsu.ST” -tiedostoon vaihdetaan Mod-

bus-rivilta portti, moduli, aloitusrekisteri ja rekisterityyppi.

Port: porttinumero, joka valittiin aiemmin, esimerkiksi 6
Module: aiemmin valitsemamme "Modbuslaitteen osoite”, esimerkiksi 1
StartRegister: aloitusrekisteri, 0

RegisterType: 3, eli Holding-rekisterit

Taman jalkeen vaihdetaan valojen ohjauspainikkeen indikoinnin pistetunnus koh-
taan ’Painikkeen indikoinnin pistetunnus’. Pistetunnus on Fidelix-jarjestelman
oma tunnus, ei aiemmin méaarittdmamme datapiste. Pistetunnus on projektista riip-

puvainen ja nimi vaihtelee. Sama koskee valojen ohjauspistetta.

Modbus.reg0 on kunkin ohjauspisteen rekisterin numero. Kerros 1 on Mod-
bus.reg0, kerros 2 on Modbus.regl ja niin edelleen. Koska esimerkissamme on 5
kerrosta, ”(* KERROS 1%)” -tekstin alta 10ytyva rakenne kopioidaan ja korjataan

muita kerroksia vastaaviksi.

(* OHJAUKSET *)

(#* Eierto —muuttujan kdvttd pakollista kdsicohjauksessa, muuten valot sammuvat CococuSwitchiin asetellun ajan pddstd. *)

Modbus (Send:=0, Port:=6, Module:=1, StartRegister:=0, Registerrype:=3i2| 1.
if Modbus.datawvalid = 1 then

(* KERROS 1%)

Painike 1KRS := GetDigitalPointf@ indikoinnin piste@ 2

if Painike 1KR5 = 1 then

Tulos := SetDigitalPointF (Value :=1,LockState:=1, [Name :='Ensimmiisen kerroksen wvalojen ohjauspiste');
else
Tulos := SetDigitalPointF (Value :=0,LockState:=1, [Name :='Ensimmiisen kerroksen wvalojen ohjauspiste'):

end if;

if (GetDigitalPointF "Ensimmiisen kerroksen wvalojen ohjauspiste'l = 1) then
if (kiergg her us. := 100; kiertol := 0:
= 1; end if;

modbus (send := 1): 3.
end_if;

KUVA 35. Kuvakaappaus ohjelmasta
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Indikointipisteissd koodia muokataan vastaavasti kuten ohjauspisteissa. Portti, moduli ja
rekisterin tyyppi ovat samat, mutta nyt aloitusrekisteri on 5. Téassdkdan ’1. krs valojen
indikointipiste’ ei ole mikadn aiemmin luomamme datapiste, vaan Fidelix-jarjestelman

oma pistetunnus. Modbus.reg0 lahtee juoksevasti nollasta, kuten ohjauksissakin.

(* INDIFKOINNIT *)

Modbus (Send:=0, Port:=6, Module:=1, RegisterType:=3);
if Modbus.datavalid = 1 then

Modbus.Reg0 := HoldingRegF_3(id_S5String :
Modbus.Regl : HoldingRegF 3(id String
Modbus.Regl HoldingRegF 3 (id String
Modbus .Reg3 HoldingRegF 3 (id_String
Modbus.Reg4 := HoldingRegF 3 (id String :

'"l.kr=s wvalojen indikointipiste’, REegValue :
'2.kr=z valojen indikointipiste', RegValue
'"3.kr=s valojen indikointipiste', RegValue
'4.kr=z valojen indikointipiste’, RegValue

'5.krs wvalojen indikointipiste', RegValue :

modbus . Regl,
modbus . Regl,
modbus .Reg2,
modbus .Reg3,
modbus . Regd,

modbus (send = 2);

end if;

KUVA 36. Kuvakaappaus ohjelmasta
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5 POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli tuottaa ohjeistus DALI-jarjestelmén integroimisesta rakennusau-
tomaatiojarjestelmaén. Ohjeistus on tarkoitettu yrityksessa tyoskenteleville projektinhoi-
tajille, ja tavoitteena oli, ettd he pystyvét suoriutumaan tdman ohjeen avulla projekteista,
jossa vaaditaan integraatiota kappaleen 3 mukaisella laitteistolla. Ohje on hyvin yksityis-
kohtainen, ja pienimmaétkin vaiheet on havainnollistettu kuvilla ja teksteilld. Koen tdman

olevan tarkea asia ohjeistusmateriaalia laatiessa.

Tyosta teki mielenkiintoisen se, ettd vastaavaa integraatiota on toteutettu harvakseltaan.
Tama oli samalla hyva, ettd huono asia. Huonoa oli se, etté ei juurikaan ollut henkilostoa
ketké olisivat osanneet auttaa ongelmien tullen. Tama oli samalla myds hyva asia, koska
nain ollen ongelmien ratkaisu, tietojen kerdd@minen ja jarjestelmadn perehtyminen jai mi-
nun vastuulle. Jouduin soittelemaan ja séhkopostittelemaan useita kertoja eri tahojen
kanssa, joka on insinddrille olennainen taito. Yhteydessé oltiin muun muassa Philipsiin,

Loyteciin, sahkourakoitsijaan, sahkdsuunnittelijaan seka automaatiosuunnittelijaan.

Fidelix-jarjestelmén ohjelmoinnissa sain paljon apua yrityksen sovelluspaallikolta. So-
velluspaallikon tehtava yrityksessa on auttaa projektinhoitajia haastavammissa ohjel-
moinneissa. Yhdyskaytavan kanssa puolestaan olin pitkélti omillani, sekéd Loytecin tek-
nisen tuen varassa. Projektini ansiosta 16ysimmekin LINX Configuratorista ohjelmointi-
virheen, jonka takia indikointitieto liiketunnistimelta ei toiminut. Otin yhteyttd Loyteciin,
ja he korjasivat ohjelmointivirheen ja lahetti minulle uuden version LINX Configurato-

rista.

Tyomaalla haasteeksi koitui litketunnistimien kytkenta. Liiketunnistimia oli noin 40 kap-
paletta yhteensa viidessa eri kerroksessa. Yhteen liiketunnistimeen kytketdan verkko-
sahkod, DALI-vaylad ja rakennusautomaatiovayld. Kaapelointeja myods haaroitellaan
useilla eri jakorasioilla. Kaikki edelld mainitut tekijat altistavat hyvin herkasti kytkenta-
virheille. Tat4 epdilimme jo projektin alkuvaiheessa, ja epdilymme ké&vi toteen. DALI- ja
rakennusautomaatiovayld oli ristissé siitd huolimatta, ettd olimme s&hkdurakoitsijan
kanssa keskustelleet kytkennén selvéksi ennen valaisinasennusten aloittamista. Tama tuli
séhkourakoitsijalle kalliiksi, koska heidéan piti kaantaa vaylat toisin pain jokaiselta liike-

tunnistimelta.
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