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Tama opinnédytetyd on tehty Porin Kaupungille. Tyon paatarkoituksena oli selvittaa
miten Noormarkun paloaseman pohjakuvan saa kohdistettua kartalle ja mill& ohjel-
malla se tapahtuu. Sen liséksi tutkittiin puhelimeen ladattavaa Collector-sovellusta ja
miten pohjakuvaa voi hyodyntéé keréatessd sovellukseen tietoja. Lopuksi kerdtyn tie-
don avulla Collector-sovelluksessa tehtiin paloasemalle pitkan tdhtaimen suunnitelma.

Pohjakuva yritettiin ensin saada kartalle ArcGIS for AutoCAD -ohjelmalla. Sen saa-
minen kartalle ei kuitenkaan onnistunut ArcGIS for AutoCADiIll4, joten ohjelma vaih-
dettiin ArcGIS Prohon. Tydssa kerrotaan kuvineen eri vaiheet, joilla pohjakuva saatiin
kohdistettua kartalle oikealle paikalleen.

Ty6ssa kerattiin myos tietoja eri rakennusosista Collector-sovellukseen, joista tehtiin
lopuksi pitkén tahtaimen suunnitelma (PTS). Pitkan tahtdimen suunnitelma tehtiin eri
rakenneosien kayttoikien perusteella. Tiedot otettiin Noormarkun paloasemasta, jossa
kaytiin myos paikan paalla.

Opinnaytetyossa havaittiin, ettd paikkatietoa hyodyntamalla pystyi tekeméén raken-
nukselle PTS:n uudella ja erilaisella tavalla. Paikkatiedon avulla tiedonkeruu on
nopeaa ja tietojen analysointi helpompaa. On hyvin todennakoistd, ettd paikkatietoa
tullaan hyddyntdmadn tulevaisuudessa yhd enemman ja enemman. Kayttoémahdolli-
suuksia on lahes jokaisella alalla.
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This thesis is made for the city of Pori. The main purpose of the thesis was to find out
how the floor plan of the Noormarkku’s fire station can be mapped and with which
program it will take place. In addition, a free application for the phone, called Collector
is being investigated and how the floor plan can be utilized by collecting application
data. Finally, the information collected by the application made the fire station a long-
term plan.

The floor plan first tried to get a map for the ArcGIS for AutoCAD software. However,
getting it to the map did not succeed in ArcGIS for AutoCAD, so the software was
replaced with ArcGIS Pro. The thesis describes the different steps and pictures, how
the floor plan was placed on the map in the right place.

The thesis also collected data from various building blocks in the Collector application,
which was finally completed to long-term planning. The data was taken from the Noor-
markku’s fire station, where I also visited on the spot.

In the thesis it was found that utilizing geographic information was able to make long-
term planning in a new and different way. By using geographic information makes
data collection quick and easy to analyze information. It is very likely that geographic
information will be utilized more and more in the future. There is use opportunities in
almost every branch.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetyodssd tutkin, miten paikkatietoa voidaan hyddyntda Noormarkun
paloaseman pitkén tahtaimen suunnitelman laadinnassa. Tyon pa4tavoitteena on tut-
kia, miten paloaseman dwg-kuva saadaan kohdistettua kartalle ja milla ohjelmalla se
tapahtuu. Tarkastelen lisaksi, miten pohjakuvaa voidaan hyodyntad PTS-tiedon keraa-
misessa. Yhtend osana tydssé on tietojen kerdys Collector-sovelluksella paikkatieto-
kantaan ja sitd kautta pitkan tahtdimen suunnitelman tekeminen ArcGIS Onlineen.
Opinnaytetyon tilaajana toimii Porin kaupungin teknisen toimialan tilayksikko.

Luku 2 siséltda lahtékohdat opinnaytetydlle. Se sisaltaa tarkeimmat kasitteet, mité
tyossd on kaytetty. Siind kasitelladn myds teoriaa paikkatiedosta ja rakennuksen kun-
non selvittdmistavoista. Luvussa 3 on tutkittu, miten paloaseman pohjakuva saadaan
kohdistettua kartalle. Luvusta 3 16ytyy ohjeet pohjakuvan kohdistuksesta kartalle
kohta kohdalta. Jokaisesta vaiheesta olen laatinut ohjeet ja ottanut kuvan, joka helpot-
taa asian sisaistamistd. Olen rajannut kaytettavat toiminnot kuvista punaisella viivalla.
Luku 4 kasittelee Noormarkun paloaseman pitkan tdhtdimen suunnitelman tekoa. Siin&
esittelen myos Collector-sovellusta ja sen kéayttoéd. Collector-sovelluksella kerdtéén
paloasemalta tietoa paikkatietokantaan. Tietojenkeruu rajattiin koskemaan vain raken-
neosia eli LVIS-tekniikkaa ei tydssa huomioida. Rakenneosista on tarkoitus kerata
niiden kayttoikia ja kuntoluokkia, joiden perusteella paloasemalle tehd&én pitkén téh-
tdimen suunnitelma ArcGIS Online -verkkosovelluksessa. Lopuksi Vviimeisessé

luvussa on tehty yhteenveto tydsta ja pohdittu muun muassa tydén merkitysta tilaajalle.



2 LAHTOKOHDAT

2.1 Kasitteet

Paikkatieto on mit4 tahansa maantieteelliseen sijaintiin kiinnitettya tietoa. (Kart-
takeskuksen www-sivut 2018)

Pitkan tahtaimen suunnitelma (PTS) on kunnossapitosuunnitelma, joka antaa
taloyhtion paattajille hyvan kokonaiskuvan kiinteiston kunnosta, tulevista korjaus-
tarpeista sekd niiden ajankohdista ja kustannuksista. (Talokeskuksen www-sivut 2018)

Kuntoarviolla tarkoitetaan kiinteiston tilojen, rakennusosien, jarjestelmien, laitteiden
ja ulkoalueiden kunnon selvittdmista. Se tapahtuu paaasiassa aistinvaraisesti seké ra-
kennetta ja materiaaleja rikkomattomin menetelmin. Kuntoarvio tehddan tyéryhmassa,
johon kuuluvat rakennus-, LVIA- ja sahkotekniikan asiantuntijat. (RT 18-11141, 2)

Kuntotutkimus on yksittdisen rakenteen, rakenneosan, jarjestelman tai laitteen tar-
kempi tutkiminen. Sen paatarkoituksena on selvittdd mahdollisen vaurion laajuus ja
aiheuttaja sekéa antaa sen jalkeen toimenpide-ehdotukset suunnitteluun, korjaukseen tai
uusimiseen. Kuntotutkimussa kaytetdan usein menetelmié, jotka ovat rakenteita rikko-
via. (RT 18-11141, 2)

Kuntoluokka kertoo kunnossapitosuunnitelmaehdotuksen paanimikkeen kunnon ja
sen, kuinka kiireellinen kyseinen korjaustarve on. Paanimikkeen mukainen yksittdisen
kohteen kunto voi poiketa yleisestd kuntoluokasta. Luokittelu on kuntoarvioijan oma
ammattimainen arvio kohteen kunnosta. Luokitusten avulla rakennusosia ja rakennuk-
sia voidaan verrata toisiinsa. (RT 18-11141, 2)

Tekninen kayttoika tarkoittaa kayttoonoton jalkeisté aikaa, jolloin rakenteen, raken-
nusosan, jarjestelman tai laitteen tekniset toimivuusvaatimukset ovat tayttyneet. Tek-
nisen kayttdéidn mennessa umpeen, rakenne on jarkevéé korvata uudella. Tekninen
kayttoika on yleistava, silla se pohjautuu kaytossa oleviin tietoihin rakenteen, raken-

neosan, jarjestelmén tai laitteen kestavyydestéd. (KH 90-00403, 2)



Peruskorjauksella tarkoitetaan sit4, ettd rakennus tai rakennuksen tila korjataan alku-
perdista vastaavaan kuntoon. Peruskorjauksia voivat olla esimerkiksi huoneistojen ja-
kamiset, seinien tiivistamiset, lattiarakenteiden uusimiset ja kylpyhuoneiden

saneeraukset. (Tilastokeskuksen www-sivut 2018)

Esri on maailman johtava paikkatietoratkaisujen toimittaja. Esrin tuotteita ovat muun

muassa ArcGIS Pro ja ArcGIS Online seka Collector. (Esrin www-sivut 2018)

ArcGIS on Esrin julkaisema paikkatietoalusta, joka toimii tiedon hallinnan, jakamisen
ja analysoimisen valineend sekd yhteistyalustana sen kayttajille. (Esrin www-sivut
2018)

Collector eli Collector for ArcGIS on Esrin julkaisema maksuton kannykkésovellus,
jolla pystyy luomaan ja jakamaan karttoja tiedonkerdamista varten. (Esrin www-sivut
2018)

2.2 Rakennuksen kunnon selvittaminen

Rakennuksen kunnon selvittdminen on tarked osa rakennuksen ylldpitoa. Jos kunto
tiedetadn, niin voidaan valmistautua hyvissa ajoin kiinteiston tuleviin korjauksiin. Ra-
kennuksen kuntoa voidaan tutkia monin eri tavoin, mutta yleensa se tehdaan kuntoar-
vion ja kuntotutkimuksen kautta. Kuntoarviot ja kuntotutkimukset ovat tarkeita tyoka-

luja, joilla saadaan tietoa rakennuksen kunnosta ja korjaustarpeista.

Tassa opinndytetydssd on hyddynnetty Esri Inc. ArcGIS-paikkatietojarjestelmaa ra-
kennuksen kunnon selvittdmisessa. Paikkatietojarjestelmén Collector-sovelluksella
kerdttiin rakennetta koskevia tietoja ja ohjelmaa kaytettiin pitkan tahtdimen suunnitel-
man teossa. Kuntoluokkiin ja kayttoikiin liittyvia tietoja keratessa tehtiin myos ra-

kennukselle kuntoarvio.

Kovin tarkkaa ja yksityiskohtaista tietoa ei paikkatietojarjestelméén rakennuksen kun-

nosta kerdtty. Arvioin ty0ssd padasiassa rakennuksen kuntoa eri rakenneosien



kayttoikien perusteella. Kayttoikien perusteella maéritettiin eri rakenneosille kunto-
luokat. Kéyttdiat ja kuntoluokat antavat hyvan kokonaiskuvan rakennuksen kunnosta.
Toki mitaan tarkempaa tietoa kuten rakenteen vaurioita ja vikoja ei ollut nyt tarkoitus
etsid. Tavoitteena ei ollut kerété tarkempaa kuntotutkimusdataa, vaan keskityttiin kayt-

toidn méaarittdmiseen ja pohjakuvan kartalle saamiseen.

Mielestani paikkatietoa voidaan hyvin hyddyntédéd osana kuntoarvion ja PTS:n tekoa.
Kuntotutkimus taas on laajempi kokonaisuus, mutta sen teko paikkatietojarjestelmélla
onnistuu mya@s, jos niin tavoitellaan. Paikkatietojarjestelmaa kayttamalla vuosikorjaus-
tarvetietojen liittdminen vuosikorjaustarvelistaan on nopeaa ja tehokasta. Tietojen
kerdys on helppoa sekd nopeaa ja tiedot paivittyvat ArcGIS Online -jarjestelmaan
muutaman sekunnin viiveelld. Kuntoarvioon liittyvaa tietoa voidaan tarkastella heti
organisaation johdossa. Vuosikorjaustarpeita voidaan péivittdd sekd kentélld ettd
toimistolla. VVuosikorjaustdiden tilannekuvasta on suuri hy6ty organisaation johdolle
ja sielld tyoskenteleville kenttahenkildille. (Viitala 2016, 78)

2.2.1 Kuntoarvio

Kuntoarvio on asiantuntijan arvio rakennuksen kunnosta ja sen tarkoituksena on keréta
kunnossapitosuunnitteluun tarvittavat lahtttiedot. Kuntoarvio on aistinvarainen ja ma-
teriaa rikkomaton tutkimusmenetelmd. Kunnon arviointi tapahtuu aina tyoryhmassa,
johon kuuluvat LVI-, sahko- ja rakennusteknisetasiantuntijat. (RT 18-11141 Asuin-

Kiinteiston kuntoarvio, 1)

Kuntoarvio olisi hyvé tehda sd&annollisin valiajoin, jotta rakennuksen arvosta, kunnosta
ja energiatehokkuudesta saataisiin hyva kuva. Ajankohtainen kuntoarvio helpottaa
myos tulevien korjaustarpeiden oikein ajoittamista. Kuntoarviossa ei ndy kaikKi
piilevét viat, joten kuntoarvioija voi suositella myos laajempien tutkimusten tekemista.
(RT 18-11141 Asuinkiinteiston kuntoarvio, 4)

Kuntoarvion tekijan taytyy tutkimusta tehdessé ottaa huomioon kiinteistosséa kaytossé
oleva yhtiomuoto, yhtigjarjestys, vuokrasopimukset sekd kunnossapidon vastuurajat.

Kuntoarviojalla pitad olla tehtdvén suorittamiseen vaadittava patevyys, koulutus ja
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kokemus sek& ammattitaito. Han tekee arvion kéyttden kevyitd mittausvalineita ja
suureen osaan nousee tekijadn oma ammattitaito. Kuntoarvion laatijan havaintojen ja
nakemyksien perusteella tehdadn kuntoarvioraportti, jossa esitetddn rakennuksen
kunto ja korjaustarpeet. Nédiden pohjalta laaditaan rakennukselle pitkan tahtédimen
suunnitelma, joka toimii tarkedna osana rakennuksen yllapitoa ja huoltoa. (RT 18-

11141 Asuinkiinteistén kuntoarvio)

2.2.2 Kuntotutkimus

Kuntotutkimus on tutkimusmenetelmd, jossa joudutaan yleensd avaamaan rakenteita.
Kuntotutkimus kertoo rakennuksen Kkriittisten osien kunnon. Se on laajempi ja
tarkempi tutkimusmenetelma, joka antaa hyvan kuvan rakennuksen kunnosta ja tarvit-
tavista korjauksista. Kuntotutkimuksen tarkoituksena on paljastaa rakenneosien
piilevét vauriot seké niiden laajuus ja syyt. Eri rakennusosille tehtdva kuntotutkimus
parantaa kuntoarvion luotettavuutta. Kuntotutkimuksen tekijan pitdd olla ammatti-
taitoinen osa-alueella, jota hén tutkii. Tekija tarvitsee tyokalut seké laitteet ndytteiden

ottamista ja analysoimista varten. (Ympariston www-sivut 2018)

2.3 Pitkan tdhtadimen suunnitelma

Pitkén tahtaimen suunnitelma on rakennuksille tehtédvéa kunnossapitosuunnitelma, joka
antaa hyvéan kuvan rakennuksen kunnosta. Siiné kerrotaan tulevista korjaustarpeista
seka niiden kustannuksista ja ajankohdista. Se tehdaan yleensa vahintaan seuraavaksi
10 vuodeksi eteenpéin. PTS kertoo milloin ja miten rakennuksen korjaushankkeet on
tarkoitus toteuttaa. Korjaushankkeita ovat esimerkiksi lampd-, vesi- ja rakennustekni-

set korjaukset.

Kuntoarvion perusteella laaditaan kiinteistdlle PTS-ehdotus, jonka taloyhtio tarkistaa
sekd hyvaksyy. Valmis PTS-suunnitelma on térked osa rakennuksen ylldpitoa ja
helpottaa sen kunnossapitoa merkittavasti. Tehdyn pitkan tdhtdimen suunnitelman
avulla voidaan aloittaa mahdolliseen remonttiin valmistautuminen. Voidaan esi-

merkiksi teettdd tarvittavat korjaussuunnitelmat suunnittelijalla sekd hankkia
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tarvittavat luvat ja rahoitus projektia varten. Rakennuksen kuntoarviota pitdisi
paivittdd noin viiden vuoden valein, jotta pitk&n tdhtdimen suunnitelmasta saataisiin
kaikki irti. Nain rakennuksen kunnosta saadaan ajankohtaista tietoa ja PTS toimii

loistavana rakennuksen kunnossapidon tydkaluna. (Talokeskuksen www-sivut 2018)

2.4 Paikkatieto

2.4.1 Mité paikkatieto on?

Paikkatieto on yksinkertaisesti maantieteelliseen sijaintiin kiinnitettya tietoa. Erilaiset
tapahtumat liittyvat aina tiettyyn alueeseen ja tapahtumien syité seka seurauksia voi-
daan tarkastella paikkatiedon avulla. Paikkatietojarjestelmien avulla voidaan muuttaa

ja hallita haluttua paikkatietoa. (Esrin www-sivut 2018)

Paikkatieto koostuu kahdesta eri osasta: ominaisuustiedosta ja sijaintitiedosta.
Ominaisuustieto sisaltaa tietoa kohteesta, kun taas sijaintitieto koostuu maantieteel-
lisistd koordinaateista. Paikkatietoa voidaan esittdd monella eri tapaa, mutta yleensa se
tapahtuu kartalla esimerkiksi viivojen, pisteiden, symbolien tai varien avulla. (Paik-

kaopin www-sivut 2018)

2.4.2 Paikkatiedon hyddyntaminen

Paikkatietoa kaytetadn paljon kiinteistdjen yll&pidossa ja huollossa. Silld on hyvé
my0s ohjata tydvoimaa oikeaan kohteeseen. Paikkatieto helpottaa tiedon hallintaa ja
kulkua eteenpdin. Tieto nékyy visuaalisena kartalla ja esimerkiksi kiinteistjen tiedot

kuten korjaustarpeet voidaan lisata kartalle. (Esrin www-sivut 2018)

Kartalla oleva paikkatieto helpottaa merkittavasti rakennusten tiedon keraamista.
Voidaan kerétd esimerkiksi rakennusten kuntoon liittyvaa tietoa. Kartalta nédkee

nopeasti, missé kunnossa kyseinen rakennus on. My®os kiinteiston yll&pito ja huolto on
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helpompaa. Paikkatietojérjestelméssd voidaan syottdd rakennuksen huoltopéivat ja
korjaustarpeet. Paikkatieto-ohjelmia on monia, mutta tassé tyossa kaytdssé on Esrin

julkaisemat ArcGIS Pro ja Collector ohjelmat.

Kaytin itse paljon paikkatietoa apuna téssa tyossa. Kaikki tieto, jota kerasin paikkatie-
tokantaan saatiin realiaikaisena nakymaan ArcGIS Online -selainsovelluksessa. Tiedot
kerattiin Noormarkun paloaseman kohdalle kartalle. Rakennuksen kunnon arviointi ja
pitkan tahtdimen suunnitelman teko tapahtui myo6s paikkatiedon avulla. Paloaseman
pohjakuva kohdistettiin kartalle ja se saatiin paikkatietokantaan hyédynnettavéksi eri

sovelluksissa.

3 POHJAKUVAN KOHDISTUS KARTALLE

3.1 Kuvan kohdistaminen kartalle

Tarkoituksena oli ensiksi saada paloaseman IFC-malli kartalle kéyttden Esrin julkai-
semaa ArcGIS for AutoCAD -lisdosaa. Myéhemmin kuitenkin selvisi, ettd IFC-mallin
kaytto olisi vaatinut Extension-lisdosan, jota tilaajalla ei ollut antaa kayttooni. Otin
tilaajaan yhteyttd ja sain haneltd paloaseman dwg-kuvat kayttoéoni. Dwg-kuvat
aukesivat ArcGIS for AutoCADilla ja yritin laittaa paloaseman dwg-kuvaa kartalle.
Yritimme tilaajan kanssa yhdessd saada pohjakuvan sijoitettua kartalle, mutta emme
onnistuneet. Tilaaja otti yhteyttd Esrin asiakastukeen, josta kerrottiin, ettd kyseinen
toimenpide onnistuu ArcGIS PRO -ohjelmalla. Latasin Esrin nettisivuilta ArcGIS
PRO -ohjelman. Yritin silla samaa toimenpidetta ja sain siirrettya pohjakuvan oikealle

paikalleen.

3.2 ArcGIS PRO

ArcGIS PRO on Esrin julkaisema paikkatieto-ohjelma, jolla pystyy hallitsemaan paik-
katietoa kartalla ja jakamaan sité eteenpéin palvelimelle. Ohjelman saa ladattua Esrin

nettisivuilta, kun kirjautuu sinne omilla tunnuksilla. Sieltd on myds mahdollista ladata
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ArcGIS PRO Help -sovellus, josta 1oytyy kéyttoohjeita englannin kielelld. Taulukko 1

siséltad ArcGIS PRO -ohjelman tarkeimmat toiminnot ja niiden selitteet.

Taulukko 1. ArcGIS PRO -ohjelman tarkeimméat toiminnot

Toiminto Selite

New Map Uuden kartan luonti

Basemap Karttatyypin valinta (esim. OpenStreetMap)
Add Data Tietojen tai kuvien lisdys

Georeference Layerin eli tason paikkatiedon maaritys
Locate Paikannus sijainnin mukaan

Fit to Display Kuvan kohdistaminen nadytolle

Scale Kuvan skaalaus pienemméksi tai suuremmaksi
Move Kuvan siirtdminen

Rotate Kuvan kaintdminen

Add Control Points Kontrollipisteiden maaritys

Save Madritetyn georeferoinnin tallentaminen
Export Features Tason ominaisuusluokkien teko

Share as Web Layer | Kuvan jakaminen ArcGIS Online-palvelimelle

3.2.1 Uuden projektin

aloittaminen

Uusi projekti aloitetaan avaamalla ArcGIS Pro -ohjelma, jolloin avautuu Project-

ikkuna. Luodaan uusi projekti Create a new project -kohdasta. Tyon pohjaksi voidaan

valita esimerkiksi tyhja pohja tai kartta. Valitaan kartta eli Map.aptx, koska tarkoitus

on saada pohjakuva kartalle. Jos tyd on aikaisemmin aloitettu ja tallennettu, niin se

voidaan avata Open a recent project -kohdasta. Kuvassa 1 Open a recent project -teks-

tin alapuolella ndkyvat kaikki aloitetut ja keskeneréiset tyot.

ArcGIS Pro

Open a recent project

MyProject MyProject]

About ArcGIS Pro

Create a new project

Select a project template
Blank
Global_Scene.aptx
Local_Scene.aptx
Map.aptx

Select another project template

Kuva 1. Uuden projektin aloittaminen (Kuvankaappaus, Johannes Maéattd)
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Oikeasta ylanurkasta on my6s mahdollista kirjautua ArcGIS-palvelimelle, jos tun-
nukset sinne on tehty. Kun Map.aptx on valittu hiiren painikkeella, uusi aloitettu pro-
jekti avautuu. Tyon pohjana on maailmankartta karttanakyméana (kuva 2). Kuvan 2
vasemmasta reunasta l6ytyy Contents-valikko, josta luotu kartta on mahdollista
piilottaa tai poistaa. Piilottaminen tapahtuu painamalla valikosta kartan vasemmalla

puolella olevaa ikonia.

Kuva 2. Projekti avattuna ja karttandkyma (Kuvankaappaus, Johannes Méaétta)

3.2.2 Karttatyypin valinta

Seuraavaksi haluttu karttatyyppi valitaan. Klikataan hiiren painikkeella ylavalikosta
Map, jonka jalkeen alavalikosta Basemap ja sieltd kaytettava karttatyyppi (kuva 3).
Pohjakuvaksi valitaan OpenStreetMap-kartta.

...................

Kuva 3. Karttatyypin valinta (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)
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3.2.3 Pohjakuvan lisd&minen kartalle

Seuraavaksi paloaseman dwg-kuva pitéisi liittdd ArcGIS PRO -ohjelmaan. Klikataan
valikosta Add Data ja sen alavalikosta Data, kuten kuvassa 4 on tehty. Valitaan haluttu

dwg-tiedosto, joka lisataan kartalle.

=] " - 3 ArcGI5 Pro - Noormarkun paloasemna - Map Layer

m Map Insert Analysis View Edit Imagery Share Appearance

©2s M ZEFlEC My 0f S [F
Yy NeEEA HEA b/ ’% E g\
Explore AR LN Bookmarks Basemapll Add §| Add Select Select By Select By Infographi
= = = Data »Preset ~ - Attributes Location =
Clipboard MNavigate [F] F Data [F]
Contents - 1 X Cat Add data to the map.
o % Data From Path
? Search pel .
Add data using a local path or URL
e y 5y
E O M. + e |—|- %% XY Event Data

Add xy event layer to the map.

Drawing Order 'l Route Events

- l:‘ Map Add route event layer to the map.
| OpenStreetMap

N
Sl Query Layer

Add query layer to the map.

5t Address Layer Ty
nited States

Add address layer to the map. f America

B Multidimensional Raster Layer

Add multidimensional raster layer
to the map,

COSTRTIETES

Kuva 4. Pohjakuvan liittdminen karttaan (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)

Dwg-kuva menee kuitenkin automaattisesti 0.0-koordinaatistoon, koska sité ei ole en-
nestddn georeferoitu. Georeferointi tarkoittaa kartan tai kuvan kiinnittdmista tiettyyn
paikkaan. Eli tassd tapauksessa dwg-kuva halutaan kiinnittad kartalla oikeaan si-

jaintiin. Dwg-kuva ei nay siksi vield kartalla eli se pitda georeferoida oikeaan sijaintiin.

3.2.4 Pohjakuvan georeferointi

Klikataan hiiren osoittimella Contents-valikkoon ja valitaan Drawing Order -valikon
alta kédytettava taso. Otetaan pohjakuvan viivat eli Polyline Group -ryhman alta Poly-
line. Ohjelman yldvalikkoon tulee uusi painike: CAD Layer, jonka Tools-alavalikosta
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I0ytyy Georeference. Klikataan sitd (kuva 5), jolloin voidaan maarittad dwg-kuvan

paikkatietoa.

Kuva 5. Pohjakuvan georeferointi (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)

Seuraavaksi valitaan Georeference-valikon alta Fit to Display, jolloin pohjakuva so-
vitetaan néytolle kartan paalle (kuva 6). Nyt pohjakuva on saatu kartalle nékyviin.

Seuraavaksi pitaa etsid pohjakuvalla oikea sijainti ja madrittaa sille oikea paikka.

Pt

Kuva 6. Pohjakuvan sovitus naytolle (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)
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ArcGIS Pro -ohjelman vasemmasta yléreunasta 10ytyy Georeference-valikko, jonka
alapuolelta 16ytyy Locate-toiminto. Klikataan Locate-ikonia hiiren painikkeella ja
etsitdan haluttu sijainti. Kuvassa 7 on Klikattu hiiren painikkeella Locate ja annettu

sithen Noormarkun paloaseman osoite eli Palotie 4, Pori.

Locate -1 x

Locate | Seftings

BY | palotie 4, Pori x

Esri World Geocoder
Palotie 4, 29600, Paori, FIN
Ps Palotie 4, 29600, Pori, FIN

P4 Dalotie 4, 20600, Pori, FIN

Pf:llLFl.It H, ST A TNdEEId, TN

Kuva 7. Locate-toiminnolla sijainnin etsiminen (Kuvankaappaus, Johannes Maétta)

Noormarkun paloseman alue nakyy kartalla. Painetaan uusiksi Fit to Display ja dwg-
kuva siirtyy kartalle Noormarkun paloaseman lahelle (kuva 8). Pohjakuvan kokoa ja

asentoa voi halutessaan muuttaa, mutta se ei ole valttamatonta.

PN
Georeferencing: noormarkku-Po...

Data Source: noormarkku.dwg

e@z Spatial Reference: Unknown
'CC Projection Source: Undefined
S
/ SAUNA =1
‘PALOAUTOHALL] ‘PAIVYSTYSHUONE e
gl PURUHUONE Al eMfUsTOIM- VAR, S Marke
. o &g | =R,
T L +28.10.4 28l10
+28.10|  KATTILAHUONE ¢y :
+ 28.10
PALOAUTOHALLL, JvskiL 16 " S

LETKUIEN KUIVAUSTORNDormarkun

paldasema

K -AVOKATOS
uklrwd kuy
a

Kuva 8. Dwg-kuva l&helld oikeaa sijaintia (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)
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3.2.5 Kuvan siirtdminen oikeaan sijaintiin

Seuraavaksi valitaan ylh&altda Move ja liikutetaan dwg-kuva kartan paloaseman
viereen. Jos pohjakuvan asentoa halutaan muuttaa, niin klikataan hiiren kursorilla Ro-

tate, jolla kdannetaén pohjakuva oikeaan asentoon (kuva 9).

Kuva 9. Rotate ja Move toiminnot (Kuvankaappaus, Johannes M&atta)

Contents-valikossa Polylinen alapuolella olevaa viivaa klikkaamalla voidaan muuttaa
sen tyyli& ja varia. Valitaan musta viiva, joka nékyy kartalla paremmin. Tamaén jal-
keen painetaan ylh&alta Add Control Points eli valitaan pohjakuvasta kaksi pistetta,
jotka vastaavat kartalla samaa kohtaa. Klikataan esimerkiksi pohjakuvan rakennuksen

ylanurkka ja vastaavasti kartan rakennuksen ylanurkka (kuva 10).

\

Kuva 10. Kontrollipisteiden kayttd (Kuvankaappaus, Johannes M&étta)
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Kartalle tulee nakyviin kirjaimet B, jolloin ensimmaiset pisteet on valittu. Tehdaan
sama rakennuksen vastakkaiselle pa&adylle eli klikataan rakennuksen alareunaa

pohjakuvassa ja kartalla (kuva 11).

Kuva 11. Pisteet merkitty Add Control Points -toiminnolla (Kuvankaappaus, Johannes
Maatta)

Kontrollipisteet on nain valittu ja painetaan Add Control Points -kohdan vieresta
Apply, jolla hyvaksytdaan valitut pisteet. Pohjakuva siirtyy ndin oikealle paikalle
kartastoon, kuten kuvassa 12 on siirtynyt. Kuvaa on mahdollista vield siirtda tai
kaantédd Move ja Rotate-toiminnoilla. Nyt se on kuitenkin riittavén tarkasti paikoillaan.

Georeferencing: noormarkku-Po...
Data Source: noormarkku.dwg
Spatial Reference: Unknown
Projection Source: Undefined

From point

1:2 566 = T ¥ 21,8703438°E 61,5914109°N

Kuva 12. Apply-toiminnolla hyvaksytty pisteet (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)
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Tdssa vaiheessa kannattaa Georeference-valikon alavalikosta klikata Save-ikonia, jol-
loin kuva tallentuu valitulle paikalle. Save-toiminto on my0ds siitd hyva, etta
pohjakuvan paikka jaa muistiin. Kun aloittaa uuden projektin ja lisdéd Add Data -

toiminnolla saman dwg-kuvan, niin se menee automaattisesti oikeaan sijaintiin.

3.2.6 Valmiin kuvan julkaiseminen

Pohjakuva on oikealla paikallaan, joten se julkaistaan ArcGIS Onlineen ja Porin kau-
pungin palvelimelle. Vasemmalta 16ytyy Contents-valikko, josta 16ytyy projektin
sisalto eli kaikki tyon eri tasot. Jotta dwg-kuvia voi ohjelmassa julkaista ja jakaa, niin
ne pitdd muuttaa ensin ominaisuusluokaksi (Feature class). Valitaan esimerkiksi
pohjakuvan &ériviivat eli Polyline. Klikataan sita hiiren oikealla painikkeella, valitaan
hiiren painikkeella Data ja sieltd Export Features (kuva 13).

Kuva 13. Ominaisuusluokkien teko eli Export Features (Kuvankaappaus, Johannes
Maatta)

Oikealle aukeaa Geoprocessing-valikko. Valikon alareunassa on Run-painike.
Painetaan sit4, jolloin Contents-valikkoon ilmestyy kopio tehdyisti viivoista eli “Poly-
line_CopyFeatures”. Nyt ArcGIS PRO -ohjelma pystyy kasittelemédéan tasoa ilman

ongelmia.
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Klikataan tehtyd tasoa hiiren oikealla painikkeella, jolloin avautuu uusi valikko
viereen. Valitaan valikon alareunasta hiirell4 Sharing ja sen alavalikosta klikataan hii-
relld Share As Web Layer (kuva 14).

Kuva 14. Kuvan jakaminen ArcGIS Onlineen (Kuvankaappaus, Johannes Méétta)

Avautuu uusi Share As Web Layer -ikkuna. Valitaan layerin tyypiksi Feature, kuten
kuvassa 15 on tehty. Summary-kenttdan voi Kirjoittaa lyhyen yhteenvedon julkaistusta
kuvasta ja Tags-kenttaan voi kirjoittaa tunnisteita, joilla kuvan voi lo6ytaa hakemalla.

Lopuksi klikataan alareunasta hiiren painikkeella Publish ja valittu taso julkaistaan
kayttadjan ArcGIS Online -tilille.

Share As Web Layer T X
Sharing selected layer as a web layer
General | Configuration | Contert
Name:
Polyline_CopyFeatures

Layer Type

@®) Feature

) Tile

) Vector Tile
Item Description
Summary:

pohjakuva

Tags:

pohjakuva|

Sharing Options
Finish Sharing

I 1
‘ + Analyze ‘I Publish || =l Jobs |I

Kuva 15. Share as Web Layer -toiminto (Kuvankaappaus, Johannes Maatta)
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Ikkunan oikeasta alareunasta I0ytyy Jobs-ikoni. Jobs-kohdasta I0ytyvat valmiit jo jul-
kaistut tyot. Vieddan hiiren kursori tyon paalle, jolloin ilmestyy seuraavanlainen
tietoikkuna (kuva 16). Ikkunasta 16ytyy suora osoite ty6hon ja painamalla sitd paastaan

katsomaan tyota internetissd ArcGIS Online -palvelimella.

v 3 x = Catalog

Kuva 16. Valmiit tyot (Kuvankaappaus, Johannes Maattd)

3.2.7 Pohjakuvan parantelua

Kuva saatiin paikalleen, mutta 16ytyi vield pari asiaa, joista tilaajalla oli huomautetta-
vaa: dwg-viivat olivat irrallisia ja kartan pohjakuva sisélsi myds turhia mittaviivoja
sekd nimion. Kun klikkasi kuvassa esimerkiksi ovea, valituksi tuli yksi dwg-viiva ker-
rallaan, eivatka kaikki oven viivat. Kaikki viivat olivat jo cad-kuvassa rajaytettyina.
AutoCAD-ohjelman Join-toiminnolla yhdistettiin kaikki toisissaan kiinni olevat dwg-
viivat, esimerkiksi oven viivat, yhdeksi kokonaisuudeksi. Samoin tehtiin kaikille ovien
viivoille. Block—toiminnolla yhdistettiin ovien kokonaisuudet yhdeksi tasoksi.

Lopuksi poistettiin myds turhat mittaviivat sekd nimid Delete-toiminnolla.

Yritin viedd AutoCAD 2018 -ohjelmalla muokkaamaani dwg-kuvaa ArcGIS Prohon,
mutta en saanut sitd nékyviin. Vein siis muokkaamani kuvan ohjelmaan ihan samalla
tavalla kuin aikaisemmin. Jokin kuvan muokkauksessa aiheutti sen, ettei sitd en&é saa-
nut ohjelmassa nékyviin. Otin Esrin asiakastukeen yhteyttd ja he huomasivat saman:
Muokattu kuva ei ndkynyt ja ArcGIS Pro ei nayttanyt siitd yhtdan kohdetta. Kokeilin
muit tekemiéni dwg-kuvia ja nekadn eivat ndkyneet ArcGIS Pro -ohjelmassa. Tulin
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siihen tulokseen, ettd ohjelma ei tue kdyttdm&&ni uusinta AutoCAD 2018-versiota.
Kokeilinkin tallentaa muokkaamani kuvan vanhempaan cad-formaattiin (AutoCAD

2013). Ongelma ratkesi ja tuloksena kuva avautui ohjelmalla normaalisti (kuva 17).

O] 1 2] +]

I e
1] 10 20m

Kuva 17. Lopullinen valmis pohjakuva kartalla (Kuvankaappaus, Johannes Maattd)

4 PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA PAIKKATIEDON
AVULLA

4.1 Kohteen tiedot

Kohde: Noormarkun paloasema
Osoite: Palotie 4, 29600 Noormarkku
Rakennusvuosi: 1966

Peruskorjausvuosi: 1997

Kuva 18. Noormarkun paloasema (Satapelastus.fi, 2018)
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4.2 Toteutus

Tarkoituksena oli tehd& paloasemalle pitkan tahtdimen suunnitelma paikkatietojarjes-
telm&a hyodyntamalla. Tyo tehtiin puhelimeen ladattavalla Collector-paikkatietoso-
velluksella. Paikkatietokantaan alettiin keratd paloaseman rakenteen kuntoon liittyvia
tietoja. Collector-sovelluksesta 10ytyy kartta, jossa on paloaseman pohjakuva. Paik-
katietokantaan keréttiin eri rakenneosien asennusvuosia ja kayttoikia. Sen jalkeen, kun
kaikki halutut tiedot oli lisétty jarjestelmé&én, tehtiin niistd PTS. Eli niiden rakenne-
osien madrat ja hinnat kerattiin, jotka tulevaisuudessa taytyy korjata. PTS:adn laitettiin

mya0s suunniteltu toteutusaika.

4.3 Collector-sovelluksen kaytto

Collector for ArcGIS on tiedonkeruusen tarkoitettu sovellus, jonka voi ladata puheli-
meen ilmaiseksi Play Kaupasta tai App Storesta (kuva 19). Se on yksi ArcGIS-paik-
katietojarjestelmén lisdosista, joten se vaatii kayttdoikeuden ja tunnukset ArcGIS-jar-
jestelméaan. Itse sain tunnukset kayttooni tyon tilaajalta. Kaytossani oleva puhelin on
OnePlus 5 ja se kayttad Android 8.1.0 kéyttojarjestelméaa.

- m Kirjaudu sisdan

Collector for ArcGIS haluaa péaésta kasiksi ArcGIS Online -tilisi
tietoihin

Kirjaudu sisaan @vesri

Collector for ArcGIS Kayttajatunnus
Esri
g pecis Salasana

KIRJAUDU SISAAN
m Unohtunut salasana? Unohditko kayttajatunnuksesi?
TUHATTA Al
Lataukset 11482 Tuottavuus  Samankaltaine

Kirjaudu sisdan tunnuksella | YRITYSKIRJAUTUMINEN

Helppoa ja tarkkaa aineiston keruuta Kirjaudu sis&én tunnuksella n :',

LISATIETOJA

Collector for ArcGIS kehittdja:

=

Esri

Kuva 19. Collector-sovelluksen lataus ja kirjautuminen (Kuvankaappaus, Johannes
Maatta)
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Kirjautumisen jalkeen Collector-sovelluksessa ndkyy luodut karttapohjat. Tassé tydssa
kaytossd on kayttoikalaskimeen liittyva kartta sekd PTS-kartta. Esimerkiksi tama
kohde eli Noormarkun paloasema I6ytyy kartalta ja tarkoitus on kerata kohteesta kéyt-
toikadn ja kuntoon liittyvia asioita. Collector-sovelluksessa valitaan ensin valikosta

omat kartat tai kaikki kartat.

Tilaaja antoi minulle k&yttdoikeudet heidan tekemé&an kunnossapidon kayttolaski-
meen. Kunnossapidon kayttolaskin 10ytyy Collector-sovelluksen valikosta, kun vali-
taan sieltd sormella kaikki kartat (kuva 20). Valitaan tdma kartta puhelimen néytolta
sormella painamalla. Kartalta etsitdan haluttu kohde: Noormarkun paloasema. Paikka
etsitddn sormilla karttaa suurentamalla tai kdytetd&n hakutoimintoa kirjoittamalla si-

jainti tai osoite hakukenttaan.

@ 0“4 75%m 10.45

Collector
KAIKK! A

Kaikki kartat 4

H | BIN Kunnossapito -
Z kayttoikalaskin

- Kunnossapito - PTS

Qe TPK Kiinteistot
£ 2

y- v

Kuva 20. Collector-sovelluksen kartat (Kuvankaappaus, Johannes Mé&éttd)

Pohjakuva voidaan valita aktiiviseksi Karttatasot-valikosta, jolloin ArcGIS Prolla

georeferoitu kuva nakyy myds Collector-sovelluksessa. Karttatasot-valikkoon
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paéstdan painamalla oikeasta alareunasta ikonia, jossa on kolme pistettd. Kuvassa 21

pohjakuva on aktiivisena ja nékyy kartalla.

“ . :

g G Kurnossspino - kiytbicilaskin ( G Kaneish unssi bohde

Hyh
Srta PTS

VIREE 1O enghe

Toustakarma

+| |a] @ |3

Kuva 21. Kohde kartalla ja uuden kohteen kerdys (Kuvankaappaus, Johannes Maattd)

Né&yton alaosasta painetaan [+]-ikonia, jolloin avautuu uusi ikkuna, jossa valitaan ra-
kennuksen kuntoluokka: hyva, siirto PTS tai vaatii toimenpiteita (kuva 21). Valinnan
jalkeen voidaan syottdd rakennuksesta eri tietoja (kuva 22). Tédssa opinndytetydssa

tietojen kerdys rajattiin koskemaan paloaseman rakennetta.

@0 ‘4 82

Ikkunat
I-JARJE MA
<No value>
KOTEKNIIKKA
<No value>
JLKOALUEE
<No value>
JARJE MAN ASENNL

2000 © Kayta nykyista

ARJE
2
KUNTOLUOKK

Siirto PTS

JARJE
Til

& A £

ayksikko

Kuva 22. Tietojen sydttdminen (Kuvankaappaus, Johannes Mééttd)
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Rakennusosasta voidaan valita esim. salaojat, anturat tai perusmuurit. Valikoista 10y-
tyy myos lvi-jarjestelmét, sdhkotekniikka ja ulkoalueet. Seuraavaksi syotetadn pa-
loaseman eri rakenneosien tai jarjestelmien asennusvuodet seka jaljella olevat kayt-
toiat. Syotetadn esimerkiksi ulko-ovien ja ikkunoiden tiedot. Ne on vaihdettu perus-
korjauksen yhteydessé vuonna 1998 ja niiden arvioitu k&yttdik& on noin 40 vuotta.
Jaljelld oleva kayttoian perusteella valitaan rakenneosalle oikea kuntoluokka.

4.4  Collector-sovellukseen kerétyt tiedot

Noormarkun paloasema on rakennettu vuonna 1966 ja peruskorjaus on tehty siella
vuonna 1997. Paloaseman valmistumisesta on siis aikaa nyt 52 vuotta ja peruskorjauk-
sesta 21 vuotta. Kuntoluokat jaetaan kolmeen osaan: 1) hyv4, 2) siirto PTS ja 3) vaatii
toimenpiteitd. Rakennusosa lasketaan kuntoluokkaan hyva, jos silla on kayttoikaa jal-
jella yli 10 vuotta. Siirto PTS:&an kasittaa jaljella olevat kayttdian vuodet 0-10. Ja vas-
taavasti kuntoluokka 3 eli vaatii toimenpiteitd, on kdytossa, jos jéljelld oleva kayttoika
on jo ummessa. Rakennusosien arvioidut kayttoiat on otettu KH 90-00403 Kiinteiston
tekniset kéyttoiat ja kunnossapitojaksot -kortistosta. Taulukossa 2 ”R” tarkoittaa ra-
kennuksen ikad eli, jos arvioitu kéyttdika on R, niin rakennusosan keskiméaérainen tek-

ninen kayttoika on vastaava kuin rakennuksen ika.

Taulukko 2. Collector-sovellukseen keratyt tiedot

Rakennusosa | A\Sennus- | Arvioitu | Jaljella oleva)  Kunto-

VUOSi kayttoika | kayttoika luokka
Salaojat 1966 50 -2 3
Anturat 1966 50 -2 3
Alapohjat 1966 50 -2 3
Ylapohjat 1966 50 -2 3
Ulkoseinat 1966 50 -2 3
Ikkunat 1997 40 20 2
Ulko-ovet 1997 40 20 2
Nosto-ovet 1997 30 10 2
Raystaat 1997 30 10 2
Pilarit 1966 R R 2
Palkit 1966 R R 2
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45 PTS:n tekeminen

Keratyisté tiedoista oli tarkoitus tehd& paloasemalle PTS eli pitkan tdhtdimen suunni-
telma. Sen tekeminen tapahtuu Collector-sovelluksessa, jonne sité varten on tehty oma
PTS-kartta. PTS-kartassa nakyivat kaikki syotetyt rakennusosat, joiden kuntoluokka
ei ollut hyva. Painetaan pistetta kartalta, jolloin avautuu Maarittele PTS-ikkuna (kuva
23).

® 0“4 77%m 11.13 ® i -*4 70%m 11.13

( G Kunnossapito - PTS Yksityiskohdat

Médrittele PTS
pituus:21,86809180 lev
Muokannut Joh_maatta 23.

61,59157777

3.2018 kello 14.49

TYYPPI
PTS

RAKENNUSOSA
Ulkoseinat

LVI-JARJESTELMA

SAHKOTEKNIIKKA

ULKOALUEET

JARJESTELMAN ASENNUSVUOSI

JARJESTELMAN JALJELLA OLEVA KAYTTOIKA
-2

KUNTOLUOKKA
Siirto PTS

KOHTEEN_OMISTAJA

SELITE
lautaverhouksen uusiminen

MEKDK

5

p,

&
.

»

Kuva 23. Pisteet ja niiden maarittdminen PTS-kartalla (Kuvankaappaus, Johannes
Maatta)

Sinne sybtetddn rakennusosasta tiedot kuten maara, yksikko, hinta ja suunniteltu to-
teutusvuosi. Esimerkiksi salaojat pitdisi uusia. Sy6tetdan niiden maara juoksumetreina
ja etsitdan yksikkohinta taulukoista. Suunnitelluksi toteutusvuodeksi laitetaan 2019,
jos tdnd vuonna tehdaan sitd koskevat suunnitelmat. Sovellus kysyy myds ilmentymén

ja vaikuttavuuden. llmentyma-kohdasta valitaan tekninen kéyttoika, koska riskien



29

arviointi perustuu tassé tapauksessa kayttoikaan. Vaikuttavuus-kohdasta valitaan ris-
kin ennaltaehkéisy tai vahentyminen. Piste muuttuu kartalla vihredksi, kun sen raken-
nusosan tiedot on syotetty. Kartalla osa pisteistd nakyy vihrednd, koska niiden pistei-

den tiedot on jo syotetty

Collector-sovelluksessa on myds mittaustydkalu, jolla pystyy esimerkiksi mittaamaan
pituuksia ja pinta-aloja. Salaojien méaara on selvitetty juuri talla tavoin eli on mitattu
paloaseman piiri mittaustyokalulla. Olen mittaustytkalua kayttamalla kiertanyt palo-
aseman pohjakuva ympari. Ensiksi valitaan jokin nurkka ja painetaan sormella nay-
tolta siihen piste, jatketaan sivu sivulta pisteitd merkkaamalla, kunnes on kierretty

koko rakennus ympari eli ollaan takaisin aloituspisteessé (kuva 24)

® 0“4 74%m 11.21

v 219,261 m

mm  Etaisyys

Kuva 24. Mittaustydkalun kaytto (Kuvankaappaus, Johannes Maéttd)
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Salaojien méaraksi mitattiin noin 230 juoksumetri ja tilaaja arvio sen hinnaksi noin
35 000 €. Ulkoseinien lautaverhouksen maarén laskin epamaaraisista kuvista ja sain
noin 80 m?. Haahtelan talonrakennuksen kustannustieto -kirjassa lautaverhouksen
uusimisen hinnaksi oli arvioitu 70 €/m?, joten kokonaishinnaksi tulisi noin 5 600 €.

Salaojien uusiminen tulisi toteuttaa vuonna 2019.

Laskin pohjakuvasta, ettd paloasemalla on yhdeksan ulko-ovea. Puu-ulko-ovien purku
ja uusiminen maksaisivat yhteensa noin 6 300 €. Nosto-ovia paloasemalla on viisi, ja
ne on vaihdettu peruskorjauksen yhteydessd vuonna 1998. Niiden vaihto konekéyt-
toisiin oviin maksaisi noin 2 200 €/kpl. Mittaustyokalun avulla saatiin raystéiden
madraksi 230 jm ja niiden hinta on noin 37 €/jm, joten niiden uusiminen maksaisi noin
8 500 €. Arvioin rdystaiden uusimisen toteutusvuodeksi 2024, silla paikan paalla
kaydesséani ne nayttivat parempikuntoiselta kuin muut rakenneosat. PTS:84n syétetyt
mitat ja hinnat eivat vélttamatta ole tarkkoja, vaan ne ovat suuntaa antavia. Lasketut
rakennusosien méaarat, yksikot, hinnat ja suunnitellut toteutusvuodet I6ytyvat taulu-

kosta 3. Se siséltaa siis kaikki pitkan tahtdimen suunnitelmassa kéytetyt tiedot.

Taulukko 3. PTS:n tiedot

Rakennusosa | Méaaréa | Yksikko Hinta | Hinta | Suunniteltu

(€/yks.) © toteutusvuosi

Salaojat 230 jm 35000 2019

Ulkoseinét

lautaverhouksen

uusiminen 80| m? 70| 5600 2019

Ulko-ovet

purku + uusi ovi 91 kpl 700 6 300 2019

Nosto-ovet

Konekayttsinen 5 kpl 2200| 11000 2024
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4.6 Tietojen analysointi ja paikan paalla kaynti

Kokosimme tilaajan kanssa lopuksi pitkan tahtdimen suunnitelmaan kerétyista tie-
doista yhteenvetoraportin ArcGIS Online -palvelimelle. Kuvan 25 vasemmassa ala-
reunassa nékyvét kaikki rakenneosien tulevat korjaustarpeet vuosina 2019-2024. Kaa-
viossa nakyvat rakennusosien selitteet ja niille varattu budjetti. Korjaustarpeiden yl&-
puolella keskelld kuvaa 32 n&kyy kartalla olevien PTS-tarpeiden kokonaissumma
66 410 €.

Taman ylépuolelle on vastaavasti laskettu jérjestelmien jéljella olevien kayttoikien
keskiarvo, joka on 7,714 vuotta. Vasemmasta ylanurkasta 16ytyy myds kaksi ympyra-
kaaviota, jotka kertovat PTS-tdiden aiheuttajan ja vaikuttavuuden. Kerddmieni PTS-
pisteiden aiheuttajana on tekninen kayttoika (80%) ja tekninen kunto (20%). PTS-
pisteiden vaikuttavuus on jakautunut riskin ennaltaehkéisyyn tai vahentdmiseen (80%)

ja toiminnallisuuden parantamiseen (20%).

PTS-toiden PTS-toiden
aiheuttaja vaikuttavuus

2000% nparas
20.00%

2020 z0:1 | 2022 2023 2024

Kuva 25. PTS:n yhteenveto. (Kuvankaappaus, Johannes M&éttd)

Kéavin perjantaina 9.3. teknisen toimialan tilayksikon rakennuttajainsindrin kanssa

Noormarkun paloasemalla paikan paalla. Olin aloittanut ja tehnyt opinnédytety6té tdssa
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vaiheessa jo aika paljon. Paikan paall& kdydessani sain hyvén kuvan siitd, millaisessa

kunnossa paloasema on todellisuudessa. Paloasema oli aika huonokuntoinen.

Kuva 26. Ulkoverhouslaudat huonossa kunnossa (Valokuva, Johannes Mé&étta)

Paloaseman julkisivut ulkoseinat kiinnittivat heti huomioni. Ulkoverhouslaudat olivat
todella huonossa kunnossa, kun niitd ldhempéa katsoi. Kuvassa 26 nakyy, kuinka osa
laudoista on jo hajalla. Ne olisi kannattanut vaihtaa tai vahintdédn maalata jo pari vuotta
sitten. Mielestani ulkoverhouslaudat pitaisi vaihtaa mahdollisimman pian. Sain mui-
den puheista sellaisen kuvan, ettd paloasemalle ei ole hetkeen tehty mitdan, koska ei
ole ollut tietoa tuleeko uusi tilalle vai korjataanko vanhaa viela.

Kuva 27. Tiiliseinéssa irtonaisia tiileja (Valokuva, Johannes Maatta)

Kiertelin ympdari paloasemaa ja huomasin, etté tiiliseinasta 10ytyi kohta (kuva 27),

jossa on irtonaisia tiilid. Ne olisi jarkevaa laittaa takaisin paikoilleen ja saumata. Viela



33

halyttavampaa oli tiiliseinasta 10ytyvat halkeamat. Kuten kuvassa 28 ndkyy, niin hal-

keamat menevat tiiliseindssd pystysuunnassa.

Kuva 28. Tiiliseindssa halkeamia (Valokuva, Johannes Maéttd)

Paloaseman ulko-ovet oli ilmeisesti vaihdettu peruskorjauksen yhteydessd vuonna
1998. Ne ovat puuovia ja niiden pinta oli aika karsineen nakoinen, kuten kuvasta 29
nékyy. Puu-ulko-ovien kayttdika on kortiston mukaan yleensa noin 40 vuotta. Joten
kayttoikaa pitdisi olla jaljella noin 20 vuotta. Mutta ovet nayttivat siltd, etta niille pi-
téisi tehda jotain viiden vuoden sisalla. Paloaseman nosto-ovet oli vaihdettu peruskor-
jauksen yhteydessa vuonna 1997. En saanut selville, ettd mik& nosto-ovien tekninen
kayttoika yleensa on.

ih
Kuva 29. Ulko-ovet (Valokuva, Johannes M&éttd)
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5 YHTEENVETO JA JATKOTUTKIMUSEHDOTUS

5.1 Yhteenveto

Opinnaytetyon tarkoituksena oli hyddyntaa paikkatietoa pitkan tdhtdimen suunnitel-
massa. Tavoitteena oli saada paloaseman pohjakuva siirrettya kartalle. Tavoitteeseen
paastiin, silla sain siirrettya pohjakuvan kartalle ArcGIS PRO paikkatieto-ohjelmaa
kayttdmalla. Pohjakuvan sai myos avattua puhelimessa Collector-sovelluksella, jossa
tapahtui rakenneosia koskevien tietojen kerdys paikkatietokantaan. Tietojen perus-
teella paloasemalle laadittiin pitkdn tdhtdimen suunnitelma ArcGIS Online -

selainsovelluksella.

Paikkatiedon avulla pystyi tekemdan uudella tavalla rakennuksen kunnon arvioinnin
ja pitkan tahtdimen suunnitelman. Paikkatieto helpotti tiedon analysoimista ja
kerddmistd. Rakennuksen kunnon arviointi tapahtui paikkatietojarjestelméssa siten,
ettd sinne kerattiin paloaseman rakenteen kayttoikia, jaljella olevia kayttoikia ja kun-
toluokkia. Kaikki tieto keréattiin Collector-sovelluksella kartalle ja liitettiin paikkatie-
tokantaan. PTS-tiedon kerddminen oli my6s osa tiedonhallinnan testausta Porin kau-

pungin tilayksikdssa.

Pohjakuvan kartalle saamista pystyttiin hyodyntdmaan myos paikkatietosovellus Col-
lectorissa. Pohjakuvan saaminen Collector-sovellukseen helpottaa tiedon analysoi-
mista ja antaa paremman kuvan eri rakennusosien kunnosta. Kuvalta voidaan esimer-
kiksi klikata ulko-ovista kerattyéa pistettd, jolloin avautuu tietoikkuna, joka kertoo sen
kuntoluokan seka kayttoian. Pohjakuva tekee kuvasta informatiivisemman, kun tietoa
pystyy kohdistamaan kartalla aina tiettyyn kuvan osaan. liman pohjakuvaa nakyy vain
rakennuksen rajat, jolloin tietoa on vaikea kohdistaa kuvassa juuri tiettyyn raken-
nusosaan. Paikkatiedon ja pohjakuvan kayttd antaa mielestani hyvan visuaalisen
kuvan kiinteistosta. Kerattya dataa on mahdollista analysoida eri taulukoiden ja kaa-
vioden avulla. Taulukot seka kaaviot antavat hyvan kokonaiskuvan halutuista tiedo-
ista. Kaikki tiedot 16ytyvéat paikkatietojarjestelmésta ja niitd voidaan yhdistella kaavi-

oksi. Néin saa esimerkiksi hyvan kuvan yhden alueen kiinteistjen kunnosta. Tietojen
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avulla saa my0s hyvissa ajoin informatiota, mika rakennus on huonossa kunnossa ja

tarvitsee korjaustoimenpiteita.

On hyvin todennékoistd, ettd paikkatietoa aletaan hyddyntamaan entistd enemman.
Kayttémahdollisuuksia on monia ja esimerkiksi rakennuksen yleiskunnon arvioimi-
sessa sitd voidaan hyddyntadn hyvin. Rakennuksien tietojen kerdys on helppoa ja
nykyaikaista. Kerddmalla ajankohtaista rakennuksen kuntotietoa paikkatietokantaan,
voidaan tehda paikkatietojarjestelmassa sille kuntoarvio ja sitd kautta myos pitkan

téhtadimen suunnitelma.

Porin kaupungin tekninen tilayksikk®é hy6dyntéa tata opinnaytety6ta pohjakuvien vie-
misessa kartalle. Tyo sisaltaa ohjeet tyontekijoille siitd, miten se tapahtuu. Tyon tilaa-
jan mukaan tavoitteena on, ettd paikkatietojarjestelmassa oleva tieto on sekd toimiston
ettd myos kentélla tydskentelevien henkilGiden kéytettavissd. Tietojen vieminen
kartalle antaa kaikille hyvan kuvan siitd, mita on suunnitteilla sekd mita korjaustarpeita
rakennuksissa on. Tilayksikon tavoitteena on saada kaikkien rakennuksien kayttoiat ja

PTS-tiedot kerattya seka analysoitua vuoden 2018 aikana.

5.2 Jatkotutkimusehdotus

Jatkotutkimukseksi ehdotan uuden rakennuksen pohjakuvan kohdistamisen kartalle.
Eli ohjeet siitd, miten pohjakuva kohdistetaan kartalle, jos rakennusta ei vield 16ydy
kartalta ja koordinaatistosta ollenkaan. Tassd opinndytetydssd on ohjeet, miten
pohjakuva kohdistetaan kartalle silloin, kun rakennus on siell& jo valmiina. Uuden ra-
kennuksen kartalle ja koordinaatistoon saamiseen en ole ohjeita laatinut. Pohjakuvasta
pitdd esimerkiksi tehdd asemapiirustus, johon liitetddn tonttikartta taustalle.
Pohjakuvasta pitda myos etsia jokin kiintopiste eli koordinaatti, joka tiedetaan. Sitten
se pitaisi siirtdd kiintopisteestd lahtien todelliseen koordinaattiin. Suomessa on
kaytossd EUREF-FIN koordinaattijarjestelma ja N2000-korkeusjarjestelma. (Helenin

www-sivut 2018)
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