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Abstrakt

Detta examensarbete ar en utredning for hur man gar tillvéga vid ett marktaktstillstand.
Syftet med arbetet var att utreda vad som krdvs for att kunna gora upp ett godkant
marktaktstillstand.

Examensarbetet tar upp hur man gor ett fullstdndigt marktaktstillstand. Arbetet
behandlar de olika kartlaggningsmetoderna som omfattar GNSS-métning,
flygfotografering och laserskanning, som ar méjliga att anvéanda nar man gor upp ritningar
och skarningar dver marktdktsomradet. | arbetet finns en utredning pa de lagar som ska
foljas vid uppgorandet av ett marktaktstillstand.

Resultatet berdttar vad som ar den lampligaste kartldggningsmetoden for ett
marktaktstillstand. Slutligen finns det utrett hur man gor en ansdkan steg for steg och vad
som ar vasentligt och vilka lagar som maste tillampas.
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Tiivistelma

Tama opinnaytetyo selvittaa, miten maa-aineslupahakemus voidaan suorittaa.
Opinnaytetyon tarkoitus oli selvittaa mita vaaditaan hyvaksytyn maa-ainesluvan
tekemiseen.

Opinndytetyo selvittaa miten tehdaan maa-aineslupa taydellisesti. Tyo kasittelee eri
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Abstract

This bachelor thesis is an investigation of how to make a soil extraction permission. The
purpose with the thesis is to investigate what it takes to make an approved soil
extraction permission.

In the bachelor thesis it is processed how to make a complete soil extractions permission.
The work examines different mapping methods that include GNSS-measurement, aerial
photographic and laser scanning, which are possible to make drawings and intersections
on the soil extraction area. In the thesis there is an investigation on which laws to follow
when making a soil extraction permission.

The result describes appropriate mapping methods. Finally, there is an investigation on
how to make an application step by step and what is important and must be included.
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1 Inledning

Examensarbetet som jag har valt att skriva om behandlar marktiktsverksamhet pa
grundvattenomrade. I mars 2018 arbetade jag at T&J Holmback vid sidan av studierna. Jag
fick i uppdrag att gora ett marktiktstillstand at en kund. Jag valde att gora detta som mitt

examensarbete.

Det finns en stor méngd information att ldra sig och ta i beaktande vid uppgorandet av
tillstandet. Darfor gjorde jag en utredning pa det mest vésentliga, som kan behovas vid en
marktidktsansokan. Eftersom marktikten gjordes med hjdlp av GNSS, har jag tagit fram
nagra alternativa 19sningar som kan, beroende pa storlek och forhallande, snabba pa

kartldggningen.

Tillstanden som gors till en marktidkt maste vara vilgjorda for att de ska kunna bli godkénda.
For att fa ett vilgjort tillstand, krdvs noggranna mitningar 6ver omradet och en 6verblick
over naturforhallanden pa taktomradet. Sa marktékten inte forstor eller fordarvar miljon eller

grundvattenkvaliteten pa nagot sitt.

1.1 Uppdragsgivare

Min uppdragsgivare for examensarbetet dr T & J Holmback. Det &r ett ingenjorsforetag som
har verksamhet 1 kartbranschen, byggnadsbranschen och dylikt. Min handledare har varit
Tommy Holmback, fran Yrkeshogskolan Novias sida har jag haft Sem Timmerbacka som

handledare.

1.2 Syfte

Examensarbetets syfte dr att undersoka metoder som kan anvindas, och att utreda vilka

bestimmelser som ska tas i beaktande, vid uppgorandet av marktiktstillstand.

2 Vad ar marktakt?

En marktikt r ett verksamhetsomrade, som utvinner marksubstanser. Sasom: grus, sand och
bergskross eller som lagrar eller forddlar material pa platsen. Férutom pa land, kan ett
marktiktsomrade utvinna stenmaterial fran havsbotten. Beroende pa vad man utvinner och

var man har marktidktsverksamheten. Det finns flera olika lagar och paragrafer man maste
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folja, exempelvis pa ett grundvattenomrade ska man beakta vattenlagen, fore man borjar

med tiktverksamheten. (Miljoministeriet, 2009)

Marktikt dr nagot som adr vanligt i Finland. Det dr sd vanligt att Finland anvénder mest
marksubstans per invanare av alla i Europa. Nir anvindningen ér sa hog som den 4r har det
borjat uppsta problem med tillgangen av marksubstanser. Speciellt rader brist pa naturliga
stenmaterialtillgangar, sasom grustdkter. De storsta tillvéxtorterna i vart land finns beldgna
i kustomradet och darfor finns en stor del av marktikterna pa grundvattenomraden. Dérfor
ar det viktigt att man foljer de finska lagarna och férordningarna, for att inte forsdmra eller
pa annat vis forstora landskapet eller forsamra grundvattenkvaliteten. Eftersom det naturliga
stenmaterialet och landets grusreserver bara blir mindre i1 Finland har det blivit mycket

vanligare att anvidnda sig av bergskross. (Miljoministeriet, 2009)

Den totala midngden anmilda marksubstanser, for Finland, ar 2017 var 3 029 494 m?, varav:

- Berg 2212 746 m?
— Grus, sand 705 843 m?
— Silt, lera 6011 m?

— Morin 86 070 m?

— Organiska jordarter 18 824 m?

(Intervju med Ralf Seldnniemi, 30.1.2019)

I figuren nedan finns ett diagram, som visar grustikternas andel i Osterbotten. Grustikter ir
en av tiktverksamheterna, som har mest negativa effekter pa grundvattenkvaliteten. Tack
vare mera atervinning av stenmaterial, samt mera anviandning av bergskross minskar dessa

tiktomraden i landet. (Miljoforvaltningens gemensamma webbtjénst, 2014)
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Figur 1 Diagram over grustiikternas andel i Osterbotten.

3 Kartlaggningsmetod

For att fa igang en marktiktsverksamhet, krivs det att man har tillstand, som har blivit
godkant. Till tillstandet krdvs det att man gor upp en karta 6ver omradet fore, for att veta
méngden marksubstans som finns och som kommer att tas fran tiktomradet. Det finns flera
olika metoder att anvinda sig av, ndr man miter arealer och volymer pa ett tiktomrade.

(Intervju med Tommy Holmback, 11.3.2019)

3.1 Global Navigation Satellite System

GNSS (Global Navigation Satellite System) dr ett system som anvénder sig av satelliter, for
att meddela mottagarens position. Systemet anvidnder sig av bade det amerikanska
satellitsystemet GPS och ryska GLONASS. GPS har 32 satelliter som finns i omlopp runt
jorden och GLONASS har 24 stycken. Forutom det ryska och amerikanska satellitsystemen,
har Europa ett eget satellitsystem som heter Galileo. Det borde vara i fullt funktionellt bruk
2020, men som redan nu anvénds i positioneringssammanhang. Asien eller mera specifikt
Japan, Kina och Indien, har ett eget positioneringssystem vid namn BeiDou, som kan komma
till anviandning vid mitning. Positionen far man genom att satellitsystemet riknar ut hur lang

tid det tar for signalen att fardas fran satelliten till mottagaren. Genom att ha flera satelliter
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samtidigt som riknar ut detta, far man fram en position som kan bli inom nagon centimeters

noggrannhet. (Laurila, 2012)

Figur 2 Trimble R8, GNSS-mottagare. Figur 3 Trimble TSC3, Kontrollenhet for GNSS-mottagare.

Nir man miter in ett marktiktsomrade, innan man ansoker om tillstand, kan man anvinda
sig av GNSS for att mita in punkter och linjer, sa att man senare kan rikna ut miangden
material och rita upp detta i olika mjukvaruprogram. Férutom att méta runt omradet krdvs
det att man miter in var de olika granskningsbrunnarna for grundvattnet finns, ifall omradet

ar beldget pa ett grundvattenomrade. (Intervju med Tommy Holmback, 11.3.2019)

Hela omradet mits med hjélp av ett sa kallat rutnét, som gors genom att méta in omradet
med en punkt cirka var 10:e meter, detta gors med hjédlp av GNSS. Vid kraftiga sluttningar
méter man punkterna tétare, bade vid kanten och strax nedanfor, for att fa matten ritt. Samma
sak ifall det finns stora stenbumlingar pa omradet, da kriavs det att man miter manga punkter
for att kunna fa den ritta storleken. Det finns andra metoder man kan anvénda sig av, som
t.ex. flygfotografering och laserskanning. Man har sjilv en storre 6verblick av hela omradet
nér man sjélv har gatt runt det, och mitt med hjilp av GNSS, det blir littare att gora ritningar

och skérningar dver omradet i efterhand da. (Intervju med Tommy Holmback, 11.3.2019)

Ritningar och skirningar samt olika kartor gors upp senare med hjilp av de inmitta
punkterna som man har. Nagra mjukvaruprogram som man kan anvinda sig av ar AutoCAD
och 3D-Win. Det ska finnas kartor och dokument om bade hur omradet ser ut i nuldget och
hur det kommer att se ut, nir verksamheten dr 6ver. Pa ritningarna ska det framkomma
viasentlig  information, som till exempel hojdkurvorna pa omradet och

granskningsbrunnarna. (Intervju med Tommy Holmback, 11.3.2019)



3.2 Alternativa metoder

Forutom att behdva mita hela omradet med GNSS, finns det andra alternativ som man kan
anvdanda sig av. Dessa andra médtmetoder kan vara lika noggranna, men snabbare att
genomfora. Man bor ha i atanke att ndr man inte anvénder sig av GNSS till hela omradet,
bor man i alla fall granska omradet med egna 6gon, for att fa en klarare bild av hur omradet
ser ut fore man borjar skapa kartor och ritningar. (Intervju med Tommy Holmback,

11.3.2019)

3.2.1 Flygfotografering

Flygfotografering &r ett snabbt och relativt noggrant sitt, att mita ett marktiktsomrade pa.
Detta #r ett alternativ att anvinda sig av ifall tiktomradet &r stort och det inte dr 1onsamt att
miéta hela omradet med endast GNSS. Flygfotografering &r en relativt billig metod nér det

kommer till dessa mitningar. (Upadhyay, 2014)

Till flygfotograferingen ldmpar sig en dronare eller annat miniatyrflyg bést. Eftersom man
kan flyga pa mycket ligre hojder och pa sa vis fa mycket bittre upplosning pa bilder, att
anvinda sig av vid berdkningarna. Dronare finns i flera olika prisklasser och detsamma géller
kameror. Till métningar av den hér typen behover det inte vara den bésta kameran, men inte
heller den billigaste rekommenderas. For det ska bli sa noggranna matningar som mojligt.

Kameran appliceras pa dronaren, sa att linsen pekar vertikalt nedat. (Upadhyay, 2014)

Figur 4 Dronare, DJI Phantom 4 Pro. Figur 5 Miniatyrflyg, Sensefly ebee classic.

Fore man borjar flygfotografera marktiktsomradet behover man ldgga ut signalpunkter i
terrdngen, for att senare kunna pussla ihop alla flygbilder man tagit. Signalpunkterna kan
vara kors eller plakat som ska synas bra fran luften. Dessa punkter ska miétas in fore
flygningen och kan mitas med GNSS, men ska vara noggrant métta for att fa bilderna att

passa ihop med varandra och for att helhetsbilden ska vara sa klar som mojligt. For att fa



6
flygbilderna att passa ihop med varandra behover det vara atminstone en signalpunkt som
syns pa tva flygbilder. Flygbilderna behover Overlappa varandra. Niar man ska
flygfotografera lampar det sig bist att flygfotografera pa varen, nédr snon har smélt men 16ven
fortfarande inte har hunnit knoppas. En annan god tidpunkt dr pa hosten nér 16ven har fallit
men snon fortfarande inte har kommit. Detta for att fa sa bra bilder som mojligt som inte

stors av extra vegetation. (Handbok i mit- och kartfragor, 2017)

Figur 6 Inmétning av signalpunkt. Figur 7 Signalpunkt i form av ett kors.

Flygbilderna ldggs ihop med hjilp av ett mjukvaruprogram, genom att hitta signalpunktens
centrum pa flera av bilderna, far man ihop en helhetsbild 6ver omradet. Ett program som
man kan anvénda dr Agisoft Metashape. Agisoft dr ett ryskt foretag, som specialiserat sig pa
flygfotografering och anvidndningen av detta i liknande sammanhang. Detta program gor
sedan upp ett punktmoln efter att alla bilderna dr firdigt ihopsatta och justerade. Av
punktmolnet kan man sedan anvinda informationen fran bilderna, for att rdkna ut exempelvis
volymer och liangder. Det finns mojlighet att gora en 3D-modell 6ver hela omradet som man
har flygfotograferat, med Agisoft Metashape. Vid marktiktssammanhang &r detta ett utmérkt
alternativ ifall tillstandet ska fornyas och det finns ett flertal materialhdgar pa omradet som
behover mitas in. (Agisoft, u.d.) Forutom Agisoft Metashape finns det andra
mjukvaruprogram som passar utmérkt for anvindning vid flygfotograferingen, Pix4D ér ett

program som fungerar pa ungefiar samma sitt och Pix4D har sitt huvudkontor i Schweiz.
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Pix4D gor precis som Metashape upp ett punktmoln, dir man efterat kan gora 3D-modeller,

indexkartor, stora 6verblicksbilder o.s.v. (Pix4D, u.d.)

Figur 9 Mosaic bild gjord med hjilp av Pix4D pa ett tiktomrade i Osterbotten.



3.2.2 Laserskanning

Ett annat alternativ att anvinda sig av 1 marktidktssammanhang &r laserskanning.
Laserskanningen kan goras sjdlv med hjélp av flygburen laserskanning eller genom terrester
laserskanning. Detta gors genom att man stiller upp ett stativ med en skanner pa marken och
madter in omradet. Pa ett marktiktsomrade &r den flygburna laserskanningen att féredra, for

att fa med alla hojder och sidnkor som finns pa omradet, samt att det dr snabbare att anvinda.

Laserskannat material finns ocksa att inforskaffas fran Lantmiteriverkets hemsida. Detta
material kan laddas ned kostnadsfritt. Det material man kan ladda ner fran Lantméteriverket
innehaller x-, y- och z koordinater. Man far veta allt man behover for att méta ldngder, arealer
och volymer pa tiktomradet. Detta material dr inte det mest noggranna lasermaterialet, pa
grund av att punkterna inte dr sa tdta som man kan fa om man har ett eget laserskannat
material. Punktitheten i Lantméteriverkets material dr minst 0,5 punkter per m?, men
beroende pa hur marktiktsomradet ser ut, kan detta récka till. Eftersom hela Finland inte blir
laserskannat varje ar, utan endast nagra fa omraden. Det dr viktigt att man granskar nir
taktomradet blivit senast skannat. Sa att inte materialet man behover dr ndarmare 10 ar
gammalt. Detta eftersom det under den tiden kan ha skett markanta fordndringar pa

taktomradet. (Lantmiiteriverket, u.d.)

Nir man har eget laserskannat material fran luften, behdver man ha en laserskanner som ar
fdst pa en helikopter, flygplan eller en kraftig UAV (Unmanned Aerial Vehicle) som skoter
insamlingen av laserpunkterna. Till att borja med viljer man vilken punkttithet man behover
over tiktomrédet, d.v.s. desto fler och titare laserpunkter per m?, desto noggrannare. En
annan sak som man stéller in fére man paborjar laserskanningen, dr hur stor vinkel det ska
vara pa laserskotten. Desto storre vinkel man anvinder sig av, desto storre osdkerhet far man.
Pa ett marktiktsomrade #r en skanningsvinkel pa 15-20 grader att féredra, eftersom det kan
finnas triad, som dr hogre dn marknivan och kan darfor gora att det blir en simre osikerhet.
Flyghojden varierar beroende pa vad for farkost man anviander men en sak att komma ihag
dr att overlappningarna ska vara minst 10%. Kontrollobjekt med kdnda koordinater och kidnd
hojd pa marken, dr nagonting som behdvs vid laserskanningen for att vara siker pa att
informationen i det laserskannade materialet dr korrekt. (Handbok i mit- och kartfragor,

2017)



Figur 10 Laserskannat omrade.

Figur 11 Laserskannings dronare, Riegl Ricopter. Figur 12 Terrester laserskanner, Riegl VZ 400i.

Terrester laserskanning dr den andra varianten att fa fram laserskannat material med. Detta
skots fran marken med hjilp av ett stativ och laserskannern. Vid en marktikt krivs det att
man har flera uppstillningar, for att fa med allt pa omradet. Denna laserskanning dr mycket
noggrann och man kan komma ner till millimeters noggrannhet. Tack vare att terrester
laserskanning inte dr flygburen, &r inte trid och annan vegetation nagot stérre problem. Som
med den flygburna laserskannern, krivs kontrollpunkter utspridda pa omradet for att fa bra
noggrannhet. Det finns tva olika terrestra laserskannrar man kan anvidnda. Den ena dr
fasmitningsskanner som har en snabb skanningshastighet, men ett begréinsat avstand att
mita till. Den andra &r en pulserande skanner som kan méita mycket ldngre dn fasmaétaren,
dock dr noggrannheten pa denna sdmre och skanningshastigheten #r langsammare. (Handbok

i mit- och kartfragor, 2015)

Till bearbetningen av det laserskannade materialet krdvs ett mjukvaruprogram, som tar

punkterna man har mitt in och bearbetar dem till ett punktmoln. Sedan far man ut det mest
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visentliga som man behover. Ett program som dr anvidndbart dr CloudCompare. I
CloudCompare far man efter bearbetningen, ut alla arealer och volymer man behover for att
gora tillstandet till marktikten. (CloudCompare, 2015) Ett annat alternativ dr att anvinda sig
av ReCap, som pa samma vis gor om det laserskannade materialet till ett fardigt punktmoln
och som sedan anvinds i ett CAD program for att kunna riakna ut det man behover. ReCap
kan vara att foredra, eftersom programmet uppdateras ofta och kundkretsen &r storre, dock

behover man en licens till detta program. (Autodesk, 2019)

4 Tillstandsforfarande

Ett tillstand for marktékt krévs genast, nér det inte dr fraga om eget husbehov. Vid utvinning,
lagring eller forddling av marksubstanser ska man limna in ett skriftligt tillstand till
kommunen. En marktiktsverksamhet far inte pabdorjas, forrdn tillstandet har blivit beviljat

av kommunen och NTM-centralen har granskat beslutet. (Miljoministeriet, 2018)

4.1 Lagar och forordningar

Nir man gor ett marktéktstillstand, foljer man flera olika lagar och forordningar. Beroende
pa var tiktomradet finns, kan det vara flera eller firre lagar att beakta. Lagarna och
forordningarna ér till for att kunna forhindra de negativa effekterna, som marktikt kan ha pa
naturen och miljon. Det &r utgaende fran lagarna som nérings-, trafik- och miljocentralen

bestimmer om tillstandet som gjorts dr godként eller ej.

I foljande kapitel foljer de mest visentliga lagarna och forordningarna som tillampas vid

marktdktssammanhang:

4.1.1 Marktiktslagen (555/1981)

Den frimsta lagen i marktdktssammanhang dr marktédktslagen. Denna lags syfte dr att
tiktverksamheten ordnas pa ett sadant sitt som stoder hallbar utveckling av miljon (1 a §).
Denna lag beskriver det som &dr mest visentligt for anvindaren och tillstandsgoraren, ifall en
skild sadan finns. I lagtexten finns ocksa hénvisningar vidare till andra lagar och
forordningar som tillimpas i ett marktiktstillstand. Ifall tillstandet gors av en utomstaende
person, behover denne beakta alla paragrafer, men det riacker med att folja de 13 forsta
paragraferna for att kunna fa till stand ett tillstand. Detta eftersom de f6ljande paragraferna
mera behandlar @mnet for tillsynsmyndigheterna och anviandningen av verksamhetsomradet.

(Marktiktslag 24.7.1981/555, 1981)
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4.1.2 Statsradets forordning om marktikt (926/2005)

I denna forordning finns en enklare beskrivning hur man gor ett marktiktstillstdnd och vad
man behover veta och folja. Exempelvis tidktplanen star bra beskriven i denna férordning,
nér det giller vad man behover f6lja och viktiga dokument som krivs. For att fa ett godkint
tillstand. Forordningen har manga paragrafer fran flera andra lagar, som hjdlper
tillstandsansokaren att hitta det mest vésentliga. (Statsradets forordning om marktékt

926/2005, 2005)

4.1.3 Naturvardslag (1096/1996)

Vid marktikt ska man beakta naturvardslagen. “Denna lag tillampas pa skyddet och varden
av naturen och landskapet” (2 §). Eftersom det vid en marktiktsverksamhet kan uppsta
naturskador av betydande karaktir, dr det viktigt att man foljer denna lag. I denna lag finns
det beskrivet skyddandet av djurarter och vixter, som man kan komma att behova beakta
fore en marktiktsverksamhet paborjas. Naturminnesmérken dr nagot som ska beaktas ifall

det finns sadana pa omradet. (Naturvardslag 20.12.1996/1096, 1996)

4.1.4 Vattenlagen (587/2011)

Denna lag ska tillimpas nir marktiktsomradet finns beldget pa ett grundvattenomrade eller
nédr man utvinner marksubstanser fran bottnen av vattenomradet. Det hér &r en viktig lag, ndr
verksamhetsomradet #r pa grundvattenomrade. Eftersom marktikt kan ha mycket negativa

effekter pa kvaliteten och forekomsten av grundvatten. (Vattenlag 27.5.2011/587, 2011)

4.1.5 Statsradets forordning om utvinningsavfall (190/2013)

I tillstandet for en marktikt, krdvs det att man har en plan for utvinningsavfall. Denna
forordning beskriver nir en sadan plan behovs. Ett exempel ur denna forordning ar hur man
gar till vdga med ytjorden. P4 marktiktsverksamheter &r ytjord nagot som oftast kommer att
finnas. Vid en olycka finns det i denna férordning beskrivningar om hur man gar till viga
med farliga dmnen som kan finnas i utvinningsavfallet. (Statsradets forordning om

utvinningsavfall 14.3.2013/190, 2013)

4.1.6 Miljoskyddslagen (527/2014)

Denna lag tillimpas i marktiktssammanhang, nir speciella miljotillstand krévs. Dessa krivs

genast nar tiktomradet, exempelvis dr verksamt pa ett grundvattenomrade, nér det finns risk
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for fororeningar. Lagen tillimpas ocksa nir det bildas avfall, som har negativa effekter pa

miljon. (Miljoskyddslag 27.6.2014/527, 2014)

4.1.7 Lag om fornminnen (295/1963)

Kommer man pa nagot fornminne vid uppgorandet av marktikt ska denna lag tillimpas. Vid
funnet fornminne ska det anmilas och goras upp ett skyddsomrade samt markas in pa kartan.
Detta kan gora att en marktikt inte har mojlighet att paborja verksamheten pa omradet. (Lag

om fornminnen 17.6.1963/295, 1963)

4.2 Taktplan

For att kunna fa ett tillstand, krdvs en tdktplan Over marktidktsomradet. Taktplanen ska
innehalla allt om sjdlva tiktverksamheten och hur man skyddar och f6ljer miljovarden. En
tiktplan gors av personen som ska ha verksamheten eller av en anlitad utomstaende konsult.
I tiktplanen ska det finnas med vilken sorts marksubstans det dr fragan om och hur stor
méngd marksubstans som kommer att utvinnas fran omradet. En granskning av byggnader
och anldggningar i ndrheten behdver goras, ifall det finns nagot som &r for ndra och kommer
att storas av marktiktsverksamheten. Ar det frigan om mindre byggnader, som inte har
nagon stor betydelse, kan det hamna att rivas eller flyttas langre bort fran marktéktsplatsen.
Ifall det kommer att uppsta utvinningsavfall, ska en egen plan goras upp for detta.

(Miljoministeriet, 2009)

Till tillstandet krdvs det att man har lagfart till de angrinsande fastigheterna. Lagfarten kan
inforskaffas via Lantmiteriverkets hemsida. 1 lagfarten ska #dgarnas namn och
kontaktuppgifter finnas. Fastighetens namn och beteckning ska ocksa finnas med i lagfarten.

(Intervju med Tommy Holmback, 11.3.2019)

4.2.1 Utvinningsavfallsplan

Nir man ansoker om tillstand till en marktidktsverksamhet, kriavs en plan om hur man gar till
viga med utvinningsavfallet. Det giller inte ndr man tar material som enbart ir till for eget
behov. En plan for utvinningsavfall gors for att kunna fa sa siker behandling av avfallet som

mojligt och for att frimja atervinningen. (Marktéktslag 24.7.1981/555, 1981)
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I sjdlva planen for utvinningsavfall, ska det redogéras for hur man gar till viga med
materialet och hur det belastar miljon. Ett sétt dr att ldgga tillbaka allt eller sa mycket som
mojligt av utvinningsavfallet till tiktomradet efter utford verksamhet. Ifall det ar mojligt och
att det inte medfor en risk att det fororenar miljon. Ytjorden som tillkommer vid utvinning
av olika marksubstanser pa tiktomradet, ska lagras pa platsen eller anvindas for att snygga

till sjdlva platsen och sluttningar eller sa ska det atervinnas pa annan plats. (Statsradets

forordning om utvinningsavfall 14.3.2013/190, 2013)

Fran  miljoforvaltningens  gemensamma  webbplats  far man  tillgang  till
utvinningsavfallsplanens blankett som ska fyllas i. Detta dokument sénds tillsammans med

taktplanen och de dvriga dokumenten till myndigheterna for godkénnande.

4.3 Genomforande

Fore man drar igang en tiktverksamhet ska man forst ha en hel del granskat och genomfort.
Hela marktdktsomradet ska vara markerat i terrangen och med en tillricklig kvalité, s att
det halls kvar medan verksamheten pagar. Varningsskyltar ska ocksa finnas utplacerade som
ska varna om det finns branta sluttningar, och hinder saisom bommar och grindar for att halla
obehdriga borta fran tiktomradet. Transportrutter ska planeras och genomforas, sa att de inte
medfor alldeles for mycket buller och/eller sprider for mycket damm. Transportvigen ska
dirfor helst vara samma vidg hela tiden, for att minimera risken for storningar.

(Miljoministeriet, 2009)

Pa ett tdktverksamhetsomrade krévs det i dagens lidge att det finns en skyddszon (ca 10m)
fran grannfastigheterna, dér det inte far forekomma nagon tiaktverksamhet. Alla trid som

finns runtom téktomradet lamnas kvar som skydd for verksamheten. (Miljoministeriet, 2009)

Omradet dir tiktverksamheten #r, ska métas in, sa man far reda pa hojden pa omradet. Detta
gar bra att gora med hjilp av GNSS, eftersom det inte behover vara millimeters noggrannhet.
Har en tiktverksamhet verkat pa omradet fran forut, och tillstandet bara ska férnyas, ska de
gamla hogarna mitas in och ha sa bra noggrannhet som mojligt och pa hur mycket
kubikmeter marksubstans det finns kvar att ta pa omradet. (Intervju med Tommy Holmback,

11.3.2019)

Ifall marktiktsomradet befinner sig pa ett grundvattenomrade, ska det finnas
granskningsbrunnar utspridda 6ver omradet. Fore tidktverksamheten drar igang, ska det

métas grundvattennivan i brunnarna for att forsdkra sig om att tiktverksamheten inte &r
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verksam pa alltfor lag niva. Da det kan férorena grundvattnet. Under verksamhetens gang,
ska man méta grundvattennivan atminstone 4 ganger per ar och pa olika arstider sa att man
kan folja med de olika nivavixlingarna, ifall sadana finns. Efter att verksamheten har
avslutats ska det mitas igen cirka ett ar efterat, for att se ifall nivan har fordndrats av

marktédktsverksamheten. (Miljoministeriet, 2009)

Ifall tiaktverksamheten verkar pa ett grundvattenomrade, ska brinsle som alla maskiner
behover helst forvaras pa annat stille dn tdktomradet. Behover man dnda ha brinsle i
ndrheten, ska det forvaras i cisterner i stora skyddade bassdnger. Detta giller 4ven andra
skadliga Amnen. Aven om man inte har briinslecisterner pa omradet, kriivs #nd3 sikerhets-
och skyddsplaner om ndgon maskin eller annat borjar ldcka skadliga amnen, som har farliga

konsekvenser for miljon. (Miljoministeriet, 2009)

4.4 Forekommande problem med tillstandet

Vid marktikt tillkommer ett flertal problem, bade i sjélva tillstanden och i verksamheten.
Vanliga problem som kan uppsta i tillstandsansokan, dr att ansokningarna dr alldeles for
korta och saknar viktig information. Saker som kan vara for korta eller saknas helt dr
miljoplan, vilket ska finnas, dir det berdttas om hur man gar till viga med tiktomradet nér

tdktverksamheten idr klar. (Intervju med Ralf Seldnniemi, 30.1.2019)

I Osterbotten ir de flesta tiktomradena pa grundvattenomride, di vi bor sa nira kusten. Till
foljd av detta kan det vid flera tillfdllen glommas bort visentligt fakta om de speciella lagar
och forordningar som krivs i tillstanden nér det handlar om marktékt pa grundvattenomrade.

(Intervju med Ralf Seldnniemi, 30.1.2019)

5 Case Portom

Poértom ir en by tillhorande Nirpes stad i Osterbotten. I byn finns ett marktiktsomrade cirka
10 km o6sterut fran centrum, vid griansen till Jurva kommun. Detta marktidktsomrade krivde

ett fornyat tillstand, for att fa fortsitta utvinna marksubstans.



{Saamnevary
(Taksane A/

7 Pottol

" Pmt_‘ik}y)la: ’ s

Tl

Figur 13 Platsen for tiktomradet.

5.1 Uppdrag

Jag fick i uppdrag att gora ett marktéktstillstand 6ver omradet, vars utvinningsmaterial var
sand. Tdktomradet var inte nytt utan hade varit i anvidndning for lagring och utvinning av
sand forut, men tillstandstiden hade gatt ut och det krivdes ett fornyat tillstand, for att fa

fortsitta verksamheten. Pa omradet fanns tva mindre omraden dir materialet skulle utvinnas.

5.2 Tillvigagangssitt

Till att borja med akte jag till omradet och kartlade tiktomradet samt végen till marktikten.
Omradet kartlades med hjdlp av GNSS, en Trimble mottagare. Jag mitte in punkter pa
omradet med cirka 10 meters mellanrum och tétare i sluttningar och sénkor. Taktomradet
var beldget pa ett grundvattenomrade och dirfor behovdes grundvattennivan métas fran
granskningsbrunnarna, som fanns utplacerade pa flera olika stillen pa omradet.

Hojdsystemet som anvéndes under uppdraget var N60.

Punkterna som miittes in kunde senare anvédndas i diverse mjukvaruprogram for att gora
kartor, skérningar och berdkningar av arealer och volymer pa omradet. Till att bérja med
anvdande jag mig av 3D-Win for att rita in vidgen samt for att ligga in de gridnsande
grannfastigheterna pa kartan. Autocad var foljande program som anvindes dir skogskanter,

hojdkurvor, granskningsbrunnar och uttagsgrinserna ritades in. Stationspunkter och
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servicepunkter for fordon och for siktmaskinen pa omradet var viktiga att fa med pa kartan.
Kartorna gjordes for hur det ser ut i dagsldget, men ocksa for hur slutresultatet blir nér allt
materialet tagits ddrifran. Skidrningarna gjordes 6ver de bada uttagsomradena, ocksa de med

Autocad.

Omradet 4r beldget pa ett grundvattenomrade och dérfor dr uttagsgrinserna begriansade. Pa
detta omrade lag grundvattennivan pa +76 meter och begrinsningen dr 4 meter ovanfor.
Dirfor lades plushojden for uttagsgransen av materialet pa omradet pa 80,50 meter, for att
inte riskera att forsimra grundvattenkvaliteten. Vattennivan mits sedan regelbundet nagra

ganger per ar.

Tiktplanen gjordes med hjélp av de kartor som framstillts, samt volymerna och arealen som
raknats ut. I tdktplanen fanns avstand till ndrmaste bosittning och landsvdg samt
vigforbindelserna fran tiktomradet till landsvidgen. Alla de gridnsande fastigheterna fanns
med, bade med fastighetsbeteckningar och dgare. Uttagningsbrunnarna fér grundvattnet
lades in i ett kartblad i tiktplanen, for att se avstandet fran dem till verksamhetsomradet.
Utvinningsavfallsplanen som gjordes berittade vad som skulle goras med allt avfall som
uppstar. Alla sidkerhets- och skyddsatgidrder togs i beaktande for att forminska
miljokonsekvenserna, som kan uppsta under verksamhetens gang. Slutligen skrevs en
miljoplan. Dar det finns med hur man gar till viga vid avslutande arbete, vilket i detta fall

var att beskoga omradet.

Lagfarter inforskaffades pa tdktfastigheten och de gridnsande fastigheterna. Alla kartor,
skirningar, tiktplanen och lagfartsbevisen sidndes till Narpes stad. Dar gick staden forst
igenom materialet och dérefter séindes det vidare till ndrings-, trafik- och miljocentralen for

godkidnnande.

5.2.1 Alternativa losningar

Flygfotografering skulle ha varit ett utmérkt alternativ, vid anvindning av UAV. Detta skulle
forstas inte ha varit mojligt under samma tid som uppdraget skedde, eftersom marken var
snotickt. Med hjdlp av GNSS far man omradet bra mitt, men flygfotografering dr lika

noggrant pa ett marktiktsomrade som detta.

Laserskanning &r en annan 16sning som skulle ha varit noggrann beroende pa punktitheten.
Detta skulle ha fungerat ifall man skulle ha haft egen skanner eller hyrt. (Intervju med

Tommy Holmback, 11.3.2019). Lantmiteriverkets egna laserskanningsmaterial skulle dven
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ha kunnat fungera, dock #dr omradet i fraga skannat senast 2011, vilket kan gora att det
laserskannade materialet inte Overensstimmer med verkligheten 1 dagens lége.

(Lantmaéteriverket, u.d.)

5.3 Problem

I uppdraget fanns det en del problem som framkom under arbetets gang. Det forsta problemet
som mirktes var att det dldre marktiktstillstandet inte hade nagra skyddsgrianser fran
grannfastigheterna, utan verksamhetsomradet strickte sig dnda ut till fastighetsgrinserna.
Ett annat problem som uppstod efter att tillstandet var inldmnat, var att det behovdes mera

granskningsbrunnar pa omradet eftersom de befintliga var for fa.

Kartliggningen gjordes i februari 2018, da snoméngden var riklig. Detta gjorde att det inte
skulle ha varit mojligt att anvinda sig av flygfotografering eller laserskanning. Det var inte

heller enkelt med GNSS, eftersom svackor kunde vara svara att uppticka.

5.4 Resultat

Resultatet blev ett godkint tillstand, som blev fornyat 5 ar framat. Brytningsarealen riknades
ut till 4,8 hektar. Den totala uttagsmidngden som fanns kvar pa omradet att utvinnas,
beriknades till 27 662 m?, dir den norra delen inneholl 19 739 m? och den sddra delen hade

en tiktmingd pa 7923 m>.

6 Slutdiskussion

Marktikt var nagot som for mig, inte alls it bekant till en borjan. Att det kunde finnas sa
manga lagar och forordningar att halla reda pa hade jag heller ingen aning om. Tack vare
intervjuer och handbocker fick jag en bra borjan pa var man kunde finna det viktiga som

tillimpas vid marktakt.

Kartldggningen som jag gjorde var vildigt ldrorik, eftersom jag fick mera forstaelse for hur
man gor en karta, ddr volymer spelar en otroligt stor roll. Dessa kartliggningar kommer
troligtvis att goras mer och mer med hjélp av flygfotografering i framtiden. Da det &r mer
ekonomiskt 1onsamt och ett snabbare alternativ. En dronare 1 dagens lidge borjar ha ett mera
overkomligt pris, vilket gor att allt mer personer har borjat anvidnda flygfotografering vid
kartldggningar i dylika sammanhang. Mjukvaruprogrammen som anvinds till flygbilderna

har blivit fler och enklare att anvinda, vilket gor att vanliga personer kan anvénda detta och
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man inte behdver hyra in specialister. Speciellt vid storre marktékter dr flygfotografering

nagot som skulle passa utmairkt.

Laserskanningen som dr en noggrann och bra metod vid dessa sammanhang har ocksa blivit
mera vanligt. Detta dr dock fortfarande en dyrare metod, men kommer sikerligen att bli ett
alternativ som anvinds mer i framtiden. Laserskanningstekniken gar hela tiden framat och

kommer troligtvis inom loppet av nagra ar bli mera vanligt inom olika kartldggningsarbeten.

Marktikt dr nagot som kommer att fortsitta finnas i Finland en lang tid framdver.
Tillstandsansokan kommer inte heller att ta slut eftersom ett tillstand i dagens lidge behdver
fornyas vart 5:e eller vart 10:e ar. Ddremot dndras lagarna med jimna mellanrum och det
krivs att man foljer med 1 dessa fOrdndringar, for att fortsdttningsvis gora

tillstandsansokningar pa lagenligt sétt.



19

7 Litteraturforteckning

Agisoft, u.d. Orthomosaic and DEM Generation with Agisoft PhotoScan Pro 1.3. [Online]
https://www.agisoft.com/pdf/PS 1.3%20-Tutorial%20(BL)%20-
%?200rthophoto,%20DEM%20(GCPs).pdf

[Anvand 14 Mars 2019].

Autodesk, 2019. Recap. [Online]
https://www.autodesk.com/products/recap /features
[Anvand 20 Mars 2019].

CloudCompare, 2015. CloudCompare User Manual. [Online]
https://www.danielgm.net/cc/doc/qCC/CloudCompare%20v2.6.1%20-
%20User%20manual.pdf

[Anvand 20 Mars 2019].

Handbok i méat- och kartfragor, 2015. Terrester laserskanning. [Online]
https://www.lantmateriet.se/contentassets/96e6a20268f94f36959bd12e0700a581

/hmk-terrester laserskanning 2015.pdf
[Anvand 4 April 2019].

Handbok i méat- och kartfragor, 2017. Flygburen laserskanning. [Online]
https://www.lantmateriet.se/contentassets/96e6a20268f94f36959bd12e0700a581
/hmk flylas 2017.pdf

[Anvand 20 Mars 2019].

Handbok i méat- och kartfragor, 2017. Flygfotografering. [Online]
https://www.lantmateriet.se/contentassets/96e6a20268f94f36959bd12e0700a581
/hmk flygfoto 2017.pdf

[Anvand 12 Mars 2019].

Lantmateriverket, u.d. Lantmditeriverket. [Online]
https://www.maanmittauslaitos.fi/sv/kartor-och-

geodata/expertanvandare/terrangdata-och-anskaffning-av-dem/uppratthallande-av
[Anvand 2 April 2019].

Lantmateriverket, u.d. Laserskannat material. [Online]

https: //www.maanmittauslaitos.fi/sv/kartor-och-
eodata/expertanvandare/produktbeskrivningar/laserskannat-material

[Anvand 19 Mars 2019].

Laurila, P., 2012. MITTAUS- JA KARTOITUSTEKNIIKAN. [Online]
http: //www.ramk.fi/loader.aspx?id=7fe99c68-3849-4fa8-a563-9327cf51ea79

[Anvand 21 Mars 2019].

Miljoférvaltningens gemensamma webbtjanst, 2014. Miljoférvaltningens
gemensamma webbtjdnst. [Online]

https://www.ymparisto.fi/sv-

FI/Kartor och statistik/Indikatorer for miljons tillstand/Naturresursser/Grustakten

s andel av den totala marktakt(29792)
[Anvand 7 April 2019].

Miljoministeriet, 2009. Hdllbar marktdikt. Helsingfors: Edita Prima Oy.



20

Miljoministeriet, 2018. Anmdlan och tillstdnd i samband med marktdkt. [Online]
www.ymparisto.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Pix4D, u.d. Pix4DMapper. [Online]
https://www.pix4d.com/product/pix4dmapper-photogrammetry-software
[Anvand 19 Mars 2019].

Upadhyay, N., 2014. Basics of Photogrammetry. [Online]

http://www.gisresources.com/basic-of-photogrammetry 2/
[Anvand 13 Mars 2019].

Finlands forfattningssamling

Vattenlag 27.5.2011/587, 2011. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Statsradets forordning om utvinningsavfall 14.3.2013/190, 2013. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Statsradets forordning om marktakt 926/2005, 2005. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Naturvardslag 20.12.1996/1096, 1996. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Miljoskyddslag 27.6.2014 /527, 2014. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Marktaktslag 24.7.1981/555, 1981. [Online]
https://www.finlex.fi
[Anvand 23 Januari 2019].

Lag om fornminnen 17.6.1963/295, 1963. [Online]
www.finlex.fi
[Anvand 15 April 2019].



7.1 Figurforteckning

Figur 1 Diagram over grustiikternas andel i Osterbotten

(www.ymparisto.fi)

Figur 2 Trimble R8, GNSS mottagare

(www.geospatial.trimble.com)

Figur 3 Trimble TSC3, Kontrollenhet for GNSS mottagare

(www.geospatial.trimble.com)

Figur 4 Dronare, DJI Phantom 4 Pro
(www.dji.com)
Figur 5 Miniatyrflyg, Sensefly ebee classic

(www.sensefly.com)

Figur 6 Inméitning av signalpunkt

(Egen bild)

Figur 7 Signalpunkt i form av ett kors
(Egen bild)

Figur 8 Flygfotograferat tiktomrade

(www.pix4d.com)

Figur 9 Mosaic bild gjord med hjilp av Pix4D pa ett tiktomrade i Osterbotten
(Egen bild)

Figur 10 Laserskannat omrade

(www.terratec.se)

Figur 11 Laserskannings dronare, Riegl Ricopter

(www.riegl.com)

Figur 12 Terrester laserskanner, Riegl VZ 400i

(www.riegl.com)

Figur 13 Platsen for tiktomradet

(www.karttapaikka.fi)
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Bilaga 1, Taktplan
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Lage och dgare

sandomrade finns i Portom, Nirpes pé fastigheten ||| | GGz
. Fastigheten ligger beldgen cirka 10 km 6sterut fran P6rtom centrum och

grinsar till Jurva kommun. Den totala arealen pa fastigheten dr 11,925 hektar,
brytningsomradet dr ddremot inte hela fastigheten.

Material och areal
Material som utvinns: Sand
Téktmingd: 7923 m3 (sédra delen)
19 739 m3 (norra delen)
27 662 m3 (sammanlagt)

Brytningsomradets areal: 4,8 hektar



-----

N e / R e
Avstandet till ndrmaste landsvig dr 1,2 km och 1,4 km till ndrmaste bosittning

5 ! “ / R y * y»., " Lehtola
: ‘,,,J_':'s‘ e TS MO AN P
&0 ' A 'i"_,‘.g 174 v O L)
b s ‘ Narviidld A b U NG T P ‘ e WP
Havetinyes ) A TSy BN Yol PR
4\ A { N 2. & A R R | o S A S ARAENY
U I VAN b el | [FSNIRS
KA XA JAE Vi S At L¢ Ao CRYPS " SISl L

V'agfﬁrbindelsen fran marktdaktomradet till landsvgn omfattar 4 vigar: Sandvigen,
Lokvégen, Nymoss skogsvig och Pilkbackvigen.
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Marktiktsomradet samt grinsande fastigheterna

Fastigheter som grinsar till marktiktsomradet

Nuléige

I ockcikisomrade dr befintligt frén forut och har varit i bruk for
lagring och utvinning av sand i flera ar.

Omradet hor inte till nagot skyddsomrade men fastigheten befinner sig pa ett
grundvattenomrade.

Den nidrmaste byggnaden finns beldgen cirka 500 meter mot nordvist dock ar det inget
bostadshus. Det finns inga byggnader eller anlidggningar som maste flyttas eller rivas.
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Grundvattenomrade

Taktomradet &r enligt Finlands miljocentral ett grundvattenomrade och
uttagningsbrunnarna finns pa 700-800 meter mot sydost. Det finns flera
granskningsbrunnar dir det gar att mita dagens grundvattenniva. Plushojden for
uttagsgrins av material pa omradet dr 80,50 meter enligt Neo-h6jdsystemet.
Verksamheten pa tiktomradet blir pa sa vis begrénsad till minst + 4 meter ovanfor den
hogsta uppmiitta grundvattennivan. Grundvattennivan ligger pa +76 meter i dagens
lage. Granskningen av grundvattennivan gjordes i métror 1. Métroren dr av plast.

Kotkanneva . Pikku
g < s Kakkurinneva

Hautamaenloukko
Nymossen

Uusineva
i 2B |'\'O:‘;‘z
Laht Lamminneva el
Iso Kakkurinneva
1okankangas
n Ormmossen
Taktomrade
a - Ao
Kolpari Rantane
Algmossen
Pilkbacken
Harju
kar-
sen
Luomanpaa
i Kinsela Rumalaukku

nhanlkan
Grundvattenomradet omfattar forutom tiktomradet ocksa en stérre omgivning runtom.
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Téaktverksamhetens omfattning, instéillning och utrustning

Verksamhetens omfattning och grivdjuplekar finns med i kartorna och skirningarna i
bilagorna.

Den ldgsta brytningsnivan ir +80,50 meter for att man inte ska griva for nidra
grundvattennivan pa omradet.

Griavmaskin, hjullastare och lastbilar anvinds pa omradet och forvaras uppe pa kanten
bredvid ddar man kor ner till utvinningsomradet (utmirkt i situationsplanen). Brénsle far
ej lagras dar eller i ndrheten pa grund av att det 4r ett grundvattenomrade, samma sak
giller servicen av maskinerna. Siktningsmaskinen forvaras mitt pa omradet och finns
utmirkt pa kartorna. Det finns inga sociala utrymmen pa tiktomradet.

Allt material lagras pa tiktomradet. Avfall som uppkommer avldgsnas fran omradet
omedelbart.

Sikerhets- och skyddsatgirder samt forminskning av miljokonsekvenser

Under arbetets gang f6ljs allménna direktiv for arbete- och miljoskydd. Alla olyckor,
vilka hotar grund- och ytvattnets kvalitet skall anmélas omedelbart till stads brand- och
raddningschef.

Vid oljeldckage skall det finnas torvsidckar pa omradet som kan stoppa spridningen av
oljan fran att hamna i grundvattnet.

Om sandtagningen varnas enligt det som reglerna forutsitter och man hindrar
obehdriga att vistas pa omradet.

Tagningsomradet mirks ut i terrdngen varen 2018 nér snon har smalt bort.

Miljoplan och avslutande arbeten

Nir tikten &r klar snyggas omradet upp och omradet beskogas efter att marktikten
slutforts. Den slutliga sldntlutningen vid uttagsgrinserna blir 1:3.

02.03.2018 Jonas Herrgard, lantméteristuderande

Bilagor: Situationsplaner

Skérningar



Bilaga 2, Situationsplaner, kartor och skédrningar
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Bilaga 3, Tillstandsansokan

Ansdkan om tillstand far tdktverksamhet
LX | Marktaktslagan 555/81 (mad dndrngar]

Statsradets férordning om marktikt
FIGIN05
| Fadingning av tillstandet nal 10,3 4)
Whndighstan fller |

( i

Tillstandsmyndigheten Arlant

Catum ach § fr beshaer

L.
A Mamn oh yrke
Sikande
Prstnummean Puostanstalt Tin. tjaretHam
88270 PORTOM
2 Mamn o
Fastighetens
dgare ;
U dhelnir Herricrt
Postnummar Postanstalt T, tjaretnam
85270 PORTOM
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Bilaga 4, Utvinningsavfallsplan
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PLAN FOR HANTERING AV UTVINNINGSAVFALL FOR
MARKTAKT SWERKSAMHET

KORSHOLM MTL 50§, T6b §, ¥5E 124 §).
‘1' MUSTASAARI [] Planen hanitr sigtill ma istand
[[] Pianen hanitr sig ol markiaktstilstang
Vastkustens miljdenhet
Datum:
L TILLSTARDSUPPGIFTER
Mamn pa den som ansoker om marktakis- eller millotlstand
| Taktomradets namn
Kiviharju
Eommumn BY Gardens RHr
Narpes Partom
TEktamradats araal
48 ka
Tillstdndats sista giitighetsdag
Jordmaterial Mingden tagen jord (f-m?)
Jordmaterial (bengkross, sprangsten)
Byggnads- och annan naturstan
Grus och sand 25000
Mordn
Mylla aller bera
L. UTHINMINGSSVFALL
Slag av Uppskattad Atervinning och
wivinningsavfalle mangd och behandling av ubrinningsawfalls
utvinningsa
wiall totakt
{f-m)"?
icke-Tororenad ValjL,1 Mirmare beskrivning vid behav
Jord och/eller 3
lche-nert Jord Yisord 2800
stubbar och aveerkningsaviall
Inert jord stenmial eller stenaska
5lam fran s4inings- och
sedimenteringsbassinger
Lera och sit
Sidosten
5aflad sten och stenblock
annat utvinningsavfall?
Farorenad jord vad?
Utvinningsaviall
totalt 2804




) Narmare baskrivning om milljakonsekvensemat
[] Presenteras ndrmare | marktaktsplanan.

B} Atgarder far att forhindra nedsmutsning av miljan och marktSktens andra effekter under werksamhetstiden och efter den®
Presenteras ndrmare | markiakisplanen.

C} Utredning av uppislining och kontroll under verkcsamhetstiden och efter den®
Prasenteras ndrmare | marktskisplanan

O} Uppgifter om nedl3ggning av verksamheten™
Presanteras narmare | marktaktsplanen.

3. DEPONI FOR UTVINNINGSAVFALL

E) Utredning om deponi fr wtvinningsavfall®
[ Presenteras narmare | marktaktsplanen.

Deponins l3ge ach areal (ha)

Tillfallig uppbevaring av utvinningsavfall imvid marktakten pa samma lagenhet

Inrattande ach skitsal av daponl

Deponins milja

Utredning om jordman och grundvatten

Deponins miljskonsekvenser och uppfljning av dem

Stanging och aftervard av deponl

Allt utvinningsavfall anvands | marktakten for eftervard

F) Kartbilaga 1-2000-1: 10000 2w vilken framgar var deponiarna 3 belagna och daras naomiljs
[] Presenteras narmare | marktiktsplanan

4. TILLAGGSINFORMATION

Uppglfter om kontaktpersonen (adress, telefon och e-postadress)
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IRETINNSTRUKTIOHER :

ALLMANT
Plan For hantering av atvinningsayfail:

En plan for hantardng av utvinningsavfall skall uppptras for vtvinningsaviall som upplommer vid markiktsverksambet. Krawvet p2 en plan
for hantering av utvinning s2wfall galler ocks3 markiakt sem sker med stad av 5 a § och 16 b I markiakslagen samt vid stenbrott, annian
stenbeyining ooch stenkrossnilng som avsas | miljgskyddslagens 114 & En plan i hantering av utinningsaviall 3ren del av markt3dsplanen.
En plan far hanterng 2w utvinningsaviall skall frami3ggas | =mmband med an tillst3ndsansitkan anbigt marktaktslagen dven om en takiplan
enligt 5 & 1maom. | marktdktsispen inte behdvs. En plan for hantering av utvinningsavfall gors endast for tllstandspliktiy verksamhet om
substanser tas til husbehoy krivs ingen plan.

D centrala malen fr planen for hanterng av utvinningsavfall 3r att farhindra uppkomsten av aviadl, att framja 3tervinningen av aviall samt
en siker hantering av avfall och att fdrhindra nedsmistsning av mill o

Tillstofande av aviolishanteringspianen tlf myndighaten och tidtabell for sppgdrandat ov planen;

Planen fir hantering av utvinningsavfall behandlas | samband med ansdkan om marktSktstillstand. Om tkien dessutom fanstsatier ett
miljatillstind bifogas aviallshanteringsplanen bl anstben om mijotllstandet. Om man har anstkt am marktaktstistand Innan man anstkt
om miljatilistand efier om anstkan sker samildigt som miljaulistandsanstkan, shka marki2ktsplanen efler planen fir hantering av
utvinningsasfall som Ingar | den kopleras ooh bilogzs som en ded aw anstkan om miljatiistandat.

For glltiga marktSktstilistind uppvisas planen frhantering v utvinningsaviall f8r den myndighet som handlar tillsynen av miljotifstind
eller marictaktstiistand | samband med tillsynspranskningen. Forsta gangen ska planen uppyisas senast den 20.4.2009. Kravet pd en plan
fir hantering av utvinning savfall galier inte t3kiverksambeat som redan har upphdrt och dar en sletgranskning har wites fore 16,2008,

Enavialishanteringsplan girs upp for hela warksamhbetstiden, men den justeras med femn ars mellanmum. | fidrstz hand ska avialls
hanteringsplanen skickas tll tllsynsmyndipheten pd aleltrontsk vag.

1. TILLSTANDSUPPGIFTER
I denna punkt presenteras central Information som i markt@kis- eller migodlistand.

L. UTWINMINGSAVFALL

1) Utvinningsavfallets slag och kalitet

Med utvinningsavial] avses aviall som epplommes vid osgirande av organiska eller oorganiska substanser som forekommer naturiigt §
bergprunden eller | marken aller vid lagring, anrikning eiler annan fradiing av dessa. Utvinningsaefali som uppkommenvid marktakt kan il
exampe| vara jordmaterizl som [sgjorts fran markens ytoikt, sidostenar, slam frin sdlinings- och sedimenteringsbassanger, stenaska och
moisearande sabstanser.

Utvinningsavfalt som up plomamear vid marktake 3roftast icke-firorenad jord, antingen inart effer icke-Inert jordmatedal. icke-ftrorenad jord
och Inert wivinningsaviall definlera= 2 § 1 moment punkt 4 och 5 | Brerdningen om ubvinningsaviall (375/2008). Fall dat vid
marktdktaverksamheten upphkommer firorenad utvinningsavfall ska det meddelas pa lamplige s2lle.

1) Uppskattade mangder
Meddala den mangd ubdinningsaviall som uppkommer under hela produktionstiden | kublkmeter fast matt.

3j Atervinning och behandling av utvinningsaviall

valj antingen 1, 2 och/ellar 2.

1. Uvinningsavialle: amvands For taktomradets skyddsstruktures, eftenddnd och landskapsarkitekiur.

1. Uvinningsavfallet transporteras utanfr taktomrddet e Stendnning.

3. UMvinningsaviallet lagras pa t3ktomradet i mer 3n 2 & En daponi far ubvinningsaviallat iInr3ttas pa omradet, g4 198 blankettens del E.

Aeervinnirg och behandling av utvinningsaviail beshrivs vid behow narmare § kolumnen il hager.

Utvinningsavialt som upplomamear vid marktdktseerksambeat kan dbervinnas och behandlas effekdivt. Yijord, stenar och minerafjord kan ofta
amdnedas for eftenvard som yimaterial och som utfyilnad. Stora stenar odh stenblock kan krossas till stenmateralproduiter. Stubbar achoch
anmat tramaterial kan tuggas 19l fits och br3nnas upp pd annat hall eller anvandas som ytmaterial. Slam frdn sedimeantationsbassanger kan
ameandas for landskapsvird och miljskosel

Om utvinningsaviall fran taktverksambatan inte kan 3terinnas och det maste lagras och deponeras pa Sktomradet, bir
avizlishanteringsplanen innehalla inlormation om platsen dar Hrdgavarande utvinningsaviall behandtas, dvs. om deponi farwtvinmingsoefnil
Den information om deponiar fir ubvinningsaviall som behdvs | planen fir hantering av utvinningsavfall behandias | puenkt 10.
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&) Uppglfter om utvinningsavfallets miljokons ekvenser

Eventuslla veskningar pd miljin som tiknerksamheten, uivinningsavfallet och dess deponering kan pe upphow till beskrivs | denna punkt, om
deInte har beskrivits | markt2kdsplanen. Typiska miljtkonsakvenser kan vara grund- och ytvattenskador, bullerstteningar och negativa effekder
pa landskapet. Deponins miljgkonsekvenser @5 upp | punkt 10

54 Atgarder for att rhindra nedsmutsning av miljon och andra effekier under verksamhetstiden och efter den

Mepardar for att Farhindra nedsmutsning av miion och andra efekter under verksamhetstiden och efter beskrtvs har, om de Inta har beskrivits1
marktaktsplanen. Om ovanndmnda uppgifter redan har beskrivits | marki3kisplanen, kan man hanyisa 1l den genom att kryssa for
matsvarande altemativ pd blanketten.

&) Utredning av uppioljning ech kentrofl under verksambetstiden och efter den

Om en utredning dwer y F-:u:h ovenzhning v verksamheten Inte inns | markt3ktsplanen, beskrivs den har. Om ovanndmnda uppgifter
redan har beshrivits 1 ma anen, kan man hanl.rlsa till den ganom att kryssa [5r motsvarande altemativ pa blanketten

T) Uppglfter om nedldggning av verksamheten

om fragan Inta har behandlats | marktskisplanan behandlas den hidr. Om dessa Stgarder baskrivs narmare | marktakisplanen, keyssarman foe
matsvarande alternativ pa blanketten.

3, FEPONI FOR UTVINMINGSAVFALL

8) Utredning om deponi fir utvinningsaviafl

For deponin anges uppgifter om dess l3ge och areal, Inr3ttande odh skitsal, miljokonsekvenser ooh uppfiljning. Desautom anges uppgifer om
depanins stangning och eftarvard samit kantroll| anslutning till dessa. Uppgifterna skall anges om de Inta har ats | markiSkisplanan,
Dartill presenteras an korthifoga 13000 - 1:10 000 Sver deponierna. Om dessa uppgifter ws ndmmare | ma an_kryssar man fr
matsvarande altemativ pd blanketten.

om dat lcke-frorenade eller Inerta utvinringsaviall som wppstar vid t3ktverksamhbeten lagras och deponeras pa taktomrdet | mer 3n tre ar
bar planen f8r hantering av whinni | Sven Innehalla Information om platsen ddr tr3pavaranda avfzll behandlzs, dvs om depond for
uivirningsawfoll Om utvirningsaviallet & annat 3n icke-fororenat elier Inert ska en depan| Inrdttas Inom 1 &r.

4. TILLAGGSUPPGIFTER FAS AV

Ange den personens kontaktuppgiftar som kan gendrmare Informathon om utvinningsavizllsplanen.



