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Tamin opinndytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Pori Energia Oy:n ldmpokeskuksien
viemdrijdrjestelmid 6ljynerotuskaivojen osalta, sekd suunnitella uudet erottimet puut-
teellisiin viemdrijarjestelmiin. Ty0 tehtiin Pori Energia Oy:n tilauksesta.

Opinndytety0 aloitettiin tutustumalla valtioneuvoston asetukseen keskisuurten energi-
antuotantoyksikdiden ja -laitosten ympéristonsuojeluvaatimuksista. Asetus méadritti
Oljynerotuskaivojen tarpeen. Tarpeiden selvittyé alettiin tutkimaan Pori Energia Oy:n
lampokeskuksien viemirikuvia ja olemassa olevaa viemiriverkostoa. Selvisi, ettd
osassa ldmpokeskuksia oli jo olemassa oleva bensiinin- ja 6ljynerotuskaivo. Vanhojen
Oljynerotuskaivojen méérdystenmukaisuudesta ei kuitenkaan voitu olla varmoja, joten
vanhat erottimet padtettiin korvata uusilla, mikili se oli toteutuksen kannalta jarkevaa.

Olemassa olevien viemadrijarjestelmien kartoituksen jédlkeen aloitettiin uusien Ol-
jynerotusjérjestelmien suunnittelu. Suunnittelussa oli kiinnitettivd huomiota erityi-
sesti vieméreiden virtaamiin sekd uusien 6ljynerotuskaivojen sijoittamiseen.

Opinndytetyon tuloksena luotiin Pori Energia Oy:n kdytton suunnitelmat ja asiakirjat,
joiden pohjalta on mahdollista hankkia ja rakennuttaa limpdkeskuksien viemarijérjes-
telmiin uudet 6ljynerotusjérjestelmat.
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The purpose of this thesis was to investigate the situation of sewer systems for oil
separators in the Pori Energia Oy heating plants and to design new separators to the
incomplete sewer systems. The thesis was commissioned by the Pori Energia Oy.

The thesis was started by getting acquainted with the Regional Council regulation on
environmental protection requirements for medium-sized power generation units and
plants. The regulation determined the need for oil separators. When the needs were
clarified, researching of drainage images and existing sewer systems of the Pori Ener-
gia Oy's heating plants started. It became clear that some of the heating plants already
had existing petrol and oil separators. However, the validity of the old separators could
not be assured. For this reason, it was decided to replace the old separators with new
ones if it would make sense for implementation.

After the investigation of the existing sewer systems, the planning of the new oil sep-
aration systems was started. Special attention needed to be paid to the flow of sewers
and the placements of new oil separators during the planning work.

As a result of the thesis, plans and documents were made to enable the Pori Energia
Oy to build the new oil separation systems for the heating plants.
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1 JOHDANTO

Pori Energia Oy tarjosi minulle opinndytetyon aiheeksi lampokeskuksien viemaérijér-
jestelmien kartoitusta ja uusien 6ljynerotusjérjestelmien suunnittelua. Tama aihe on
hyvin perusteltu, silld valtioneuvoston asetus 1065/2017 médrittda, ettd nesteméisten
polttoaineiden tdyttd- ja purkupaikkojen vedet seki 6ljysdilididen suoja-altaiden vedet
on johdettava 6ljynerottimeen tai umpikaivoon. Asetuksen mukaan myds muut vedet,

jotka mahdollisesti sisdltdvit 6ljyd, on johdettava erottimeen tai umpikaivoon.

Vanhojen viemadrijarjestelmien kartoituksen tavoitteena on saada kuva vanhan viema-
riverkon toiminnasta ja siihen liittyvistd viemadrilaitteista. Kartoituksen tuloksena 16y-
detddn viemairiverkoista jo mahdollisesti olemassa olevat 6ljynerottimet. Suunnittelun
tuloksena on tarkoitus tuottaa Pori Energia Oy:n lampokeskuksille 6ljynerotusjarjes-

telmien suunnitelmat, joiden pohjalta erottimet voidaan hankkia ja asentaa.

Tarkastelunalaisia lampdkeskuksia on tissd opinndytetydssa viisi kappaletta. Jokaisen
lampokeskuksen viemarijirjestelmét kiydaan yksitellen ldpi ja tutkitaan mahdollisuus
Oljynerotuskaivon lisddmiseen. Olemassa olevien erottimien kohdalla harkitaan, onko

vanha erotin jarkevai huoltaa ja sdilyttdd, vai korvata uudella.



2  PORI ENERGIA KONSERNI

Pori Energia Oy on Porin kaupungin omistama yhtid, jonka péddasiallinen tehtévd on
tuottaa ja tarjota energiaa sekd energiapalveluita. Yhtion liiketoiminta-alueeseen kuu-
luvat energian tuotanto, kaukoldmmitys ja -jdédhdytys, sihkon myynti, kdynnissépito-,
urakointi- ja tuulivoimapalvelut sekd aurinkosdhkopalvelut. (Pori Energia Oy:n toi-

mintakertomus 2017.)

Emoyhtid Pori Energia Oy:n lisdksi Pori Energia konserniin kuuluvat tytiryhtiot Pori
Energia Sdhkoverkot Oy ja Tuulia Energia Oy. Pori Energia Séhkoverkot Oy:n toi-
mialana on harjoittaa séhkomarkkinalain tarkoittamaa jakelu- ja alueverkkotoimintaa

verkkoalueellaan. (Pori Energia Oy:n toimintakertomus 2017.)

Pori Energia konsernin liikevaihto oli katsauskaudella 1.1. —31.12.2018 138,3 miljoo-
naa euroa ja tulos 9,6 miljoonaa euroa. Katsauskauden tulos oli odotettua parempi ja
ylsi ldhes edellisvuoden tasolle. Pori Energia konsernin henkilostomaérd katsauskau-
della 2018 oli keskiméirin 236 henkild, joka on viisi henkil6d vihemmaén kuin edelli-

selld vastaavalla ajankohdalla. (Pori Energia Oy:n vuosikatsaus 2018.)

Prosessienergian myynti 5,8 %

Kaynnissépito- ja urakointipalvelut 7,9 %

Sahkoén myynti 37,2 %
Sahkon siirto 16,4 %

Kaukolammon myynti 32,7 %

Kuvio 1. Pori Energia konsernin liikevaihdon jakautuminen. (Pori Energia Oy:n toi-
mintakertomus 2017)



2.1 Pori Energia Oy

Pori Energia Oy:n liiketoimintaan kuuluvat sdhkon, kaukoldmmon ja -jddhdytyksen,
prosessilimmon, hoyryn ja paineilman tuottaminen Porin teollisuuden prosesseihin
sekd asuin-, litke- ja teollisuusrakennuksiin. Niitd hyodykkeitd tuotetaan Aittaluodon,
Harjavallan ja Kaanaan Porin Prosessivoiman voimalaitoksissa sekd Pori Energia Oy:n

lampokeskuksissa. (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)

Taulukko 1. Talouden tunnusluvut 2017 (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019)
Sdhkon myynti 1322 GWh

Liammon myynti 672 GWh

Sahkon vastapaine tuotanto | 233 GWh

Kaukoldmmon tuotanto 619 GWh

Prosessienergian tuotanto | 306 GWh

Liikevaihto 137,1 M€

Energian tuotanto- ja 1dmp0- sekd jadhdytysliiketoiminnan ohella Pori Energia Oy
tuottaa teknisié palveluita konsernin oman kéyton liséksi teollisuudelle, Porin kaupun-
gille, kunnille, muille verkonhaltijoille sekd tuulivoimayhtidille. Ndiden teknisten pal-
veluiden piiriin kuuluvat voimalaitoksen kdynnissdpitopalvelut, sahkoverkon kaytto-
palvelut, sihkojirjestelmien suunnittelu-, rakentamis- ja kunnossapitopalvelut, valais-
tus- ja tietoliitkenneverkkojen suunnittelu-, rakentamis- ja kunnossapitopalvelut seka

tuulivoimapalvelut. (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)



2.2 Kaukoldmpo ja -jddhdytystoiminta

2.2.1 Kaukoldmpo yleisesti

Suomessa yleisin lammontuottotapa on kaukoldmpd. Noin 7585 prosenttia kerrosta-
loyhtidistd ja 50 prosenttia rivitaloista ldmpenee kaukoldmmon avulla. Voimalaitok-
silla ja lampokeskuksilla tuotettu Iimmin kaukoldmpdvesi siirretidn pumppujen avulla
kaukolampdverkkoa pitkin asiakkaiden ldimmonjakohuoneisiin ja kaukoldmmon ala-
jakokeskuksiin. Kaukoldmmon alajakokeskus pitdd sisdlladn ldmmonsiirtimet, sdito-
laitteet, kiertovesipumput, paisuntaséiliot ja varolaitteet. Ndiden lisdksi 1dmmonjako-
huoneesta 10ytyy mittauskeskus, joka mittaa kulutetun kaukoldmpdenergian méaarda
sekd putkistot, jonka kautta alajakokeskus on liitetty lammitysverkostoon ja [dimpiméan

kayttoveden putkistoon. (Motivan www-sivut 2019.)
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Kuvio 2. Limmitysmuotojen markkinaosuudet uusissa ja peruskorjatuissa rakennuk-
sissa. (Energiateollisuus Ry:n www-sivut 2019)

Kaukoldmpoverkkoa pitkin kaukoldmmon alajakokeskukseen johdettu kaukoldmpd-
vesi lammittdd ldmmonsiirtimen avulla rakennuksen ldmmintd kayttovettd sekd 1am-
mitysverkostossa kiertdvad vettd. Vastoin yleistd harhakuvitelmaa, kaukoldmpdvesi ei
kierrd asiakkaan ldmmitysverkostossa tai ldmpimidssd kayttovedessd. Kierrettyddn
lammonsiirtimen kautta jadhtynyt kaukoldmpdvesi palaa voimalaitokselle uudelleen

lammitettdvaksi. (Motivan www-sivut 2019.)



2.2.2 Kaukoldmpdtoiminta porissa

Kaukoldmpoétoiminta alkoi Porissa vuonna 1969, kun Porin Teatteritalo liittyi kauko-
lammon piiriin. Siitd ldhtien kaukolampoverkkoa on rakennettu keskiméérin nelja ki-
lometrid vuodessa ja tilld hetkelld kaukoldmpodverkon yhteenlaskettu pituus on yli 220
kilometrid. Tdmén verkoston piiriin on liitetty yli 60 prosenttia Porin rakennuskan-
nasta ja yli puolet porilaisista. Keskeisimmén toiminta-alueensa, Porin keskustan li-
saksi alueldmpodverkkoja on myds Reposaaressa, Noormarkussa, Harjavallassa sekd

Kristiinankaupungissa. (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)

Pori Energia Oy tuottaa kaukoldmp6é Aittaluodon, Harjavallan ja Kaanaan Porin Pro-
sessivoiman voimalaitoksissa sekd erillisissd lampdkeskuksissa. Vuoden 2018 vuosi-
katsauksen mukaan kaukoldmpdtuotannon pédasialliset polttoaineet ovat puunjalos-
tusteollisuuden sivutuotteet, metsdhake, jyrsinturve sekd kaupan ja teollisuuden jat-

teistd valmistetut kierrdtyspolttoaineet. (Pori Energia Oy:n vuosikatsaus 2018.)

Osoituksena korkeasta laatutasosta sekd asiakasldhtdisestd ja avoimesta toiminnasta,
Energiateollisuus ry on myontdnyt Pori Energialle Reilu Kaukoldmpé -laatumerkin
(Pori Energia Oy:n www-sivut 2019).

Energiateollisuus ry:n ja kaukoldmpdasiakkaita edustavien jérjestdjen yhdessd kehit-
tdmén Reilu Kaukoldmpo -laatumerkin tavoitteena on parantaa kaukoldampdasiakkai-
den asemaa ja kaukoldampOyritysten asiakassuhteen hoitoa sekd vuorovaikutusta.

(Energiateollisuus ry:n www-sivut 2019.)

2.2.3 Kaukojddhdytys yleisesti

Kaukojadhdytyksen suosio suomessa kasvaa nopeasti. Energiateollisuus ry:n vuoden
2017 kaukojadhdytys graafeina -esityksen mukaan kaukojddahdytyksen asiakasméadri
on lisdéntynyt kymmenen vuoden aikana noin neljélldsadalla asiakkaalla. Kaukojééh-
dytysenergian myynti on myds lisddntynyt noin 170 000 Megawattitunnilla. (Energia-

teollisuus ry:n www-sivut 2019.)
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Kuvio 3. Kaukojadhdytysenergian myynti- ja asiakasméérét. (Energiateollisuus Ry:n
Kaukojddhdytys 2017 graafeina—esitys)

Kaukojddhdytyksessé jadhdytysenergiaa kiytetddn rakennusten sisdilman viilentdmi-
seen, eli sen toiminta on kaukoldmmitykseen verrattuna kédénteinen. Tuotantolaitok-
sessa tuotettu jadhdytysvesi johdetaan jakeluputkiston vilitykselld asiakkaalle esimer-
kiksi ilmastoinnin jadhdytykseen ja lammennyt vesi palaa putkistoa pitkin tuotantolai-
tokselle uudelleen jadhdytettaviksi. Sisdilman viilentdmisen liséksi kaukojdédhdytysta
voidaan kéyttd4 teollisuudessa muun muassa prosessien jadhdyttdmiseen ja lauhdutta-

miseen. (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)

Kaukojddhdytystd mainostetaan ympéristoystivéllisend, vaivattomana ja taloudelli-
sena jadhdytysratkaisuna. Energiayhtio vastaa jadhdytysenergian tuotannosta ja perin-
teinen kiinteistokohtainen koneellinen jddhdytysjdrjestelméd voidaan korvata. Muita
etuja kaukojadhdytyksessd on esimerkiksi jaddhdytyskoneiden dédnten ja virindn valtta-
minen, jddhdytyskoneille varatun tilan vapautuminen muuhun kéiyttoon sekd jadhdy-
tyskoneiden tarvitseman huollon ja kunnossapidon viheneminen. (Pori Energia Oy:n

www-sivut 2019.)
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2.2.4 Kaukojiddhdytystoiminta Porissa
Vuonna 2012 kaukojdidhdytystoiminta alkoi Porissa, kun sairaala liitettiin kaukojééh-

dytykseen. Jadhdytysverkon laajeneminen jatkui vuonna 2016 kun ensimméiinen
asuinkerrostalo liitettiin kaukojdédhdytykseen Porin keskustassa. Télld hetkelld kauko-

jadhdytysasiakkaita on Porissa Kuudennen osan, Karjarannan ja Tiilimden alueilla

(Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)
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Kuva 2. Pori Energia Oy:n kaukojddhdytysverkko Kuudennen osan ja Karjarannan
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3 VALTIONEUVOSTON ASETUS KESKISUURTEN
ENERGIANTUOTANTOYKSIKOIDEN JA -LAITOSTEN
YMPARISTONSUOJELUVAATIMUKSISTA

Helsingissd 28.12.2017 sdddetty valtioneuvoston asetus 1065/2017 keskisuurten ener-
giantuotantoyksikodiden ja -laitosten ymparistonsuojeluvaatimuksista nojaa ympéris-
tonsuojelulakiin (527/2014). Keskeisimmit asetuksen vaatimukset kohdistuvat ener-
giantuotantoyksikoiden rekisterdintiin, pééstoraja-arvoihin, savupiipun korkeuteen,
meluntorjuntaan, jatevesien kisittelyyn, polttoaineen varastointiin, jatehuoltoon, poik-
keustilanteisiin sekd toiminnan tarkkailuun ja raportointiin. (Ecobion www-sivut

2019.)

Asetusta sovelletaan niihin energiantuotantoyksikodihin, jotka kéyttavit kiintedd, nes-
temadista tai kaasumaista polttoainetta, ja joiden polttoaineteho on véhintddn 1 mega-
watti, mutta alle 50 megawattia. Lisdksi asetusta sovelletaan my0s energiantuotanto-
laitoksiin, joihin kuuluu yksi tai useampi asetuksen soveltamisalaan kuuluva keski-
suuri energiantuotantoyksikko. Keskisuurella energiantuotantoyksikolld tarkoitetaan
yksikkdd, jonka polttoaineteho on vdhintdédn 1 megawatti, mutta alle 50 megawattia.
Keskisuurella energiantuotantolaitoksella tarkoitetaan laitosta, johon kuuluu yksi tai
useampi asetuksen soveltamisalaan kuuluva keskisuuri energiantuotantoyksikko, ja
jonka polttoaineteho on vdhintddn 1 megawatti, mutta alle 50 megawattia. Asetuksen
sovelluksen piiriin kuuluu sellainen toiminta, joka ympéristonsuojelulain (527/2014)
nojalla rekisterdiddén, sekd toiminta johon ympéristonsuojelulain mukaan tarvitaan

ympdéristolupa. (A 28.12.2017/1065.)

3.1 Oljyisten jitevesien kisittely ja johtaminen

Valtioneuvoston asetuksen 1065/2017 pykaldsséd 10 mééritelladn vaatimukset 6ljyisten
jatevesien késittelylle ja niiden johtamiselle. Asetuksen mukaan nestemadisten poltto-
aineiden tdytto- ja purkupaikkojen vedet sekd 6ljysdilididen suoja-altaiden vedet on
johdettava dljynerottimeen tai umpikaivoon. Myo0s sellaiset muut vedet, jotka voivat

siséltdd oljyd, on johdettava 6ljynerottimeen tai umpikaivoon. Suoja-altaita ei tarvitse
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siind tilanteessa viemirdidd, jos hulevesien pddsy suoja-altaaseen on estetty. (A

28.12.2017/1065.)

Oljynerottimet jaetaan kahteen luokkaan poistuvan veden hiilivetypitoisuuden ja sen
mukaan mihin jétevedet erottimen jdlkeen johdetaan. Jatevesiviemériin johdettavat ve-
det on kisiteltdva standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa II-luokan erottimessa, jolloin
hiilivedyn pitoisuus jatevedessd on alle 100 mg/l. Vedet voidaan johtaa vesistoon tai
sadevesiviemadriin, jos ne on késitelty standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa I-luokan
Oljynerottimessa. I-luokan erottimesta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 5

mg/l. (A 28.12.2017/1065.)

4 OLEMASSAOLEVIEN VIEMARIJARJESTELMIEN KARTOITUS

4.1 Oljynerotusjirjestelmien tilanne

Opinndytetyossi tarkasteltavien lampdkeskuksien viemarijérjestelmét ovat pitkalti al-
kuperdisessd kunnossa. Osaan lampokeskuksista on kaukoldmpokattiloiden polttoai-
neen vaihdon yhteydessé tehty remontti, jolloin my6s 6ljyséilion kuorman purkupai-
kan viemardintiin on asennettu Oljynerotinjirjestelmé. Toisissa ldmpokeskuksissa
myos lattiakaivojen jitevedet on johdettu vanhoihin 6ljynerotuskaivoihin tai lattiakai-
voerottimiin. Néissd kohteissa 0ljyn- ja bensiininerottimet ovat alkuperiisid ja niiden

madrdystenmukaisuus tulee varmistaa ja harkita uusien erottimien asentamista.

4.2 Lampokeskukset

Pori Energian ldampdkeskukset tuottavat 1dampod kaukoldmpoverkkoon silloin, kun
huippukuormien aikana Aittaluodon ja Kaanaan voimalaitokset eivét pysty tuottamaan
tarpeeksi 1dmpdd verkon asiakkaille. Limpokeskuksien kaukoldmpokattilat kayttédvat
polttoaineenaan péidasiassa kevytoljyd. Tamédn opinndytetyon osalta tarkkaillaan Tiili-

maden, Harjavallan, Ulasoorin, Reposaaren ja Metallinkylan ldmpokeskuksia. Ndiden
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liséksi Pori Energia Oy:n ldmpokeskuksia 16ytyy Ulvilasta, Kristiinankaupungista,

Noormarkusta sekéd Laviasta. (Pori Energia Oy:n www-sivut 2019.)

Taulukko 2. Tarkasteltavien lampokeskuksien tiedot

Lampokeskus Teho [MW] Lampétila [°C] Paine [bar]
Tiilimaki
KL-kattila 1 35,00 203 15,7 Kewytéljy 1975
KL-kattila 2 40,00 180 16,0 Kewytéljy 1978
Oljy-hoyrykattila 1,20 191 12,0 Kewytoljy 1987
Sahko-hoyrykattila 1,14 195 12,0 Sahko 1987
Metallinkyla
KL-kattila 1 15,00 180 16,0 Kewytéljy 1991
KL-kattila 2 15,00 180 16,0 Kewytéljy 1991
Oljy-hoyrykattila 1 3,25 191 12,0 Kewytoljy 1985
Oljy-hoyrykattila 2 3,25 191 12,0 Kewytéljy 1985
Oljy-hoyrykattila 3 5,00 195 13,0 Kewytéljy 1991
Sahko-hoyrykattila 8,00 175 8,0 Sahko 1982
Hakekattila 1,50 110 10,0 Hake 2007
Oljykattila 1,50 120 16,0 Kewytéljy 2007
Harjavalta
KL-kattila 1 4,00 120 10,0 Kewytéljy 1997
KL-kattila 2 5,80 120 10,0 Kewytéljy 1979
KL-kattila 3 5,00 120 10,0 Kewytéljy 1990
KL-kattila 4 5,00 120 10,0 Kewytéljy 2007
Ulasoori 40,00 204 16,0 Kewytéljy 1989

4.2.1 Harjavallan lampokeskus

Harjavallan vuonna 1969 rakennettu lampdkeskus sijaitsee Harjavallan keskustassa
rautatieaseman vieressd. Lampdkeskuksella on nelja kappaletta kevytoljykayttoisia
kaukoldmpdkattiloita, joiden yhteisteho on noin 20 megawattia. Vuonna 2017 suorite-
tussa saneerauksessa kaukoldmpokattiloiden polttoaine vaihdettiin raskaasta polttodl-
jystd kevyeen polttodljyyn. Tésséd yhteydessé 6ljysdilion kuorman purkupaikan viemé-
rointiin liséttiin huolto- ja tarkastuskaivolla sekd hilyttimelld varustettu 6ljynerotin-

jérjestelma.
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Kuva 3. Harjavallan teollisuuskadun 1ampokeskus. (Péarssinen 2016)

Harjavallan lampokeskuksen viemédrikuvien perusteella 6ljysiilion alueen viemérdin-
tid lukuun ottamatta rakennuksen ulkopuolista jétevesijarjestelméé ei ole varustettu
Oljynerottimilla. Limpokeskuksen kattilahuoneiden lattiakaivojen jiatevedet johdetaan
kahteen rakennuksen sisdiseen Labko Oy:n lattiakaivoerottimeen. Minipek 0,3 lattia-
kaivoerottimet on tarkoitettu kattila-, varavoima- ja kompressorihuoneiden hiekan ja
Oljynerottimiksi. Nama lattiakaivoerottimet pitdisi varustaa lisdvarusteena saatavalla
hilyttimelld sekd automaattisella sulkijalaitteella, ja silti ne eivdat mahdollisesti tiyt-

tdisi 6ljynerotustehon nykyvaatimuksia.
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Kuva 4. Olemassa olevien lattiakaivoerottimien detaljipiirustus. (Minipek 0,3 kaytto-
ja huolto-ohje Oy LBKO Ab.)

4.2.2 Metallinkylén lampdkeskus

Metallinkyldn lampokeskus sijaitsee Porin kupariteollisuuspuistossa. Vuonna 1991
valmistunut ldampdkeskus sisdltdd kaksi kevyttd polttodljyé polttoaineenaan kéyttavaa
kaukolampdkattilaa. Kaukoldmpdokattiloiden lisdksi lampokeskuksella on kolme 6ljy-
hoyrykattilaa, joilla tuotetaan prosessihdyryé teollisuuden tarpeisiin. Varakéyttoa var-

ten keskuksesta 10ytyy myds sahkohoyrykattila. (Lepola. J. 2018. 13.)

Kuva 5. Metallinkylédn lampdkeskus. (Nyqvist 2016)
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Tuoreimmat lampokeskuksesta 10ytyvit viemidrikuvat ovat vuodelta 1992. Kuvien mu-
kaan ldmpokeskuksen viemadrijdrjestelmi on varustettu betonisella 6ljynerotuskai-
volla, johon lampokeskuksen lattiakaivojen vedet johdetaan. Lattiakaivojen tuloyhde
ennen Oljynerotuskaivoa on varustettu moottoroidulla ldppaventtiililld. Erottimeen on
yhdistetty Labko Oy:n SET 1000, pinnankorkeuden, nesteiden tai kiintoaineen raja-
pinnan tarkkailuun tarkoitettu hilytyskeskus. Oljynerotuskaivon tuuletus on hoidettu
kaivosta rakennuksen katolle johdetulla 75 millimetrid halkaisijaltaan olevalla tuule-
tusviemirilld. Oljynerottimesta vedet johdetaan vanhaan betonikaivoon, josta edelleen

sadevesiviemdrid pitkin ulos rakennuksesta.
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Kuva 6. Olemassa olevan 6ljynerotuskaivon detaljipiirustus.
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4.2.3 Tiiliméden lampokeskus

Tiilimden ldmpdkeskus sijaitsee Porin Tiiliméen kaupunginosassa. Limpokeskus pitdd
siséllddn vuonna 1975 ja 1978 kayttoon otetut kaukoldmpokattilat, joiden yhteisteho
on 75 megawattia. Tiilimden lampokeskus tuottaa myos hoyryé satakunnan keskussai-

raalan kdytt6on vuonna 1987 lampokeskuksen yhteyteen rakennetun hoyrykattilakes-

kuksen voimin. Vuonna 2014 kdytt6on otettiin erillinen kaukojidéhdytyskeskus. (Le-
pola. J. 2018. 12.)

Kuva 7. iiliméien l’cipékeskus. (Nyqvist 2016)

Vuoden 1978 rakennuksen ulkopuolisten viemédreiden kuvien mukaan lampokeskuk-
sen jatevesijarjestelméén ei ole asennettu 6ljynerottimia. Vuonna 2017 suoritetun polt-
toainejdrjestelmén vaihdon yhteydessé kevyen polttodljyséilion kuorman purkupaikan
viemdrdintiin asennettiin huolto- ja tarkastuskaivolla sekd hélyttimelld varustettu 6l-

jynerotusjérjestelma.

4.2.4 Ulasoorin lampokeskus

Ulasoorin vuonna 1989 kéyttoon otettu lampdkeskus sisdltdd yhden 40 megawatin
kaukolampdkattilan. Kaukoldmpokattilan polttoaine vaihdettiin vuonna 2017 ras-

kaasta polttodljystd kevyeen polttodljyyn. (Lepola. J. 2018. 12.)
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et

K 8. Ulasoorin lampokeskus. (Nyqvist 2016)

Ulasoorin lampokeskuksen 28.02.2017 kirjatun asemapiiruustuksen perusteella 6l-
jysdilion ympdariston hulevedet on johdettu sadevesiviemérié pitkin 6ljynerottimeen.
Ennen 6ljynerotuskaivoa viemadrilinjassa on automaattisella sulkuventtiililld varustettu
tarkastuskaivo. Sulkuventtiili sulkeutuu 6ljynerottimen pinnanmittauksen antaessa ha-
lytyksen. Erottimen jilkeen hulevedet johdetaan néytteenottokaivon kautta sadeve-

siviemdrid pitkin ldheiseen avo-ojaan.

Lampokeskuksen siséltd tulevat jatevedet on johdettu LABKO 2150 6ljyn- ja bensii-
ninerottimeen. Kuvista ei kdy ilmi onko erotin varustettu 6ljyn varastotilan tayttymi-
sestd ilmoittavalla hélyttimelld. Erottimesta jdtevedet johdetaan tarkastuskaivojen

kautta kunnan viemériin.

4.2.5 Reposaaren lampokeskus

Porin Reposaaren alueen kaukolimpd tuotetaan Reposaaren lampokeskuksessa.
Vuonna 2007 kdyttoon otetussa lampokeskuksessa on 1,5 megawatin haketta polttoai-
neenaan kéyttdva kaukoldmpokattila sekéd varakdytosséd oleva 1,5 megawatin kevyttd
polttodljyd kayttavd kaukolampokattila. Limpdkeskuksen viemaérijirjestelmé on va-

rustettu  rakennuksen ulkopuolisella umpinaisella jitevesisdiliolld, johon
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lampokeskuksen mahdollisesti 0ljyiset jatevedet johdetaan. Jétevesisdilid on varus-

tettu tdyttymisesté ilmoittavalla hélytinjarjestelmalla.

Kuva 9. Reposaarn lampokeskus. (Nyqvist 2016)

5 OLJYNEROTUSJARJESTELMIEN SUUNNITTELU

Ympdiristoministerion 22.12.2017 antama asetus rakennusten vesi- ja viemadrilaitteis-
toista noudattaa pddosin 24.1.2007 annettuja madrdyksid. Uusi asetus sisdltdd tdsmen-
nyksid koskien laitteiston kdyttovarmuutta ja -turvallisuutta. Asetuksen keskeinen ta-
voite on puhtaan veden turvaaminen seka laitteiston turvallinen kéyttd. Uusi asetus
korvaa entisen rakentamisméidrdyskokoelman osan D1 ja sisédltdd nykyddn pelkkia
madrdyksid ohjeiden siirtyessd opasaineistoihin. (Ympéristoministerion www-sivut

2019.)

Ympiristoministerion rakennuksen vesi- ja viemdrilaitteistoja koskevan asetuksen
mukaan jétevesilaitteisto on varustettava erotin- tai késittelylaitteella, jos jatevesilait-
teistoon ja -verkostoon tai ympéristodn voi joutua hiekkaa, lietettd, rasvaa, bensiinid,
0ljya tai muita haitallisia fysikaalisia tai kemiallisia aineita. (Ympéristoministerion

www-sivut 2019.)



21

5.1  Oljynerottimet

Oljynerottimen tarkoitus on erottaa jitevedessi olevat vapaat 6ljyt. Toiminta 6l-
jynerottimissa perustuu vettd kevyemmin 6ljyn nousuun erottimessa olevan veden
pinnalle. Oljy jii erottimen varastotilaan, josta se poistetaan varastotilan tiytyttyi. Ol-
jynerotin soveltuu esimerkiksi piha-alueiden sadevesien tai ajoneuvojen sdilytystilojen
jatevesien kdsittelyyn. (Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin asennus-, kdytto- ja huolto-
ohje 2019.)

kansisto

— L

tuuletusviemari ——4 L valvonta-
keskus
huoltokaivo

eroftimen

liitoskorkeus —0

— 6ljyn tai rasvan
varastotilavuus

8ljy-vesiseoksen tai
rasva-vesiseoksen
tilavuus

| kansisto

sihti - Fe——
@ r lietetila

Kuva 10. Perinteisen erottimen osien nimitykset. (RT 66-10497)
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5.2  Mitoitus

Suomen rakentamisméérayskokoelman osan D1 mukaan kiinteistdjen jatevesilaitteisto
on suunniteltava ja mitoitettava niin, ettd

— jatevedet voidaan haitatta ja luotettavasti vieméroida;

— vesilukkojen toimintaa haittaavia paineenvaihteluita ei esiinny;

— viemdrin lapéisykykya alentava lietteen kerrostuminen vieméreihin estyy;

— laitteisto ei aiheuta héiritsevdd melua; ja

— viemdrin putkikoko ei pienene virtaussuunnassa. (Asetus kiinteistojen vesi- ja vie-

marilaitteistoista 24.01.2007.)

Erottimen nimellisvirtaama méarittdd erottimen enimmaisvirtaaman. Nimellisvir-
taama NS, dm3 /s lasketaan yhtilolla
NS=Q; X f4 X fi
Jossa: Q. = jiteveden mitoitusvirtaama (dm3/s)
fa = 0ljyn tiheyskerroin, joka saadaan taulukosta, 6ljytuotteille yleensa
1,5

fx = haittakerroin, f, = 2 jétevesille ja f, = 1 sadevesille

Erottimeen tulevalla jiteveden mitoitusvirtaamalla Q, tarkoitetaan erottimeen liitty-
vien vesipisteiden ja laitteiden maksimivirtaamaa. Maksimivirtaama mééritetdén mit-
taamalla tai laskemalla vesipisteiden ja laitteiden normivirtaamien summa. (Asetus

kiinteistdjen vesi- ja viemadrilaitteistoista 24.01.2007.)

Jos dljynerotinta kéytetddn sadevesien kasittelyyn, pitdd sadeveden mitoitusvirtaama
laskea sadevesilaitteiston mitoitusohjeiden mukaan. Sadeveden mitoitusvirtaama q
voidaan laskea kaavasta
q=qs(kiA + kyA+... +k,Ay) [dm3/s]
Jossa: qs = mitoitussade [dm3/s/m?], yleensi 0,015 dm?3/s/m?. Paikallisen
viranomaisen luvalla voidaan kiyttida arvoja 0,010 — 0,020 dm3/s/m?2.
k,, = osa-alueen valumiskerroin
k = 1,0, katot, asfaltti-, betoni- ja muut tiiviit paéllysteet

k = 0,7, sorapaéllysteet



k = 0,3, nurmikot ja paillystiméttomét pinnat
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A, = vaakasuoralle pinnalle projisoitu valuma-alueen osan pinta-ala

[m?]

Oljynerottimen nimellisvirtaaman médrittimiseen tarvittava 6ljyn tiheyskerroin saa-

daan Suomen rakentamisméiiriyskokoelman osan D1 taulukosta. Oljyn tiheyskerroin

on Oljytuotteille yleensd 1,5. (Asetus kiinteistdjen vesi- ja viemdrilaitteistoista

24.01.2007.)

Taulukko 3. Oljyn tiheyskertoimet (Asetus kiinteistdjen vesi- ja viemirilaitteistoista

24.01.2007.)
Erottimen Tiheyskerroin f " 6ljyn eri tiheyksilld @ (g/cm’)
luokka 0<0.85 085<0<0,90 | 090<0=<0095
11 1 2 3
I 1 1,5 2
[Mjal? 1 1 I

! Annettujen tiheyskertoimien kéytto edellyttdd hickan- ja lietteenerotinta seké naytteenottokaivoa.

211 ja I luokan erottimet perikkéin.

5.3  Oljynerottimien luokka

Oljynerottimet jaetaan kahteen luokkaan poistuvan veden hiilivetypitoisuuden ja sen

mukaan mihin jitevedet erottimen jdlkeen johdetaan. Jatevesiviemériin johdettavat ve-

det on kisiteltdva standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa II-luokan erottimessa, jolloin

hiilivedyn pitoisuus jatevedessd on alle 100 mg/l. Vedet voidaan johtaa vesistoon tai

sadevesiviemadriin, jos ne on késitelty standardin SFS-EN-858-1 mukaisessa I-luokan

Oljynerottimessa. I-luokan erottimesta poistuvan veden hiilivetypitoisuus on alle 5

mg/l. (A 28.12.2017/1065.)
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5.4 Oljynerottimien asentaminen

Viettoviemadrilinjojen suunnittelussa ja rakentamisessa on tdrkedd ottaa huomioon riit-
tdvé viemadrilinjan kaato. Sopiva kaato esimerkiksi sadevesivieméreihin on 1cm kaatoa
metrin matkalla. Liian pienelld kaadolla rakennettu viemarilinja estdd veden kunnolli-
sen virtaamisen ja saattaa aiheuttaa linjaan tukoksia. Viemaérilinjan kaadot onkin syytd

ottaa huomioon jo kaivojen asennuskorkeuksia suunnitellessa.

Erottimien asennuksessa tulee ottaa huomioon huolellisten pohjatéiden suorittaminen.
Erottimelle on kaivettava riittdvin syva kaivanto, jotta asennusmursketta saadaan tar-
peeksi riittavasti erottimen ympérille. My6s kaivannon pohjalle on tiivistettdva riitté-
vén vahva vaakasuoraan tasoitettu kiveton murskekerros. Kaivannon pohjalle saattaa
olla tarpeellista valaa ankkurointilaatta, jos maaperd on esimerkiksi huonosti kantavaa.
Myos routimissyvyys sekd mahdollinen routasuojaus pitdd huomioida. Jos alueella,
johon erotin asennetaan, on keskiraskasta tai raskasta liikennettd, pitdd erottimen
paille valaa terdsbetonin kuormantasauslaatta ja asfaltti tasaamaan pyordkuormaa.

(Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin asennus-, kdyttd- ja huolto-ohje.)

6 OLJYNEROTTIMIEN VALINTA

6.1 Kunnossapito-ohjelma

Oljynerottimien huoltoon ja kunnossapitoon on kiinnitettdvi huomiota erottimen toi-
minnan varmistamisen vuoksi. Vain asianmukaisesti huollettu erotin toimii suunnitel-
lulla tavalla ja tiyttda sille asetetut vaatimukset. (Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin asen-

nus-, kdytto- ja huolto-ohje.)

Oljynerottimeen tehdyisti tyhjennyksisti ja tarkastuksista pideti#in huoltokirjaa. Huol-
tokirjaan merkitédn huolto- ja tarkastustoimenpiteet, hdiridtilanteet sekd sen aiheutta-
mat toimenpiteet. Tarkastusten ja huoltojen tarve riippuu pitkélti erottimen asennus-

paikasta ja kéyttotarkoituksesta. Sellaisissa asennuskohteissa, joissa jidteveden
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kiintoaineméadré on suuri, esimerkiksi autokorjaamo tai -pesula, erottimen huoltotarve
on myos suurempi. Sadevesien késittelyd varten asennettu erotin vastaavasti vaatii va-
hemman tarkkailua ja huoltoa. Huoltotarkastus 6ljynerottimille tulisi suorittaa vdhin-
tdén puolen vuoden vilein. Huoltotarkastuksen yhteydessi erottimen seiniin tarttunut
lika puhdistetaan esimerkiksi vesijohtovedelld ja 6ljypatjan paksuus mitataan. (Wavin-

Labko, PEK 6ljynerotin asennus-, kdyttd- ja huolto-ohje.)

6.1.10]jytilan tyhjentiminen

Oljynerotin on tyhjennettivi vihintiin kerran vuodessa tai aina, kun 8ljyn varastoti-
lavuus tulee tiyteen. Oljyn varastotila tyhjennetiin loka-auton imuletkulla huoltokai-
von kautta. Tyhjennyksen aikana veden virtaaminen erottimeen on estettdva. Varasto-
tilan tyhjentdmisen yhteydessd erottimen seindmiin tarttunut lika pestddn seka tarkis-
tetaan erottimen kunto. Myds erottimen hilytinanturi puhdistetaan aina tyhjennyksen
yhteydessd. Puhdistuksen jélkeen anturin sekd hilyttimen toiminta varmistetaan ja ne
asennetaan takaisin paikoilleen. Tyhjentdmisen ja tarkastuksen jdlkeen erotin tdytetdan
vedelld, jotta se toimii jdlleen suunnitellulla tavalla. (Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin

asennus-, kiyttd- ja huolto-ohje.)

6.2  Siirtdiminen kunnossapito-ohjelmaan

Erottimien tarkastuksista, tyhjennyksistd ja huolloista tulisi pitdd huoltokirjaa, jotta
niiden sddnnollisyys voidaan varmistaa. Vahintdin puolen vuoden vélein suoritettavat
tarkastushuollot, sekd véhintddn vuosittain suoritetut tyhjennykset kirjataan ylos huol-
tokirjaan. Suoritetun toimenpiteen liséksi huoltokirjaan merkitdén suorituksen péiva-
madrd sekd tyon suorittaja. Ndiden lisdksi huoltokirjaan voidaan merkitd yhteyshenki-
16itd, esimerkiksi jarjestelmin suunnittelija, rakentaja, huoltaja seké tyhjentdji. (Wa-

vin-Labko, PEK 06ljynerotin asennus-, kdyttd- ja huolto-ohje.)
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6 HUOLTOKIRJAMALLI

Pvm. T¢ Suol
05.06.09 | Erotin asennettu M. Meikalginen
04.04.10 | Sailién kunto tarki > Saili6 tyhjennetty T. Tyhjentaja
29.10.10 i < OK T. Tyhjentaja
02.03.11 > Sailié tyhjennetty T. Tyhj
22.11.11 > Silio tyhjennetty T. Tyhjentdja
15.05.12 2 0K T. Tyhjentaja
09.10.12 > Sailié tyhjennetty T. Tyhjent&ja
27.06.13 5 tyhjennetty T. Tyhjentéja
13.03.14 | Sailio tyhjennetty, sailion rakenteiden seka@ halyttimen toiminta | M. Meikaldinen /
tarkistettu & OK. T. Tyhjentaja
WAVIN-LABKO OY 13(16)

Kuva 11. Esimerkki huoltokirjasta. (Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin asennus-,
kaytto- ja huolto-ohje.)
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Muistiinpanot ja yhteystiedot:
Nimi Yhteystiedot

Jatevesijarjestelman
suunnittelija

Jatevesijarjestelman rakentaja

Kiinteiston omistaja

Jatevesijarjestelman huoltaja

Erottimen tyhjentaja

WAVIN-LABKO OY 14(16)

Kuva 12. Esimerkki huoltokirjasta. (Wavin-Labko, PEK 6ljynerotin asennus-,
kéaytto- ja huolto-ohje.)
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7 URAKAN KILPAILUTUS

Urakan kilpailuttamisen térkein tavoite on tarjonnan kartoittaminen ja yrityksen ta-
voitteet tdyttdvin ulkoistuspalvelun valinta. On tirkeéa valita sellainen ulkoistuspal-
velu, joka kustannuksiltaan, sisélloltddn sekd laadultaan tiyttdéd ulkoistavan yrityksen
tarpeet. Namé kolme aspektia tulee ottaa huomioon kaikissa kilpailutuksen vaiheissa.

(Lehikoinen & Toyryld 2013, 65.)

7.1  Erityisalojen hankintalaki

Julkisten hankintojen lain tavoite on julkisten varojen kdyton tehostaminen seké laa-
dukkaiden, kestdvien ja innovatiivisten hankintojen tekemisen edistdminen. Julkisten
hankintojen laki ajaa hankintayksikditd toteuttamaan kilpailua ja kohtelemaan tarjouk-

sen antavia yrityksid oikeudenmukaisesti. (Hyvonen ym. 2007, 16.)

Julkinen hankinta on julkisyhteison, esimerkiksi valtion, kunnan tai ndiden liikelaitok-
sen tekemd tavara-, palvelu- tai rakennusurakkahankinta. Erityisalojen hankinnalla tar-
koitetaan julkista hankintaa, jonka toteuttaa vesihuollon, energiahuollon, erdiden lii-
kenteen alojen tai postipalveluiden harjoittamisen soveltamisalaan kuuluvat hankin-
tayksikot. Hankinnan arvon liséksi lain soveltamiseen vaikuttavat yrityksen julkinen
luonne, yrityksen harjoittama toiminta ja hankinnan kohde. Poikkeuksena hankintala-
kiin erityisalojen hankintalaki antaa enemmaén joustavuutta ja harkintavaltaa hankin-

tayksikoille. (Karinkanta & Lahtinen 2017, 9.1.)

Energiahuollon alan toimijoista sdddetédn erityisalojen hankintalain kuudennessa py-
kéldssid. Lakia sovelletaan energiahuollossa kaasun ja limmon osalta verkkotoiminnan
harjoittamiseen. Tdma tarkoittaa kdytdnnossd kaasun ja lammon tuotantoon seka jake-
luun tarkoitetun verkoston, kuten esimerkiksi kaukoldmpodverkon rakentamista ja

huoltoa. (Karinkanta & Lahtinen 2017, 9.1.)
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7.2 Hankinnan arvon vaikutus kilpailuttamisvelvoitteeseen

Erityisalojen hankintalakiin ei ole sdddetty kansallisia kynnysarvoja ja EU-
kynnysarvotkin ovat huomattavasti niin sanottuja viranomaispuolen arvoja korkeam-
mat. Kansallisten kynnysarvojen puuttuessa ei ole sdddetty myoskddn minkédénlaisia
laissa maéariteltyjd toimintatapoja, joiden mukaan toimitaan EU-kynnysarvot alitta-
vissa hankinnoissa. EU-kynnysarvot ovat siis eritysalojen hankintalaissa soveltamis-
raja. Markkinaoikeus ei myoskddn puutu EU-kynnysarvot alittavavasta hankinnasta

tehtyyn valitukseen. (Karinkanta & Lahtinen 2017, 9.1.)

EU-kynnysarvot vahvistetaan kahden vuoden vélein EU:n komission toimesta. Vii-
meisimmait arvonlisdverottomat EU-kynnysarvot on vahvistettu voimassa oleviksi

1.1.2018 alkaen. (Julkisten hankintojen neuvontayksikon www-sivut 2019)

Taulukko 4. EU-kynnysarvot (Julkisten hankintojen neuvontayksikon www-sivut
2019)

Hankinnan laji Euroa
Tavarat, palvelut ja suunnittelukilpailut 443 000
Sosiaali- ja terveyspalvelut ja muut erityiset palvelut 1 000 000
Rakennusurakat 5548 000
Kayttooikeussopimukset 5548 000
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8 YHTEENVETO

Opinndytetyon alkuperdisend tavoitteena oli kartoittaa Pori Energia Oy:n ldmpokes-
kuksien jitevesilaitteistot sekd suunnitella ldmpokeskuksille 6ljynerotusjérjestelmat.
Opinndytetyon osasuorituksena oli tarkoitus tuottaa tilaajalle tarvittavat asiakirjat, joi-
den avulla dljynerottimien asennusurakka voidaan kilpailuttaa ja rakennuttaa. Aika-
taulun venymisestd ja muista haasteista huolimatta opinndytetyon tavoitteet tayttyivat

ja tilaajan kayttoon saatiin luotua tarpeelliset dokumentit ja asiakirjat.

Opinndytetyon valmistumista viivéstytti aiheesta 10ytyvan materiaalin vahéisyys. Esi-
merkiksi Suomen rakentamismaérayskokoelmassa 6ljynerotusjdrjestelmid késitellaén
melko pintapuolisesti. Myoskadn 6ljynerotuskaivojen asentamisesta olemassa olevaan
viemdriverkkoon ei 10ydy tarkkoja ohjeita tai asetuksia. Toinen haasteita aiheuttanut
asia oli ldampdkeskuksien viemirikuvat. Kaikista lampokeskuksista ei 16ytynyt yksi-
tyiskohtaisia viemérikuvia, joista olisi selvinnyt esimerkiksi putkikokoja tai viemarei-
den virtaamia. Lisdksi olemassa olevat viemérikuvat olivat huomattavan vanhoja, jo-

ten niiden paikkansa pitdvyytté oli arvioitava kriittisesti.

Naistd edelld mainituista haasteista huolimatta koen onnistuneeni opinniytetyon teke-
misessd hyvin. Oma tietdimykseni 6ljynerotusjirjestelmistd ennen opinndytetyon aloit-
tamista oli melko vdhéinen. Projektin aikana koen kuitenkin saaneeni kattavan yleis-
késityksen 6ljynerotuskaivojen toiminnasta ja suunnittelusta. Liséksi sain perehtya tar-
kemmin urakan kilpailuttamiseen seké urakkatarjouspyynnon laatimiseen. Néistd op-
pimistani asioista tulee olemaan merkittdvdd hyotyd tyotehtdvissdni LVI-

suunnittelijana.

Opinndytetyon tuloksena saadut asiakirjat ja dokumentit tullaan ottamaan tilaajayri-
tyksessd kdyttoon, kun Oljynerotusjdrjestelmien rakennuttaminen tulee ajankoh-
taiseksi. Urakkaa varten luotua urakkatarjouspyyntdasiakirjaa sekd tyoselostusta voi-

daan kdyttdd myds myohemmin pohjana vastaavanlaisissa hankkeissa.
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LITE 1

PORI ENERGIA OY:N LAMPOKESKUKSIEN VIEMARIMUUTOSTYOT

TYOSELOSTUS



1. RAKENNUSHANKE

1.1 Rakennuskohde ja sijainti

Pori Energia Oy:n lampokeskukset

- Harjavallan lampokeskus, Teollisuuskatu 2, 29200 HARJAVALTA
- Tiilimaen lampokeskus, Maamiehenkatu 2, 28500 PORI

- Ulasoorin lampokeskus, Kruuti-Jussintie 12, 28600 PORI

1.2 Rakennuttaja

Pori Energia Oy

Aittaluodon voimalaitos

PL 176 / Kuninkaanlahdenkatu
28101 PORI

2. YLEISET TIEDOT JA OHJEET

2.1 Hankkeen toteutus

Hanke toteutetaan kokonaishintaurakkana. Oljynerotuskaivojen
asentaminen Pori Energia Oy:n lampokeskuksien viemarijarjestelmiin.
Urakka sisaltad kaikki 6ljynerotuskaivojen asentamiseen kuuluvat tyot,
alihankinnat ja materiaalit pois lukien Oljynerotuskaivot, jotka tilaaja
hoitaa itse.

Urakoitsijalla on mahdollisuus tutustua kohteisiin ennen tarjouksen
jattamista.

2.1 Muutos- ja lisatyot

Urakoitsijan  on annettava kirjallinen  tarjous rakennuttajan
hyvéksyttavaksi ennen kaikkien muutos- ja lisatdiden suorittamista.
Urakoitsijalla on oikeus laskuttaa vain ndin suoritetuista muutos- ja
lisatoista.



2.2 Rakennuskohtaiset LVI-asiakirjat

- urakkasopimus

- rakennusurakan yleiset sopimusehdot
- tyoselostus

- LVI-piirustukset

Tyoselostus ja LVI-piirustukset yhdessa edella mainittujen asiakirjojen
kanssa maarittavat urakan sisallon.

Tyoselostuksessa on pyritty ottamaan huomioon kaikki asiat, jotka
vaikuttavat tyosuoritukseen tyémaalla

2.3 Yleiset asiakirjat, viranomaisten maaraykset, yhteydenpito viranomaisiin

LVl-asiakirjojen lisaksi urakassa noudatetaan rakentamista koskevia
yleisia maarayksia, lakeja ja asetuksia, valtioneuvoston ja ministerididen
paatoksia, eri julkisten laitosten, kuten rakennustarkastus- ja
paloviranomaisten, seka vesi- ja energialaitoksen maarayksia ja ohjeita.

Urakoitsijalla on velvollisuus suorittaa yhteydenpito viranomaisiin oma-
aloitteisesti seka suorittaa tarkastuksista aiheutuvat maksut urakkaan
sisaltyvina.

2.4 Suunnittelijan piirustukset

Tyoselostukseen liittyvissa piirustuksissa mitat ovat suuntaa antavia.
Urakoitsijan on tyotd suoritettaessa harkittava paras mahdollinen
asennustapa kaytto-, huolto- ja muut tekniset seikat huomioon ottaen.

Suunnittelijan tyon pohjana toimineet asemapiirustukset saattavat
joissain maarin poiketa olemassa olevan viemariverkoston todellisesta
asennustavasta. Urakoitsijan tulee ottaa poikkeamat huomioon tyoén
suorituksessa.

Urakoitsijan tulee varmistaa asennuskorot tydmaalla.

2.5 Urakoitsijan piirustukset

Kaikki tyon aikana tapahtuvat mahdolliset muutokset ja poikkeamiset
tulee merkita piirustuksiin urakoitsijan toimesta.
Lopulliset korjaukset asiakirjoihin luovutuspiirustuksia varten tehdaan
suunnittelijan toimesta tyon suorituksen jalkeen.



2.6 Luovutuspiirustukset seka kaytto- ja huolto-ohjeet

Urakoitsija luovuttaa jaljempana ilmoitetut piirustukset ja asiakirjat
rakennuttajalle tyon suorituksen jalkeen.

Kaikkien kaytto- ja huolto-ohjeiden tulee olla suomen- tai
englanninkielisia.

Lvuotutusasiakirjat:

Urakoitsijan tulee varmistaa, etta kaikki LVI-piirustukset ovat toteutusta
vastaavia sekd allekirjoittaa nama loppupiirustukset. Viranomaisten
tarkastuspoytakirjajaljenndkset tulee liittaa loppupiirustusten liitteeksi.

Piirustuksissa tulee olla selked merkinta ”Loppupiirustus”.

Seuraavat asiakirjat on luovutettava arkistokansioon koottuna:

- Laitteiden asennuspiirustukset, joissa on otettu huomioon
tyon aikana tapahtuneet muutokset

- Tyoselostus

- Hoito- ja huolto-ohjeet

Arkistokansiossa  jokaisen  lampokeskuksen  asiakirjat omalle
valilehdelleen.

2.7 Purettavat laitteet

2.8 Kaivannot

Rakennuskohteista ei tehda erillisia purkupiirustuksia vaan urakoitsijan
on omatoimisesti selvitettava purkutéiden laajuus ennen tarjouksen
jattamista.

Kaikki LVI-tekninen purkutyo kuuluu urakoitsijalle. Urakoitsijan vastuulla
on myos purkujatteen lajittelu seka kuljetus pois tyémaalta.

Purkutoista aiheutuvia lisatyolaskuja ei hyvaksyta.

Kaivannot on kaivettava ja tdytettdava InfraRYL:lin mukaisesti tai
rakennuttajan ohjeen mukaan.



3.

Yleiset vaatimukset ja tekniset ohjeet

3.1 Tyon suoritus

Tyo vastaanotetaan, kun laitosten viemdrisaneeraustyd on tdysin
valmiiksi saatettu. Tama edellyttda urakoitsijalta piirustuksissa ja
tyoselostuksessa mainitsemattomien, mutta jarjestelman toiminnan
kannalta valttamattomien laitteiden sisallyttamistd urakkaan.

Tyo tulee suorittaa ammattitaitoista tyovoimaa kayttaen.

Urakoitsija toteuttaa tyonjohdon ja -valvonnan.

Tyo voidaan aloittaa, kun urakkasopimus on allekirjoitettu. Tyo tulee
suorittaa viipymatta, kuitenkin XX.XX.XXXX mennessa. Urakoitsijan on

ilmoitettava  rakennuttajalle  viipymatta tyon  suorittamiseen
vaikuttavista viivastymisista.

3.2 Laitteet ja tarvikkeet

Kaikkien tyon aikana kaytettavien laitteiden ja tarvikkeiden on oltava
madrdysten ja asetusten mukaisia seka tarkoitukseen soveltuvia.
Urakoitsija vastaa viallisten laitteiden vaihdosta.



LIITE 2

URAKKATARJOUSPYYNTO

Viemariurakka

Tarjouspyynto

Tilaaja

Rakennuttajatehtavat

Rakennuskohde

Urakan sisalto

Aikataulu

Tarjoushinta

Pyydamme tarjoustanne tassa tarjouspyynnossa esitellysta hankkeesta.
Pyydamme erittelemaan tarjouksen alla mainitulla tavalla ja liittamaan
pyydetyt liitteet.

Pori Energia Oy

Aittaluodon voimalaitos

PL 176 / Kuninkaanlahdenkatu
28101 PORI

PGP0 0000000000000 00000 000000000000 0000000 00000000000 0d

Pori Energia Oy:n lampokeskukset

- Harjavallan lampokeskus, Teollisuuskatu 2, 29200 HARJAVALTA
- Metallikylan lampokeskus, Kuparitie, 28330 PORI

- Tiilimaen lampokeskus, Maamiehenkatu 2, 28500 PORI

- Ulasoorin lampokeskus, Kruuti-Jussintie 12, 28600 PORI

Viemariurakka kokonaishintaurakkana. Oljynerotuskaivojen
asentaminen Pori Energia Oy:n lampokeskuksien viemarijarjestelmiin.
Urakka sisaltaa kaikki 6ljynerotuskaivojen asentamiseen kuuluvat tyét,
alihankinnat ja materiaalit pois lukien 6ljynerotuskaivot, jotka tilaaja
hoitaa itse.

Tyot voidaan aloittaa, kun urakkasopimus on allekirjoitettu. Tyon on
oltava kokonaan valmis ja hyvaksytysti vastaanotettu xx.xx.xxxx.

Tarjoushinta annetaan kokonaishintana arvonlisavero eriteltyna.



Tarjousten jattaminen

Urakoitsijan valinta

Voimassaoloaika

Vaadittavat liitteet

Muut edellytykset

Tarjousten on oltava perilla viimeistaan xx.xx.xxxx klo xx.xx mennessa.
Tarjoukset toimitetaan osoitteeseen:

Pori Energia Oy / Aittaluodon voimalaitos
PL 176 / Kuninkaanlahdenkatu
28101 PORI

Tarjouskuoreen merkinta "Pori Energia Oy 6ljynerottimien asennus-
urakkatarjous”.

Tarjouksista hyvaksytaan hinnaltaan halvin, tarjouspyynnén mukainen
tarjous. Hyvaksytyksi tuleminen edellyttaa tarjouspyynndssa ja
urakkaohjelmassa esitettyjen ehtojen tayttymista.

Tilaajalla on oikeus keskeyttaa hankinta ja olla hyvaksymatta yhtaan
tarjousta.

Tarjouksen oltava voimassa vahintaan 2 kuukautta tarjouksen
jattépaivasta lukien.

Tarjoukseen tulee liittda vahintédan seuraavat asiakirjat:

— Tilaajavastuulain mukaiset selvitykset, jotka ovat enintdan 2 kuukautta
vanhoja

— Taloudellista suorituskykya osoittava asiakirja, esim. RALA-todistus tai
muu vastaava asiakirja, josta kay ilmi kahden edellisen vuoden tilanne

Urakoitsijalta edellytetaan riittadvaa kokemusta ja nayttoja vastaavista
hankkeista.

Urakoitsijalla on oltava riittavat taloudelliset resurssit hankkeen
toteuttamiseksi. Taloudelliset resurssit arvioidaan urakoitsijan
toimittamien tietojen pohjalta.

Urakoitsijan on kuuluttava arvonlisaverovelvollisten rekisteriin seka
ennakkoperintarekisteriin.

Ty6ssa noudatetaan rakennusalan yleisia sopimusehtoja YSE 1998.

Tarjous voidaan hylata, mikali se ei ole tarjouspyynnén mukainen tai
mikali se ei tayta tarjouspyynndssa esitettyja vaatimuksia. Urakkatarjous
voidaan hylata, jos joku hankintalain 53§ — 54§ mainituista
poissulkemisperusteista tayttyy.



Tarjousten avaaminen Tarjousten avaustilaisuus ei ole julkinen.

Lisatietoja Lisatietopyynndt osoitetaan xxxxxxxx

Liitteet Tarjouspyyntokirjeen liitteena on viemarisuunnitelmat seka
tyoselostukset.
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LITOS VANHAAN JATEVESIVIEMARIIN

K1 = UUSI OLUYNEROTUSKAIVO
K2 = UUSI NAYTTEENOTTOKAIVO

Citoskovo 0315
CUrmHK 000 (suuvertt)
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K1 = UUSI OLUYNEROTUSKAIVO
K2= UUSI NAYTTEENOTTOKAIVO



LIITE 6

Harjavallan teollisuuskadun lampokeskus

VA4

PORI ENERGIA OY
HARJAVALLAN LAMPOKESKUS
Teollisuuskatu

29200 Harjavalta

Lampokeskuksen jatevesijarjestelma varustetaan SFS-EN-858-1 standardin mukaisella I-luokan
oljynerottimella. I-luokan erottimessa kasitellyt jatevedet voidaan ohjata erottimen jalkeen joko
vesistoon tai kunnan viemdriverkostoon.

Erottimeen johdetaan lampdokeskuksen erillisviemarin vedet, joka kokoaa jatevedet lattiakaivoista.
Kdymalavesia erottimeen ei saa johtaa. Jos jatevesiviemariin johdetaan myos kdymalavedet, pitaa
kaymalavesille rakentaa oma viemdrilinja, joka yhtyy takaisin jatevesiviemariin erottimen jalkeen.

Oljynerotin varustetaan 6ljyn varastotilan tayttymisesta ilmoittavalla hilytinautomatiikalla seka
automaattisesti sulkeutuvalla sulkijalaitteella. Lisdksi 6ljynerottimen jalkeen linjaan asennetaan
huolto- ja tarkastuskaivo.



Maaperan kantavuudesta riippuen erotinta varten tehdyn kaivannon pohjalle voi olla tarpeellista
valaa ankkurointilaatta. Jos erotin asennetaan alueella, jossa on keskiraskasta tai raskasta
liikennettd, pitaa erottimen péaalle valaa kuormantasauslaatta tasaamaan pyorakuormaa.

Lampokeskuksen 6ljysdilion kuorman purkupaikan viemardinti on varustettu 6ljynerottimella.
Tahan erottimeen johdetaan myos osa tontin sade- ja sulamisvesistd. Ennen erotinta on
tarkastuskaivo, jossa sulkuventtiili ja erottimen jélkeen linjassa on naytteenottokaivo. Erottimessa
kasitellyt vedet johdetaan sadevesiviemariin.



Virtaamatarkastelu

Harjavalta viemarin mitoitus
Viemaripiste Normivirtaama Méara Virtaama yhteensd
dm?/s dm?/s
06 1 0,6
03 2 0,6
1,8 2 36
0,6 1 06
06 2 12
8 54 = Normivirtaamien summa
n2 = Viemain mitoiusvitaama |

=it

L TH

AN

08

06

2

3456789

2

10

3456789
100

2 3456789
1000

Normivirtaamien summa Q , dm'ss

1
2 3456789
1000C




Laskelmat ja tuote-ehdotukset

Erottimen mitoittaminen - tulokset

CONNECT TO BETTER 26.4.2019

Laskennan alkutiedot

Erottimen tyyppi Oljynerotin
Projektin nimi Harjavalta
Mitoitusvirtaama l/s 2

Luokka Luokka 1

Oljyn tiheys 0,85-0,90 fd=1,5
Oletettu kiintoainemaara 200*NS/Fd
Tulos

Q 2,00V/s

Fd 1,5

Fy 2

NS 6

Hiek ottimen lask llinen 8001
minimikoko (200 * NS)/fd =200*6/1,5 = 800

NS =q*fy * f, = 2%1,5*2 = 6. Valitaan NS-arvoa l&hin, suurempi NS-koko.

Tuote-ehdotukset

EuroHEK PE 1000 Hiekanerottimet

EuroPEK Roo NS6 Oljynerottimet luokka |
EuroNOK PE DN160 Naytteenotto-/sulkuventtiilikaivot

Suunnitteljan on aina vahvistettava taman ohjelman laskelmat. Wavin ja tman ohjelman tekijé efvat vastaa mahdollisista mitoitusvirheista.

Wavin Oy
Visiokatu 1

www.wavin.com/fi-fi Sivu1/1
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Tiilimaen lampokeskus

TEASOCTIONIOND
WANTEK 0S4 EAATTAA

LIITOS VANHAAN JATEVESIVIEMARIIN

PORI ENERGIA OY
TILIMAEN LAMPOKESKUS
Maamiehentie 2

28500 Pori

Tiiliméden lampokeskuksessa seka jatevesi-, ettd sadevesiviemdriin johdetaan mahdollisesti 6ljya
sisaltavid jatevesia kattilahuoneen lattiakaivojen kautta. Jatevesiviemadriin on liitetty myos
lampokeskuksen kdaymalat. Kdymalavesia ei kuitenkaan saa johtaa 6ljynerottimeen. Tassa
tapauksessa olisi yksinkertaisinta rakentaa kdymadlavesille uusi viemarilinja, joka ohittaa
oljynerottimen ja liittyy takaisin jatevesiviemariin 6ljynerottimen jdlkeen.



Kattilahuoneen lattiakaivoista kaksi on liitetty sadevesiviemdriin. Sadevesiviemarin muut laitteet
ovat katolla sijaitsevat kattokaivot. Katolta viemaréitdavaa sadevetta ei olisi tarpeen johdattaa
o6ljynerottimen ldpi. Kuitenkin lattiakaivojen vuoksi myos sadevesiviemadrilinja olisi varustettava
oljynerottimella. Vaihtoehtoina on joko asentaa sadevesiviemarilinjaan oma erotin, tai purkaa
kattilahuoneen lattiaa ja yhdistaa kaikki lattiakaivot jatevesiviemadrilinjaan.

Lampokeskuksen jatevesijarjestelmad varustetaan SFS-EN-858-1 standardin mukaisella I-luokan
oljynerottimella. I-luokan erottimessa kdsitellyt jatevedet voidaan ohjata erottimen jalkeen joko
vesistoon tai kunnan viemdriverkostoon.

Oljynerotin varustetaan &ljyn varastotilan tiyttymisesta ilmoittavalla hilytinautomatiikalla seka
automaattisesti sulkeutuvalla sulkijalaitteella. Lisdksi 6ljynerottimen jélkeen linjaan asennetaan
huolto- ja tarkastuskaivo.

Maaperan kantavuudesta riippuen erotinta varten tehdyn kaivannon pohjalle voi olla tarpeellista
valaa ankkurointilaatta. Jos erotin asennetaan alueella, jossa on keskiraskasta tai raskasta
liikennetta, pitad erottimen paalle valaa kuormantasauslaatta tasaamaan py6rakuormaa.

Lampokeskuksen 6ljysdilion kuorman purkupaikan viemarointi on varustettu 6ljynerottimella.
Tahan erottimeen johdetaan myos 6ljysailion ympdriston sade- ja sulamisvedet. Ennen erotinta on
tarkastuskaivo, jossa sulkuventtiili ja erottimen jalkeen linjassa on naytteenottokaivo. Erottimessa
kasitellyt vedet johdetaan tontin vanhaan sadevesiviemadriin.



Virtaamatarkastelu

Tiilimaki viemarin mitoitus
Viemaripiste INovannrna Maara Virtaama yhteensa
dm/s dm®/s
Suihku 06 2 12
Astianpesuallas 06 1 06
Pesuallas 0,3 S 15
WC-istuin 18 2 36
Pesukone, kotitalous 0,6 1 0,6
Tasa, ja-allas 0,6 % 0,6
Yhteensa 12 8,1 = Normivirtaamien summa
n 25 = Viemarin mitoitusvirtaama
Katon pinta-ala 740
Katon q = q; (kyA+ kgA+ .+ kyAg)dm’/s
mitoitusvirtaama q = 0,015 dm?/s/m? « (10 « 740 m?)
g=111dm’/s

q, on mitoitussade (dm’/s

)

Yieensii q, = 0,015 dm*s/m’. tulvimisen haitallisuudesta riippucn ja

paikallinen viranomaisen luvalla voidaan kiiyttiis arvoja g, = 0,010 - 0.020 dm'/s/m?,

valumiskerroin osa-alueella,

k = 1.0, katot, asfaltti-. betoni- ja muut tiiviit pisllysteet,

k =0.7, sorapdallystect,

k = 0.3, nurmikot ja paillystimatomit pinnat,

. valuma-alucen osan pinta-ala (m?) vaakasuoralle pinnalle projisoituna
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Laskelmat ja tuote-ehdotukset

Erottimen mitoittaminen - tulokset

CONNECT TO BETTER 29.4.2019
Laskennan alkutiedot
Erottimen tyyppi Oljynerotin
Projektin nimi Tiilimaki
Mitoitusvirtaama I/s 25
Luokka Luokka 1
Oljyn tiheys 0,85-0,90 fd=1,5
Oletettu kiintoainemaara 200"NS/Fd
Tulos
Q 2,50 I/s
Fq 15
Fx 2
NS 10
Hiek ottimen | llinen 1000 |
minimikoko (200 *NS)/fd =200*8/1,5=1000

NS =q*f;*f, =2,5%1,5"2=7,5. Valitaan NS-arvoa Iahin, suurempi NS-koko.

Tuote-ehdotukset

EuroHEK PE 1000
EuroPEK Roo NS10
EuroNOK PE DN160

Suunnittelijan on aina vahvistattava tamén ohjelman laskelmat. Wavin ja témén ohjeiman tekia eivat vastaa mahdollisista mitoitusvirheista.

Hiekanerottimet
Oljynerottimet luokka |
Naytteenotto-/sulkuventtiilikaivot

Wavin Oy

Visiokatu 1

33720 Tampere

020 1285 200

myynti@wavin.com
com/fi-fi

www.wavin.

Sivu1/1



LIITE 8

Ulasoorin lampokeskus

PORI ENERGIA QY
ULASOORIN LAMPOKESKUS
Kruuti-Jussintie 12

28600 Pori

Lampokeskuksen jatevesijarjestelma varustetaan SFS-EN-858-1 standardin mukaisella I-luokan
oljynerottimella. I-luokan erottimessa kasitellyt jatevedet voidaan ohjata erottimen jalkeen joko
vesistoon tai kunnan viemariverkostoon.

Erottimeen johdetaan lampdokeskuksen erillisviemdrin vedet, joka kokoaa jatevedet lattiakaivoista.
Kdymalavesia erottimeen ei saa johtaa.



Oljynerotin varustetaan &ljyn varastotilan tayttymisesta ilmoittavalla hilytinautomatiikalla seka
automaattisesti sulkeutuvalla sulkijalaitteella. Lisdksi 6ljynerottimen jalkeen linjaan asennetaan
huolto- ja tarkastuskaivo.

Maaperan kantavuudesta riippuen erotinta varten tehdyn kaivannon pohjalle voi olla tarpeellista
valaa ankkurointilaatta. Jos erotin asennetaan alueella, jossa on keskiraskasta tai raskasta
liikennettd, pitaa erottimen paalle valaa kuormantasauslaatta tasaamaan pyorakuormaa.

Lampokeskuksen 6ljysdilion kuorman purkupaikan viemardinti on varustettu 6ljynerottimella.
Téahan erottimeen johdetaan myos osa tontin sade- ja sulamisvesista. Ennen erotinta on
tarkastuskaivo, jossa sulkuventtiili ja erottimen jélkeen linjassa on ndytteenottokaivo. Erottimessa
kasitellyt vedet johdetaan PVC 300 viemarilinjaa pitkin avo-ojaan.



Laskelmat ja tuote-ehdotukset

Erottimen mitoittaminen - tulokset

CONNECT TO BETTER 18.4.2019

Laskennan alkutiedot

Erottimen tyyppi Oljynerotin
Projektin nimi Ulasoori
Mitoitusvirtaama l/s 6

Luokka Luokka 1

Oljyn tiheys 0,85-0,90 fd=1,5
Oletettu kiintoainemaara 200*NS/Fd
Tulos

Q 6,00 I/s

Fd 1,5

Fx 2

NS 20

Hiel ttimen lask llinen 24001
minimikoko (200 *NS) / fd =200 * 18 /1,5 = 2400

NS =q*fy * f, = 6*1,5"2 = 18. Valitaan NS-arvoa lahin, suurempi NS-koko.

Tuote-ehdotukset

EuroHEK Omega 4000 Hiekanerottimet

EuroPEK Roo NS20 Oljynerottimet luokka |
EuroNOK PE DN250 Naytteenotto-/sulkuventtiilikaivot

Suunnittelijan on aina vahvistettava timén ohjelman laskelmat. Wavin ja tdmén ohjelman tekja eivit vastaa mahdollisista mitoitusvirheista.

Wavin Oy
Visiokatu 1
33720 Tampere
020 1285 200

win.com
woww wavin.com/fi-fi Sivu1/1



Metallikylan lampokeskus
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PORI ENERGIA OY
METALLIKYLAN LAMPOKESKUS
Kuparitie

28100 Pori

Viemdrikuvien mukaan lampokeskuksen viemarijarjestelma on varustettu betonisella

LIITE9

o6ljynerotuskaivolla, johon lampokeskuksen lattiakaivojen vedet johdetaan. Lattiakaivojen tuloyhde
ennen 6ljynerotuskaivoa on varustettu moottoroidulla lappéaventtiililld. Erottimeen on yhdistetty

Labko Oy:n SET 1000, pinnankorkeuden, nesteiden tai kiintoaineen rajapinnan tarkkailuun

tarkoitettu halytyskeskus. Oljynerotuskaivon tuuletus on hoidettu kaivosta rakennuksen katolle



johdetulla 75 millimetria halkaisijaltaan olevalla tuuletusviemarilla. Oljynerottimesta vedet
johdetaan vanhaan betonikaivoon, josta edelleen sadevesiviemaria pitkin ulos rakennuksesta.

Metallikylan lampokeskuksen kohdalla on jarkevaa tarkistaa olemassa olevan 6ljynerottimen
toiminta ennen uuden erottimen asentamista. Viemadrilinjassa erottimen jdlkeen seuraavana oleva

betonikaivo mahdollistaa ndytteenoton jatevedesta. Jos jateveden 6ljypitoisuus tayttaa annetut
raja-arvot, on suositeltavaa huoltaa vanha erotin ja pitaa se kdytéssa. Myos moottoroidun
lappaventtiilin ja halytyskeskuksen toiminta pitad varmistaa.

ORI LAPPAVENTTIILI

|

OLJYNEROITUSKAIVO BET
1:20

Olemassa olevan erottimen detaljit



Oljysilion kuorman purkupaikan viemardinti on uusittu 6ljysailion uusinnan yhteydessa. Talldin
viemadrijarjestelma on varustettu ll-luokan 6ljynerottimella, hdlyttimelld seka naytteenotto- ja
sulkuventtiilikaivolla. Erottimesta sadevedet johdetaan alueen sadevesiviemariverkostoon.
Viemaraéinnin lopussa, kupariteollisuuspuiston péaassa, on lisaksi oma pH-mittaus ja mahdollisesti

myds nadytteenotin.



