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Abstract

The thesis was commissioned by Lujatalo Ltd, which has operated in the residential and
office construction field for over 57 years. The purpose of this study was to examine the
impact of the purity class P1 on procedures and the cost of building work. The intention

was also to find ways to manage the purity class P1 on site regarding the costs and the

rules of the procedure. In addition, an attempt was to search for benefits brought by P1

class for building work.

Research targets were two worksites of Lujatalo Ltd.The first one was a new construction
and the second was a renovation site. The investigation was based on observing the
construction sites and interviews of workers and supervisors. This study also compared
how the purity class P1 affected new construction and renovation. The costs created by
the P1 class were studied by means of the purity class budget and by interviewing
supervisors.

The results showed the largest categories of cost elements created by the P1 purity class.
These should be drawn attention to at the project stage. The benefits of the purity class
regarding the costs ratio were the good atmosphere of the clean site, more effective work
and safety. Based on the interviews, it became clear that to succeed, the P1 class
demands the right attitude to cleanliness from the workers and more careful planning from
the supervisors. Due to fierce competition in construction, too little money is reserved for
the realization of the P1 purity rating at the offer stage.

The P1 purity class is still new in the construction industry, but it will spread in the future.
Then it will be easier to manage the purity class P1, because it will become more common in
building work. There is very little P1-class literature as yet, so further investigation will also
help with the establishment and management of the P1 class in building work.
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1 OPINNAYTETYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Ihmiset viettavat 90 % ajastaan sisétiloissa, on siis tarke&a, etta siséilmasto
on laadukasta ja terveellista. (Korhonen & Lintunen 2003, 13.) Hyva sisailma
vaikuttaa terveyteen, tyotehokkuuteen, viihtyvyyteen ja jaksamiseen. Nykyai-
kana rakentamisessa keskitytaankin yha enemman siihen, etta inmisilla olisi
terveelliset oltavat kotonaan, tyopaikoillaan ja muualla sisétiloissa. Talla het-
kella noin 70 % tydvoimasta tydskentelee sisatiloissa. (Sateri & Backman
2010, 183.) Tama johtaa siihen, etta yhd useammat rakennustytmaat ovat
merkitty korkeimmalla puhtausluokituksella P1. Puhtausluokka P1 on kahdes-
ta puhtausluokasta vaativin ja se vaatii rakennuskohteeseen puhtaudenhallin-
nasta vastaavan valvojan. Jo ndiden asioiden perusteella tima P1 puhtaus-

luokitukseen liittyva opinnaytetyd on hyvin ajankohtainen.

Opinnaytetyoni tilaaja oli Lujatalo Oy. Lujatalo Oy toimii asunto- ja toimitilara-
kentamisessa ja on tehnyt sité yli 57 vuotta. Opinnaytetydssa keskityin P1-
luokitukseen rakentamisessa Lujatalo Oy:ssa siihen, mita tydjarjestelyja se
vaatii ja miten sitd pystytaan tarkkailemaan ja hallitsemaan. Tutkin asiaa eri
nakdkulmista. Haastattelin Lujatalo Oy:n tydnjohtajia ja tyontekijoita seka ra-
kennustytmaiden tilaajia ja vertasin heidan nakdkulmiaan. Erityisesti keskityin
siihen, miten P1-luokitus voidaan kaytdnnossa toteuttaa suunnitelmien mu-
kaan aikataulussa pysyen ja pystytddnkd siihen ilman lisatoita ja lisakustan-

nuksia.

Tavoitteena opinnaytetydssani oli selvittad, mitkd asiat pitdd ottaa huomioon
suunnittelussa ja kustannuksissa, kun rakennus kuuluu P1-luokkaan. Lisaksi
tarkoitus oli selvittaa, milla keinoilla tybmaalla pystytddn vahentdméaan tai hoi-
tamaan sujuvammin P1-luokituksen tuomia lisatoita ja kdantdmaan ne jopa

tyomaan eduiksi.

Opinnaytetytsséani seurantakohteina olivat Jyvaskylan Keskussairaalan uudis-
rakennuskohde ja Kortepohjassa sijaitseva saneeraustoimitila. Molemmat



kohteet kuuluvat puhtausluokkaan P1. Naiden pohjalta pystyin tekem&an ver-

tailuja siitd, kuinka P1-luokitus eroaa saneeraus- ja uudisrakentamiskohteissa.

2 SISAILMASTOLUOKITUS 2008

Sisailmastoluokitus 2008 on suunniteltu tuotanto-, urakointi- ja rakennustarvi-
kepuolen apuvalineeksi, kun halutaan rakentaa entista terveellisempia ja viih-
tyisampid asuntoja ja toimitiloja. Teos toimii niin uudisrakentamisessa kuin

korjausrakentamisessakin. Luokitus taydentaa Suomen rakentamismaarayk-
sid ja rakennustoiden yleisia laatuvaatimuksia kuitenkaan kumoamatta viran-

omaissaannoksia ja niista julkaistuja tulkintoja. (Sisailmastoluokitus 2008, 5.)

2.1 Sisailmaston tavoitearvot

Tavoitearvot on tehty rakennushankkeen tilaajaa, suunnittelijaa ja toteuttajaa
varten. Tilaaja valitsee rakennushankkeelle sopivan tavoitetason, jonka suun-
nittelija sitten suunnittelee. Toteuttaja nékee sisailmaston tavoitetasosta, min-

k& tasoiset rakennusmateriaalit hanke vaatii. (Sisdilmastoluokitus 2008, 7.)

Sisdilmastoluokitus antaa ohjeet hankkeen suunnittelulle ja toteutukselle.
Hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen kuuluvat rakennus ja rakenteet seka
talotekniikka. Sisailmaluokitus asettaa myos vaatimukset rakennustuotteille,
naihin kuuluvat rakennusmateriaalien paastoluokitukset ja ilmanvaihtotuottei-
den puhtausluokitukset. Rakennustuotteiden vaatimukset vaihtelevat siséil-
mastoluokkien mukaan tai sen mukaan millaisia sisdilmastotavoitteita raken-

nuskohteeseen halutaan. (Siséilmastoluokitus 2008, 5.)



2.2 Sisailmastoluokat

Sisailmastoluokkia on kolme. Ne ovat S1, S2 ja S3. S1 luokka on paras ja S3

luokalla on vahiten vaatimuksia. (Sisailmastoluokitus 2008, 8.)

S1-luokka

Luokka S1 tarkoittaa yksilollista sisdilmastoa. Tall6in tiloissa ei esiinny havait-
tavia hajuja ja sisailman laatu on erittdin hyva. Tilan kayttaja pystyy yksilolli-
sesti sdatamaan lampdotilaa, valaistusta ja daniolosuhteita. Tilassa ei myos-
k&an esiinny vetoa eika ylilAmpenemista. Sisdilmassa eika rakenteissa ole
epapuhtauksia eika ilman laatua heikentavia tekijoita. (Sisailmastoluokitus
2008, 8.)

S2-luokka

Luokka S2 merkitsee hyvaa sisailmastoa. Tilassa on talléin hyva sisailman
laatu eika tilassa esiinny hairitsevia hajuja. Tilassa ei esiinny vetoa, mutta yli-
lampeneminen on mahdollista kesapaivina. Sisailmassa ja rakenteissa ei ole
epapuhtauksia eika ilman laatua heikentavia tekijoitd. S2 luokassa on kaytt6-
tarkoituksen mukaiset hyvat &ani- ja valaistusolosuhteet. (Sisailmastoluokitus
2008, 8.)

S3-luokka

Luokka S3 tarkoittaa tyydyttavaa sisailmastoa. Tall6in tilan valaistus- ja aani-
olosuhteet seka laatu ja lampdolot tayttavat rakentamismaarayksen vahim-

maisvaatimukset. (Sisdilmastoluokitus 2008, 8.)

Rakentaessa tavoitearvoja voidaan maaritella tapauskohtaisesti. Voidaan
esimerkiksi valita ilman laadun tavoitearvo luokasta S1 ja muut tavoitearvot

alemmista siséilmaluokista. (Sisailmastoluokitus 2008, 8.)



2.3 Rakennusmateriaalien paastoluokitus

Rakennusmateriaalit paastavat ilmaan tietyn maaran erilaisia kemikaaleja.
Kemikaalien maara riippuu rakennusmateriaalin raaka-aineista, materiaalin
vanhenemisesta, mahdollisista virheista rakennusmateriaalin valmistuspro-
sessissa seka rakennusmateriaalien vaarin kaytosta. Naista asioista muodos-
tuu rakennusmateriaalin laatu ja paastoluokitus. Paastbluokituksia on kolme ja
ne ovat M1, M2 ja M3. M1 on paastoluokituksista paras ja M3-paastoluokka

synnyttaa eniten epapuhtauksia. (Sisailmastoluokitus 2008, 32.)

Huoneilman epapuhtauspitoisuus maaraytyy rakennusmateriaalien kokonais-
paastojen ja ilmanvaihdon perusteella. Ensisijaisesti on tarkoitus pitd& huo-
neilman paastopitoisuus matalana kayttamalla korkealaatuisia rakennusmate-
riaaleja, jotka luovuttavat vahan paastoja sisailmaan. Materiaalien taytyy olla
my06s helposti puhdistettavissa. Tilan ilmanvaihdon lisdédminen pieniin
epapuhtauspitoisuuksiin tahdattdessa tulee vasta toissijaisesti.
Sisailmastoluokkiin S1 ja S2 pyrittaessa tulee rakennusmateriaalien paaosin
kuulua paastdluokkaan M1. Materiaaliyhdistelman paastdluokka maaraytyy

huonoimman materiaalin mukaan. (Sisdilmastoluokitus 2008, 32.)



2.4 Puhtausluokitus

Puhtausluokituksen ideana on, ettd rakennus on puhdas, kun se luovutetaan
tilaajalle kayttoon. Kayttoonottovaiheessa tiloihin ei kulkeudu rakennusvai-
heen aikaisia p6lyja ja muita epapuhtauksia. Rakennuksen taytyy myos olla
niin rakennettu, ettd se voidaan ottaa valittomasti kayttéon, kun rakennus on

luovutettu tilaajalle. (Sisailmastoluokitus 2008, 20.)

Puhtausluokkia on kaksi: P1 ja P2. Rakennukset, joissa pyritaan sisdilmasto-
luokkaan S1 tai S2, tulee olla puhtausluokitus P1. Rakennukset, joissa pyri-
tadan sisdilmastoluokkaan S3, riittda puhtausluokitus P2. (Sisailmastoluokitus
2008, 20.)

Perussaantoné puhtausluokituksissa on, ettd puhtausluokassa P1 rakennus-
tydmaan siisteytta valvotaan erilliselta taholta ja puhtausluokassa P2 ei ole

erillisté valvontaa siisteyden ja puhtauden suhteen.

2.5 P1-luokan rakennus- ja rakennesuunnittelu

Rakennuksen kuuluessa P1-luokkaan on syytéa aloittaa suunnittelu jo hanke-
vaiheessa. Uudisrakentamisessa sisailmastoon vaikuttaa jo pelk&staan ra-
kennuspaikka. Lisaksi on syyta ottaa huomioon rakennuksen perustusten so-
veltuvuus, perustusten vedenpoisto, suojaus ulkoiselta kosteudelta, rakennus-
ja sisustusmateriaalit, ikkunoiden aurinkosuojaus, siivottavuus, lAmmoneris-
tys, tilojen sijoittelu seké& huollettavuus. (Sisailmastoluokitus 2008, 16.) Korja-
usrakentamisessa ei pystyta kaikkiin edella mainittuihin asioihin vaikuttamaan.
Tama asia tuokin lisdhaastetta suunnitteluun ja korostaa suunnittelun tarkeyt-

ta.

Rakennuspaikan ja perustustavan valinnassa pitaa kiinnittdd huomiota maa-

perddn laatuun, pohjavedenkorkeuteen, vallitseviin tuulensuuntiin, ulkoilman



puhtauteen seka aurinkoon ja varjostuksiin. Nama asiat vaikuttavat oleellisesti

siséilmastoon. (Sisailmastoluokitus 2008, 16.)

Rakennus- ja sisustusmateriaalien valinnassa kannattaa ottaa huomioon ma-
teriaalien epapuhtauspéaastot, puhdistettavuus, kulutuskestavyys, kosteustek-
niset ominaisuudet, kerrosrakenteiden asettamat toimivuusvaatimukset seké
aanenvaimennusominaisuudet. Rakenteita paallystdessa tulee ottaa huomi-
oon rakenteiden vaatimat kuivumisajat. Rakentamisessa kannattaa pyrkia
korkealaatuisiin materiaaleihin. Kun rakennetaan tiloja allergisille ja herkille
ihmisille, on vahapaastdisten tuotteiden kayttdminen ehdotonta. (Sisdilmasto-
luokitus 2008, 16.)

3 P1-LUOKAN TYOMAASUUNNITTELU

Kun hankesuunnitelma on laadittu ja siirrytaan rakennuksen toteutusvaihee-
seen, on tarkeaa tehda hyva tydmaasuunnitelma riskien hallitsemista varten.
P1-luokitetulla tydmaalla taytyy olla erillinen kosteudenhallintasuunnitelma, jo-
ka on liitetty osaksi tydmaan laatusuunnitelmaa. Lisaksi P1-luokka vaatii puh-
taussuunnitelman, joka sisaltda suunnitelmat tydmaan osastoinnille, raken-
nustarvikkeiden kuljetukselle, varastoinnille ja suojaukselle seka tilojen siivo-
ukselle. P1- luokitukselle pitdd myds jarjestaa tydmaalle tiedotus- ja

koulutustilaisuus. (Sisailmastoluokitus 2008, 19.)

3.1 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelma kasittdd mm. seuraavat asiat:
- kosteusriskien kartoitus
- l&ammitys-, kuivaus-, suojaus-, ja osastointisuunnitelma

- varasuunnitelma, jolla pysytaan aikataulussa
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kuivumisaika-arviot rakenteille, jotka myéhemmin paallyste-
taan

- kosteudenmittaussuunnitelma

- eristetilojen ja runkorakenteiden kastumisen estaminen

- kuivatussuunnitelma

- dokumentointi

- tiedotus ja valvonta (Sisailmastoluokitus 2008, 19.)

3.2 Tilojen osastointi

Kun tilat on rakennettu toimintakoevalmiuteen, ne osastoidaan epapuhtaam-
mista tiloista omiksi osastoiksi. Osastossa ei saa enda tehda polyavia toita.
Lis&ksi on huolehdittava riittavasta ilmanvaihdosta. Jos osastossa kuitenkin
joudutaan tekemaan polya synnyttavia toita, on kaytettava kohdepoistolla va-

rustettuja tyokaluja ja laitteita. (Siséilmastoluokitus 2008, 22.)

Toimintakoevalmiit tilat merkitd&n selkeélld "Puhtausluokan P1 tila” merkinnal-
l&. Naita tiloja ei saa kayttaa lapikulkuun, jos viereiset tilat kuuluvat P1 luok-
kaa alempaan puhtausluokkaan. Jos tila on puhtausosastoitava betonipintojen
ollessa viela liilan kosteat, on tilaan jarjestettava riittava ilmanvaihto. Talviai-
kana on huolehdittava siita, etta tilaan johdettu ilma on lAmmitetty. (Sisailmas-
toluokitus 2008, 22.)

3.3 Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja s uojaus

Rakennustarvikkeet on suojattava lialta ja kastumiselta, kun niita tuodaan
tyomaalle ja varastoidaan tydmaalle. Varaston tulee olla irti maasta ja suojattu
niin, ettei pinta- ja sadevedet kastele rakennustarvikkeita. Rikkoutuneet suo-
jukset pitaa korjata valittémasti. Suojausten ja varastointitilan taytyy noudattaa

valmistajien vaatimuksia. (Sisailmastoluokitus 2008, 21.)
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Valmiit ja keskenerdaiset rakennus- ja laiteosat on suojattava niin, ettd ne eivat
kastu tai vahingoitu asennustyon keskeytyksien ja taukojen aikana. Tilan, jos-
sa asennustoita tehdaan, tulee olla puhdas ja kuiva eika siella saa tehda po-
lyavia tai ilmaa likaavia toité samanaikaisesti. llman ja alustan suhteellinen
kosteus on pysyttava suunnitelmien ja tarvikevalmistajien asettamissa vaati-
muksissa, ennen asennustdiden aloittamista ja asennustdiden aikana. (Si-
sailmastoluokitus 2008, 21.)

3.4 P1-luokan vaatima siivous

P1-luokituksen tavoitteen tayttyminen on paljolti kiinni rakennussiivouksesta.
On tarkeda, etta tydmaa pysyy siistina koko tydémaan ajan. Karkeimmat jatteet
siivotaan suurtehoimurilla, lapiolla tai lastalla. Normaali rakennuspély imuroi-
daan keskuspdlyimurilla tai hienopdlysuodattimella varustetulla imurilla. Imu-
reissa pitaa olla vahintdan 98 % suodatus 3 mikromillin hiukkasille. Imurin
suodatin on vaihdettava sdanndllisesti valmistajan ohjeiden mukaisesti. Toi-
mintakoevalmiissa tiloissa taytyy siivota aina sen jalkeen, kun siella tehdaan

polya synnyttavia toita. (Sisdilmastoluokitus 2008, 22.)

Loppusiivouksessa kaytetaan joko keskuspdlyimuria tai hienopdélysuodattimel-
la varustettua imuria, joissa vahintaan 98 % suodatus 3 mikromillin hiukkasil-
le. Sileat ja kovat pinnat puhdistetaan lisaksi nihke&dpyyhinnalla. Puhdistus- ja
hoitoaineiden tulee olla hajusteettomia ja vdhapaastoisia ja pinnat taytyy puh-
distaa rakennusmateriaalien valmistajien ohjeiden mukaan. (Sisailmastoluoki-
tus 2008, 22.)

P1-luokassa loppusiivous on kaksivaiheinen. Ensimmainen vaihe tehdaan
ennen ilmanvaihtolaitteiston toimintakoetta. Tama tehdaén sen takia, ettei p6-
ly paase leviamaan ilmastointi kanaviin ja niiden kautta koko rakennukseen,
kun ilmastointilaitteita kokeillaan. Kaikki pinnat ja tasot puhdistetaan huolelli-

sesti, myos alakattojen ylarakenteet on puhdistettava. Alakatot voidaan siis
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laittaa umpeen vasta ensimmaisen loppusiivouksen jalkeen. Lattiapintojen se-
ka lammitys- ja jaddytyslaitteiden suojaukset poistetaan siivousta varten. Tyo6t
on hyva lopettaa noin kahdeksan tuntia enne siivouksen aloittamista, jotta po-

ly ehtii laskeutua alas. (Andersson, 2004, 27.)

Loppusiivouksen toisessa vaiheessa siivotaan rakennus vastaanottoa ja kayt-
toonottoa varten. Toimintakokeiden jalkeen pinnoille laskeutunut pdly ja lika
poistetaan nihkea- tai kosteapyyhkimalla. Suojakasineiden ja roiskesuojien
kayttd on suositeltavaa siivouksessa. Pintamateriaalien puhdistuksessa ja
suojauksessa otetaan huomioon kayttajien esittdmat toivomukset, kuten esi-
merkiksi vahojen ja hoitoaineiden kayttd. (Andersson, 2004, 29.)

3.5 limastointisuunnittelu

Rakennus, jossa on korkein puhtausluokitus, on kiinnitettava erityista huomio-
ta ilmanvaihtojarjestelméaan. Taman takia on hyva laatia perusteellinen 1V-
suunnitelma. P1 luokan ilmanvaihtojarjestelmé tulee koostua M1 luokan il-
manvaihtokanavista ja kanavaosista. llmastointikanavien mitoittamisessa tu-
lee ottaa huomioon riittava valjyys, jotta valtytdan aaniteknisilta ongelmilta ja
riittdva saatdvara sailyy. Tybhuoneissa tulee olla huonekohtainen lampétilan
saatd. Alakaton materiaalin ja ilmatilan, johon tuloilmaa tuodaan, tulee siséal-
tda samat puhtausvaatimukset kuin tuloilmajarjestelma. Naiden lisaksi IV-
suunnitelman on hyva sisaltéa myos seuraavat kohdat:
- aanitekniset laskelmat ja dokumentointi ilmastointijarjestel-
maa varten
- kesdtilanteen lampdtilojen laskenta
- P1l-luokan vaatimuksista ja aikataulusta johtuva kerroskoh-
tainen tai puhtausaluekohtainen saatotarve
- huoneiden virtauskenttien tarkastelu vetokriteerien kannalta
- IV-asentajien koulutus, ammattitaito ja motivoituneisuus toi-

mivan ilmanvaihdon asentamiseen
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- erillinen valvoja, joka tarkistaa IV-kanavien puhtauden
- puhtaan ilmanvaihdon edellyttdméat vaatimukset (RT 07 —
10805, 2003, 6.)

3.6 Tiedotus ja koulutus P1-luokituksesta

Rakennuttaja, suunnittelija ja urakoitsijat pitavat kokouksia, joissa esitellaan
ratkaisuja, joilla pdastaan rakennuttajan asettamiin sisailmastotavoitteisiin.
Tarkeimmat asiat kirjataan urakoitsijoiden laatusuunnitelmiin ja niiden toteu-

tumista seurataan tydmaakokouksissa. (Sisailmastoluokitus 2008, 22.)

Tydmaan jokaiselle tyontekijalle jaetaan kirjallinen tiedote sisailmasto-, puhta-
us-, ja materiaaliluokista. Parhaiten P1 luokituksen toteutumiseen paastaan,
kun tiedotus- ja koulutustilaisuus jarjestetadan tydmaan jokaiselle tyontekijalle.
Tiedotustilaisuudessa kaydaan lavitse kohteen sisailmastotavoitteet. Lisaksi
selvitetaan ohjeet ja tehtavat kyseisen sisailmaston toteutumiseksi. Koulutuk-
sen tai koulutuksien jarjestamisesté on sovittava esimerkiksi urakkarajaliit-

teessa. (Sisailmastoluokitus 2008, 22.)

3.7 Tydmaan aikataulu

Aikataulu on oleellinen asia P1-luokan vaativissa rakennuksissa. Aikataulu on
hyva tehdad mahdollisimman tarkaksi, realistiseksi ja toimivaksi, jotta mahdolli-
sille riskeille ja viivastyksille pystytddn varaamaan aikaa. P1-luokan aikataulu
sisaltaa seuraavia asioita:

- tydvaiheiden jarjestys, kesto, paallekkaisyydet puhtaus- ja

kosteudenhallintasuunnitelman mukaan’
- kriittisten tahdistavien tyévaiheiden etenemisjarjestys
- riittava aika ilmanvaihdon ja [ammityksen toimintakokeille ja

saadaille
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P1-luokan lohkojen merkinta
tyovaiheet ennen P1-luokitusta ja jalkeen P1-luokituksen
IV-tdiden eteneminen tydmaalla (RT 07 — 10805, 2003, 13.)

P1-luokan tyémaan luovutusaikataulu vie yleensa viimeisen kuukauden yleis-

aikataulusta. Rakennusmateriaaleista ja iv-kanavista emittoituvien paastojen

takia, rakennuksen pitaa tuulettua kahden viikon ajan ennen kayttéonottoa.

Tama on hyva ottaa huomioon yleisaikataulua luodessa, koska luovutusvai-

heessa rakennustyot tulee olla kokonaan tehty. Luovutusaikatauluun tulee ot-

taa huomioon seuraavat asiat:

toimintakokeet

saadot, mittaukset ja viritykset

tarkistusmittaukset

iv-kanavien puhtaustarkistukset

koekaytot

viranomaisten tarkastukset

taloteknisten tdiden urakoitsijoiden keskinaiset
toimintakokeet

taloteknisten jarjestelmien asennustapatarkastukset
kayttéhenkilokunnan koulutus
luovutusdokumentaation ja huoltokirja-aineiston tarkastus ja
luovutus

vastaanoton ennakkotarkastus

vastaanottotarkastus (Poyryn urakkarajaliite, 2010.)



15

4 RAKENNUSTYOMAAN PUHTAUDENHALLINTA

Rakennussiivous on tarkeda ottaa huomioon jo rakennuksen hankevaiheessa.
Urakkatarjoukseen on tarkedd maaritella rakennussiivouksesta tulevat kulut.
Tybmaan puhtaana pitaminen ja huolellinen siivoaminen aiheuttaa lisakuluja,
mutta maksaa itsensa takaisin, kun tydtapaturmariski alenee ja tyémaan viih-
tyisyys paranee. Myos pitkdaikaisaltistuminen ilmassa leijuvalle pdlylle vahe-
nee. Hyva puhtaudenhallintasuunnitelma ja sddnndllinen laadunarviointi sel-
keyttavat tydmaan puhtaudenhallintaa. On my6s hyva tehda tyontekijdille sel-
vaksi puhtaudenhallinnan tarkeys, jotta tyontekijoiden asennoituminen puh-
taudenhallintaan on oikea. Jatteiden hyva lajittelu pienentéa jatemaksuja ja
kiinteiston yllapitosiivous saadaan valittomasti kayntiin kayttoonoton jalkeen.
Valmiit pinnat pysyvat myos paremmassa kunnossa tydmaan aikana, kun ne

pidetaan puhtaina. (Andersson, 2004, 9.)

4.1 Puhtaudenhallintasuunnitelma

P1-tydmaalle pitda laatia rakennustdiden puhtaussuunnitelma, jossa maaritel-
l&&n tilojen tydnaikainen osastointi ja siivous. Puhtaussuunnitelmassa maari-
tella&dn myos rakennustarvikkeiden kuljetus ja varastointi. Puhtaussuunnitel-
man laatii rakennusurakoitsija. Puhtaudenhallintasuunnitelmassa on hyva
esittaa seuraavat asiat:
- ilmanvaihtokanavien ja kanavaosien asentaminen ja suo-
jaaminen polyavien tyovaiheiden valissa
- polyavien ja likaavien tydvaiheiden loppuun tekeminen en-
nen lopullisten pintojen tekoa ja ilmanvaihtolaitteiden toimin-
takokeita ja saatotoita
- kanavien puhdistaminen puhtaustason ollessa P1 (RT 07 —
10805, 2003, 13.)
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4.2 Tydmaan puhtautta parantavat tekijat

Tybmaan purkuvaiheessa kannattaa ihmis- ja materiaalivirrat ohjata ei-
kaytdssa olevien tilojen kautta. Purkujatteet kannattaa toimittaa heti jatteiden
kerayspisteisiin ja jateastiat tulee tyhjentaa saannollisesti. Purettavat tilat on
hyva alipaineistaa ja osastoida, jolloin pély ei levid. Myds ulkoalueiden siis-

teydesta on hyva huolehtia. (Andersson, 2004, 14.)

Sisdrakennusvaiheessa on hyva olla jokaisella tytpisteella oma jateastia, jo-
hon jatteet voidaan tydvaiheen aikana laittaa. Jateastiat tulee tyhjentaa riitta-
van usein. Jokaisen tydntekijan tulee huolehtia oman tytpisteensa puhtaudes-
ta. Jatteet kannattaa jo tydmaalla lajitella hyvin, koska se vahentdé kaatopaik-
kamaksuja. Tupakoinnille on hyva jarjestaa erillinen paikka ulos. Rakennus-
materiaalien tilaamisessa on hyva pyrkia oikea-aikaisuuteen ja oikeaan maa-
raan. Likaiset tyovaiheet kannattaa tehda kulkualueiden ulkopuolella, jos taméa
ei ole mahdollista voi kayttda kohdepoistolla varustettuja tytkaluja. Ulkoalueet
on hyva pinnoittaa ennen sisarakennustoiden aloittamista. (Andersson, 2004,
14.)

Kun rakennuksen pinnat on tehty valmiiksi ja kiintokalusteet asennettu, on
tarkeata suoja pinnat hyvin ja huolehtia rikkoontuneiden suojien uusimisesta.
Lapikulku kannattaa estaa likaisilta alueilta puhtaille alueille ja polyavat ty6-
vaiheet suorittaa puhtaiden alueiden ulkopuolella. Liséksi ikkunat ja ovet on
syyta pitada kiinni. (Andersson, 2004, 14.)

Tybmaan loppusiivous vaiheessa patevat samat tekijat kuin aiemmissakin
kohdissa. Kun siivous hoidetaan tydmaan alusta alkaen kunnolla, paastaan
tydmaan loppusiivouksesta vahemmalla. (Andersson. 2004, 15.)
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4.3 Puhtauden laadunarviointi

Puhtauden laadunseuranta aloitetaan samaan aikaan kuin tydmaan raken-
nusaikainen siivoaminenkin. Laadunseurannassa seurataan siivousmenetel-
mien sopivuutta ja siivoamista yleensa. Laadunarviointi on hyva tehda séaan-
ndllisin valiajoin, esimerkiksi kerran viikossa ja siihen on hyva nimittaa ulko-
puolinen vastuuhenkild. Siivoamisen laadunseurantaan on tehty erillinen TP-
arviointilomake, joka kertoo tydmaan puhtauden tason prosentteina. TP-
arviointilomake kaydaan lapi viikkopalavereissa tai tyomaakokouksissa, joissa
todetaan puutteet ja laatupoikkeamat seka huolehditaan niiden korjaaminen

seuraavaan palaveriin mennessa. (Andersson, 2004, 15.)

4.4 Puhtaudenhallinnan kustannukset

Tybmaanaikainen puhtaanapito kuuluu jokapdaivaiseen rakentamiseen. Lisa-
kustannuksia siivouksesta syntyy yleensa kun rakennus on luokiteltu puhtaus-
luokkaan P1. P1-luokitetussa rakennuksessa lisakustannukset syntyvat paa-
osin loppusiivouksesta. Taman takia loppusiivouksesta laaditaankin aina
kirjallinen tarjouspyynt6. Hyvin laadittu tarjouspyyntd helpottaa
siivousurakoitsijan tyota. Tarjousta tehdessa on hyva tutkia kohde huolellisesti
ja varata tarjouksen tekoon riittavasti aikaa. Tarjousta tehdessa on hyva tutkia
kohteen suuruus, vaativuus ja aikataulu, jotta siivousurakoitsija pystyy

varaamaan tyota varten tarvittavat resurssit. (Andersson, 2004, 17.)

4.5 Puhtaudenhallinta suunnittelusta laadunseuranta an

Hyva suunnittelu ja ristiriidattomat suunnitelmat vahentavat muutostdita ja
nain ollen vahentaa myos muutostdiden aiheuttamaa likaantumista. Tyo-

maan suunnitteluvaiheessa suunnittelijan on hyva ottaa huomioon my@gs sii-
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voustekniset asiat, jotta tilojen siivottavuus olisi yksinkertaista ja sujuvaa.
(Andersson, 2004, 18.)

Rakennussiivousohje kannattaa tehda tydmaakohtaisesti, jossa otetaan huo-
mioon rakennuksen erityispiirteet seka asiakasvaatimukset. Sama siivousohje
ei valttamatta kay jokaiseen tydmaahan. Siivousohjeessa on kiinnitettava
huomiota siivouksen laatutasoon ja loppusiivouksessa tehtavien tdéiden méaa-
rittelyyn. (Andersson, 2004, 18.)

Rakennussiivous on maariteltava urakka-asiakirjoissa. Tama helpottaa sii-
vouspalvelun ostamista, tuottamista ja laadunseurantaa. Lisaksi se helpottaa
myos loppusiivouksen hinnoittelua, mitoitusta seka siivoajien perehdytysta.
(Andersson, 2004, 18.)

Rakennustytmaan henkiloston kouluttaminen ja saannoéllinen tiedottaminen

puhtaudenhallinnasta parantaa puhtaudenhallintaa. Tyémaa pysyy paremmin
puhtaana kun tyontekijat ymmartavat minka takia on tarkeaa pitaa kohde puh-
taana. On myos hyva asettaa realistisia tavoitteita puhtauden suhteen, koska

se kasvattaa rynmahenked, kun tavoitteisiin paastaan. (Andersson, 2004, 18.)

Jokaisella tydmaalla on hyva noudattaa puhtaan rakentamisen periaatetta.
Jokainen tyopiste pidetaan puhtaana seka pyritaan ennaltaehkaisemaan po6-
lyn ja lian aiheutumista. Taman toteutuminen on suurimmaksi osaksi kiinni ra-
kennuttajan ja pdaurakoitsijan asenteesta puhtaanapitoon. (Andersson, 2004,
18.)

Siivousurakoitsijalla taytyy olla osaava tyénjohto. Tallgin siivoaminen pysty-
taan rytmittdmaan niin, etta se ei haittaa muita tyopisteita ja paallekkaisia tyo-
tehtavia syntyy mahdollisimman vahan. Myds laadunseuranta toteutuu pa-

remmin, kun sille on oma vastuuhenkilé. (Andersson, 2004,18.)

Puhtaudenhallinnan jatkuva dokumentointi ja laadunseuranta tytmaalla

osoittaa siivouksen tulokset. Naistd nahdaan missa asioissa on onnistuttu ja
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missé on parantamisen varaa. Puhtaudenhallinta on hyva kayda
viilkkopalavereissa ja tydmaakokouksissa kohta kohdalta lavitse ja
laatupoikkeamiin tulee puuttua. Talla tavoin puhtaudenhallintaa pystytaan
jatkuvasti kehittamaan. (Andersson, 2004, 18.)

5 P1-LUOKITUS LUJATALO OY:N RAKENNUS-
KOHTEISSA

5.1 Opinnaytetyon toteutus

Opinnaytetyo6tani varten seurasin kahta Lujatalon rakennustyémaata. Toinen
oli uudisrakennushanke ja toinen peruskorjaushanke. Molemmissa hankkeis-
sa oli P1-luokitus. Selvitin, kuinka P1-luokitus otetaan huomioon ja kuinka se
vaikuttaa rakennustydmaalla, kiertelemalla tydmaita sekd haastattelemalla
tyonjohtajia, tyontekijoita, valvojia ja tilaajia. Perehdyin myos tydmaiden urak-
kasopimuksiin ja aikatauluihin seka laadunvarmistussuunnitelmiin. Rakennus-
tyomailla otin valokuvia puhtaudenhallintaan liittyvista asioista ja siita miten
puhtaudenhallinta hoidettiin tydmailla. Pyrin myds haastatteluiden avuilla 16y-

tamaan etuja ja haittoja P1-luokituksesta tytmaalla ja I6ytamaan ratkaisuja

5.2 Uudisrakennuskohde Keskussairaalan rakennus 45

Keskussairaalan tyémaa oli uudisrakennuskohde. Rakennus on 5 —
kerroksinen. Koska kyseessé on sairaalarakennus, on P1 luokka ehdoton ja
puhtauteen on kiinnitettava erityistd huomiota. P1 luokituksen toteutumista
varten tydmaalle oli laadittu padurakoitsijan toimesta
puhtaudenhallintasuunnitelma, kosteudenhallintasuunnitelma,

kosteusmittaussuunnitelma ja jatehuoltosuunnitelma.
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Kosteudenhallinta

Kosteusmittaukset suoritti urakoitsijan tilaama ulkopuolinen henkilé seka ura-
koitsija. Urakoitsija teki pintamittauksella suuntaa antavan kosteusmittauksen.
Ennen pinnoitustoita otettiin viela koepalamittaus, jolla varmistettiin betonin

suhteellisen kosteuden olevan alle 85 prosenttia.

Osastointi

Rakennuskohteessa osastointi hoidettiin kerroksittain. Kerrokset osastoitiin

kahteen osaan olemassa olevia seinid hyodyksi kayttaen ja valiaikaisilla muo-
viseinilla, (ks. kuvio 1). Toinen puoli kerroksesta osastoitiin P1-luokitusta vaa-
tivia toita varten, jolloin toisella puolella pystyttiin viela tekemaan polyavia toi-
ta. Jos kerroksen osastointi kahteen osaan ei ollut mahdollista, osastointi hoi-
dettiin tapauskohtaisesti. Pyrittiin kuitenkin osastoimaan niin iso alue tai mon-

ta tilaa kuin mahdollista. Osastoidut tilat merkittiin kuvion 2 mukaisella kyltilla.
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.

Kuvio 1. Oviaukot on eristetty lautojen ja muovien avulla.

Lujatalo Oy

YHDESSA RAKENTAEN

P1-ALUE!
polyavien toiden teko

kielletty!

Kuvio 2. Osastoidun tilan merkint&a
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Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suoja us

Rakennustarvikkeet pyrittiin ottamaan tyémaalle oikeaan aikaan oikeaan tar-
peeseen ja oikean kokoisina maarind. Tama helpotti tybmaaliikennetta ja
aluesuunnitelmassa pysymista. Materiaali varastoitiin tilanteen mukaan joko
ulos tai sisalle. Esimerkiksi lattialaatat tai ikkunat varastoitiin sisatiloihin, jos ti-
laa oli riittAvasti. Suurimmat rakennusmateriaalit varastoitiin ulos tavaralavo-

jen péaalle hyvin suojattuina sade- ja pintavesilta, (ks. kuvio 3).

—

Kuvio 3. Ulos varastoidut rakennustarvikkeet suojattiin sateelta ja varastoitiin

irti maasta.
Tyomaatekniikka

Keskussairaalan uudisrakennustytmaalla kaytettiin polyavissa toissa
kohdepoistolla varustettuja tydkaluja. Tiloja my6s alipaineistettiin polyn
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levidmisen estamiseksi alipainelaitteistolla. Lapiviennit ja reiat oli tulpattava ja
tilvistettava hyvin, ettei poly paassyt leviamaan niiden kautta. Myos
ilmastointiputket tulpattiin puhtaudenhallinnan takia, (ks. kuvio 4).

Kuvio 4. limastointi putket tulpattiin muovilla ja teipilla P1-luokkaa varten.

Tyojarjestys

IV-laitteiden kiinnityslenkit kiinnitettiin kattoon ennen P1-luokitusta, koska
polyavia toita ei P1-luokitetussa tilassa saa enda tehda. Tyojarjestykseen
vaikutti suurelta osin kerroksien osastointi. Tydmaan runkovaiheessa alempia
kerroksia pystyttiin luonnollisesti tekemaan ylempia kerroksia pidemmalle.
Runkovaiheen valmistuttua ty6jarjestys taytyi kuitenkin kaantaa siten, etta
ylimmaét kerrokset tehtiin ensimmaisena valmiiksi. Tama johtui siita, etta
rakennuksen valmistuttua pystyttiin sivoamaan rakennuslika ja poly
rakennuksen sisaankaynnin kautta. tavarat rakennuksen sisaankaynnin kautta

ulos. Lisaksi tyokalut ja muut rakennustarvikkeet oli katevampi tuoda
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alakautta pois. Alla olevassa kuviossa 5 on esimerkki ilmastointiputkien

kiinnityslenkeista, jotka on kiinnitetty ennen P1-luokitusta.

; '-‘v‘“
o 7

Kuvio 5. IV-laitteiden kiinnityslenkit porattiin kattoon kiinni ennen P1-vaihetta.
Siivous

Tybmaa pyrittiin pitAm&éan koko tydmaan ajan siistina, eli tybmaa siivottiin pai-
vittain. Loppusiivous tehtiin kahdesti. Ensimmainen siivous tehtiin ennen toi-

mintakokeita ja toinen toimintakokeiden jalkeen.
lImastointisuunnittelu

Tybmaalla ei ollut erillista ilmastointisuunnitelmaa piirustuksien lisaksi. Tyon-
johtajat totesivat ilmastointiasentajien patevyyden asennustdihin ja lisaksi
varmistivat, etta asentajat ovat selvilla tehtavastaan ja téiden aikatauluista. 1V-
asennustoita ei saanut aloittaa, ennen kuin aloitusta puhtaudenhallinnasta
vastaava valvoja kavi tarkistamassa ja hyvaksymassa ilmanvaihtotoille osas-
toidun alueen. IV-asennustyfalueet osastoitiin ja merkittiin kuvion 6 mukaisel-

la merkilla.
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Kuva 6. llImanvaihdon asennustdille osastoidun alueen merkki.

Tiedottaminen ja koulutus

Tybmaalla jarjestettiin tiedotus- ja koulutustilaisuus kahdesti, yksi ennen V-
laitteiden asentamista ja toinen ennen toimintakokeita. Tiedotus- ja koulutusti-
laisuus jarjestetadn kaikille tydmaalla tyoskenteleville. Kouluttajana toimi tyo-

maan puhtaudenhallinnasta vastaava valvoja.

Valvonta

Puhtautta ja kosteudenhallintaa valvoi erillinen henkild tydmaan ulkopuolelta.
Valvonta oli viikoittaista ja sita toteutettiin TR-mittausta vastaavalla TP-
lomakkeella. TR-mittaus on talorakennustyémaan tyoturvallisuuden havain-
tomentelma.
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5.3 Peruskorjauskohde Kortepohjan seurakuntakeskus

Kortepohjan seurakuntakeskus oli peruskorjauskohde. Se on rakennettu
vuonna 1974. Saneerauskohdetta pidetdan yleisesti P1-luokituksen kannalta
vaativampana kuin uudisrakennuskohdetta. Tyémaan suunnitelmien muutos-
ten takia purku- ja rakennustéita jouduttiin tekemaan yhtaaikaisesti. Tama
asia vaikeutti P1-luokassa pysymista ja vaati tarkkaa osastointia. Osastointi
puolestaan vaikeutti rakennuksen ilmanvaihdon jarjestamistd, kun ilma ei saa
kiertaa vapaasti P1-luokitettujen ja muiden tilojen valilla. Talviaikaan ilmas-

toinnin jarjestaminen vaikeutui entisestaan, kun ilmaa olisi pitanyt lammittaa.

Kosteudenhallinta

Kosteusmittaukset suoritti urakoitsijan tilaama ulkopuolinen henkil6. Mittauk-
set tehtiin ottamalla koepala mitattavasta kohteesta. Mittauksia tehtiin kaksi
kertaa. Ensimmainen mittaus kertoi, mik& on kohteen suhteellinen kosteus-
prosentti, jonka avulla pystyttiin arvioimaan milloin pinnoittaminen voidaan
aloittaa. Toinen mittaus toimi varmistuksena siita, ettd suhteellinen kosteus-

prosentti on alle 85 prosenttia.

Osastointi

Seurakuntakeskuksen tydmaalla osastointi oli hoidettava tapauskohtaisesti,
koska purku- ja asennustdita jouduttiin tekemé&an samanaikaisesti tiukan aika-
taulun takia. Tama aiheutti ongelmia pélynhallinnan kanssa. Kohteessa pyrit-
tiin kuitenkin osastoimaan mahdollisimman suuria alueita kerrallaan P1-
luokitukseen. Osastointialuetta mietittaessa oli otettava huomioon, kuinka se
vaikuttaa muuhun ty6jarjestykseen. limastointiputkien paat tulpattiin huolelli-

sesti ja P1-luokitettujen lapimenot ja oviaukot eristettiin muoveilla ja teipeilla.

Talvella tybmaan osastoinnissa oli ongelmia tilojen ilmanvaihdon ja
lammityksen kanssa. [lman olisi pitanyt kiertda erikseen osastoiduissa tiloissa
ja muissa tiloissa. Liséksi pakkasilmaa olisi pitdnyt [ammitta& erikseen. Tama
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olisi vaatinut suuren maaran lammittimi&, mika taas lisaisi kustannuksia
huomattavasti. Talvella pakkasilmalla osastointi P1-luokituksen kanssa ei

onnistunut.

Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suoja us

Rakennusmateriaali otettiin tydmaalle suurina lasteina, jolloin saastettiin rahti-
kuluissa. Toisaalta tAmé& vaati tarkemman aluesuunnitelman tekoa ja taytti
tydomaan tiloja. Rakennusmateriaalit varastoitiin tilanteen mukaan joko sisélle,
ulos tai varastokontteihin. Esimerkiksi lattialaatat ja IV-tarvikkeet varastoitiin
sisatiloihin. Suuremmat rakennusmateriaalit, kuten esimerkiksi puutavara, va-

rastoitiin ulos hyvin suojattuina ja irti maasta. Kosteudelle herkat materiaalit,

jotka eivat mahtuneet sisétiloihin, varastoitiin kontteihin.

Kuvio 7. Ulos varastoidut rakennusmateriaalit ovat irti maasta ja ne on suojat-
tu muoveilla sateelta.
TyOmaatekniikka



28

Kortepohjan tydmaalla kaytettiin pélynhallintaan alipainelaitteistoa.
Kohdepoistolla varustettuja tyokaluja kaytettiin vaihtelevasti, koska
kohdepoistolla varustettu tydkone oli kbmpelompi kayttaa. Taman takia
imurilla varustetulla tydkoneella tydnteko oli vaikeampaa ja hitaampaa.
liImastointiputket tulpattiin, jotta poly ei levidisi niita pitkin. Samoin kaikki reiat

ja lapiviennit tiivistettiin hyvin, (ks. kuvio 8).

Kuvio 8. P1-tilan lapiviennit on tulpattu muovin ja teipin avulla.
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Tyojarjestys

Kortepohjan tydmaalla IV-laitteiden kiinnityslenkit kiinnitettiin kattoon ennen
P1-luokitusta polynhallinnan takia. Tyojarjestyksessa oli toimittava paaosin ti-
lojen osastoinnin mukaan, joka maarasi, mita toita eri tiloissa pystyttiin mil-
loinkin tekemaéan. Rakennus on kaksikerroksinen, jonka takia ylakerta tehtiin
valmiiksi ennen pohjakerrosta rakennuksen puhtaanapidon takia. Kuviossa 9
nahdéaan kuinka ilmastointiputkien kiinnityslenkit on kiinnitetty etukéteen kat-
toon ennen P1-luokitusta.

Kuvio 9. limastointiputkien kiinnityslenkit on kiinnitetty kattoon ennen P1-

luokitusta.
Siivous
Tybmaa pyrittiin pitAm&an koko tydmaan ajan siisting, eli tybmaa siivottiin

paivittain. Loppusiivous oli kaksiosainen. Ennen toimintakokeita tehtiin

perusteellinen loppusiivous. Toimintakokeiden jalkeen tyémaa pyrittiin
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pitamaan kokoajan puhtaana. Tama edellytti tybmaasiivoajien lisddmista
tydomaan loppuvaiheessa. Tyomaalla puhtauden yllapitamiseksi
tydasemakohtaisia roskapisteita, jotka tyhjennettiin saanndllisin valiajoin

roskalavoihin, (ks. kuvio 10).

Kuvio 10. Tyb6asemakohtainen jateastia.

llmastointisuunnittelu

Tybmaalla oli piirustukset ilmastointilaitteiden asennuksesta, jotka kaytiin |a-
vitse tydmaan tyonjohdon ja ilmastointiasennustéita tekevien ammattimiesten
kanssa. Tyodnjohtajat varmistivat, etta ilmastointilaitteiden asentajat ovat péate-
vid tyohon seka selvilla tehtavastaan ja tdiden aikataulusta. Myos talla tyo-
maalla taytyi puhtaudenhallinnasta vastaavan valvojan kayda tarkistamassa ja

hyvaksymassa osastoidut tilat ennen 1V-asennustoiden aloitusta.
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Tiedottaminen ja koulutus

Tydmaalla jarjestettiin tiedotus- ja koulutustilaisuus kaikille tydntekijoille ennen
IV-laitteiden asentamista. Tydomaan loppuvaiheessa, ennen toimintakokeita,
jarjestetddn mahdollisesti toinen tiedotus- ja koulutustilaisuus kaikille tyonteki-

joille.
Valvonta

P1-luokituksen toteutumiseen valittiin erillinen henkilé valvomaan, joka valvoi
tydbmaan puhtautta ja kosteudenhallintaa. Valvonta toteutettiin kerran viikossa
TR-mittausta vastaavalla lomakkeella. Myds tyonjohtajat valvoivat tybmaan

puhtautta muiden asioiden lisaksi.

6 P1-LUOKITUKSEN VAIKUTUKSET ERI NAKO-
KULMISTA LUJATALO OY:SSA

Opinnaytety6tani varten haastattelin Keskussairaalan uudisrakennuskohteen
ja Kortepohjan seurakuntakeskuksen saneerauskohteen tyonjohtoa, tyonteki-
jOita, valvojia seka tilaajia. Kysyin heilta, kuinka P1-luokitus on vaikuttanut
tydomaan aikatauluun, suunnitelmiin ja kustannuksiin. Liséaksi, kysyin milla ta-
voin se on otettu huomioon hanke-, suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Haas-

tateltavia henkiloita oli yhteensa kymmenen.
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6.1 Uudisrakennuskohde Keskussairaalan rakennus 45

Tyonjohto

Keskussairaala tyomaan tyonjohdon mielesta P1-luokitus toi tydnjohdolle lisda
paperitoita ja suunnittelua. Osastointilinjat oli merkittava selkeésti piirustuksiin,
jotta osastointi oli helppo toteuttaa. Oli my6s varauduttava suunnitelmien risti-
ritaisuuteen. Uudisrakennuskohteessa suunnitelmat pitavat paremmin paik-
kansa kuin saneerauskohteessa. Saneerauskohteessa esimerkiksi lapivien-
tien paikat saattavat poiketa suunnitelmista ja tallgin taytyy soveltaa, etta

paastaan toivottuun puhtausluokkaan.

TyoOntekijat

Tyontekijat olivat sita mielta, ettd P1-luokitukseen pitaisi siirtya vasta silloin,
kun kaikki pinnat on saatu mahdollisimman valmiiksi. Ongelmat alkavat, kun
aikataulua kiristetdan ja P1-luokitettuja tiloja osastoidaan aikaisessa vaihees-
sa. Monesti talloin on viela poélyavia toita paljon jaljella, jolloin P1-luokituksen
toteutumiseen on vaikeampi paasta ja osastointiin joudutaan kayttamaan pal-
jon aikaa. P1 puhtausluokkaan yleisesti tyontekijat suhtautuivat positiivisesti,

silla se parantaa ty0ympariston siisteytta, viihtyvyytta ja tyoturvallisuutta.

Rakennusvalvonta

Kohteen rakennusvalvoja ei ollut mukana rakennushankkeen
suunnitteluvaiheessa, joten han ei vaikuttanut P1-luokitukseen hankkeen
suunnittelussa. Han uskoo kuitenkin, ettd puhtausluokitus vaikuttaa
aikatauluun ja taman takia myos kustannuksiin. Han uskoo myds, etta P1-
luokituksen tuomia lisatoita ja kustannuksia hieman korostetaan, silla
rakennuksen puhtaus tuo myos etuja tydmaan siisteyteen, jarjestykseen ja
viihtyvyyteen. Valvoja oli sitd mielta, etta tulevaisuudessa P1-luokituksen

suunnittelu ja huomioon ottaminen tulee paranemaan P1-luokan yleistymisen
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myo6té ja el tule jatkossa aiheuttamaan niin suuria lisdkustannuksia ja muita

viiveita.

Valvoja lisasi viela, ettd puhtaudenhallintaa pystytaan hallitsemaan, kun omat
tyopisteet pidetaan tunnollisesti puhtaina. Tyodtekniikka tulee tulevaisuudessa
kehittym&an. Esimerkiksi kohdepoistolla varustetut tyékoneet kehittyvat ja tu-
levat helpommiksi kayttdd. Valvojan mukaan P1-luokituksen aiheuttamia risti-
riitoja tulee suunnitelmissa, mutta niita tulee myés muissa asioissa. Ristirii-
doista paastaén eroon huolellisemmalla suunnittelulla ja paasuunnittelijan

huolellisella valvonnalla.

Rakennuttaja

Mydskaan kohteen rakennuttaja ei ollut mukana rakennushankkeen suunnitte-
luvaiheessa. Tama johtui siitd, etta rakennuttaja, joka oli hankevaiheessa mu-
kana, oli siirtynyt eldkkeelle ja haastattelemani rakennuttaja oli siirtynyt hanen
tilalleen. Han tiesi kuitenkin sanoa, etta P1-luokitukseen oli kiinnitetty huomio-
ta ja siita oltiin tietoisia rakennuksen hankevaiheessa. Kohteen puhtaudenhal-
linnasta vastaava valvoja oli ollut mukana hankevaiheessa laskemassa puh-

tausluokan P1 tuomia kustannuksia.

Rakennuttaja oli sitd mieltd, etta rakennuskohteen urakka-asiakirjoissa ja tyo-
selityksissa on paikoin otettu P1-luokitus huomioon lilankin tarkasti. Esimerk-
kina tasta on, etta rappaus, tasoitetyot ja jopa pintojen maalaus pitaisi olla
tehtynd ennen tilojen P1-luokitusta. Tama on monessa tapauksessa aikatau-
luun nahden mahdotonta. Yleensa sopivalla tdéiden lomittamisella rappaus ja
tasoitetyot voidaan tehda P1-luokkaan kuuluvien IV-téiden jalkeen. Talldin on

vain kaytettava polyamattomia tydmenetelmia.
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Puhtaudenhallinnan valvonta

Puhtaudenhallinnan valvoja on ollut mukana hankkeen suunnitteluvaiheessa
ja huolehtinut P1-luokituksen huomioon ottamisesta, mik& on muutenkin otettu
hyvin huomioon hankkeen suunnitteluvaiheessa. Tyémaan paaurakoitsijan
velvollisuus on suunnitella, ettd P1-luokitus ei aiheuta ongelmia ja hoidetaan
urakka-asiakirjojen mukaisesti. Valvojan mielestéa puhtaana pidetty tydmaa
edistaé pintojen kuivumista ja ehjana pysymista. Puhtautta mitataan TP-
arviointilomakkeella ja puhtausvaatimukset luokitellaan tydmaatilanteen mu-

kaan.

Puhtaudenhallinnan valvojan mukaan P1-luokituksen tuomat lisékustannukset
ovat pieni osa hankkeen kokonaiskustannuksista, kun taas ne edut, mitka
puhtaanapidosta saadaan, ovat suuret. Esimerkiksi ty6turvallisuus, tyémaajar-
jestys, viihtyvyys ja pintojen kuivuminen seké sailyminen paranevat merkitta-
vasti. Naiden asioiden mukaan P1-luokitus parantaa hankkeen laatua ja lis&-
kustannuksia ei synny. Tama edellyttaa kuitenkin hyvaa tydmaasuunnittelua
tyonjohtajilta ja suunnittelijoilta. Liséksi monessa tapauksessa rakennushank-
keen tilaaja on valmis maksamaan P1-luokituksen loppusiivouksesta ja puh-
taanapidosta aiheutuvat kulut, jotka on laskettu hankkeen suunnitteluvaihees-

sa.

6.2 Peruskorjauskohde Kortepohjan seurakuntakeskus

Tyonjohto

Kortepohjan seurakuntakeskustyémaan tyonjohtajat olivat sita mielta, etta
suurin vaikeus heidan tyémaallaan P1-luokituksen toteuttamisessa on
purkutdiden ja asennusttiden paallekkaisyys. Purkutdista syntyy paljon polya
ja likaa, jonka takia siivoaminen lisdéntyy ja alueiden osastointi vaatii

enemman huolellisuutta. Heidan mielestaan P1-luokitus hidastaa osittain
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tyontekoa, silla kohdepoistolla varustetut tydkoneet ovat hitaita ja kompeloita
kayttda. Puhtaudenhallinnan toteutuminen on myds paljon tyontekijéiden
asenteesta kiinni. Jotkut tyontekijoista pitavat tyopisteensa puhtaampana ja

paremmassa jarjestyksessa kuin toiset.

Tyodnjohdon mielestd P1-luokituksesta ja sen toteutumisesta tehdaan vaikeaa
jo hankkeen suunnitteluvaiheessa, silla sita ei oteta kustannuksissa joko tar-
peeksi tai ei ollenkaan huomioon. Loppusiivous vaatii paljon tyévoimaa sii-
voamista varten ja taté ei osata ottaa tarpeeksi hyvin aikataulussa ja kustan-
nuslaskennassa huomioon. Yleiskanta tyonjohdolla P1-luokkaan oli myodntei-
nen, silla se edistaa tyoturvallisuutta, viihtyvyytta ja tyontekijat pysyvat ter-
veempina. Tydmaan puhtaus ja jarjestys myds nopeuttaa tydntekoa, kun

kaikki tarvittava l16ytyy nopeasti.

TyOntekijat

Kortepohjan seurakuntakeskustytmaan tyontekijoista osa piti P1-luokituksen
vaatimia kohdepoistolla varustettuja tytkoneita kémpel6ina ja tyota hidastavi-
na. Myos osa tyontekijoistd suhtautui oman tydpisteen puhtaana pitoon toisia
kevyemmin. Hyvana puolena P1-luokituksesta tyontekijat pitivat tybmaan pa-
rempaa jarjestysta ja puhtautta, mika lisasi tydétehokkuutta ja paransivat tyail-

mapiiria.

Rakennusvalvonta

Kortepohjan seurakuntakeskustyémaan rakennusvalvoja ei ollut mukana
hankkeen suunnittelussa, joten han ei paéssyt vaikuttamaan puhtausluokan
P1 suunnitteluun ja huomioon ottamiseen. Kortepohjan tydmaalla vaikeuksia
ovat aiheuttaneet purkutydt, joita on tehty samanaikaisesti rakennustéiden
kanssa. Valvoja olisi ehdottanut hankkeen suunnitteluvaiheessa, etta purku-
tyot olisi tehty ensin loppuun ja sitten vasta aloitettu rakennusty6t. Talloin
tydbmaan osastointi ei olisi vaatinut niin suurta ty6ta ja puhtaudenhallinta olisi

ollut parempaa.



36

Tydmaan loppuvaiheessa tavoiteltuun puhtausluokituksiin kuitenkin péastiin.
Valvoja oli tasta sitéa mielta, ettd rakennustydmaan puhtaudenhallinnasta vas-
taava valvoja tuli tybmaalle turhan aikaisessa vaiheessa tekemaan puhtaus-
mittauksia. My6s suunnitelmissa oli esiintynyt ristiriitoja. Valvojan mukaan
paasuunnittelijan kannattaisi kdyda suunnitelmat tarkemmin Iapi, jotta ristirii-
doilta valtyttaisiin. P1-luokituksen vaikutuksista aikatauluun ja kustannuksiin
valvoja oli sitd mieltd, ettd puhtausluokitus P1 pidentaa hieman aikataulua ja

nain ollen myos lisdé hieman kokonaiskustannuksia.

Rakennuttaja

P1-luokitus oli otettu huomioon jo hankevaiheessa, silla se oli rakennuksen
vuokralaisen vaatimus. Rakennus on sisailmakorjauskohde, koska rakennuk-
sen vesieristeet olivat puutteelliset. Esimerkiksi maanpaineseinat olivat karsi-
neet pahoja kosteusvaurioita ja katon tuuletus oli heikkolaatuinen. Tdman ta-
kia rakennuksessa esiintyi sisailmaongelmia. Maanpaineseinien kosteuseris-
tys uusittiin nykyaikaisten vaatimuksien mukaisiksi. Tasakaton tuuletusta pa-
rannettiin tAman paivan vaatimuksien mukaisiksi seka putkikanaalit puhdistet-
tiin liasta. Nykyaikaisiin vaatimuksiin oli vaikea paasta, silla rakennus on suo-

jelukohde.

Nykyajan talotekniikan takia purkuvaihe meni osittain rakentamisvaiheen
kanssa paallekkain. Esimerkiksi suurehkon 1V-konehuoneen takia lapivienteja
piti tehd& viela useita rakentamisvaiheen aikana. IV-konehuoneen takia myos
rakennuksen runkoa taytyi vahvistaa. Tama vaikeutti kohteen osastointia ja
polynhallintaa. Lisaksi kohteen alkuperéiset rakennussuunnitelmat eivat pitéa-
neet kaikilta osin paikkaansa, mika aiheutti suunnitelmien muutoksia nykyisiin
suunnitelmiin. Aikataulua ei voinut purkuvaiheen jatkuessa pidentad, silla koh-

teen vuokralaisen kanssa oli sovittu rakennuksen kayttoonottopaiva.
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Puhtaudenhallinnanvalvonta

Kortepohjan seurakuntakeskustytémaalla oli sama valvoja puhtaudenhallin-
nassa kuin keskussairaala tydmaallakin, joten mielipiteet P1-luokituksesta ei-
vat vaihtuneet. Myds puhtaudenhallinnan valvoja piti merkillisena seikkana si-
ta, etta purku ja asennustyot menivat paallekkain. Han ei suosittele tata
menetelmad missaan tapauksessa, koska se juuri hankaloittaa tydmaan puh-
taanapitoa merkittéavasti ja vaikeuttaa osastointia ja tyojarjestyksia. Tydomaan
TP-mittaukset laadittiin tydmaatilanteen mukaan. TP-mittauksien tulos parani
tydmaan loppua kohden. Tama johtuu juuri siita, ettd purkuvaihe meni limittain

asennusvaiheen kanssa.

7/ P1-LUOKITUKSEN AIHEUTTAMAT KUSTAN-
NUKSET LUJATALO OY:SSA

Tutkin P1-luokan aiheuttamia kustannuksia kahden tarkasteltavan tydmaan
perusteella. Toinen tydmaista oli uudisrakennuskohde ja toinen saneeraus-
kohde. Kummassakaan kohteessa ei ollut erillista litteraa, johon olisi kirjattu
P1-luokan kustannuksia, joten kustannuksien tarkastelu perustui suurilta osin

tyonjohtajien haastatteluihin.

7.1 Uudisrakennuskohde Keskussairaalan rakennus 45

Tyonjohtajien mukaan keskussairaalan tyémaalla P1-luokkaan kuuluvia
kustannuksia aiheuttivat eniten osastointi ja loppusiivous, myos
puhtaudenhallintaan tydmaalla kului paljon rahaa, mutta se paransi tydbmaan
tehokkuutta ja tyoturvallisuutta paikkojen ollessa siisteja ja jarjestyksessa.
Puhtaudenhallintasuunnitelmat vaativat tyonjohdolta aikaa ja toivat lisatoita

muun johtamistyon lisdksi. Osastointi vaati tydjohdolta aikaa suunnitteluun.
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Rakennuksen seinid pyrittiin hydédyntdmé&an mahdollisimman paljon, mutta
vdaliaikaisia muoviseinia jouduttiin rakentamaan oviaukkojen ja muiden
l&pivientien kohdalle. Osastoitujen tilojen alipaineistuskoneiden vuokrat
lisdsivét osastointiin ja puhtaudenhallintaan menevia kuluja. Lisdksi osastoidut

tilat tuli paivittain tarkastaa, etta ne olivat kunnossa.

Muita P1-luokituksen aiheuttamia kustannuksia olivat tiedotus- ja koulutusti-
laisuus P1-luokasta, joka jarjestettiin kahteen otteeseen tydmaan kaikille tyon-
tekijoille. TAma ei vienyt yhteensa aikaa kuin 4 tuntia, joten se ei ollut merkit-
tava kustannusera. Kosteudenhallinta kohteessa suunniteltiin siten, etta ra-
kennuksen oma lammitys kuivattaa lattiavalut. Tarpeen vaatiessa otetaan

kayttoon lampopuhaltimet, joiden vuokrasta aiheutuu pienia lisé-kustannuksia.

Kohteessa ei ollut omaa litteraa P1-luokalle, vaan P1-luokan kustannukset ja-
kaantuivat kolmeen eri litteraan. Nama olivat siivous ja raivaaminen, raken-
nussuojaus seka loppusiivous. Tydomaa oli aikataulultaan vahan yli puolen va-
lin, kun sain litterat. Tall6in rakennussuojaukseen varattu kustannusera oli jo
ylittynyt. Rakennussuojaus kasitti osastointiin menevat materiaalit. Tyonjohta-
jien arvion mukaan myd@s siivoukseen ja raivaukseen tulisi menemaan enem-
man rahaa kuin mita oli laskettu. Tah&n sisaltyi kohteen puhtaudenhallinta ja
siivous. Loppusiivous ei ollut vield alkanut, kun tein opinnaytety6téani, mutta

tyonjohtajien mukaan siihen varattu kustannusera tulisi riittAmaan.

7.2 Peruskorjauskohde Kortepohjan seurakuntakeskus

Kortepohjan seurakuntakeskustytmaalla ei ollut litteroita P1-luokitukselle,
mutta tydmaan kustannukset painottuivat samalla tavoin osastointiin ja
tydmaan puhtaanapitoon. My6s loppusiivous oli tydnjohtajien mukaan suuri
kustannusera, johon meni enemman rahaa kuin mité oli alun perin laskettu.
Saneeraustytmaalla osastoidut tilat vaihtelivat kooltaan ja alueiltaan, minka

takia osastoinnin suunnitteluun ja toteutukseen kului ty6aikaa hieman
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enemman kuin uudisrakennustyémaalla. Véliaikaiset seinat osastointia varten
tehtiin muovista, olemassa olevia seinida mahdollisimman paljon
hyvaksikayttden. Tallakin tydmaalla jarjestettiin kaksi tiedotustilaisuutta kaikille
tyontekijoille P1-luokituksesta, joka vei aikaa yhteensa noin 4 tuntia.
Kosteudenhallintaa hoidettiin rakennuksen omalla lammityksella ja
lampdopuhaltimilla. Lamp6puhaltimien vuokrista tuli kustannuksia, mutta niiden

kustannukset pystyttiin arvioimaan laskentavaiheessa.

8 TULOSTEN ANALYSOINTI JA POHDINTA

Puhtausluokitus P1-luokka on viela suhteellisen uusi asia rakentamisessa.
Pohjoismaista ja Euroopasta Suomi on edelldkavija puhtaudenhallinnassa ra-
kentamisessa. Merkit viittaavat siihen, etta P1-luokitus tulee yleistymaéan ja
vaaditaan kohta joka rakennukseen, mikd on mielestani hyva asia. Talla het-
kella puhtaudenhallinnasta ei 16ydy viela paljon teoksia tai materiaalia, joten
tyoni teoriaosa pohjautuu muutamaan puhtaudenhallintaan liittyvaan kirjaan
tai standardiin. Suurimmilta osin tyd pohjautuu havaintoihin kaytannossa ja

tydmaalla tehtyihin haastatteluihin sekd tydmaakuviin.

Opinnaytetytssani tarkoitukseni oli tutkia, mité asioita tulee ottaa huomioon
suunnittelussa ja kustannuslaskennassa, kun rakennus kuuluu P1-luokkaan.
Tybmaita seuratessani huomasin, ettd tydmaasiivous korostuu ja siihen
joudutaan kayttamaan enemman resursseja tai enemman aikaa, mika lisaa
tydomaan kokonaiskustannuksia. Tama asia olisi syyta ottaa huomioon
tydmaan laskentavaiheessa. Toisaalta kuitenkin tydmaan jatkuva siisteys ja
puhtaanapito lisaavat tydmaan tehokkuutta ja tyoturvallisuutta, joten loppujen
lopuksi saatettaisiin paasta lahelle samoja kustannuksia kuin
rakennuskohteessa, jossa ei ole P1-luokitusta, mutta pienemmalla
tapaturmariskilla.

Tutkielmaa tehdesséani huomasin myods sen, etta saneerauskohteessa P1-

luokitus vaatii enemman suunnittelua ja asiaan paneutumista kuin
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uudisrakennuskohteessa, silla suunnitelmat saattavat poiketa todellisuudesta
saneerauskohteessa. Saneerauskohteessa on myas riski, ettd purkutybvaihe
jatkuu rakennustytvaiheen paalle ja talléin puhtaudenhallinta vaikeutuu ja

vaatii enemman ty6ta. Uudisrakennuskohteessa tata vaaraa ei ole.

Yksi asia, mika vaikeuttaa puhtausluokituksen toteutumista, on tydmaan aika-
taulu. Useimmissa tapauksissa tydmaan aikataulun paattaa tyon tilaaja tai
kohteen kayttaja. Monesti tybmaan aikataulu tehda liian tiukaksi P1-
luokituksen kannalta. Esimerkkina tasta toimii saneerauskohde, jota seurasin.
Saneerauskohteen alkuperaiset suunnitelmat poikkesivat joiltakin osin sanee-
rattavasta rakennuksesta, mika aiheutti uusia lapivienteja llmanvaihtokanaville
ja liséda purkamista rakennuskohteessa. Talloin purkuvaihe jatkui. Kohteen ra-
kentamisvaihetta ei voitu siirtaa, koska tilaaja halusi kohteen kayttoon sovittu-
na aikana. Taman takia tybmaan purkuvaihe ja asennusvaihe menivat vahan

aikaa paallekkain.

P1-luokituksen vaatima tydmaan puhtaudenhallinta ja loppusiivous vaativat
resursseja ja aikaa. Tarkkailemieni tydmaiden perusteella vaikutti siltd, etta
niithin ei olisi varattu riittavasti rahaa laskentavaiheessa eika riittavasti aikaa
tydmaan yleisaikataulua tehdessa. On kuitenkin muistettava se, etta kilpailu
rakennusalalla on kovaa tana paivana. Se, joka varaa enemman rahaa P1-
luokituksen kuluille, ei valttamatta saa tydomaata. Uskon kuitenkin, etta tule-
vaisuudessa puhtausluokka P1 ei aiheuta suuria ongelmia, silla se yleistyy

hyvaa vauhtia. Yleistymisen myota P1-luokitusta pystytdan hallitsemaan pa-

remmin hanke-, suunnittelu- ja tuotantovaiheessa.
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