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telman kayttoonotto. Yrityksen puolelta haluttiin yhteisia toimintatapoja PDM-jar-
jestelman kaytt6a varten ja muutosprosessin kurinalaistamista ja tdasmentamista.

Tydssa vietiin 3D-malleja PDM-jarjestelm&én ja tutkittiin yrityksen aikaisempia
kaytantoja. Kayttbonoton ohessa tutkittiin myos tuotetiedonhallinnan teoriaa.

Tyon tuloksena PDM-jarjestelma otettiin kaytt6on vakituisena 3D-mallien tallen-
nuspaikkana. Liséksi tehtiin ohjeet nimiketietojen tayttdon ja muutostiedotteen te-
kemiseen seka luotiin ohjeita yleisiin kdytannon asetuksiin ja toiminnallisuuksiin.
Tama selkeyttaa jarjestelman kayttod uusille kayttajille.
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The purpose of this thesis was to begin the use of PDM system. There was also
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The information was gathered from literature and studying the company prac-
tises and checking in the product data into the PDM system.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon tavoitteena oli aloittaa PDM-jarjestelman kayttéonotto. Yritykseen
valittuun Aton PDM-jarjestelman avulla haluttiin parempaa dokumenttien hallitta-
vuutta etenkin 3D-mallien osalta. Jarjestelman avulla oli tarkoitus parantaa nyky-
tilannetta helpottamalla tiedon hakemista ja kehittamalla muutosten dokumen-
tointia.

PDM-jarjestelman kayttoonotto alkoi Mecliftilla varsinaisesti alkukevaasta 2018.
Kayttoonotto alkoi olemassa olevan tiedon syéttamisella PDM-jarjestelmaan.
Tasta saadusta kokemuksesta muodostettiin kaytantéja ja toimintatapoja PDM-
jarjestelman kayttoa varten. Tyossa keskitytddn suurelta osin 3D-mallien ja val-
mistuskuvien kasittelyyn suunnittelijan nakdkulmasta, mutta samojen periaattei-

den mukaan my6s muiden dokumenttien kasittely onnistuu.

PDM-jarjestelman kaytosta haluttiin ohjeita yhdenmukaiseen nimikkeiden hallin-
taan ja kayton periaatteista, jotta jarjestelméén perehtyminen olisi helpompaa uu-
sille tai yrityksen ulkopuolisille tyontekijoille.

2 Oy Meclift Ltd

Oy Meclift Ltd tarjoaa innovatiivisia ratkaisuja materiaalinkasittelyyn eri teollisuu-
den aloilla. Meclift tarjoaa my6s tuotteidensa kayttokoulutusta, huoltoa ja vara-
osamyyntia. (Oy Meclit Ltd. 2019.)

Meclift valmistaa kurottajatrukkeja seka kontinsiirtolaitteita Tampereen Hervan-
nassa, josta suurin osa tuotteista l&htee vientiin maailmalle. Perheomisteinen yri-
tys on perustettu vuonna 1993. (Oy Meclit Ltd. 2019.)

Mecliftin valmistamien kurottajatrukkien nostokyky vaihtelee 16 tonnista aina 50
tonniin. Lisaksi trukkeihin saa erilasia lisdlaitteita ja tarvittaessa asiakkaalle suun-
nitellaan juuri sille sopiva ratkaisu tilanteen mukaan. Kontinsiirtolaitteet kykenevéat
kuljettamaan 20—40 jalkaisia kontteja liikkuvan runkonsa ansiosta. (Oy Meclift
Ltd. 2019.)



3 PDM - Product data management

Tuotetiedolla tarkoitetaan tuotteisiin liittyvid, 1ahinna teknisia tietoja. Tuotetieto
kasittda esimerkiksi tuotteen 3D-mallit ja piirustukset, valmistusohjeet, tuotera-
kenteet, osaluettelot ja testaustulokset. Tuotetiedonhallintajarjestelman kannalta
kasitellaédn yleensa tuotteen suunnittelun luomia tietoja, vaikka tuotetiedoksi voi-
daan kasittaa myos tilaus- ja toimitusprosessin tietoja, hintoja, kustannuksia ja
valmistusaikoja. Tuotesuunnittelun n&kdkulmasta suunnitellun jarjestelman
avulla voidaan hallita my6és muun muassa erilaisia revisiointi-, tarkastus- ja hy-

vaksymiskaytantoja. (Peltonen ym. 2002, 9-10.)

Tuotetiedonhallintajarjestelméan tyypillisiin ominaisuuksiin kuuluu nimikkeiden ja
tuoterakenteen hallinta, kayttéoikeuksien hallinta, tiedonhaku, muutosten hal-
linta, tiedostojen ja dokumenttien hallinta, varmuuskopioiden hallinta, lokikirjan-
pito, konfiguraation hallinta dokumenttien ja nimikkeiden tilausten ja statuksen

yllapito ja tiedon katoamisen esto. (Sddksvuori & Immonen 2002, 21-22.)

Jatkuvasti kasvavat odotukset ja monimutkaiset valmistusprosessit luovat haas-
teita tiedonhallintaan. Kilpailukykyisyyden kehittdminen ja yllapito vaatii tuottei-
den tehokkaampaa valmistamista, taloudellisuutta ja tuotteen raataléimista asi-
akkaan tarpeisiin. Jatkuvasti kasvavaa tietomaara on vaikea ja tehoton hallita il-
man tiedonhallintajarjestelmé&a ja aikaa kuluu turhaan tiedon hakuun. (Saaksvuori
& Immonen 2002, 28-29.)

Lyhyesti sanottuna tuotetiedonhallintajarjestelma on jarjestelma, joka kasaa tuo-
tetietoa kayttajan nakokulmasta yhteen paikkaan. Yhdessa paikassa olevaa tuo-
tetietoa on helppo etsia ja hallita. Tietoa voidaan luokitella ja tietoa voi muuttaa
siten etta, vanha tieto sailyy. Ideaalitilanteessa tiedonhaku helpottuu ja nopeutuu,

jolloin kayttajan aikaa ei kulu turhaan tiedonhakuun tehostaen tydskentelya.



3.1 Nimikkeisto

Nimike on "yksilg”, jolla on "identiteetti”. Nimikkeella kuvataan fyysisia asioita, ku-
ten osia tai kokoonpanoja. Nimikkeella voidaan kuvailla myds toimintoja ja palve-
luja, kuten esimerkiksi tyota, projekteja, asiakkaita tai toimittajia. (Peltonen ym.
2002, 15.)

Nimikkeiden hallinta on tuotetiedon kannalta olennaista. PDM-jarjestelméan kayt-
téonoton alkuvaiheessa yrityksen tulisi pohtia, mita tietoja halutaan esittaa nimik-
keina. Tama maarittaa sen, mité tietoja PDM-jarjestelmalla voidaan kasitella. Ku-

vassa 1 on esitetty esimerkkeja asioista, joita voidaan nimikkeilla esittaa.

Fyysiset nimikkeet * Tyokalut ja muotit
* Jarjestelmait, kokoonpanot
Ja I ’ g s AO Palvelut
osat, komponentit, jne. .
1 . ; * Ostetut palvelut (esim. lento-
* Perusmateriaalit (esim. teras- Tt}
ipu
tangot ;
gov) . . *  Myydyt palvelut (esim. huol-
* Ostetut komponentit (esim. i
o g o 5 tosopimukset)
ruuvit ja mikropiirit)
* Valut ja takeet Toiminnot
 Itse suunnitellut komponentit * Erikoistoimitukset
* Tuotannon lisitarvikkeet * Projektit
(esim. hitsauslanka, pakkauk-  * 'Tyo
58] Sidosryhmiit
* Varaosat ) » Asiakkaat
* Asennustarvikkeet e ———

Kuva 1. Tyypillisia nimikkeita (Peltonen ym. 2002, 15)

Esimerkiksi ostokomponenteilla voi olla useita eri valmistajia. Keskendan yhteen-
sopiville komponenteille voidaan perustaa yksi yhteinen nimike. Jos taas halu-
taan vertailla eri valmistajien komponentteja, voidaan luoda niin sanottu yleispéa-
teva nimike, johon tuotteen osaluettelossa viitataan. Lisaksi kullekin eri valmista-
jan komponentille voidaan perustaa oma nimike valmistajakohtaisen vertailutie-

don tallentamista varten. (Peltonen ym. 2002, 15.)



Jokaiselle nimikkeelle annetaan lyhyt tunniste, jota kutsutaan myds nimikkeen
koodiksi. Tunniste voi olla esimerkiksi juokseva numero tai se voi olla myds tar-
kemmin méaaritteleva, jolloin koodi itsessédén kertoo nimikkeen asemasta ja omi-

naisuuksista yrityksen luokittelujarjestelmassa. (Peltonen ym. 2002, 16-17.)
3.2 Nimiketyypit ja attribuutit

Nimikkeeseen voi liittyd myos attribuuttitietoja. Nimikkeen tunniste ja kuvaus ovat
yleensa jokaisen nimikkeen attribuuttitietona automaattisesti. Naiden lisaksi ni-
mikkeella voi olla nimiketyyppikohtaisia attribuutteja. Toisin sanoen tietyn nimike-
tyypin nimikkeilla on aina samat yhteiset attribuuttitiedot. Kaikilla nimikkeilla voi
olla attribuuttina nimikkeen tunniste, kuvaus ja luontipaivamaara, ja nimiketyypilla
"piirustus” tyyppikohtainen attribuuttitieto voi olla esimerkiksi "piirustuksen koko”.
(Peltonen ym. 2002, 20.)

3.3 Revisiot ja versiointi

Yksi tarkein nimikkeenhallinnan osa-alue on version hallinta. Kun nimiketta muu-
tetaan ja siita tehd&an uusi versio, syntyy revisio. Yleisend saantoné voidaan pi-
ta&, etta nimikkeen uusimman revision on sovittava vanhojen osien kanssa yh-
teen mutta vanhojen versioiden ei tarvitse sopia yhteen uudempien revisioiden
kanssa. Uuden version ollessa sopimaton vanhan version tilalle, tulee tehda ko-

konaan uusi nimike (Peltonen ym. 2002, 32—-33.)

PDM-jarjestelmaan luodaan uusia revisioita, vanhan revision tieto sailyy auto-
maattisesti eli uutta tietoa ei tallenneta vanhan paalle. Versiohistorian sailyminen
on tarkedd vanhan tiedon sailyttdmisen kannalta, esimerkiksi teollisuudessa,
jossa valmistetaan ja myydaan asiakkaille monimutkaisia tuotteita. Tuotteen val-
mistaja haluaa mahdollisesti tarjota varaosapalveluita asiakkailleen. Jos tuottee-
seen tehd&an muutos ja se tallennetaan vanhan tiedon paalle, eivat uudet muu-
tokset valttdmatta sovi vanhempiin tuotteisiin, jotka on toimitettu asiakkaalle en-
nen muutosta. Talloin tieto vanhan asiakkaan tuotteesta katoaa ja varaosien tar-

joaminen asiakkaalle vaikeutuu. (Peltonen ym. 2002, 33-35.)



Revisioiden tunnisteena voidaan kayttaa perakkaisia kirjaimia tai numeroita. Re-
visiot voidaan erotella myds useampitasoisesti, jos halutaan erottaa isot ja pienet
muutokset toisistaan. Jos revisiotunnisteena kaytettaisiin esimerkiksi numeroita
1.2, jossa 1 on paarevision ja 2 on alirevision tunniste, niin talldin pienet muutok-
set voitaisiin tehda kasvattamalla alirevision numeroa ja suuremmat muutokset
puolestaan kasvattamalla péarevision numeroa. Uuden péaarevision muuttami-
nen muuttaisi myo6s alirevision numeron nollaksi. Revisiosta 1.2 tehty uusi paa-
revisio olisi 2.0. Kun nimikkeesta on tehty uusi revisio, vanhaa versiota ei enda
muokata. (Peltonen ym. 2002, 34.)

3.4 Dokumenttien hallinta

Samasta dokumentista voi olla olemassa monta eri versiota, eikd kukaan tieda
mika niistéd on viimeisin versio tai onko joku parhaillaan muokkaamassa doku-
menttia. PDM-jarjestelma tuo dokumenttien hallintaan tietynlaista kurinalaisuutta.
Dokumentit tallennetaan PDM-jarjestelmaan nimikkeina, joten niillakin on tunnis-
teet ja attribuutit. (Peltonen ym. 2002, 47.)

Dokumenttien muokkaus tapahtuu check-in- ja check-out -toiminnoilla. Check-
out-toiminnolla kayttaja varaa dokumentin itselleen ja dokumentti yleensa tallen-
netaan kayttajan tietokoneelle véliaikaisesti. Kun dokumentti on muokkauksessa
yhdella kayttajalla, muut kayttajat eivat voi muokata dokumenttia ennen kuin se
on kuitattu takaisin sisaan jarjestelmaan. Muokkauksen jalkeen kayttaja tallentaa
dokumentin takaisin jarjestelmaan check-in-toiminnolla. Kayttaja voi valita, teh-
daanko dokumentista uusi versio vai tallennetaanko muokattu dokumentti van-
han péaalle. (Peltonen ym. 2002, 47, 49—50.)

3.5 Kayttboikeudet

Tuotetiedon tulisi olla kaytettavissa kayttajille tarpeen vaatiessa. Toisaalta kaik-
keen tietoon ei tarvitse olla paasya kaikilla henkil6illa, vaan paasya tulee voida
rajoittaa luvattomilta kayttajilta, joilla ei siihen lupaa ole. Yritys voi esimerkiksi ja-
kaa tuotetietojansa internetin kautta asiakkaalle, mutta samalla se ei halua antaa
tietoja kilpailijalle. (Stark 2011.)



Kayttdjien oikeuksia hallitaan yleensa kayttajaryhmien avulla. Kayttaja voi kuulua
yhteen tai useampaan kayttajaryhmaan, ja kayttajaryhmille voidaan asettaa oi-
keuksia hallita tietynlaisia dokumentteja. My6s dokumentilla voi olla attribuuttina
maarittely, joka maarittaa, kuka tai mika kayttajaryhma voi hallitta dokumenttia.
(Peltonen ym. 2002, 113—114.)

3.6 Tuoterakenne

Tuoterakenne kertoo, miten tuote koostuu kokoonpanosta ja yh& pienemmista
osakokoonpanoista ja osista. Tahan voi sisaltya fyysisten osien lisdksi myds tyo-
vaiheita, palveluita tai viittauksia muihin nimikkeisiin, jotka liittyvat tuotteeseen
jollain tavalla. Tuoterakenne kuvataan osaluetteloiden avulla, jotka sisaltavat tie-

dot komponentin osista rakenteen kyseisella tasolla. (Peltonen ym. 2002, 60-62.)

Kuten edelld jo mainittu, yksittaisten nimikkeiden muutoksia hallitaan revisioiden
avulla. Yksittaisella revisiolla tai nimikkeella voi olla jokin tietty "tila”, joka kertoo,
missé vaiheessa revision elinkaari on kullakin hetkella. Kuvassa 2 on esitetty esi-
merkkitapaus tilakaaviosta, joka nimikkeella voi olla. Tilakaavioita voi olla erilaisia
nimiketyypista riippuen. (Peltonen 2002, 71.)

tarkastettu

Kuva 2. Tilakaavio (Peltonen ym. 2002, 72)

Kun uusi dokumentti luodaan, sen tila on aluksi "kesken”. Kun uutta versiota te-
keva henkild on saanut dokumentin omasta mielestaan valmiiksi, siirtdéa han do-
kumentin tilaan "valmis”. Taman jalkeen joku tarkastaa dokumentin ja jos tarkas-
tajan mielestd dokumentissa ei ole korjattavaa, hdn muuttaa se tilaan "tarkas-
tettu”. Jos taas korjattavaa 16ytyy, muuttaa han dokumentin takaisin tilaan "kes-
ken”. Kuvan 2 tapauksessa tarkastuksen jalkeen jonkun on viela hyvaksyttava

dokumentti. Hyvaksyja voi viela kuvan mukaan siirtdd dokumentin tilan takaisin
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"kesken” -tilaan. Jos dokumentti hyvaksytaan, tila muutetaan hyvaksytyksi. Hy-
vaksyttya dokumenttia ei voi enaa muokata. Jos muutostarpeita viela tulee hy-

vaksyttyyn dokumenttiin, taytyy siitd tehda uusi revisio. (Peltonen ym. 2002, 72)

Tilasiirtymista taytyy ilmoittaa asiaa koskeville henkil6ille. Kun dokumentin tila
muuttuu "valmiiksi”, taytyy ilmoittaa dokumentin tarkastajalle tilamuutoksesta ja
lahettéaa hanelle tarkastuspyyntd. Pyynt6 voidaan lahettaa esimerkiksi séhkopos-
titse tai PDM-jarjestelmassa olevan hyvaksymispyyntotoiminnon avulla. (Pelto-
nen ym. 2002, 73.)

3.7 Muutosten hallinta

Monesti tuotteeseen tehtava muutos edellyttdd monen eri komponentin muok-
kaamista. Taméa voi aiheuttaa muutoksia myds muissa kyseiseen nimikkeeseen
liittyviss& dokumenteissa. Esimerkiksi asennus-, kaytto- ja huolto-ohjeissa yksikin
muutos voi aiheuttaa moneen toisiinsa liittyvdn dokumentin muutoksen. (Pelto-
nen ym. 2002, 73.)

Kun havaitaan, etta johonkin tuotteeseen tarvitaan muutos, asiasta tehdd&n muu-
tospyyntd (Engineering Change Request, ECR). Taman muutospyynnon ei viela
tarvitse olla teknisesti tarkka kuvaus muutoksesta. Muutospyynnén pohjalta teh-
daan muutosehdotus (Engineering Change Proposal, ECP). Muutosehdotuk-
sessa on selvitetty tarkemmin muutoksen sisaltd. Siina tulee ilmi, mitd kom-
ponentteja muutetaan, milla tavoin ja kuinka paljon muutokset tulevat kustanta-
maan seka mita hyotya muutoksesta saadaan. Jos muutosehdotus hyvaksytaan,
laaditaan muutosilmoitus, ECN (Engineering Change Note). ECN sisaltaa yksi-
tyiskohtaiset ohjeet kaikille henkildille, joita kyseinen muutos koskee. Muutosil-
moituksessa tulee ilmi, milla aikataululla muutos tulee voimaan, mité tehdaan va-
rastossa oleville vanhoille komponenteille ja mitd toimenpiteitd muutos vaatii jo

asiakkaille toimitettuihin tuotteisiin. (Peltonen ym. 2002, 74.)

On my0s syytd pohtia, mita tapahtuu komponenttia kayttaville kokoonpanoille,
kun komponentista tehdaan uusi revisio, ja onko revisio automaattisesti kaytossa

kokoonpanoissa. Jos on, korvaako uusi komponenttirevisio automaattisesti edel-
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lisen revision kaikissa kokoonpanoissa ilman, ettéa kokoonpanosta syntyy uusi re-
visio. Tama puolestaan voi aiheuttaa monen muun kokoonpanon revisioinnin.
(Peltonen ym. 2002, 74.)

Muutosten hallintaan liittyy olennaisesti jokin menetelma, jolla huolehditaan, etta
kaikki asianosaiset henkilot saavat muuttuneet tiedot kayttéonsa. Kuhunkin do-
kumenttiin voi esimerkiksi liittya luettelo PDM-jarjestelméan kayttajista tai kaytta-

jaryhmista, joille pitda ilmoittaa uusista revisioista. (Peltonen ym. 2002, 74-75.)

4 Tuotetiedon hallintaan johtavat tekijat

Tuotetiedonhallinnan merkitys korostuu, kun tiedon méaara lisaantyy. Muutospai-
neista johtuva kilpailu, muutosten nopeus seké& maara lisdantyvat. Erilaiset ver-
siot ja raataloinnit asiakkaan toiveiden mukaan aiheuttavat tuoterakenteiden mo-
nimutkaistumista. Suuri tiedon maara tuo haasteita tiedon yllapitoon, 16ydettavyy-
teen ja oikeellisuuteen. Erityisesti suurissa yrityksissa, jotka voivat olla laajoja tai
hajautettuja, tiedon hallinta voi olla haasteellista varsinkin ilman kunnollisia tie-
donhallinnan tydkaluja. Tilanne voi johtaa noidankehaan, jossa nimikemaaran
suuruus ja tuotetiedon yllapitoon liittyvat monet ty6tehtavat ovat ongelmia, jotka
ruokkivat toisiaan. Hajallaan oleva tieto on hidasta hakea ja se voi olla jopa kayt-
tajien omissa arkistoissa. Tasta seuraa myos tiedon paivittdmisen vaikeus. Voi-
daan jopa joutua tilanteeseen, jossa yrityksen tiedonhallintaan ei voida luottaa ja
kayttajat alkavat perustaa omia arkistojaan. Tama vaikeuttaa muiden henkildiden
tiedonhallintaa ja yrityksen tuotetieto hajautuu edelleen. Kuvassa 3 on esitetty
noidankehd, joka kuvaa tuotetiedon rapistumista yrityksissa. Keskittymalla yh-
denmukaisiin toimintatapoihin ja standardeihin, voidaan katkaista tai estaé joutu-
masta tuotetiedon rapauttavaan noidankehaan (Saaksvuori & Immonen 2002,
97-98.)
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Suunnittelijat etsivat
oikoteita:
« ohjeita ei noudateta

» kehitetdan omia
arkistoja ja jarjestelmia

Tiedon haku ja
paivittdminen hidasta
ja epétarkkaa

Tapahtumia
paljon johtuen
suuresta nimike-

maarasta

Tuotetiedon
laatu rapistuu

Kuva 3. Rapistuvan tuotetiedon noidankeha (Saaksvuori & Immonen 2002, 98)

Nykyaan monet teollisuusyritykset ovat verkottuneita ja tietojarjestelmien kaytto
on monipuolista. Jos kaytdssa on monia erilaisia, esimerkiksi CAD- ja ERP-jar-
jestelmia, on jarjestelmien integrointi ja tiedonsiirto haasteellista. Toisaalta mita
haastavampia jarjestelmia pystytaan PDM-jarjestelmalla hallinnoimaan, sita suu-
remmat ovat hyddyt. PDM-jarjestelma sopii hyvin seka yritysten sisaisen tiedon-
hallinnan parantamiseen etta yritysten véliseen tiedonvalitykseen. Rajapinnat or-
ganisaatioiden valilla menettavat merkitystaan, kun tiedonhallinta toteutetaan vii-

saasti. (Saaksvuori & Immonen 2002, 99.)

Kommunikaation parantamisella on merkittava valillinen hyoty. Kitkemalla vir-
heellista tietoa ja huonoa kommunikaatiota voidaan parantaa toiminnan laatua,
nopeutta ja tehokkuutta. Tuotetiedonhallintajarjestelmaa hankittaessa tulisi var-
mistaa, etta se mahdollistaa kaikenlaisen hukkatyon merkittavan vahenemisen.
Hyvaksi havaittuja, valmiita ratkaisuja pitaa olla helppo l6ytaa ja kayttad uudel-
leen ja olemassa olevista jarjestelmasovelluksista on saatava entistd enemman
irti. (Saaksvuori & Immonen 2002, 99)

13



Kuvassa 4 on esitetty insindorin ajankayttéon kuuluvien tehtavien osuuksia. Ku-
vaajan mukaan varsin suuri osa insin66rin tydsta kuluu tiedon hakuun ja tyéhon,

joka on jo aikaisemmin tehty (Saaksvuori & Immonen 2002, 99.)

Mita insind6ri tekee?

1 W 1% taukoja

2 0O 14% kokouksia, mm. tiedon jakoa varten
3 021% tyota, joka on tehty jo aiemmin

4 [0 24% tiedon hakua ja jakelua

5 @ 29% varsinaista insinddrityota

6 0O 5% muuta

7 06% lomaa

Kuva 4. Insin6o6rin ajankaytto (Saaksvuori & Immonen 2002, 100)

Tuotetiedonhallintajarjestelmalla voidaan kerata erilaista tietoa monipuolisesti
yrityksen toiminnasta. Mittauksen kohteena voi olla nimikkeiden, dokumenttien ja
komponenttien lukumaara, tiettyyn kokonaisuuteen tehtyjen muutosten maara ja
useimmin kaytetyt komponentit. Nama ovat hyodyllista tietoa yrityksen toiminnan
kehittamiselle. PDM-jarjestelmaan keraantyvasta datasta voidaan kerata raport-
teja, jotka antavat pohjan yrityksen paatoksenteolle. Esimerkiksi voitaisiin selvit-
tad, mita nimikkeita on kaytetty useimmiten ja karsia vahiten kaytettyja. (Saaks-
vuori & Immonen 2002, 100.)

Ajansaastba syntyy muun muassa seuraavista asioista (Saaksvuori 2002, 101.):

- Olemassa olevaa tietoa on helppo l6ytaa ja tuoterakenteen maarittelyyn
kuluva aika pienene

- Osaluettelot ovat kaikkien saatavilla viimeisimpid muutoksia mydten

- Tiedon korjaaminen jalkikateen vahenee

- Dokumenttien historiatiedot 16ytyvat

- Helpompi dokumenttien laadittavuus
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- Organisaation sisainen ja ulkoinen palvelutaso nousee
Laatua parantavia seikkoja ovat:

- Dokumenttien muutokset voidaan hyvaksya séhkdisesti

- Tieto muutoksista ja sen jakelusta nopeutuu ja varmentuu

- Sertifikaatin ja poytékirjat voidaan liittda tuotteeseen

- Standardit ovat kaikkien saatavilla ja ne on helppo paivittaa ja jakaa
- Tietoturva paranee

- Toiminnan joustavuus lisdantyy
Sidottu padoma pienenee

- Nimikkeistdd saadaan vahennettya ja standardoitua
- Pienemmat varastot, kun tiedetaan tuoterakenteen kautta tarkasti mita tar-
vitaan

- Oikeiden tuoterakenteiden avulla kokonaiskuormitus helpottuu

Yrityksen tuotetieto edustaa yrityksen tietotaitoa ja se on etu, jota tulisi pystya
kayttamaan niin tehokkaasti kuin mahdollista. Monet yritykset jattavat taman huo-
miotta. Taman tietotaidon huomiotta jattaminen voi olla taloudellisesti hyvinkin
kannattamatonta. Esimerkiksi jos rahoituksessa menetetdaan rahaa, se huoma-
taan ja siitd kannetaan suurta huolta. Toisaalta jos tuotetietoa ei pystyta hyédyn-
tamaan yrityksen liiketoiminnassa, siitd johtuva taloudellinen menetys voi olla hy-
vinkin suuri, eika sita tappiota valttamatta edes huomata. Tuotetiedolle on vaikea
asettaa hintaa. (Stark & Rajkumar, 2005, 237.)

PDM-jarjestelman kayttdé voi mahdollistaa yrityksen toiminnan kehittamista koko
tilaus-toimitusketjun alueella. Suoraa rahallista hydtyd syntyy operatiivisen toi-
minnan kasvaneena nopeutena, tehokkuutena ja laadukkuutena. Muita valillisia
hyotyja ovat tuotteen saattaminen markkinoille nopeammin, nopeampi reagointi-
kyky markkinoiden muutoksiin tai tuotto myydyille tuotteille. PDM-jarjestelmén
kaytto ei kuitenkaan itsestaan paranna yrityksen toimintaa. Jarjestelma on vain
tyokalu, jonka avulla yrityksessé voidaan kehittdé toimintaprosesseja tehokkaam-
maksi. (Saéksvuori & Immonen 2002, 100.)
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5 Atonin kayttoonotto Mecliftilla

Aton PDM-jarjestelméan kayttoonotto alkoi 3D-mallien viennilla jarjestelmaan. En-
simmaisena Atoniin vietiin osa ML1612R trukin malleista. Kun malleja viedaan
Aton PDM jarjestelmaén, jokaisesta osasta ja kokoonpanosta tulee oma nimik-
keensa. Lisaksi jokaisesta mallin konfiguraatiosta tulee myds oma nimikkeensa.
Nimikkeille tulee nimikekoodi, joka on juokseva numero muotoa MLOOO0OO1. Re-
visiot tunnistetaan kirjaimella tai numerolla nimikkeen yhteydessa. Nimikkeiden

attribuuttitietona on 5 kuvauskenttad, nimikkeen ryhma, tyyppi, ja infokentta.

Ennen Atonin kayttdonottoa yrityksessa on ollut kaytdssa CustomTools-lisdosa
SolidWorksiin. CustomToolsin avulla on aikaisemmin saatu osille ja kokoonpa-
noille nimikkeet ja joitain attribuuttitietoja. CustomTools on mahdollistanut piirus-
tusten massa-ajon PDF-tiedostoiksi. Mallien viennin helpottamiseksi on Cus-
tomTools-jarjestelmasta ajettu kaikki vanhat nimikkeet valmiiksi Atoniin, jotta ole-
massa olevien mallien nimiketiedot pysyisivat samana. Massa-ajo ei kuitenkaan
tuonut nimikkeiden kaikkia attribuuttitietoja automaattisesti, joten ne oli tayden-

nettava jokaiselle nimikkeelle jalkikateen.

Kaytannodssa mallien vienti Atoniin on mekaanista naputtelua: Kayttajan tulee jo-
kaisen mallin kohdalla kirjoittaa hakukenttdan nimike, johon haluttu malli halutaan
liittda tai vaihtoehtoisesti luoda uusi nimike. Koska nimikkeet oli ajettu valmiiksi
jarjestelmaan, ei viennin aikana nimikkeiden attribuuttitietoja voinut muokata,
vaan attribuuttitiedot taydennettiin jalkikateen. Jotta nimikkeiden kuvauskentat ja
itse nimike nakyvat automaattisesti piirustuksessa, taytyi myos jokaisen piirus-
tuksen piirustuspohja vaihtaa uuteen.

5.1 Konfiguraatiot

Konfiguraatioilla voidaan nayttd& mallissa eri tilanteita, asentoja, kokoja, varuste-
luita ja piilottaa tai nayttdd ominaisuuksia ilman, etta mallista tarvitsee tehda eril-

linen malli.

Aton on Mecliftilla konfiguroitu siten, ettd se tekee jokaisesta konfiguraatiosta
oman nimikkeen. Kun mallissa on useita konfiguraatioita, syntyy niisté jokaisesta

oma nimike. Kayttajalla on kuitenkin mahdollisuus valita jokaisen konfiguraation
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kohdalla, tehd&&nka siita nimike vai ei. Jos konfiguraation jattaa viematta Atoniin,
sitd el voi mybskaan kayttdd osana tuoterakennetta. Tama aiheutti ongelmia
aluksi, kun kaikkia konfiguraatioita ei heti viety Atoniin. N&htiin tarpeettomaksi
luoda samasta yhdesta nimikkeesté useita, kun monet konfiguraatiot ovat vain

eri asentoja tai kosmeettisia nakymia.

Monessa hitsattavassa terasrakenteessa oli konfiguraatioiden avulla tehty viis-
teeton ja viisteellinen konfiguraatio. Osa valmistettiin viisteellisen version perus-
teella ja sita versiota kaytettiin myos hitsauskokoonpanoissa. Kun hitsauskokoon-
panoa edelleen kaytetddn ylemmassa kokoonpanossa, osista voidaan kayttaa
viisteetonta konfiguraatiota. Konfiguraatioita kaytettiin siis nayttamaan joidenkin
hitsaussaumojen tayttyminen, mika teki sitten ylemmista kokoonpanoista siistim-

man nakoiset.

Kun kokoonpano kaytti alikokoonpanona tai osana sellaista mallia, jonka kaikki
konfiguraatiot eivat olleet Atonissa, alkoi tulla virhekoodeja, kun mallia koitettiin
check-in-toiminnon avulla tallentaa Atoniin. Toisaalta, vaikka tuoterakenne olisi
jarjestetty konfiguraatioiden puolesta, siten, etta kokoonpanoissa olisi kaytossa
vain nimikkeelliset konfiguraatiot, mallien piirustus on liittyneena vain yhteen mal-
lin konfiguraatioiden nimikkeista. Toisin sanoen, kun tuoterakenteesta viedaan
valmistuskuvat ulos Atonista, osa kuvista jaa puuttumaan, koska ne eivat ole liit-

tyneet juuri silhen konfiguraatioon, joka oli tuoterakenteessa kaytossa.

Piirustus on my6s mahdollista liittda kasin jokaiselle konfiguraatiolle, mutta se ei
olisi tehokas ratkaisu ylimaaraisen tyévaiheen vuoksi. Atonissa huomattiin myods
bugi, jossa tallaista nimiketté revisioitaessa ja tallentaessa tuli virhekoodi ja mallin
tallentaminen keskeytyi. Mallista tuli Atoniin uusi revisio, mutta piirustus jai tallai-

sessa tapahtumassa puuttumaan ja se tuli lisata jalkikateen kasin.

Lopullinen toimiva ratkaisu l6ydettiin Atonin kehittajan, Roima Intelligencen avus-
tuksella, kun he ehdottivat kaytettavaksi alikonfiguraatioita tavallisten konfiguraa-
tioiden sijaan. Alikonfiguraatioista ei synny jokaisesta omaa nimiketta. Ratkaisu
tosin aiheutti jonkin verran ylimaaraista tyotd, kun tarpeelliset konfiguraatiot piti
luoda uudestaan alikonfiguraatioina, mutta niiden avulla malleista saatiin luotet-

tavasti toimivia.
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5.2 Muutosten hallinta

Muutosten luonti oli ennen PDM-jarjestelman kayttoonottoa melko villid. Aikai-
semmin uudet revisiot korvasivat vanhan mallin ja revisiotietojen kuvaukset eivat

olleet kovin tarkkaan dokumentoituja.

Atonin myota revisiokaytantéd tdsmennettiin. Muutosten hallintaan haluttiin tas-
mallisempi dokumentointitapa. Aton mahdollistaa nimikkeilla vanhojen revisioi-

den sailymisen, vaikka nimikkeesta tehtaisiin uusi revisio.

Vanhan toimintatavan mukaan revisiokirjain ja kuvaus muutoksesta tuli lahes au-
tomaattisesti piirustukseen. Atonista kuitenkin puuttui erillinen tietokentta, jonka
avulla revisiotieto saataisiin helposti piirustukseen. Mecliftilla haluttiin kaytt66n
revisiotietokenttd, joka kopioituisi myds piirustukseen. Tasta tehtiin muutospyynto
Atonin toimittajalle ja ominaisuus on kehityksessa. Piirustuksessa tulisi olla tieto

siitd, mitd revisioinnissa on muuttunut, jotta muutos selviaa piirustuksen lukijalle.

Talla hetkella revisiotiedot luodaan piirustukseen vanhan jarjestelmén, Cus-
tomToolsin avulla, silla Atonissa ei ole erikseen méaritelty revisiolle omaa teksti-

kenttaa.

Kayttoon otettiin muutostiedote, joka on erillinen dokumentti, kuvaus, muutoksen
tapahtumasta. Muutostiedotteeseen kirjataan muun muassa paivamaara, muu-
toksen tekija, muutoksen aiheuttaja ja tehdyt muutokset. Muutostiedotepohja luo-
tiin Atoniin ja se sai oman nimikekoodisarjansa. Jokaisen muutostiedotteen voi
tunnistaa nimikekoodista, joka on muotoa ECN0O0O0001, ECNO00002... jne. Muu-
tostiedotteen kayttamisesta tehtiin ohje ja se jaettiin suunnittelijoiden ja oston

kayttoon. Kuvassa 5 on naytetty kayttbonotettu muutostiedotepohja.
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MEC

Tuotemuutos

nros

Muutospyyntd (ECR)

Paivamddra:
Tuote:

Muutoksen aihe:

Tekija:

[esim. ML1E612) Osa nro:

Tuotanto tayttdd

Muutosmiiriys (ECO)
Paivamadra:

Muutoksen aiheuttaja:

Kasitrelija:

[ Suunnitteluvirhe [] Parannusehdotus

Muutospalaverizza taytettava

[] Taimittajan virhe

Toteutetaan muutokset: [KSE) Kriittisyys: [1 heti, 2 uusi tilaus, 3 myShemmin)
Muutostiedotus (ECN) Suunnittelu tiyttas
Paivamadra: Tekija:
Tuote: Maduuli:
Vanha nimike: rev: Uusi nimike: rev:

Muutoksen kuvaus:

Tilauksessa ulevat:l:|

Vaikuttaa varaosakirjaan

Muutztzan tilaus

; ale a Varastosss alevat tuhotaan
Varastossa olevat: [] ¥arastossa olevat muutstssn [ Varastoss 3

[ Ei muwseta tilzusts

{K/E)

Toteutettu SN

Muutoksen implementointi (ECI)

Tuotanto/osto/suunnittelu?

Kasittelija:

Kuva 5 Muutostiedotepohja

Muutoksen dokumentoinnista kuitenkin tuli melko raskas prosessi muutoksen te-
kijalle. Muutoksen tekemiseen liittyy muutostiedotteen tekeminen, uuden revision
tekeminen ja muutostietojen tekeminen seka piirustukseen ettd muutostiedottee-

seen ja uuden revision paivittaminen malliin tekivat prosessista melko tyélaan ja

19




monivaiheisen. Asiasta on tehty muutospyyntd Atonin kehittdjille, jotta saataisiin
tekstikentté Atonin puolelle ja voitaisiin luopua monivaiheisesta muutoksen teosta

ja CustomToolsin kaytosta.
5.3 Nimiketietojen taytto

Nimikkeiden kuvauskentat ja muut attribuuttitiedot maarittavat melko pitkalti,
kuinka helposti nimike on Ioydettavissa jarjestelmésta. Aton on Mecliftilla konfi-
guroitu siten, ettd kaytdossa on viisi kuvauskenttaa, nimikkeen ryhma eli "Group”

ja nimikkeen tyyppi, "Type”.

Kuvauskenttien tayttdmiseen luotiin toimintatapa, jonka avulla tietoja taytetaan
yhdenmukaisesti, ja kaikki kayttajat tayttavat tietoja samojen periaatteiden mu-
kaan. Talloin hakutoiminnolla voidaan sujuvasti hakea tietoa kuvauskenttéakohtai-

sesti ja I0ytdd nimikkeet tehokkaasti.

Kuvauskenttien nimeéamisissa 3D-mallien nimikkeille oli otettava huomioon, mitka
tiedot siirtyvat myos valmistuspiirustuksiin. Valmistuspiirustus on lopulta se maa-
raava dokumentti, jonka avulla osia tilataan ja valmistetaan. Mecliftilla otettiin
kayttoon Atonin toimittajalta saadut piirustuspohjat, joissa kuvaskentat 1—3 na-
kyvat piirustuksen otsikkokentassa ja kuvauskentat 1—2 nakyvat kokoonpanojen
osaluetteloissa. Toisaalta kaikki Atoniin tallennettavat dokumentit eivat ole 3D-
malleja, joten myds muunlaisille dokumenteille kehitettiin ohjeita kuvauskenttien

tayttamiseen.

3D-mallien nimeamiskaytanto toistettiin lahes samalla tavalla vanhan kaytannén
pohjalta. Ensimmaiseen kuvauskenttaan laitetaan mallin aihio, tai mallin ollessa

kokoonpano, kuvauskenttaan kirjoitetaan kokoonpanon nimi.

Toinen kuvauskenttd kertoo, mihin kokoonpanoon tai kokonaisuuteen tdma osa
kuuluu. Kaytadnnossa tahan kirjoitetaan ylemman kokoonpanon ensimmainen ku-
vauskenttd. Toinen vaihtoehto on laittaa tdh&n kenttaan tarkempi selitys mallin

sisallosta tai siita, mihin kontekstiin kyseinen nimike kuuluu.

Kolmannessa kuvauskentassa oli vanhan toimintatavan mukaan laitettu projektin
nimi. Uuden toimintatavan mukaan kuvauskenttdan laitetaan tuotteen nimi, johon

malli kuuluu tai projektin nimi. Nain voidaan hakea nimikkeita tuotekohtaisesti.
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Neljas kuvauskenttd on varattu englanninkielisen varaosakirjan tekstiksi, joka on
monesti ensimmaisen kuvauskentan teksti vapaasti kaannettyna. Kuvauskentan
teksti tulee automaattisesti varaosakuvantojen osaluettelon kuvaustekstiksi. Pe-
rusperiaatteena on kuitenkin, ettd kuvauskenttaan ei tulisi laittaa niin tarkkoja tie-

toja komponenteista, ettd osan hankkiminen onnistuu varaosakirjan lukijalta.

Kuvauskenttien liséksi nimikkeelle voi valita "Type”-valikosta, onko osa suunni-
teltu vai kaupallinen osa. Lisaksi nimikkeille tulee valita ryhma, johon ne kuuluvat.
Atonissa oli valmiiksi maaritelty ryhmaét, joihin kayttaja lajittelee nimikkeet oman

harkinnan mukaan.

Osalle nimikkeista, joiden kuvauskentat vaativat edella mainittuja ohjeita poikkea-
van nimeamistavan, tehtiin ryhméakohtaiset ohjeet. Ohjeita tehtiin nimikeryhmille,
joiden kuvauskenttien tayttaminen haluttiin maarittaa tarkemmin. Esimerkiksi os-
tettavien ruuvikomponenttien ja muiden vakiotavaroiden kuvauskenttien tayttami-
seen tehtiin omat vakioidut ohjeet. Liséksi ryhmékohtaisia ohjeita tehtiin muun

muassa putkille, testauspoytakirjoille ja keruulistoille.

Tehtyja ohjeita voidaan soveltaa my6s muunlaisille dokumenteille, ja ndiden oh-
jeiden perusteella nimeamiskaytantd pysynee melko yhdenmukaisena myds

muun tyyppisille dokumenteille, joita ei ole viela Atoniin viety.
5.4 Tydtilat Atonissa

Tydtilat Atonissa- mahdollistavat kansioiden luomisen, jonne voi lajitella erilaisia
dokumentteja ja nimikkeita. Tyo6tilassa nakyy vain kutakin tyétilaa varten tehdyt
kansiot. Sen avulla voidaan kerata kirjastoja kayttajan valitsemista nimikkeista.
Esimerkiksi kaikki yht&a projektia, tuotetta tai prosessia varten voidaan keraté ha-
luttuja nimikkeita samaan paikkaan. Ty®tiloihin voi kutsua my6s muita kayttgjia,

jolloin tiettyyn kontekstiin liittyva tieto on helposti jaettavissa muille kayttajille.

Eras kayttoonotettu tydtila on nimeltddn Kirjasto-osat. Kirjasto-osaan lajiteltiin
aluksi lahinna ruuvi- ja mutteriosia ja laajennettiin sitten muihinkin ostokom-
ponentteihin. Tyotilasta 10ytaa kaikki jarjestelman ruuvi- ja mutteriosat, seka li-

saksi tydtilaan lisattiin muun muassa varmistusrenkaat, sokkia ja letkukiristimia.
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Ty6tilat perustettin myos konetyypeille. Jokaiselle konetyypille tulisi oma tyo6t-
lansa ja ty6tiloissa on tehtyjen ja suunnitelmissa olevien koneiden kansiot. Kan-
sion sisalle puolestaan kootaan koneiden erilaiset dokumentit ja nimikkeet. Ku-
vassa 6 ndkyy alustava malli yhden koneen kansiorakenteesta Atonin 6Client

kayttoliittymassa.

Current Workspace

T
Dashboard
¥ Folders
A gEML1B12R
Huolto
Hydrauliikka
Kirjat
Laatu
Mallit

Sahk&t

Kuva 6. Konetyyppikohtainen kansiorakenne Atonissa

Tydtilat toimivat korvaavana tapana kerata tietoa yhteen paikkaan verkkolevyn
sijaan. Aikaisemmin kaytantona ollutta tapaa tallentaa dokumentit verkkolevylle
omiin kansioihinsa jarjestettynd, voisi toteuttaa Aton ymparistossa tyoétilojen
avulla. Kaytanté hieman kokeiltiin eraassa uuden koneen suunnitteluprojektissa
ja todettiin toimivaksi tiettyjen komponenttien osalta. Jatkossa koneiden doku-

mentit voidaan tallentaa Atoniin ja liittaé tyotilojen kansioihin.

6 Kayttoonoton ongelmat

Jo kayttéonoton alkuvaiheilla huomattiin, ettd teknisten piirustusten PDF-kaan-
nokset eivat toimineet oikein. PDF-tiedostoista jai aina puuttumaan viimeinen
sivu. Samalla piirustuksista tehdaan myds DXF-kaannos, jota kaytetddn esimer-
kiksi levyjen polttoleikkauksen apuna. Tama DXF-kaannds puolestaan tapahtui

kaikista sivuista kun, tarve olisi vain polttoleikkaukseen tarkoitetuista sivuista,
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joita ei jokaisella piirustuksella edes ole. Tahan ongelmaan saatiin muutos, jolla
PDF- ja DXF-kdannokset saatiin toimimaan. Jatkossa SolidWorksin piirustusten
valilehtien nimissa tuli esiintya kirjaimet "PDF” tai "DXF”, jotta kyseisista sivuista
saatiin PDF- tai DXF-tiedosto. PDF-tiedostot luodaan kuitenkin oletuksella kai-

kista sivuista, jos valilehtiin ei ollut sita erikseen kirjoitettu.

Teknisissa piirustuksissa hyvin tarked elementti on osaluettelo. Se kertoo, mita
osia kokoonpanoon kuuluu ja miten osa tuoterakenteesta koostuu. Huomattiin,
ettd osaluettelon jarjestys on eri valmistuskuvissa kuin Atonissa. Asian taustalta
paljastui ohjelmistossa oleva bugi, johon saatiin korjaus kohtuullisen nopeasti.
Korjauksen jalkeen huomattiin vield, ettd osaluettelo sekoaa siina kohtaa, kun
luettelossa esiintyy malleja, joilla on useita konfiguraatioita. Tama saatiin lopulta
nopeasti korjattu laittamalla SolidWorksin puolelta asetus kohtaan "Follow as-

sembly order”.

Eraaseen merkittavaan ongelmaan tormattiin uuden koneen suunnitteluprojek-
tissa, jossa uusi kone tehtiin vanhan koneen pohjalta. Vanhan koneen mallien
pohjalta oli tarkoitus alkaa rakentaa uuden koneen malleja, mutta mallien avaa-
minen Aton-ymparistdsta alkoi kayda hitaammaksi, mitd suuremmista malleista
oli kyse. Lopulta ajauduttiin tilanteeseen, jossa tydskenteleminen oli kaytannoéssa
mahdotonta hitauden vuoksi. Mallien avaaminen saattoi vieda useita tunteja tai
iltapéivalla avautumaan otettu malli oli vasta seuraavan paivana avautunut suun-

nitteluohjelmistoon. Myos check-in-prosessi otti useita tunteja aikaa.

Hidasteluongelma ei olisi haitannut kayttoa, jos Mecliftilla olisi ollut pidempiaikai-
sia varmuuskopioita malleista. Projekti olisi voinut jatkua ilman Atonia, kunnes
vika on korjattu. Alkuperainen malli oli kuitenkin osittain vietyn&a Atoniin. Viennin
aikana oli tehty tuoterakenteeseen sinne tanne valitallennuksia, joten mallista osa
osakokoonpanoista ja osista oli Atonissa ja osa oli perinteisesti vanhan kaytan-
non mukaan verkkolewylla, eika sellaisten mallien muokkaaminen onnistunut,
jotka viittasivat Atoniin tallennettuihin malleihin. Helpoin tapa ratkaista tilanne olisi
ollut palauttaa kyseisen koneen tallennuskansio verkkolevylle varmuuskopiosta,
mutta niin vanhaa varmuuskopiota ei en&a siina vaiheessa ollut, kun ongelma

ilmeni.
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Asiaa selviteltiin Atonin toimittajan kanssa ja he saivat lopulta ongelman selvitet-
tya ja paivitettya ohjelmiston. Lopullisen vian etsintddn ja kartoitukseen kului
melko paljon aikaa. Kun vika oli saatu maaritettyd, sen korjaaminen oli melko
nopeaa Atonin toimittajan, Roima Intelligencen puolesta. Ongelman takia kuiten-
kin havittiin arvokasta suunnitteluaikaa meneillaén olevasta uuden koneen suun-

nitteluprojektista.

Osasyy siihen, miksi véalitallennuksia varsinaiseen verkkolevylla oleviin tuotera-
kenteisiin tehtiin, oli erds toinen bugi ohjelmistossa. Aton tunnistaa, jos PDM-jar-
jestelmaan yritetdén vieda osaa, joka on jo kerran viety. Kun Atoniin lahdettiin
viemaan sellaista kokoonpanoa, jossa on paljon sellaisia osia, jotka ovat jo Ato-
nissa, tuli ongelmia. Tallaiset mallit SolidWorks avasi ja jostain syysta jatti avoi-
meksi taustalle. Tasta seurasi, ettd isoissa kokoonpanoissa taustalle avautui
kymmenia ylimaaraisia malleja, jotka vahitellen hidastivat SolidWorksia ja lopulta
jopa kaatoivat SolidWorksin. Talléin kyseisen kokoonpanon vienti Atoniin keskey-
tyi ja taytyi aloittaa alusta. Ongelma pystyttiin osittain kiertdm&an SolidWorksin
replace-toiminnolla, jossa jo vietyjd malleja korvattiin Atonin malleilla kasityona.
Tama oli hieman aikaa vievaa, mutta mallien viemisessa paastiin talla tavoin
eteenpain. Ongelmaan selvitettiin Mecliftilla pitkdan, kunnes se tunnistettiin ja

osattiin raportoida Aton kehittgjille.

Mecliftilla ruuviosien mallit ovat kaytdssa siten, ettd yhden standardin mukaiset
erikokoiset ruuvit on esitetty yhden mallin avulla lukuisina eri konfiguraatioina.
Jokaisella konfiguraatiolla on siis oma kokonsa, ja yksi malli saattaa sisaltaa sa-
toja konfiguraatioita. Kun malli vietiin ensimmaista kertaa Atoniin, sen kaikkia
konfiguraatioita ei viety heti yhdella kerralla Atoniin. Kun seuraavaksi vietiin ko-
koonpano, jossa oli ruuveja ja osa kyseisen ruuvin konfiguraatioista oli vietyna
Atoniin mutta vietavassa mallissa oli kaytdssé& myds konfiguraatioita, joita ei viela
ollut vietyn& Atoniin, saatiin virhekoodi. Ongelmaa ei osattu aikanaan tunnistaa
kunnolla, eika ymmarretty, misté virhekoodit johtuvat ja osalle ruuvien nimikkeista
syntyi kaksoisnimikkeitda, kun ainut keino saada tuollaiset ongelmaruuvit Atoniin
oli olla viemétta tai tehda uusi nimike. Ongelma lopulta tunnistettiin konfiguraati-
oista johtuviksi ja siitd raportoitiin Atonin kehittgjille, jotka onnistuivat toistamaan

bugin ja paasivat kehittamaan ratkaisua.
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Eras todella turhauttava ongelma oli jaatymisongelma. Kun SolidWorksissa pai-
nettiin check in -painiketta, koko ohjelma jaatyi. Vaikka mista yritti klikata, check
In -prosessia ei paassyt jatkamaan, eika sita voinut peruuttaa. Ensiksi ainut rat-
kaisu oli sulkea SolidWorks, jolloin menetettiin viimeisimmat muutokset, jos ei
ollut muistanut tallentaa. Kiertotienéd ongelman ratkaisuun oli klikata koneen sam-
muta painiketta ja sen jalkeen peruuttaa sammuttaminen. Tama jostain syysta

sai SolidWorksin taas toimimaan ja check in -prosessin sai vietya eteenpain.

PDM-jarjestelman kayttbonotossa ei osattu ottaa huomioon mahdollisia bugeja
Aton-ohjelmistossa. Kaytto aloitettiin sen kummemmin pohtimatta, miten varau-
dutaan tapauksiin, jossa Aton ei jostain syysta toimi oikein. Kaytté myos aloitettiin
iiman kattavaa testaamista. Jalkikateen pohdittuna olisi ollut hyva ottaa erillinen
kopio tuoterakenteesta, joka vieddan Atoniin. Nain olisi valtytty isoimmilta ongel-
milta. Myds koko PDM-jarjestelman testaaminen olisi ollut viisasta ennen varsi-

naista kayttoonottoa, jotta mahdolliset bugit olisivat tulleet esille.

7 Tuotetiedonhallintajarjestelméan tuomat muutokset

PDM-jarjestelman kayttoonotolla haluttiin ensisijaisesti parempi 3D-mallien hallit-
tavuus, kurinalaisuutta muutosten luontiin ja hankinnan tydn yksinkertaistamista.
Kun hankinta tarvitsi osien piirustuksia kaytt6onsa tarjouskyselyitd ja tilauksia
varten, suunnittelijan oli ajettava piirustukset ulos CustomToolsin PDF-ajon
avulla. Tama vei aina ylimaaraista aikaa suunnittelulta. Aton pystyy tekeméaan
SolidWorksin piirustustiedostoista automaattisesti PDF-tiedoston ja tallentamaan
sen samaan aikaan, kun malli ja piirustus tallennetaan PDM-jarjestelm&an check
in -toiminnon avulla. Talléin kuka tahansa Aton-kayttaja saa halutessaan nimik-
keen tai tuoterakenteen piirustukset helposti kayttéonsa, kun ne ovat jarjestel-

massa valmiina aina tuoreinta versiota myoten.

Atonin avulla saatiin myds kaikenlaiset muut nimikkeet saman jarjestelman alle.
Esimerkiksi erilaiset hydrauliikkakomponentit, sahkoosat, johtosarjat ja dokumen-
tit saadaan kaikki liitettya nimikkeisiin. Aikaisemmin téallaiset dokumentit tallen-
nettiin verkkolevylle ja sielta tiedon hakeminen oli hankalaa. Jos tallennuspaikkaa

ei ennestaan tiennyt, joutui tiedonhakija kysymaan dokumentin luojalta, minne
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han oli kyseisen dokumentin tallentanut. Atonissa haku onnistuu tehokkaasti ni-

mikkeiden kuvauskentta- ja ryhmaluokittelun avulla.

Muutostenhallinta sai tasmallisemman toimintatavan ja sen dokumentoitavuutta

parannettiin. Jokaisesta muutoksesta tehdd&n muutostiedote, jossa on kuvaus

muutoksen luonteesta. Muutettuun nimikkeeseen sitten liitetdan muutostiedote ja

valmistuskuviin muutostiedotteen ECN-koodi. Nain taataan muutoksen doku-

mentoinnin kattavuus ja jalkeenpdin tiedetddn, mitd on muutettu ja miksi.

3D-mallien hakeminen kehittyi myds Atonin kayttbonoton myéta. Mallit 16ytyvat

helpommin yhtenaistetyn nimeamistavan avulla. Esimerkiksi Group-maarittelylla

voidaan hakea kaikki tiettyyn ryhmaéan kuuluvat nimikkeet. Ryhmatunnuksella
"VARIABLE REACH TRUCK” voidaan siis hakea kaikki paamallit kurottajat-
rukeista. T&h&n hakuun lisaamalla tietyn trukin nimen, esimerkiksi ML1612R, voi-

daan hakea kaikki juuri kyseisen trukin paamallit. Nain jokainen Aton kayttaja voi

etsia tarvitsemansa tiedon itse. Taulukossa 1 on esitetty vertailua toimintatapojen

muutoksesta Mecliftilla.

Toimintatapa ennen PDM kayttoonot-
toa

Toimintatapa kdyttoon-
oton jilkeen

3D mallit

Tallennetaan CustomToolsin avulla verk-
kolevylle

Tallennetaan PDM jérjes-
telmaan

Muutostenhallinta 3D
malleissa

Uusi revisio tallennetaan vanhan paalle.
Muutoksen luonnetta ei juuri dokumen-
toida

Vanha revisio sdilyy jarjes-
telméassa. Muutostiedote
kayttoon

Muut dokumentit

Loytadkseen pitaa tietaa tallennuspaikka
verkkolevylla tai kysya joltakin

Voi etsia PDM-jarjestel-
masta

Valmistuspiirustukset
hankintaa varten

Hankinta pyytaa suunnittelijalta tuoreim-
mat piirustukset

Hankinta saa uusimmat
valmistuskuvat PDM-jar-
jestelmasta

Tuotanto tarvitsee ko-
koonpanokuvia

Suunnittelija etsii ja tulostaa

Kuka tahansa Aton-kayt-
taja saa kuvat Atonista

Taulukko 1. Toiminta ennen ja jalkeen PDM jarjestelman kayttéonottoa

Suurimpia etuja, joita toimiva PDM-jarjestelma tuo on ajansaasto ja tasmallisempi

dokumentaatio. Kun tieto on yhdessa jarjestelmassa sen sijaan, etté se olisi ripo-

teltuina eri paikkoihin, se on helpommin saavutettavissa. Nimikkeet johdonmu-

kaisesti nimettynd dokumentit on helppo I6ytda. Aikaa saastyy ja kustannuste-

hokkuus paranee, kun nimikkeet |6ytyvat, eikd aikaa kulu turhaan tiedonhakuun
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ja vanhan tiedon uudelleenluontiin. PDM jarjestelma ei kuitenkaan automaatti-
sesti paranna kehnoa dokumentaatiota ja tiedonhallintaa, vaan yrityksessa tulee
my0s olla selkeat toimintatavat dokumentaation ja tiedon tallentamiseen ja luo-

miseen.

8 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydssa aloitettin PDM-jarjestelméan kayttéonotto yrityksessa ja luotiin
yhteisia toimintatapoja jarjestelman kayttéon. Suurin osa tydsta keskittyi 3D-mal-
lien ja valmistuspiirustusten hallintaan ja niiden kayttoon. Viemalla malleja PDM-
ympéaristoon saatiin tietoa, miten jarjestelméa toimii ja kehitettiin sen perusteella
nimeamiskaytanto, jotta nimikkeiden hallinta olisi tehokasta. Nimeamistapa pyrit-
tiin osittain pitdmaan samanlaisena kuin se ennen PDM-jarjestelman kayttoonot-

toa oli, ja osittain kehitettiin uutta.

PDM-jarjestelman kayttobonotossa paastiin yleisesti ottaen hyvaan alkuun. Jarjes-
telman piiriin saatiin useimmat trukkien paamalleista. Uusien suunnitteluprojek-
tien paakokoonpanot saatiin hyvélle tasolle mutta osa vanhojen mallien nimikkei-
den kuvauskentat ovat viela paivittamatta. Seuraavana edessa olisi myds muiden
dokumenttien kuin 3D-mallien vienti jarjestelmaan. Toki joitain dokumentteja on
jo Atonissa, mutta verkkolevylla on vield paljon dokumentaatiota, joka odottaa
viemistaan PDM-ymparistéon. Nyt luodut nimikekaytannét antavat tahan hyvan

pohjan laajentaa jarjestelman kayttdaluetta.

Yllattavan lisahaasteen kayttbonottoon toivat Aton ohjelmiston bugit, joiden sel-
vittelyyn kului paljon aikaa. Monesti kun jokin vika oli havaittu, piti keksia, mista
se johtuu ja oppia toistamaan se. Vasta sitten Atonin toimittajat pystyivat aloitta-
maan bugin korjaamisen. Vikojen etsinndssé omista vahvuuksista tietokoneiden
kanssa oli hydtya ja merkittdvimmat viat saatiin ratkaistua yhdesséa Atonin kehit-
tdjan kanssa. Vianetsinta opetti kayttajaansa paljon SolidwWorksin ja Atonin toi-

minnasta.
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Tasta kaikesta oppineena kaksi asiaa olisi voinut tehda eri tavalla — jarjestelman
testaus ja varmuuskopio malleista. Testauksella olisi mahdollisesti havaittu suu-
rin osa bugeista eivatka ne silloin olisi kuormittaneet suunnitteluosaston muuta
toimintaa jo varsin resurssitehokkaassa toimintaymparistossa. Toimivilla var-
muuskopiolla olisi voitu siirtya takaisin vanhan jarjestelman CustomToolsin kayt-
t6on, mutta nyt osa tuoterakenteesta oli Atonissa ja osa verkkolevylla, joten se

olisi ollut vaikeaa enaa siina kohtaa.
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