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THVISTELMA

Taman opinnaytetyon tavoitteena on ollut saada aikaan venttiilin koeponnistuksen
dokumentointi. Ty6 suoritettiin Neste Oilin Porvoon kunnossapito-osastolla, jon-
ka tarpeita tyon tulos palvelee.

Neste Oil huoltaa omat venttiilinsd joko alueella tai erillisessa korjaamossa. Va-
kuutusyhtio on auditointien aikana tiedustellut dokumentoituja tuloksia venttiilien
koeponnistuksista. Korjaamolle hankittiin uusi koeponnistuspenkki, jolla voidaan
koeponnistaa s&ato- ja kasiventtiileitd. Koeponnistuspenkin mukana toimitettiin
tietokone ja ohjelma, joiden avulla koeponnistuksen tulos voidaan Kirjata ylos.
Tietokoneohjelmaa ei otettu ensimmaisessé kayttoonotossa osaksi venttiilien koe-
ponnistustoimintaa.

Jotta koeponnistustulos voidaan dokumentoida, tulee tietokoneen ja ohjelman
toimia. Ongelmien vuoksi tietokone vaihdettiin, ja ohjelma asennettiin uudelleen
ilman toivottuja tuloksia. Ongelmien selvittdmiseksi oltiin useasti yhteydessé
koeponnistuspenkin toimittaneeseen yritykseen, joka auttoi vikojen selvittdmises-
sd. Ohjelma saatiin lopulta asennettua ja toimimaan alkuperaisessé tietokoneessa
tietokoneen puhdistuksen ja ohjelman virheiden selvityksen jalkeen.

Venttiilin koeponnistuksen dokumentoinnissa selvitettiin, millaisia tietoja on tar-
ked kirjata ylos, jotta niistd on my6hemmin hyotya vioittuneen venttiilin alkupe-
rén selvittdmisessa. Tietoa kerattiin suunnittelijoilta, jotka vaikuttavat venttiilei-
den hankintaan. Tiedot kerdtaan koeponnistuksen yhteydessa. Koeponnistusta
tekeville henkildille laadittiin koeponnistusohje, jonka mukaan he voivat kayttéda
uutta ohjelmaa ja lisatd dokumenttiin tiedot venttiilista.

Uuden toimintatavan mukaan kaikki venttiilit koeponnistetaan ja niistd saadaan
dokumentti, joka siséltaa tarkeita tietoja venttiilista.

Avainsanat: koeponnistus, Das517, venttiili, dokumentointi, kdyttdohje
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ABSTRACT

The objective of the thesis was to achieve a test documentation of valve pressure.
The work was carried out at Neste Oil's maintenance department in Porvoo. The
conclusions of the thesis will serve the needs of Neste Oil.

Neste Oil Corporation maintains its own valves either in the production area or in
a separate workshop. During audits, the insurance company of Neste Oil had
asked for documented results from valve pressure tests. Neste Oil purchased a
new test pressure bench to run pressure tests to adjustment valves and hand oper-
ated valves. The new test pressure bench was delivered with a computer and a
program that allows the recording of the test pressure results. The computer pro-
gram was not yet in use at the first implementation.

In order to record the results from the pressure tests, both the computer and the
program need to work. Due to problems encountered with the computer, the pro-
gram was reinstalled in another computer, but without any results. In order to
solve the problems, the company that produced the bench was consulted several
times. The program was finally successfully installed in the original computer
after the computer was cleaned and the problems with the program solved.

One of the objectives of the thesis was to find out what kind of information should
be recorded from the pressure tests in order to be able to utilize it at a later stage
for fixing a dysfunctional valve. For this purpose, engineers who purchase valves
were consulted.

The information for documentation purposes was collected during the pressure
tests. Instructions were drawn up to persons who run the tests, so that they can use
the new program effectively and document all relevant information from the
valve.

According to the new procedure, all valves are pressure tested and as a result a
document including important information about the valve is created.

Key words: pressure test, Das517, valve, documentation, instruction manual
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1 JOHDANTO

Neste Oil Oy jalostaa vuoden aikana noin 14 miljoonaa tonnia éljytuotteita vuo-
dessa. Neste Qililla on Suomessa kaksi tuotantolaitosta, Naantalissa ja Porvoossa.
Naantalin jalostamolla tyGskentelee noin 400 nesteoililaista, ja Naantalin jalosta-
mo tuottaa vuodessa 3 miljoonaa tonnia kaikkia merkittavimpia teollisuuden ja
liikenteen tarvitsemia 6ljytuotteita. Naantalin 6ljynjalostamo on kéynnistetty
1957.

Porvoon 6ljynjalostamo on Suomen suurin 6ljynjalostamo. Porvoon 6ljynjalosta-
mo sijaitsee Kilpilahden teollisuusalueella ja jalostamo kaynnistettiin vuonna
1965. Vuonna 2007 liikevaihtoa oli 12,1 miljardia euroa. Jalostamon alueella
tyoskentelee noin 2200 nesteoililaista sekd huomattava mééra urakoitsijoita. Por-
voon jalostamo tuottaa vuodessa 11 miljoonaa tonnia jalostettuja 6ljytuotteita.
Alueella on nelja tuotantolinjaa, joista uusin rakennettiin dieselin tehokkaampaan
tuottamiseen raskaasta polttooljysta. Porvoon 6ljynjalostamolla toimii myds bio-
dieselyksikkd, joka valmistaa polttoainetta uusiutuvista luonnonvaroista. (Neste
QOil 2009.)

Neste Oilin korjaamolla huolletaan kaikentyyppisié venttiileita. Venttiilit on jaettu
korjauksen osalta kolmeen padryhmaan: varoventtiilit, kasiventtiilit ja saatovent-
tiilit. Venttiilin huollon jélkeen sen toimivuus testataan, mika tapahtuu koeponnis-
tamalla. Koeponnistuksessa venttiiliin luodaan tietty paine, jota venttiilin tulee

kestda standardissa méaritelty aika.

Koeponnistaminen suoritetaan siihen rakennetulla laitteistolla, jota kutsutaan koe-
ponnistuspenkiksi. Varoventtiileilla on oma koeponnistuspenkki, jossa testataan
kaikki varoventtiilit. Neste Oilin korjaamolle hankittiin vuonna 2006 uusi koe-
ponnistuspenkki, jolla voidaan testata kasiventtiilit ja sdatoventtiilit. Koeponnis-
tuspenkki toimitettiin pakettina, johon kuuluivat itse penkki oheislaitteineen seka

tietokone, jolla koeponnistuksen tulos voidaan dokumentoida.

Koeponnistuspenkin ensimmaisen kayttoonoton aikana mukana tullutta tietoko-

netta ei kuitenkaan asennettu kiintedksi osaksi jarjestelmaa. Tietokoneen kayttoa



ei tuolloin pidetty ensiarvoisen tarke&dnd. Tietokoneeseen yritettiin tehdd muutok-
sia, jotka helpottaisivat kaytt6d, mutta yritysten seurauksena tietokoneen koepon-

nistuksen dokumentointiohjelma lopetti toimintansa.

Muutaman viime vuoden aikana vakuutusyhtiot ovat auditoidessaan alkaneet tie-
dustella venttiileiden koeponnistusten dokumentoituja tuloksia. Neste Oililla on
ollut selked intressi saada kayttéon dokumentaatiota venttiileiden koeponnistustu-
loksista. Tarvittavat tyokalut ovat olleet olemassa, mutta niiden kéyttéonottoa ei

ole suoritettu.

Opinnaytetyon tavoitteiksi asetettiin ohjelman kdyttoonotto ja koeponnistustulos-
ten dokumentointi. Tehtévani on saattaa tietokone toimintakuntoon ja selvittaa,
millaisia tietoja venttiilista tarvitaan dokumentointiin, jotta ne palvelevat myos
Neste Oilin omia intresseja vakuutusyhtion lisaksi. Osana tehtédvaa on luoda myos
toimiva dokumentointijarjestelmd, jonka avulla voidaan palata venttiilin koepon-
nistustuloksiin. Jotta ohjelmaa voidaan kéyttaa tehokkaasti, vaatii se myds kaytto-

ohjeen koeponnistuspenkin kayttajille.

2  HUOLTOTOIMINTA

Neste Oilin tuotantolinjoilla on tuhansia venttiileitd. Neste Oilin omat miehet tai
urakoitsijat huoltavat venttiilit pddosin Nesteen alueella. Iso osa huoltamisesta ja
korjaamisesta tapahtuu venttiilikorjaamolla, ja samalla korjaamolla sijaitsee myods
opinnaytetydssa kasiteltdva koeponnistuspenkki. Tapauksesta riippuen venttiilit
voidaan huoltaa paikan paalla. Prosessialueella tehtévid huoltotoimia ovat esimer-
kiksi venttiilin poksin kiristdminen ja kasipydran kiinnittdminen. Muutamassa
erikoistapauksessa venttiili voidaan lahettdd kunnostettavaksi alihankkijalle. N&in
toimitaan esimerkiksi suurimpien tulppaventtiilien kanssa. Venttiileita huolletaan
aina tarpeen vaatiessa ja seisokkien aikana, mutta osaa venttiileistd on mahdoton
huoltaa prosessin aikana niiden sijainnin vuoksi. Venttiilit voivat olla paikoissa,
jotka vaatisivat koko linjan alasajon, tai paikoissa, joista niita ei voi irrottaa tuo-
tannon aikana. N&iden venttiilien huolto siirretddn seuraavaan seisokkiin, mikali

venttiilin toimimattomuus ei aiheuta riskié vaarasta. Seisokeissa korjataan ne



venttiilit, joiden kunto edellyttdd huoltotoimenpiteitd. Esimerkiksi venttiilissé tuo-
tannon aikana havaittu lapivuoto korjataan seisokin aikana. Seisokin aikana korja-
taan myos ne venttiilit, joiden huolto-ohjelma edellyttaa huoltoa, tai ne venttiilit,

jotka syysta tai toisesta on péatetty kunnostaa seisokin yhteydessa.

2.1  Huollon valmistelut

Ennen toiden aloittamista tyon tekija perehtyy venttiilityyppiin, jota ollaan huol-
tamassa. Venttiilityyppeihin paneudutaan my6hemmin tdssé opinndytetydssa.
Venttiilin tyyppi, paineluokka ja materiaali selvitetdan ja kirjataan ylos.

Ennen venttiilin irrotusta pitaa ty6lle hankkia lupa, jossa varmistetaan, etta alueel-
le on turvallista menn&. Luvassa kerrotaan, mité tyokaluja on mahdollista kayttaa
kyseiselld alueella, ja varmistetaan tydvaiheiden turvallisuus. Venttiilin tulee olla
irrotushetkelld paineeton ja tyhja, tamé pitéa sisallaan sen, ettd myos linja on pai-

neeton tai ettd se on erotettu tyokohteesta.

Kun venttiili on irrotettu, se pestéan ja toimitetaan korjaamolle. Pesun ja huollon
aikana pitaa huolehtia, ettei venttiilin séatolaitteistoon paase likaa tai muita sinne
kuulumattomia asioita. Siirtojen aikana tulee huolehtia siitd, ettei venttiilista havia
irtonaisia osia. Korjaamolla venttiili puretaan osiin, ja osat puhdistetaan. Kun
venttiili on purettu, suoritetaan silmédméaérainen tarkastus ja selvitetddn, mitka osat
ovat kuluneet ja vaativat vaihtoa. Mikéli epéillaan, etta jokin kohta on syopynyt
alle sallitun arvon, mitataan paksuus. Mikali esimerkiksi venttiilin rungon paksuus

on alle sallitun, se hylatéén. (Ihalainen & Koskinen 2005, 3-4.)

2.2 Venttiilin kunnostus

Venttiilin kunnostusmenetelma valitaan venttiilin tyypin mukaan niin, ettd loppu-
tulos on paras mahdollinen. Tydssa kaytetdén ensiluokkaisia tyokaluja ja ammatti-
taitoista korjaushenkildstod. Venttiilia kunnostettaessa on tarked huomioida vara-

osien materiaali, koska materiaalin tulee sopia yhteen venttiilin muiden materiaa-



lien kanssa. Jos materiaalin valitsee vaarin, voi syntya korroosiota, joka tuhoaa

venttiilin.

Mikali korjaus edellyttdad materiaalin lisdysta, on tarkead, etta tyo suoritetaan oi-
kealla menetelméll& ja huomioidaan venttiilin materiaali ja k&yttokohde. Materi-
aalin lisdykset ovat aina erikoistapauksia, ja ne kasitellaan tapauskohtaisesti. Esi-
merkkina materiaalin lisdyksestd voidaan pitaa korjaushitsausta. Venttiilin karat
tarkistetaan, ja pinta kiillotetaan haluttuun pinnankarheuteen. Karan ja karamutte-

rin toiminta varmistetaan, ja tarvittaessa karan kierteitd kunnostetaan.

Laippojen pinnoilta poistetaan epatasaisuudet koneistamalla. Laippatiivistepinnat
tulee my0s saattaa tilaan, jossa ne ovat tasaiset ja toimivat oikein laippatiivisteen
kanssa. Venttiilin sulkuosien eli tiivistepintojen kunto tarkistetaan ja tarvittaessa

hiotaan tiivistepinnat.

Ruuviliitoksissa tulee Kiinnittdd huomiota ruuvien materiaaliin ja ominaisuuksiin.
Ruuvien tulee tayttaa venttiilille asetetut painevaatimukset, ja niiden tulee olla
my0s tasalaatuisia, eli vanhoja ja uusia ruuveja ei saa kéyttaa keskendén, vaan
kaikki on vaihdettava samalla kertaa. Ruuvien tulee olla samaa materiaalia ja
standardikokoisia. Mutterin tulee kantaa koko matkalta. Ennen mutterin kiinnitys-

t& ruuvi kasitellaan grafiittia sisaltavalla voiteluaineella.

Rintalaipan tiiviste vaihdetaan jokaiseen avattuun venttiiliin. Tiivisteen valinnassa
tulee kiinnittdd huomiota venttiilin kdyttdolosuhteisiin, jottei synny korroosiota,
joka sydvyttaa tiivistetta tai venttiilin runkoa. Venttiilin ja tiivisteen materiaalin

tulee olla samaa tyyppia.

Karatiivisteend saa kayttaa vain tarkoin valittuja tiivistemateriaaleja, jotka ovat
standardin mukaisia. Tiivistemateriaalia tulee olla peséssa riittavésti, jotta voidaan
varmistaa riittava tiivistaminen ja riittdva kiristyminen. Riittava tiivistemateriaali
my06s mahdollistaa huollon jéalkeiset pesan kiristykset, mikali venttiili vuotaa pe-
sastd. Tiivistemateriaalia ei saa kuitenkaan olla liikaa, jotta painin toimii oikein ja

tasaisesti. Tiivistemateriaali ei saa tulla ulos pesésta.



Venttiilin k&yttolaitteet kunnostetaan ja tarvittaessa niihin vaihdetaan tiivisteet ja
laakerit. Ké&yttolaitteet sdddetddn avaamisen jalkeen valmistajan suosituksia vas-

taaviin arvoihin. (Ihalainen & Koskinen 2005, 4-6.)

2.3 Venttiilin tarkistus

Kun venttiili on kasattu ja tarvittavat huoltotoimenpiteet on tehty, venttiilin tiiviys
tarkistetaan. Venttiilit koestetaan paasaantodisesti ilmalla tai vedelld, ja erikoista-
pauksissa koestus voidaan suorittaa jollain muulla véliaineella. Venttiilin tarkas-
tukseen vedelld kaytetaan Italcontrol -koestuspenkkid, jota kasitelladn tassé tydssé
my6hemmin. Venttiilin tulee pitéa painetta standardin mukainen aika. Osaan vent-
tiileistd vaaditaan ulkopuolinen tarkastaja, jotta voidaan todeta, ettd venttiili on
kunnostettu siten, ettd se vastaa standardin mukaista kunnostusta. Tarkastaja tekee
tarkastuspoytékirjan, josta venttiilin hyvaksynté kay ilmi.

Koestuksen ja tarkastuksen jalkeen venttiili pitdd kuivattaa ja suojata. Laippojen
tiivistepinnat suojataan ruosteenestoaineella ja peitetadn kuljetuksen ajaksi esi-
merkiksi teipilla. Kun venttiili on asian mukaisesti suojattu, se siirretadan takaisin
kohteelle. Venttiilid kiinnitettdessa tulee kiinnittdd huomiota tydolosuhteisiin ja

varmistua tyon turvallisuudesta. (Ihalainen & Koskinen 2005,6.)

2.4 Venttiilityypit

Venttiilia kdytetaan jonkin aineen virtauksen saatdmiseen. Venttiilin karaa liikute-
taan kasipyoralld, hammaslaitteistolla tai toimilaitteella. Kun venttiilin karaa
kaannet&én vastapéivaan, sulkuosa laskeutuu ja aineen virtaus pienenee. Jos vent-
tiili on valmistettu hiili- tai seosteraksesta, pitda virtaavan aineen olla sellaista,
ettei se syovytd. Jos venttiilin 1&pi kulkee syovyttavaa ainetta, pitdd venttiilin raa-
ka-aineen valintaan kiinnitt&4 erityistd huomiota. Materiaali maaraytyy véliaineen

ja kayttolampaotilan mukaan.



KUVIO 1. Istukkaventtiili (Fortum 2002)

Istukkaventtiilissa, joka on esitetty kuviossa 1, virtauksen ohjaus tapahtuu istukal-
la. Virtaus tekee mutkan kulkiessaan venttiilin lapi. Venttiilin rakenteesta johtuen
virtauksen kuluttava vaikutus ei ole istukkaan kovin suuri. Venttiilia kaytetaan
tavallisesti kasipyorastd, jolloin saadaan istukka nousemaan tai laskeutumaan.
Venttiilin ollessa kiinni, istukka on taysin painautuneena vastakappaleeseen, joka
muodostaa istukan kanssa tiiviin rajapinnan. Toimintaperiaate on jokseenkin sa-

manlainen kuin viinipullon korkilla, erona on vain se, ettd pinnat on viistetty.
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KUVIO 2. Istukkatakaiskuventtiili (Fortum 2002)

Istukkatakaiskuventtiili on esitetty kuviossa 2. Venttiilityyppi on rakenteeltaan
ldhes samanlainen kuin istukkaventtiili, ja ainoana erona on, ettei venttiilissé ole
karaa, jolla sdadellaan virtauksen maarad. Takaiskuventtiilin tehtdva on estaa ai-
neen takaisinvirtaus putkessa tai linjassa. Virtaustilanteessa virtaus painaa istuk-
kaa ylospain. Kun virtaus pienentyy tai loppuu kokonaan, painaa jousi istukan

tilvistepintaan.



KUVIO 3. Lappatakaiskuventtiili (Fortum 2002)

Lappatakaiskuventtiilin (KUVIO 3) rakenne mahdollistaa sen, etté siind virtaava
aine kulkee suoraviivaisesti venttiilin [api. Kun venttiilin 1api ei kulje ainetta, on
lappéventtiilin 1&ppa vertikaalisesti painuneena tiivistepintaan. Lappa on kiinni
saranassa, joka mahdollistaa sen liikkeen kohti horisontaalista asentoa nesteen
virratessa venttiilin 1api. Mikali virtauksen suunta muuttuu, virtaus painaa lapan

Kiinni tiivistepintaan.
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KUVIO 4. Tulppaventtiili (Fortum 2002)

Tulppaventtiileissa (KUVIO 4) virtaus menee suoraan venttiilin I&pi. Virtausta
séadetdan tulpalla. Tulpan ollessa kiinni virtausta venttiilin 1&pi ei ole. Kun tulp-
paa Kierretaan, suurenee aukko, josta virtaus paasee lapi. Kun tulppaa on kaannet-
ty 90 astetta, on venttiili taysin auki. Venttiili& voidaan saataa esimerkiksi kasi-
pyoralla tai toimilaitteella, joka asennetaan venttiilin paélle. Jos ohjaukseen kéyte-

tdén kasipyorad, on siihen liitetty vaihteisto.
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KUVIO 5. Palloventtiili (Fortum 2002)

Palloventtiileiden (KUVI1O 5) toimintaperiaate on samanlainen tulppaventtiilin
kanssa. Pallon keskelld on reiké, josta virtaava aine péasee vapaasti virtaamaan.
Kun palloa kaénnetéan, reika pienenee ja virtaus muuttuu. Samoin kuin tulppa-
venttiilid tatakin venttiilia saadetaan joko késipyoralla tai toimilaitteella. Jos ohja-

ukseen kéytetadn kasipyorad, on siihen liitetty vaihteisto.
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KUVIO 6. Luistinventtiili (Fortum 2002)

Luistinventtiilissa (KUVIO 6) virtauksen rajoittaminen tapahtuu luistilla. Kara on
kiinnitetty luistiin. Karaa k&antamalla vastapaivéaan luisti laskeutuu alaspain ja
tiivistyy kahden tiivistepinnan valiin. Vastaavasti toiseen suuntaan kaantamalla
saadaan luisti nousemaan. Luistin ollessa taysin ylhaalla lapivirtaava aine menee
suoraan venttiilin lapi. Kun luistia lasketaan, lapivirtaava aine osuu luistiin ja nain
ollen myos kuluttaa venttiilia voimakkaammin kuin mita vastaava sulkeminen

istukkaventtiililla. Venttiili on tiivistetty venttiilin rinnasta ja tiivisteella pesasta.
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2.5 Koeponnistuspenkki HTS 200-C

Neste Oilin korjaamolle hankittiin koeponnistuspenkki Italcontrol horizontal test
bench model HTS200-C vuonna 2006. Penkki on esitetty kuviossa 7. Penkilla
voidaan koeponnistaa kaikki yleisimmaét sagtoventtiilit. Penkki koostuu koepon-
nistustelineestd ja ohjauspdydastd, jossa on hallintalaitteet ja mittarit. Penkin vent-
tiilit ovat k&sinohjattavia neulaventtiileita ja penkissa padosa testeista tehdaén

vedell&. Vesi varastoidaan penkin omaan sailioon.

KUVIO 7. koeponnistuspenkki Italcontrol HTS200-C

Venttiili kiinnitetddn penkkiin hydraulipuristeisilla teraslaipoilla, ja venttiiliin
luodaan ensin tyhjié imemalla. Kun tyhjio on luotu, paastetaan vesi tai muu neste,
jolla mittaus suoritetaan, venttiilin sisdaéan. Aiemmin luotu tyhjio auttaa koko vent-

tiilin tayttdmisessé. llma on riskitekij& kokeessa, koska ilma puristuu kasaan, ja
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jos venttiili hajoaa jostain kohdasta, kokoon puristunut ilma voi aiheuttaa mittavaa
vahinkoa laajentuessaan venttiilissa ja saattaa venttiilin kanssa tyoskentelevat
henkil6t vaaraan. Vesi ei puristu samalla tavalla kasaan eiké aiheuta vastaavaa

vaaraa.

Kun venttiili on tdynnd, aloitetaan nesteen paineistus. Laitteisto voi tuottaa 650
baarin maksimipaineen ja paineen kdyttaytymista seurataan ohjauspaneelissa ole-
vien mittareiden avulla sekd dokumentointiohjelmalla. Koetilanteen jélkeen paine
poistetaan, minka jalkeen voidaan suorittaa toinen testi tai irrottaa venttiili koe-
ponnistuslaitteesta. Kun venttiili on kiinnitetty, voidaan mitata molempien puolien
paineet ilman, etta venttiili irrotetaan. N&in saadaan selville, onko esimerkiksi
venttiiliin sulkumekanismi kunnollinen, asetusten mukainen ja toimiiko venttiili

molempiin suuntiin.

3 OHJELMAN KAYTTOONOTTO

Kuten jo aiemmin tuli esille, Neste Oilin korjaamolle hankittiin koeponnistus-
penkki vuonna 2006. Penkin mukana toimitettiin tietokone ja ohjelma, jolla voi-
daan dokumentoida koeponnistuksen tulos. Kayttddnotossa tuota tietokonetta ei
otettu huomioon, ja sen jélkeen tietokoneen hyddyntamiselle ei ole ollut suuria
intresseja. Tietokoneen kieli on italiaa, mika osaltaan vaikeutti tietokoneohjelman
kayttdonottoa tdman tyon aikana. Alussa tietokone ja ohjelma toimivat, ja silla
ajettiin muutamia testeja. Kayttoonotossa mukana ollut henkild yritti vaihtaa tie-
tokoneen kielté ja teki myds muita toita tietokoneella, minka seurauksena ohjelma
ei endd toiminut. Tehtdvani oli saada ohjelma kdyttokuntoon ja saada siita ulos
koeponnistustulos, jotta koeponnistuksen tulos voidaan tallentaa my6hempaa
kayttoa varten.

Tietokonetyoskentelyn mahdollistamiseksi koeponnistuspenkin viereen hankittiin
liikuteltava taso, jolle tietokone voidaan asettaa ja kéyttaa sitd koeponnistuspenkin
valittémassa laheisyydessa. Tietokoneen ulkoiseen kayttoon liittyvat asennukset

nékyvat kuviossa 8.
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KUVIO 8. dokumentointitietokoneen kayttotaso

Tason edellytyksend oli, etta sitd voidaan siirtad, koska tilat ovat ahtaat ja liikku-
mistarpeet on otettava huomioon samoin kuin mahdolliset koeponnistuspenkin
korjaustyot. Asennettu taso tayttad kaikki sille asetetut vaatimukset. Tulevaisuu-
dessa tasoa voidaan joutua vaimentamaan, koska koeponnistuspenkki tarisee voi-
makkaasti luodessaan painetta. Mahdollinen vaimennus voidaan toteuttaa laitta-

malla tuen ja penkin rajapintaan huokoista materiaalia.
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3.1 DAS517 -koeponnistusten dokumentointiohjelma

Lahtotilanteena oli, ettd dokumentointiohjelma DAS517 ei kaynnistynyt tietoko-
neessa ollenkaan. Ohjelman uudelleenasennus ei tuonut haluttuja parannuksia
toimintaan. Tarkoituksena oli alkuvaiheessa muuttaa koko toimintatapaa niin, etta
ohjelma siirretddn kokonaan toiselle koneelle, jossa olisi suomenkieliset ohjelmat

ja Windows kéyton helpottamiseksi.

3.1.1 Ohjelman asennus

Tietokone toimitettiin koeponnistuspenkin mukana ohjelmat asennettuina. Ohjel-
man kanssa toimitettiin myos asennus-CD, josta ohjelma voidaan asentaa mille
tahansa koneelle. Ohjelman asennus aloitetaan valitsemalla setup —tiedosto. Oh-

jelman asennuskielend toimii italia. Ohjelman kéyttoohje on esitetty liitteessa 1.

Ohjelma pyyt&é ensimmaisessa ikkunassa sulkemaan kaikki muut aktiiviset oh-
jelmat. Mikali tietokoneella on k&ynnissa muita aktiivisia toimintoja, valitaan
”Esci dall’installazion”. Kun muut ohjelmat on suljettu tai halutaan siirtyd suoraan

asennukseen, painetaan "OK”.

Seuraavassa ruudussa, jonka ohjelma tuo esille, kysytédan paikkaa mihin ohjelma
asennetaan. Asennuspolun voi vaihtaa painamalla ”Cambia directory”. Jos haluaa
keskeyttdd ohjelman asennuksen tdssd vaiheessa, painetaan jilleen “Esci
dall’installazion”. Ohjelman asennus kdynnistyy painamalla asennuskuvaketta,

jossa on tietokoneen kuva.

Seuraavassa ikkunassa kysytdan, mihin kategoriaan ohjelma sijoitetaan. Kategori-
aa ei tarvitse erikseen valita, jos ei ole tarvetta siirtaa sit johonkin muuhun kateg

oriaan. Ohjelman asennusta jatketaan painamalla ”Continua”. ”Annulla” tarkoittaa
keskeyttdmistd. Asennuksen aikana ohjelma saattaa antaa huomautuksia siité, etta

jokin tiedosto on kdytossd. Nidissd tapauksissa suositellaan kiytettaviksi ”Ignora”
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—painiketta, joka ohittaa tiedoston. Ohjelma varoittaa ”Ignora” -toiminnon jalkeen
siitd, ettd talla toiminnolla voi olla haittavaikutuksia. N&issa tapauksissa voidaan
kuitata viesti painamalla ’Si”. Lopuksi ohjelma antaa tiedotteen, ettd ohjelma on
asennettu “’Installazione di das517 completata”, jonka jélkeen painetaan "OK” ja

voidaan aloittaa ohjelman kaytto.

Jos ohjelman asennuksen aikana painaa nappia ”Annulla” ennen setup -toiminnon
loppumista, tulee ndytt6on teksti Il programma ¢ stato disinstallato”. Painamalla

”OK” kayttdja kuittaa sen, ettd ohjelmaa ei asennettu. (Italcontrol 2006.)

3.1.2 Ohjelman kaytto

Ohjelma kaynnistetaan klikkaamalla kuvaketta Das517. Ohjelma kdynnistyy, ja
sen kayttoikkuna ilmestyy ndytolle. Kayttoikkuna on esitetty kuviossa 9.

Koeponnistuksesta voidaan mitata P- tai N-puoli. P-puoli on lahempanéa koepon-
nistuspoydan kéyttopaneelia. Mikali halutaan valita P-puolen testi, siirretddn P-
puolen katkaisijaa niin, ettd osoitin osoittaa "ZENABLE” kohtaa. Jos halutaan teh-
da N-puolen testi, toimitaan vastaavasti, mutta N-puolen osoitinta siirretaan. Mo-
lemmat mittarit eivat voi mitata yhta aikaa, joten jos valitsee N-puolen aktiiviseksi
(ENABLE) P-puolen ollessa aktiivisena (ENABLE), N-puoli aktivoituu ja P puo-
len vipu siirtyy kohtaan "DISABLE”.

Ennen mittauksen aloitusta voidaan valita asteikko, jolla mittaus nékyy ohjel-
maikkunassa olevassa taulukossa. Painepuolen arvojen séatdminen ei vaikuta oh-
jelman lopussa syntyvaan Excel-taulukon kuvaajaan. Haluttu painemaksimi kirjoi-
tetaan kenttdan klikkaamalla kenttdd. Kun haluttu painemaksimi on kirjoitettu,
painetaan "CONFIRM”. Confirm-nappulan vieressa on valitsin, jolla voidaan
muuttaa asteikon aika akseli minuuteista sekunneiksi. Muuttaminen minuuteista

sekunneiksi ja toisin pdin tapahtuu klikkaamalla osoitinta.

Kun haluttu painepuoli on valittu ja asteikko on sdadetty sopivaksi, voidaan aloit-
taa mittaus painamalla "START MEASURE”. Ohjelma alkaa piirtda valitulla pai-
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nepuolella olevaa vallitsevaa painetta kuvaajaksi ruudukkoon. Piirtdmisen voi
keskeyttdd painamalla "PAUSE” ja samasta nappulasta painamalla jatkaa saman
mittauksen piirtdmista. Kun mittaukseen vaadittu aika on kulunut ja mittaus on
suoritettu, painetaan "STOP MEASURE”, jolloin ohjelma siirtdd kuvaajan Excel -
muotoon, johon voidaan liittad tietoja venttiilista ja koeponnistuksesta. Ohjelma

lopetetaan painamalla "EXIT”.

STOP MEASURE

pause | =1 |

aétcllcontrol |
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KUVIO 9. Das517 —ohjelman kayttdikkuna

Excel taulukko on esitetty taulukossa 1. Taulukkoon syotettavét tiedot valittiin sen
mukaan, mité tietoja on saatavilla kyseisesta venttiilistd. Venttiilin TAG-numero,
venttiilivalmistajan sarjanumero ja Neste Jacobsin nimiketunnus tai bulkkiventtii-
leille massatavarantunniste ovat tietoja, joilla venttiili voidaan jaljittaa, eli tiede-
t4&n, mista se on tullut ja mit& aineita venttiilissé on kaytetty. Tiedot syotetddn
taulukkoon ennen raportin tallentamista ja sulkemista. Raporttiin on hyva merkita

my0s paivamaara ja mahdolliset huomiot, kuten millaisia ongelmia venttiilin pon-
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nistuksessa tai kunnostuksessa oli. Raporttiin on merkitty keltaisella ne tiedot,

jotka auttavat eniten venttiilin alkuperan selvittdmisessa.

Raportti tallennetaan ”Save as” -valinnalla. Raporttia ei saa tallentaa niin sanot-
tuun alkuperaiseen REPORT.XLS tiedostaan, koska kun ohjelma seuraavan ker-
ran ajetaan, tulee koeponnistuskayran tilalle uusi kayra, jolloin edellinen h&viaa.
Tiedosto tallennetaan nimelld, jossa kdytetddn samaa numeroa, joka stanssataan
venttiilin laippaan koeponnistuksen jalkeen. Juoksevat numerot 16ytyvat erillisestd
kirjallisesta listasta, johon merkitadn myds, milloin kyseinen numero on kaytetty.
Kun tiedosto tallennetaan aina eri numerolla, pitaisi tdmén tavan toimia myos
eréanlaisena turvakeinona sille, ettei kahteen venttiiliin stanssata samaa numeroa.
Ohjelma ei anna samalla nimella olevien tiedostojen tallentua. Tiedoston nimet
ovat tallennuksen jélkeen esimerkiksi 10010 tai 09153 riippuen vuodesta ja siita,

monesko koeponnistus on kyseisen& vuotena.
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KOEPONNISTUS RAPORTTI

TAG-numero

paivamaara

Testaaja

Op. Code

valmistajan s.nro

NJ nimiketunnus/
massatavaratunniste

Testi Paine

Testi Aika

Huomiot

PRESSURE

0

TIME

1 18 35 52 69 86 103 120 137 154 171 188 205 222 239 256 273 290

TAULUKKO 1. Koeponnistusraportti

3.1.3 Ohjelman asentaminen

Ohjelman kaytto aloitettiin koeponnistuspenkin mukana tulleen kannettavan tieto-

koneen kanssa. Kuten jo aiemmin mainittiin, tietokone ei jostakin tuntemattomas-

ta syysté toiminut opinnéytetyon teon aikana. Koska tietokone ei toiminut ja kone

oli kokonaan italiankielinen, hankittiin toinen kone, jolla voisi ainakin testata,

toimiiko ohjelma ylipaataan. Toisen koneen kayttéa myos puolsi kielen ymmér-

tamisen mahdollisuus.

Kéyttoon saatiin kannettava tietokone, jolle ohjelma asennettiin. Kannettava tieto-

kone oli IBM thinkpad. Tietokoneessa ei itsessaan ollut porttia, johon datakaape-

lin olisi voinut kytked, minka takia kaytettiin tietokoneelle suunniteltua telakkaa,

jossa oli tarvittavat portit yhteyden luomiseksi. Ohjelman asentaminen onnistui
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tdhan koneeseen hyvin, ja ohjelma kaynnistyi normaalisti. Tietokone yhdistettiin
koeponnistuspoytaén datakaapelilla, minka jalkeen venttiili asennettiin paikoilleen
jasille tehtiin ohjeiden mukaisen painetesti. Dataa ei kuitenkaan saatu siirrettya

koeponnistuspoydasta tietokoneeseen.

Yksi mahdollinen syy toimimattomuuteen oli koeponnistuspenkissé oleva output,
jonka epailtiin olevan rikki johtuen aiemmin koeponnistuspenkin paneeliin paas-
seestd vedestd. Neste Qilin elektroniikkapuolelta saatiin apua ja ohjeita. Elektro-

niikkaosastolta saatiin kayttoon laite, jonka avulla pystyi selvittdmaan, l&hettaadko
koeponnistuspoyta dataa ulos. Tulos oli, ettei koeponnistuspéydan outputista lah-

tenyt minkéaanlaista dataa ulos.

Asian selvittdmiseksi olin yhteydessa Neste Oilin ostajaan, joka oli vuonna 2006
ollut mukana tekemassa kauppaa koeponnistuspenkistd. Keskustelua kdytiin usean
kauppaan osallistuneen henkilon kanssa ja paadyttiin siihen, ettd kone on saatava
kuntoon, vaikka se vaatisi tehtaan edustajan vierailua. Ostaja lahetti séhkdpostia
koeponnistuspenkin tietokoneen toimimattomuudesta tehtaalle ja pyysi ottamaan
yhteyttd minuun, jotta tekniset ongelmat voitaisiin selvittdd mahdollisimman no-
peasti ilman valikésid. Tehtaan edustaja lahetti minulle séhkdpostia, ja kerroin
hanelle ongelmasta (8018 ERROR), joka ilmeni aina, kun koeponnistustuloksia
yritettiin siirtda tietokoneelle. Ongelma ilmeni siind vaiheessa, kun yritimme aloit-
taa mittauksen. (R&iha 2008.)

Vastauksena kysymykseen ERROR 8018:sta, tehtaan edustaja lahetti viestin, jossa
han kertoi, ettd kyseinen ongelma johtuu yleensa siitd, ettd ohjelma ei pysty
avaamaan RS232 kommunikaatioporttia. Edustaja kertoi, ettd tdma voi johtua
kolmesta eri syysté, joista kaksi olivat mahdollisia meidan tapauksessamme. En-
simmaéinen vaihtoehto on, ettd kyseinen portti on rikKki tai sita ei ole. Toiseksi,
kyseisté porttia ei ole konfiguroitu COML1 -portiksi. Samassa viestissé tehtaan
edustaja kertoli, ettd on &d&rimmaisen tarkedd saada tietokoneen asetukset kuntoon,
jotta koeponnistustulos voidaan siirtdd penkisté tietokoneeseen, silla koeponnis-
tuspenkki ei l&hetd dataa automaattisesti. Koeponnistuspenkki l&hettda dataa vain

siind tapauksessa, ettd PC pyytaa dataa. (Bravo 2008 a.)
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Neste Oilin tekniseen tukeen otettiin yhteyttd, ja sitd pyydettiin asentamaan oh-
jelma ja maarittdmadn RS232 -portin niin, etta ohjelma toimii COM1 portissa ja,
ettd ohjelmaa asennettaessa otetaan huomioon kaikki paékayttajaan mahdollisesti
liittyvéat toimet. Aiemmin, kun ohjelmaa asennettiin IBM —tietokoneelle, en paas-
syt muokkaamaan kaikkia asetuksia, koska en ollut paakayttajia. Tekninen tuki sai
ohjelman asennettua, ja totesin, ettd COM1 —portti toimii normaalisti. Ohjelma ei
kuitenkaan suostunut lahettdaméaan kysymysta koeponnistuspenkille. Pohdittuani
asiaa huomasin, etté tietokoneen COM1 —portti oli kaytdssé ja varattu toiselle
toiminnolle. Kyseinen portti toimi tietokoneen ja telakan valisend rajapintana.
Koska ohjelma ehdottomasti vaati kyseisen portin k&yttéd, tdman tietokoneen

kayttd koeponnistustuloksen dokumentointivalineend oli kdytannéssa mahdotonta.

Siirryin takaisin kayttdmaan penkin mukana tullutta tietokonetta. Tietokoneeseen
oli asennettu tietokoneen mukana tullut Windows uudestaan ilman, etté silla olisi
ollut korjaavaa vaikutusta. Paattelin, ettd dokumentoinnin kannalta olisi helpointa,
jos syntyvé datalehti voitaisiin tallentaa suoraan Neste Oilin omaan tietokantaan.
Tietokantaan padsemiseen vaaditaan, ettd kone on yhtion sisdisessé verkossa, ja
sithen vaadittiin uusien ohjelmien asennus teknisen tuen taholta. Annoin tietoko-
neen tekniseen tukeen, ja pyysin sitd asentamaan suomenkielisen Windowsin,
jotta kéytto olisi helpompaa tuleville kayttajille. Annoin mukaan myds DAS517 —
ohjelman, jotta se asennetaan samalla kun muut ohjelmat asennetaan. Silla aikaa
kun odotin asennusta, vedin koeponnistuspdydan luokse verkkokaapelin. Tietoko-
ne saapui muutaman péivan kuluttua takaisin. Sain tietdd, ettd niin sanottuihin
epastandardi-koneisiin, joihin tdma kone kuului, ei voida asentaa sellaisia ohjel-
mia, joilla yhteys verkkoon luodaan. Koneiden, joihin ohjelmat voitiin asentaa,
tulee olla standardin mukaisia ja teknisen tuen hyvéksymid. Koneeseen oli kuiten-
kin asennettu uusi Windows ja haluamamme DAS517-ohjelma.

Asensin tietokoneen paikalleen ja liitimme koeponnistuspenkin datakaapelilla
koneeseen. Tein painetestin ja aloitin datan siirron. Valittdmasti datan siirtoa yri-
tettdessa ilmeni uusi Error (91). Otin jalleen yhteyttd tehtaan edustajaan ja sain
selville, ettd kyseinen error tarkoittaa sit4, ettd ohjelma ei 16yda Excel-tiedostoa,

johon koeponnistustulos tallennetaan. (Bravo 2008 b.)
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Ohjelmaa asennettaessa Windows oli nyt eri kielell& kuin mité se oli ollut alun
perin ja DAS517 viittasi vaaraan polkuun (C:\Programfiles\das517) eiké siksi 10y-
tanyt Excel-tiedostoa. (Bravo 2008 c.) Ongelma Korjattiin niin, etté luotiin uusi
hakemisto, jolla oli sama nimi, kuin mita ohjelma vaati (C:\Programmi\das517).
Uuden polun luomisen jalkeen koeponnistustuloksen dokumentointi onnistui ja

koeponnistustulosta kuvaava kéyré siirtyi suoraan tietokoneen naytolle.

3.2 Kayttsonotto

Perjantaina 13.3.2009 uusi ohjelma otettiin kdyttoon. Kayttdonotossa oli mukana
Neste Oilin tyontekijoité ja toisessa ryhméssa urakoitsijoiden tyontekijoitd. Kayt-
toonotossa kaytiin lapi uusi toimintatapa, joka edellyttad kaikkien venttiileiden
koeponnistuksen dokumentointia. Kéyttéonottokoulutuksessa erityista painoarvoa
annettiin ohjelman kayttoon, joka on uusi osa koeponnistuskéytantoa.

Osalle asentajista tietokoneen mukaan tulo oli haaste, koska vanhemmat asentajat
eivét ole tottuneet k&yttdmaan tietokonetta paivittain, mink& vuoksi esimerkiksi
excelin kayttaminen aiheutti haasteita.

Kéayttoonotto sujui hyvin vaikka kestikin odotettua pidempéaan. Kayttajat olivat
sitd mieltd, ettd tietokoneohjelman kéayttokaén ei ole vaikeaa, kun seuraa selkeita
ohjeita.

Kéyttoonotossa selvisi myos se, ettd kaikkia venttiileita ei ole mahdollista ponnis-
taa kyseisella jarjestelméalla. Esimerkiksi isot palloventtiilit ovat 1ahes mahdotto-
mia koestaa, sill& pallon saamiseksi pitopintaa vasten vaaditaan usein pieni isku,
jonka seurauksena pallo siirtyy oikeaan kohtaan. Italcontrolin koeponnistuspenkil-

14 tallaisen iskun aikaan saaminen on kaytdnndssa mahdotonta. (Ekstrém 2009.)

Kéyttoonoton aikana herési kysymyksié siitd, mita standardiin on maaritelty pai-
neen pitoajaksi erilaisissa painetesteissa ja toinen asia oli, kuinka paljon venttiilin

paine saa laskea painetestin aikana.
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Olin yhteydessé Neste Oilin tydnsuunnittelijaan, jolla on tiedossa standardit, joi-
den mukaan toimitaan. Ajat, jotka venttiilin tulee kestaa ilmenevét API 598 stan-
dardista. Standardi on otettu k&ytt6on vuonna 2004, ja se on kahdeksas versio.
API 598 standardin mukaiset pitoajat on esitetty taulukossa 2. Sallittu paineen

alentuma testin aikana tulee arvioida tapauskohtaisesti.

Testin minimi kesto (sekunteina)

Venttiilin Runko Takatiiviste Sulkutesti
koko | Check muut kaikki Check muut
(NPS) |Valves | venttiilit takatiivisteelliset |Valves | venttiilit

<2 60 15 15 60 15

2%-6 60 60 60 60 60

8-12 60 120 60 60 120

214 120 300 60 120 120

TAULUKKO 2. Koeponnistuksen minikesto sekunteina
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4 DOKUMENTOINTI

4.1 Vaatimukset dokumentoinnille

Dokumentointi nykytilassa on ollut vahaista ja puutteellista. Talla hetkella venttii-
leiden koeponnistustuloksia ei sdatoventtiileiden osalta tallenneta. Motiivi doku-
mentoinnille on se, ettd vakuutusyhtio on jo useamman kerran kysynyt auditoides-

saan, miten mittaustulokset dokumentoidaan.

Taman tyon valmistumisen jélkeen jokaisesta venttiilista tullaan tekeméan mitta-
us, ja se tallennetaan paikkaan, johon on paasy henkil6illa, joiden tarvitsee tallen-
taa sinne tietoa. Tiedot tallennetaan Neste Oilin yhteiselle yleiselle kovalevylle G,
josta se on kaikkien luettavissa. Myos niill& henkilGilld, jotka ovat vastuussa vent-
tiilien hankkimisesta, on luonnollisesti mahdollisuus tarkastella koetuloksia, jol-
loin voidaan havaita pidemmaén ajanjakson aikana mahdollisesti havaitut puutteet
tietyissé sarjoissa. Viallisten sarjojen selvittdmiseksi tulee ensin kirjata ylos vial-
listen venttiilien tiedot ja sen jalkeen verrata niita rekisterissa oleviin venttiileihin.
Padasiassa dokumentointi on kuitenkin tehty vakuutusyhtididen tarpeen tayttami-

seksi.

4.1.1 Merkitsemistapa

NyKkyisessé tilanteessa ponnistettua venttiilia ei rekisterdida. Se, ettd venttiili voi-
daan paastaa lapi kunnostuksesta, kuitenkin edellyttdd onnistuneen painetestin,
jossa todetaan, ettd venttiili pitaé ja toimii. Uuden toimintamallin myo6ta, jossa
jokaisen venttiilin tulos kirjataan yl6s, on tarkeaa, ettd venttiili voidaan jaljittaa tai
kun se 10ydetdan viallisena, voidaan selvittdd, millainen on ollut venttiilin pai-

neenkesto.

Tall& hetkelld Neste Oilin alueella on kaksi venttiilin merkkaustapaa kaytossé.

Ensimmainen, jota Neste Oil k&yttad itse on se, ettd jokaiseen venttiiliin ripuste-
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taan metallilaatta metallivaijerilla. Laattaan on kirjoitettu TAG-numero, josta sel-
vidd, mika venttiili on kyseessa. Toinen tapa, mité alihankkija kayttaa korjattuaan

venttiilin, on stanssata juokseva numero venttiilin laippaan.

Olin alussa sitd mieltd, ettd riippulaatta on helpompi ja yksinkertaisempi tapa saa-
da tunniste venttiilin kylkeen. Laattoja olisi voinut tilata samasta paikasta, joista
kaikki nykyiset merkkauslaatat tulevat. Myds kiinnittdminen metallivaijerilla olisi

ollut helppoa.

Yhdessé esimieheni kanssa pyysimme alueella toimivia mestareita ja suunnitteli-
joita kertomaan oman mielipiteensa asiasta, koska heilld on parempi ndkemys
siitd, millaiset olosuhteet alueella vallitsevat. Heidén yhteinen mielipiteensa oli
selkeésti se, ettd stanssaus on ndistd kahdesta edelld mainitusta vaihtoehdosta pa-
rempi, silla riippukilvet irtoilevat helposti kuljetuksen ja muun tyon aikana. Lau-
sunto aiheesta on esitetty liitteessd 2. Laattojen irtoaminen aiheuttaa ongelmia
siind vaiheessa, kun venttiileitd tuodaan takaisin alueelle tai kun selvitetdan vent-

tiilin tietoja sen sijainnin perusteella.

Edelld mainittuun lausuntoon perustuen péétettiin venttiilin merkkaus suorittaa
stanssaamalla juokseva numero venttiilin laippaan. Juokseva numero koostuu
kahdesta osasta, jotka ovat vuosinumero ja jarjestysnumero. Vuosinumero maa-
raytyy sen mukaan, mind vuonna venttiilin koeponnistus suoritetaan. Juokseva
numero maaraytyy sen mukaan, kuinka mones koeponnistus on kyseisena vuote-
na. Esimerkiksi jos venttiili koeponnistetaan vuonna 2009 ja se on kymmenes siné
vuonna koeponnistetuista venttiileistd, on merkintd 09010. Jarjestelyn hyvé puoli
on se, ettd saadaan nopeasti tieto siitd, mind vuonna venttiili on huollettu. Jérjes-

telmé& on selked ja yksinkertainen seka hallita ettd yll&pitaa.

Juoksevan numeron yll&pitamiseksi tein taulukon, josta nakyy, kuinka mones nu-
mero on menossa. Taulukkoon on merkitty 200 numeroa kullekin vuodella. Tau-

lukko tulostetaan paperimuotoon, ja siihen merkitddn kynélla paivamaara, milloin
kyseinen jarjestysnumero on kaytetty. Samaan taulukkoon voi liittdd ponnistuk-

sessa havaittuja pienid huomioita. Aiemmin mainittu Excel —raportti tallennetaan
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my0s juoksevan numeron nimell4, jolloin kahta samannimisté raporttia ei pitdisi

syntyd. Taulukko vuodelle 2009 on esitetty liitteessa 3.

4.1.2 Dokumentin sisaltd

Jotta tietoa voidaan kayttad myos Neste Oilin omiin tarkoituksiin vakuutusintres-
sien lisaksi, oli tarkead saada dokumenttiin tietoja, joista on hyotya suunnittelulle.
Mietin ensin, ettd olisi tarkeaéa kirjata ylos esimerkiksi venttiilin koko ja tyyppi,
jotka ovat ilmeisia ja selkeitd asioita. Niilld ei valttamétté ole kuitenkaan suurta
merkitystd, joten ndma4 tiedot jatettiin pois. Tarkedmpid tietoja ovat tiedot, joilla

venttiili voidaan jéljittaa takaisin tehtaalle.

Suunnittelijoilta kysyttiin mielipidetta siitd, mik& heidan mielestaan oli tarkead ja
siitd, mitka tiedot auttaisivat siind tapauksessa, jos venttiilissa huomattaisiin vika
ja haluttaisiin selvittda, mista venttiili on tullut. Olin yhteydessa suunnittelijoihin,
jotka esittivat toiveen, etta kyseisesta venttiilista pitdisi pystya saamaan selville
seuraavat tiedot, joista venttiili voidaan tunnistaa: TAG-numero, venttiilin valmis-
tajan sarjanumero sek& Neste Jacobsin nimiketunniste tai massatavaratunniste
riippuen venttiilista. Naiden tietojen avulla suunnittelijat padsevat kiinni siihen,
mista venttiili on tullut ja millaisia materiaaleja siind on kéytetty. Néiden tietojen
avulla voidaan kayttaa jarjestelmaa niin, ettd voidaan kehitt&a tiettyihin kohteisiin
kaytettavid venttiileitd, kun huomataan, etta tietty tyyppi tai esimerkiksi materiaali
ei sovi tiettyyn olosuhteeseen. Kaikissa venttiileissa ei ole kuitenkaan selkeésti
merkitty kaikki edelld mainittuja tietoja, jolloin merkataan vain ne, joita on saata-

villa. (Kemppainen 2008.)

Lopullisesta dokumentista selviad se, millainen on ollut koeponnistuskéayram, eli
miten venttiili on kayttaytynyt painetestissa, venttiilin TAG-numero, valmistajan
sarjanumero, Neste Jacobsin tunniste tai massatavaratunniste. Dokumentissa on
mya0s paikat huomioille, pdivamaarélle, kayttajélle, testiajalle ja —paineelle. Kaik-
kia tietoja ei jokaisesta venttiilistd voida merkité, koska niitd ei aina ole saatavilla.
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4.2 Kayttoohje

Koeponnistuspdydalla on useita kayttdjia. On tarkead, ettd kaikki osaavat kayttaa
konetta ja ettd sitd kdytetaan oikein. Laadin koeponnistusohjeen, jossa otetaan
huomioon myods uuden ohjelman kayttd. Kayttdohjeessa on kerrottu, kuinka pesan
painetesti, N-puolen ja P-puolen painetestit suoritetaan. Ohjetta tehdesséni keski-
tyin erityisesti siihen, ettd kayttoohje on selked ja helppo ymmartaa. Kayttajan on
I0ydettdva nopeasti, missé kohtaa ohjetta on menossa, jotta kayttéohjeen lukemi-
nen on helppoa. Ohjeessa kerrotaan, kuinka toimia tietokoneohjelman kanssa ja
miten venttiili merkitd&n koeponnistuksen jalkeen. Kaikki ohjeet ovat kronologi-

sessa jarjestyksessa.

Ennen ohjeen viimeista versiota k&vin nayttamassa sité joillekin koeponnistus-
penkin kayttajille. Pyysin heita lukemaan ohjeen l&pi ja kertomaan, onko siina
asiavirheité tai asioita, joita on vaikea ymmartéa tai jotka kaipaavat lisaselvitysta.
Sain muutaman hyvan korjausehdotuksen ja saadun palautteen suoraan kayttooh-
jeeseen. Péaasiallisesti ohjeeseen oltiin tyytyvéisid. Ohje on esitetty liitteessa 4.

4.3 Dokumentoinnin kaytto tulevaisuudessa

Kuten jo aiemmin on todettu, tullaan dokumentointituloksia kayttdméan vakuu-
tusyhtididen auditoinneissa. Heille on tarjota tastd eteenpdin tieto siita, miten

venttiili on kayttaytynyt painekokeissa.

Toinen hyddyntamismahdollisuus on suunnittelijoilla, jotka pystyvat ndkemaén
Kirjatuista tiedoista, minka ryhmén venttiilit vikaantuvat. Tamaé tosin edellytta,
ettd joku pitaa tarkkaa kirjaa, missa venttiileissa ilmenee vikoja. Tallaista toimin-
taa ei tiettavasti viel& ole, mutta sitd kautta voitaisiin saada parempaa tietoa oikean
venttiilin valintaan. Taméan tyon myota venttiileista kirjataan ylos mahdollisuuk-
sien mukaan venttiilin tunnistetiedot, joiden kautta p&astaan kiinni venttiilin mate-

riaaleihin ja muihin tietoihin.
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Kun venttiili on huollossa, voidaan huomiot kenttddn merkata sellaisia tietoja,
jotka eivat ole esimerkiksi normaalille kulumalle ominaisia. Ndiden tietojen tar-
kastelu myéhemmin voi paljastaa jonkin tietyn mallin sopimattomuuden tiettyihin
olosuhteisiin. Tdmé toimintatapa on hyodyllinen tulevaisuutta ajatellen, silla vent-
tiileiden korjauksista ei ole tarkkaa kirjausta. Tulevaisuudessa hankalimpien viko-
jen selvittdmiseksi voidaan saada tietoa, josta kay ilmi, milla tavalla vastaava

venttiili on aiemmin korjattu.

Suurin hy6ty voitaisiin luultavimmin saavuttaa liittdmalla koeponnistustulokset
osaksi venttiilintietoja M+ -tuotannonohjausjarjestelmaén. Sielt4 tiedot olisivat
kaikkien luettavissa, ja sitd kautta voitaisiin tehdd paremmin huomioita liittyen
venttiilin kayttdon ja mahdollisiin muutostarpeisiin. Huoltohistoriaa tutkittaessa
voitaisiin havaita myos tuotannon ongelmia. Venttiilin vikaantuessa syy ei aina
ole venttiilissd, vaan tuotannossa voi olla jokin vaihe, joka kuluttaa venttiilia tar-
peettomasti. Naiden vikojen havainnointi venttiilien huoltohistorian kautta voisi
tuoda parannuksia myds tuotantoon. Kun jokin vika toistuvasti hairitsee tuotantoa
ja siitd on olemassa dokumentoitua tietoa, voitaisiin tdméan tiedon pohjalta lahes-
tyd suunnittelijoita, jotka voisivat tehda tarvittavia muutoksia. Naiden ominai-
suuksien hyddyntamisella saataisiin aikaan kestavaa kehitysta ja sdéstoa ainakin

huoltokustannuksissa.
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5 YHTEENVETO

Tyon tavoitteina oli saada tietokoneohjelma toimintakuntoon ja kehittad doku-
mentointimuoto, josta saadaan venttiilista riittavasti tietoa, jota sekd vakuutusyh-
tio ettd Neste QOil voivat kdyttaa. Toiden aikana olin yhteydessa useaan tahoon

sekd Neste Oilin sisélla etta ulkopuolella.

Tietokoneen toimintakuntoon saattaminen oli yllattavan pitkakestoinen projekti.

Aikaa kului erilaisten vastausten saantiin ja paatoksien tekoon. Varsinaista vikaa
tietokoneesta ei 16ytynyt, mika olisi selittdnyt toimimattomuuden. Tietokone saa-
tiin toimimaan ohjelman kanssa, kun kaikki parametrit oli nollattu ja jarjestelma

oli asennettu uudelleen. Ohjelman toiminnan kannalta oli ensiarvoisen térkeda

saada tukea suoraan Italian tehtaalta, josta koko koeponnistuspenkki oli toimitettu.

Dokumentoinnin 1&htokohtana on se, ettd ohjelma tuottaa sellaisen kdyran, josta
nékyy paineen kayttdytyminen koeponnistuksen aikana. VValmiiseen dokumenttiin
lisattiin tietoja, jotka auttavat venttiilin alkuperan ja materiaalin tietojen selvitta-
mistd. Dokumenttiin lisatyissa tiedoissa tukeuduttiin suurelta osin Neste Oil Ja-
cobsin tarpeisiin, koska heilld on tiedot venttiileiden toimituksesta ja muista val-

mistajan tarkemmista tiedoista.

Ohjelman kayttoonotossa todettiin koeponnistusohjelman toimivuus. Valmistin
my0s uuden ohjeen siitd, kuinka koeponnistus suoritetaan niin, etté tietokoneelle
merkitaan tarvittavat tiedot. Kayttdonoton aikana kdvimme ohjeet penkkia kaytta-
vien henkildiden kanssa. Ohjeet koettiin selkeiksi ja todettiin, ettd ohjeiden mu-

kaan toimimalla koeponnistukset onnistuvat samoin kuin uusi dokumentointi.

Neste Oililla on nyt perusteet saada dokumentti jokaisesta koeponnistustuloksesta.
Tulevaisuus nayttéd, kuinka hyvin jarjestelmé todella toimii ja miten sitd voidaan
hyoédyntad. Perustus dokumentoinnille on luotu. Tulevaisuudessa dokumentointi-
jarjestelmaé voidaan kehitta4 ja saada enemman hyotyéa niisté tiedoista, joita Kirja-
taan yl6s. Tyon tavoitteet saavutettiin ja tydn kohteena ollut jarjestelmé saatiin
kayttoon.
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1- PROGRAM SETUP

Loaded the CD in the PC, open the same and with a double click on the setup icon proceed to the
program installation.

\ Sidelong are the program files that
e w can be found in the CD

setup Setup Das517

Launching the setup program a series of informative windows will be generated.
Below these will be illustrated.

%‘ Programma di installazione di dasS17,
g

Impossibile installare | file di sistema o agglormare | file condivisi se questi
sono In uso, Prima di continuare, & consigliabile chiudere le eventuali

applicazioni In esecuzione,

The above window remind to the user to close all the applications still active,
To proceed with the installation click on the “OK" button.
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Fare clic su questo pulsante per Installare il software di das517 nells directory
di destinazione specificata,

[Fare clic qui per iniziate linstallazione]

Directory:
C:\ProgrammildasS17\ Cambia directory

Escl dallinstallazione

The above windows declare the destination path of the program.
Please note that the path must be the indicated one i.e. “C:\Programmildas517\".

To continue with the installation click on the button with the PC icon.
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The sidelong windows declare which
name will be inserted in the programs
list,

Verranno insariti nuovi elementi nel gruppo visualizzeto nella casala
Glmodmmn !pnssueduaommvonmpala\wo
uno nell'elenco Gruppl esistents.

Gruppo o programemi;

sl

Gruppt gsistents:
MmthmCDCIa&u

To proceed with the installation click on
the "CONTINUE" button

L]

M(Mv mmam Classk
AUtoCAD LT 2002 Ita

Avvio

Bio-Rhythm Tracker

Borland C++8ulder 3

Canon i6500

During the setup process some warning messafes may be generated. This because some files
may be still in use. To continue with the setup click on the “IGNORE" button.

!} CAWINDOWS\SYSTEM\MSVCRT.DLL
Violazione di accesso durante la copia del file.

temes ||
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The setup program, after the "IGNORE" button click, will generate a message to remind the
possibility of an incorrect functioning of the program.

\?) CAWINDOWSASYSTEM\MSYCRT.DLL
Viclazions di accesto dutante la copia del fle

Se i ignors un enore di copaa, § fle non vens coplato e Fapplh be non | Ignocae Neriee?

e |

Please click on the "YES" button.

At the end of the setup procedure click on the "OK" button.
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2- USE OF THE PROGRAM

—
(-

D517,

To start the program double click on the icon

The below window will be launched.

[ 0=
ErE=rwee)
I W ==

e%tclcontfol -

| (=

BT ]
W SDE PRESS P enE pREss
o ™ T
XN 40 / 00 @
{ \
fa0 san so\ [0 e s
) | s
/. \wo o)
¥ 700 ¢ 00 »

The control commands are grouped on the two plates on the left of the window while on the right is
shown graphic chart window.
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2.1- MEASURE CONTROLS
Below is the plate with the measure control commands

In it are identifiables:

The P side digital pressure indicator with the enabling / disabling switch
The N side digital pressure indicator with the enablin / disabling switch
The start Measure button

The Pause button

The Stop measure button
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To select which of the two pressure will have to be recorded click on the selector switch ( sidelong
the pressure indicator).

At the program start both the indicators are disabled (red colour).

To enable one of the two click on the desired switch. The same will became green.

Please note that it is not possible to simultaneously read from both the indicator but is only
possible to switch from one to the other.

To start the pressure reord click on the “START MEASURE" button.

The program at first will launch the report sheet in background (please note that MICROSOFT
EXCEL® must be installed on the PC) and then, with a delay about some seconds, will start the
recording.

To temporarely suspend the pressure trend recording click on the “PAUSE" button.
Click on the “PAUSE" button again to resume the same.

At the end of the session to definetively stop the recording click on the “STOP MEASURE" button.
At once EXCEL® and the report sheet will appear.

The report will be complete with the pressure trend and, in a column aside, of all the recorded
pressure values so, if desired, will be possible to copy the datas in other documents.

Will be possible to complete the report sheet and the save the same with the desired name,
To return to the program interface close EXCEL®.
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2.2- PRESSURE RANGE AND TIME BASE CONTROLS

In the above picture are shown the pressure range and time base controls.
The two pressure indicators are only a analogic version of the digitals ones described in the
previous section.

To modify the pressure range value click on the numerical box and key in the new desired
pressure range.

To confirm the new value click on the “CONFIRM" button.
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The above picture show the result of the operation.
Note that the pressure range of the trend window as well as the pressure indicators one will be
scaled up.
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Lahettgja:  Palkeinen Reijo
Lahetetty:  24. lokakuuta 2008 9:44
Vastaanottaja: Suurinkeroinen Toni

Aihe: VS: Kirjalline raportti aiheesta venttiilien merkkaus

Meilla on ollut kéytantona alihankkijoilla kunnostettavissa venttiileissd, etta merkkaus
suoritetaan stanssaamalla laippaan vuosiluku ja juokseva numero. Koska se on osoittau-
tunut hyvaksi kaytannoksi toimimme nain myds oman korjaamon kunnostettavissa venttii-
leissa. Toisena vaihtoehtona olisimme voineet kayttaa irrallista numerokilped. Keskuste-
limme asiasta tuotannon tyonsuunnittelun ja huoltomestareiden ja NJ:n suunnittelijoiden
kanssa ja paadyimme stanssaukseen, koska olisi pieni riski, etta kilpi voisi esimerkiksi
kuljetuksen aikana havita tai irrota kunnostetusta venttiilista.

Reijo Palkeinen
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venttiilin kaytetty venttiilin kaytetty
nimi (pvm) Huomiot nimi (pvm) Huomiot
09001 09051
09002 09052
09003 09053
09004 09054
09005 09055
09006 09056
09007 09057
09008 09058
09009 09059
09010 09060
09011 09061
09012 09062
09013 09063
09014 09064
09015 09065
09016 09066
09017 09067
09018 09068
09019 09069
09020 09070
09021 09071
09022 09072
09023 09073
09024 09074
09025 09075
09026 09076
09027 09077
09028 09078
09029 09079
09030 09080
09031 09081
09032 09082
09033 09083
09034 09084
09035 09085
09036 09086
09037 09087
09038 09088
09039 09089
09040 09090
09041 09091
09042 09092
09043 09093
09044 09094
09045 09095
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VENTTILIN KOEPONNISTUS

- Aja venttiili kiinni penkkiin kdsiohjaimella
- Ponnistettavan venttiilin tulee olla auki
- Paina”Valve locking”
- ”"0il Pressure” —ruuvista sdadetaan paine taulukon arvon mukaiseksi
- Tyhjio:
o Avaa”V1” ja paina “vacuum”
o kun painetta on - 0,7bar: sulje "V1” ja paina “sequence stop”
- Taytto:
o paina"filling” - avaa”V2” - kdaanna”VN-1"” vasemmalle
o kun pulputtimeen tulee vetta: sulje "V2” - paina "sequence stop”
- Avaatietokone - avaaohjelma Das-517 - sdada ohjelmassa olevat mittarit
painealueen mukaisiksi ja paina ”confirm”

Pesdn painetesti

- Paineistus:
o paina ”pressurize” - avaa”V1” - nosta painetta ruuvilla "RM-1" (di-
gitaalimittari ndyttaa paineen)

o kun paine on haluttu - sulje”V1” - paina ”sequence stop” - |0ysaa
IlRM_l”
- mittaus:

o paina”Measure” - ohjelma: valitse P painamalla “enable” - "START
MEASURE” - madaritetyn ajan kuluttua ”“STOP MEASURE” (ohjelma
avaa excel- taulukon)

o syo6ta taulukkoon kysytyt tiedot ja seuraavista ne mitka l16ytyvat:

= 1)tag-numero (esim 71000-MV-9634)

= 2)valmistajan sarjanumero ( esim V32813)

= 3) NJ:n nimiketunnus + bulkkiventtiileille massatavarantunniste
(bulkkiventtiileilla esim. 222350-12 T1, hankkariventtiileilla
esim. PRBT-0498-093) GROUP numero

o tallenna (Save as) - nimi (katso “nimilistasta” mika on seuraava vapaa
esim 09053)

- Paineen poisto:

o avaa”Vvi1” "v3” ”"V5”

o kun paine on poissa, sulje "V1” ”Vv3” ”V5”
- Venttiilin merkkaus:

o stanssaa nimi (esim 09053) venttiilin laippaan

P-puolen testi



sulje testattava venttiili
avaa"Vv1”,”V2” ja”V3” - kaanna ”"VN-1" vasemmalle
paineistus:
o paina ”Pressurize” - kun pulputtimesta tulee vettd - sulje "V1”
o nosta paine haluttuun “RM-1" ruuvilla (paine nakyy digitaalisessa naytos-

sd)
o kun paine on sopiva: sulje ”V3” - paina ”"sequence stop” - |0ysaa
IIRM_l”
mittaus:

o paina ”Measure” - ohjelma: valitse P tai N puoli valitsemalla "enable” -
"START MEASURE” - madritetyn ajan kuluttua ”"STOP MEASURE” (oh-
jelma avaa excel- taulukon)

o syota taulukkoon kysytyt tiedot ja seuraavista ne mitka I6ytyvat:

= 1) tag-numero (esim 71000-MV-9634)

= 2)valmistajan sarjanumero ( esim V32813)

= 3) NJ:n nimiketunnus + bulkkiventtiileille massatavarantunniste
(bulkkiventtiileillda esim. 222350-12 T1, hankkariventtiileilla
esim. PRBT-0498-093)

o tallenna (Save as) - nimi +P (katso "nimilistasta” mikd on seuraava va-
paa esim 09053)

paineen poisto:
o avaa”V3”ja”V5” , kun mittarit nollassa sulje kaikki venttiilit ("V1-5")

N-puolen testi

sulje testattava venttiili
avaa”Vv1” ”"Vv3” "V4” - kdanna”VP-1"” vasemmalle
paineistus:
o paina”pressurize” - kun pulputtimeen tulee vetta sulje ”V3”
o nosta paine haluttuun "RM-1" ruuvilla (paine nakyy digitaalisessa naytos-

sd)
o kun paine on sopiva: sulje "V1” - paina” sequence stop” - I0ysdd "RM-
1”
mittaus:

o paina”Measure” - ohjelma: valitse P tai N puoli valitsemalla “enable” -
"START MEASURE” - madritetyn ajan kuluttua ”"STOP MEASURE” (oh-
jelma avaa excel- taulukon)

o syota taulukkoon kysytyt tiedot ja seuraavista ne mitka [6ytyvat:

= 1) tag-numero (esim 71000-MV-9634)

= 2)valmistajan sarjanumero ( esim V32813)

= 3) NJ:n nimiketunnus + bulkkiventtiileille massatavarantunniste
(bulkkiventtiileilld esim. 222350-12 T1, hankkariventtiileilld
esim. PRBT-0498-093)



o tallenna (Save as) - nimi+N(katso ”nimilistasta” mika on seuraava vapaa
esim 09053)
- paineen poisto:
o avaa”V1”ja”V5” - kun mittarit nollassa sulje kaikki venttiilit ("V1-5”)

Tyhjennys

- avaa tyhjennettava venttiili

- avaa”V2” - "Testair” asentoon”ON” - paina ”Air Blowing”

- kun pulputtimeen tulee ilmaa kdanna “SAV-DE” oikealle

- "Test air” asentoon "OFF” - ”sequence stop” - ”SAV-DE” vasemmalle

poista “valve locking” ja irrota venttiili. Sulje kaikki venttiilit ("V1-5”) ja laita

kytkimet 0 tai ”"OFF”-asentoon.



