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Tiivistelma

Tassa tyossa tutkin mahdollisuutta kehittaa ymparistorakentamisen alalle tyokalua, jolla
voidaan arvioida alalla kaytettavien materiaalien ja tuotteiden kestavan kehityksen mukai-
suutta. Tyon tilaajana on Viherymparistoliitto.Viherymparistoliitto ja sen jasenjarjestot ovat
sitoutuneet Yhdistyneiden kansakuntien kestavan kehityksen tavoitteisiin Suomen valtio-
neuvoston yhteiskuntasitoumuksen kautta vuonna 2017. Sitoumus perustuu liiton Kestava
ymparistorakentaminen -hankkeessa luotuun toimintamalliin, jossa esitetaan tarve taman
tyyppiselle tyokalulle.

Teoriaosuudessa kasittelen kestavan kehityksen teoreettista taustaa ekologiassa ja systee-
miteoriassa. Erityisesti |hmisen ekologiassa ja kaupunkiekologiassa pureudutaan niihin
systeemisiin rakenteisiin ja prosesseihin, jotka selittavat rakennetun ympariston, ihmisten
muodostamien sosiaalisten verkostojen, talouden jarjestelmien ja luonnon ekosysteemien
valisia suhteita. Naita vuorovaikutussuhteita ja prosesseja ymmartamalla loytyy kattavampi
nakokulma kestavyyteen. Tallainen nakokulma antaa parempia mahdollisuuksia kasitella nii-
ta mittavia haasteita, joihin kestavalla kehityksella pyritaan vastaamaan turvattaessa eko-
systeemipalvelujen toimintaa tulevaisuudessakin.

Lahdeaineisto kasittaa kirjallista materiaalia ja verkkomateriaalia kestavan kehityksen arvi-
oinnista ja kuusi alan toimijoiden haastattelua. Haastattelut toteutettiin asiantuntijahaastat-
teluina kevaan 2019 aikana. Tuloksena syntyi kuvaus siita, missa yhteyksissa alalla on tar-
vetta ja mahdollisuus tallaiseen arviointiin ja ehdotuksia siita, miten arviointiin tarvittavaa
tyokalupakkia voidaan kehittaa. Kartoitin myos kokonaisvaltaista indikaattorivalikoimaa ja
jo kaytossa olevia mittareita ja sertifiointijarjestelmia, jotka voivat olla pohjana jatkoke-
hityksessa.

Kieli: suomi Avainsanat: kestava kehitys, ihmisen ekologia, kaupunkiekologia,

ekosysteemipalvelut, resilienssi, ymparistorakentaminen
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Abstrakt

| detta arbete undersoker jag mojligheten att utveckla ett verktyg for miljobyggandet for
att vardera hallbar utveckling hos material och produkter som anvinds i branschen. Arbe-
tet bestalldes av Viherymparistoliitto.Viherymparistoliitto och dess medlemsorganisationer
har forbundit sig till Forenta nationernas globala mal for hallbar utveckling via Finlands
stadsrads Samhilleliga atagande ar 2017. Atagandet grundar sig pa en procedur som ska-
pades av projektet Kestivd ymparistorakentaminen (hallbart miljobyggande). | projektet
efterstravades ett dylikt verktyg.

| teoridelen behandlar jag den teoretiska bakgrunden till hallbar utveckling i ekologin och i
systemteorin. Speciellt human- och stadsekologin gar djupt in i de systemiska strukturerna
och processerna som belyser forhallandena mellan den byggda miljon, de sociala nitver-
ken, de ekonomiska systemen och naturens ekosystem. Genom forstaelse av denna vaxel-
verkan och processerna fas en mera omfattande syn pa hallbarheten. Denna synpunkt ger
battre mojligheter att finna svar pa de betydande utmaningarna som hallbar utveckling syf-
tar att |osa for att sakerstilla ekosystemtjanster ocksa i framtiden.

Kallmaterialet bestar av skriftligt material och material i natet for vardering av hallbar ut-
veckling samt sex intervjuer med aktorer i branschen. Intervjuerna gjordes som expertin-
tervjuer under varen 2019. Resultatet blev en beskrivning av de forhallanden dar det finns
behov av och mojlighet till att gora en dylik vardering samt ett forslag till att utveckla en
verktygslada som kan anvandas vid varderingen. Jag kartlade ocksa den omfattande indika-
torsamlingen och de matinstrument och certifieringssystem som redan ar i bruk och som

kan sta som en grund till vidareutveckling.

Sprak: finska Nyckelord: hallbar utveckling, humanekologi, stadsekologi, eko-

systemtjanster, resiliens, miljobyggande
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Abstract

In this work | studied the possibility of building a tool to evaluate sustainable development
in materials and products which are used in the environmental construction field. The
work was comissioned by Viherymparistoliitto. Viherymparistoliitto and its member orga-
nizations are committed to United Nations Sustainable Development Goals via the Soci-
ety’s Commitment to Sustainable Development created by Finnish government in 2017.
The commitment is based on an operations model which was developed in a project
called Kestava ymparistorakentaminen (Sustainable Environmental Construction). A de-
mand for this type of tool was mentioned in the project.

In the theory part, | discuss ecology and system theory as a theoretical basis for sustain-
able development. Human ecology and urban ecology in particular, go deep in the systemic
structures and processes which explain the interactions between the built environment,
human social networks, economic structures and nature’s ecosystems. By understanding
these interactions and processes a more holistic view of sustainability can be found. This
kind of viewpoint provides better possibilities to tackle the extensive challenges targeted
by sustainable development to safeguard the ecosystem services in the future.

The source material consists of literature and web material about evaluating sustainable
development and six interviews with professionals in the field. Interviews were conducted
as expert interviews during the spring 2019.The result is a description of the situations
where there is a need for and possibilities of this kind of evaluation and suggestions for
development of a toolkit for evaluation. | also surveyed a set of holistic indicator assort-
ments and the calculations tools and certification systems already in the use to form a

basis for future development.

Language: Finnish Key words: Sustainable Development, Human Ecology, Urban

Ecology, Ecosystem Services, Resilience, Environmental Construction




Kasitteita
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Kaupunkiekologia
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Resilienssi

Ympdiristorakentaminen

Ajattelutapa, jossa ithmiset, yhteisot, talou-
det, yhteiskunnat ja kulttuurit ymmarretdan
biosfddrin sisdkkdisind jarjestelmind, jotka
ovat tdysin riippuvaisia siitd ja kehittyvit

yhdessé sen kanssa.

Luonnon ihmiselle tuottamia aineellisia ja
aineettomia hyotyjé, joita voidaan arvottaa

yhteiskunnassa.

Kaupunkien luontoa tutkiva ekologian osa-

alue.

Thmisen ja ympériston vilisid vuorovai-

kutussuhteita tutkiva ekologian osa-alue.

Systeemin kyky selviytya ja sopeutua yllat-

taviin ja ennakoimattomiin tilanteisiin.

Ihmisen toiminnallaan aiheuttamien maise-
mavaurioiden korjaamiseen tai ympéariston
terveyshaittojen vihentdmiseen pyrkivét ra-
kennustoimenpiteet, joihin kuuluvat myos
ympéristoarvot sdilyttdva viherrakentaminen
ja maisemointi sekd rakentamiskohteista
mm. kadut, sillat, aukiot, vesivaylat, puistot
ja muut viher- ja virkistysalueet, pihat ja

puutarhat.
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Esipuhe

Takanani on urakka, joka oli tyOntdyteinen mutta myos yllattdvan innostava. Olen kdynyt
monta kiinnostavaa keskustelua kestivin kehityksen teemoista ja tutustunut muutamaan
hienoon projektiin seké niitd toteuttaneisiin ihmisiin. Tété olisin halunnut tehdd enemman-
kin. Vield jéi tutustumatta moneen mielenkiintoiseen projektiin ja monta henkilod haastat-
telematta. Kestéva kehitys tuntuu olevan ympéristdrakentamisen alalla pdivian puheenaihe
ja hyvista syystd. Toivottavasti tdima lopputyoni tuo aiheeseen hyddyllistd ndkdkulmaa ja

auttaa eteenpdin alan kehittymisti kestdvyyden tiell4.

Aloitin tyoni tekemisen noin vuosi sitten. Alkuperdisestd ideasta saan kiittdd keskustelu-
jamme Nomaji maisema-arkkitehdit -suunnittelutoimiston Mari Ariluoman kanssa. Han

myos auttoi minua alkuun tyon kdytdnnon toteuttamisessa, kiitos siité!

Viherympdéristoliiton toiminnanjohtaja Seppo Nérhi kiinnostui ilokseni aiheestani. Teinkin
opinndytteeni tilaustyond Viherympéristoliitolle. Narheltd sain my6s vinkkejd sopivista
haastateltavista ja ldhdemateriaaleista. Erityisesti kiitdn siitd, ettd hidnen kauttaan sain tyoni
ohjaajaksi ympéristoneuvos Sauli Rouhisen. Rouhista pitevimpdd kestdvin kehityksen
asiantuntijaa tuskin olisin voinut 10ytdd tyotdni ohjaamaan. Héanelle kiitokset antoisista
keskusteluista ja hyvéstd johdattelusta aiheen pariin! Erityisesti hyddyin opastuksesta ai-

heen suomenkieliseen terminologiaan.

Kiitdin myo6s kauniisti kaikkia nimettomiksi jddvid haastateltaviani. Keskustelut heiddn
kanssaan olivat erittdin mielenkiintoisia ja innostavia. Olin himmastynyt siitd, kuinka pal-
jon alalla on innostusta téllaista tyotd kohtaan. Asioita oli myods pohdittu jo monesta

nikokulmasta, ja osaamista karttunut.

Maiju ja Yrjo Rikalan Puutarhasditiolle kiitokset apurahasta, jonka turvin pystyin tdysin

paneutumaan kirjoitusty6hon muutamiksi viikoiksi talven aikana.

Uskon, ettd ty0 kestidvén kehityksen puolesta alalla jatkuu ja menee eteenpéin. Koin ilok-
seni tdmén kirjoitusprosessin aikana, ettd ala on valmis tekeméén yhteisty6téd kehittadkseen

toimintatapojaan ja edistiddkseen téitd yhteista tavoitetta.



1 Johdanto

Ensimmaistd kertaa maapallon ja ihmisen historiassa olemme siind tilanteessa, ettd ihmis-
kunnan toiminta vaikuttaa kaikkialla maapallon ekosysteemeissd ja on ilmaston muutoksen
ja luonnon monimuotoisuuden hupenemisen myo6td uhkana myds ihmiskunnalle itselleen
(Grooten & Almond eds. 2018, 10). On herétty siihen, ettd ihmisen toiminta aiheuttaa sel-
laisia muutoksia, jotka horjuttavat ekosysteemien toimintaa ja vaarantavat ihmisillekin tar-

keiden ekosysteemipalvelujen tuottamisen.

Kansainvilisen tason sopimusneuvottelut ilmastonmuutoksen ja luonnon moni-
muotoisuuden hupenemisen estdmiseksi etenevit hitaasti. Saamme myos jatkuvasti kuulla
hélyttdvid tutkimusraportteja maapallon tilasta. Ympéristorakennusalalla, kuten monella
muullakin alalla, on havahduttu ymmartiméin, ettd tarvitaan konkreettisia tekoja alan

kehityksen suuntaamiseksi kestdvammalle pohjalle.

”Puutumme rakentamisessa luonnonprosesseihin: veden kiertokulkuun, maaperdan, kasvillisuusalueisiin

sessien elinvoimaisuutta ja jatkuvuutta. Tamé edellyttdd kokonaisuuksien ymmairtdmistd ja huomioon

ottamista kaikessa toiminnassa.” (Weckman 2018, 6)

Tama lainaus on Viherympdéristoliiton kestdvin kehityksen KESY-toimintamallista, jonka
avulla alaa sitoutetaan kestdvin kehityksen tavoitteisiin. Toimintamalliin on kirjattu tarve
kehittdd ympéristorakentamisessa kéytettyjen rakennusmateriaalien ja tuotteiden ekologi-
suuden ja kestdvin kehityksen mukaisuuden arviointia. Téssd tyOssd tutkin arviointiin tar-
vittavan tyOkalun teoreettista pohjaa, tarvittavia indikaattoreita ja alan tyoprosesseihin so-

veltuvaa arviointikdytantoa.

Tarkennettuna tutkimuskysymykset ovat:

1. Miten voidaan muodostaa indikaattorit ja mittarit ymparistorakentamisen tuotteiden ja

materiaalien kestavin kehityksen mukaisuuden arviointiin?

2. Millainen arviointitydkalun tulisi olla?

3. Mité alan toimijoiden tarpeet ja tyoprosessit edellyttivit arviointikdytannolta?

Kiihtyvian kaupungistumisen myo6td ympadristorakentamisella on yhd suurempi merkitys.

Ympiéristorakentamisella késitetddn tdssi tyOssd viherrakentamista, johon voidaan lukea
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mukaan myds ympariston pilaantumisen estiminen ja korjaaminen seké jitehuoltoon liit-
tyvé rakentaminen (Tajakka 2016, 97). Viherrakentaminen kisittdd asumiseen, liikkumi-
seen, tyopaikkoihin ja vapaa-aikaan liittyvdn rakennetun ympériston pihojen, viheraluei-
den, ulko-oleskelutilojen, katu- ja tiealueiden kasvillisuus- vesi- ja muiden rakenteiden ra-
kentamisen. Téhén liittyy myds kunnallisteknistd rakentamista kuten mittaustekniikkaa,
suojausta, maarakentamista ja siirtotoitd, padllystealueita, ulkokalusteita- ja varusteita, ul-
koalueiden rakenteita, ulkoliikunta- ja erikoisliikunta-alueita ja -laitteita sekd luonnonmu-
kaisia viheralueita (Soini 2009, 10). Tédssd yhteydessd on myos tarkasteltava téllaisen ra-

kennetun ympériston korjaus-, ylldpito- ja huoltotoimenpiteitid osana arviointia.

Suurin osa ympaéristorakentamisesta tapahtuu kaupungeiksi miériteltavilld alueilla. Thmi-
nen muokkaa ja rakentaa ympiristoddn my0s esimerkiksi maa- ja metsidtalouden piirissé.
Néama rajataan timén tyon ulkopuolelle. Ainoastaan kaupungeissa tapahtuva myds virkis-
tystoiminnaksi luettava ruoan ldhituotanto voidaan lukea kuuluvaksi téssd tyOssd késitel-

tdvan ymparistorakentamisen piiriin.

Taustaosiossa kuvaan sitéd poliittista prosessia, jonka myotd kestdvan kehityksen politiikka
on tullut osaksi kaikkea yhteiskunnallista kehitystd, myos viheralan kehittdmistd. Eri ta-
soilla tehtyjen sopimusten my6td muodostuu se yhteiskunnallinen pohja, jolla kestdviddn
kehitystd edistetddn. Tutkimukseni teoriaosuus koostuu kaupunkiekologiasta ja ihmisen

ekologiasta, joissa midritelldén perusta kestdvan kehityksen arvioinnille.

Teoreettisen pohdinnan jédlkeen esittelen tutkimusaineiston ja -menetelmét. Ekologisesti
kestdvit ratkaisut toimivat vain, jos ne ovat my0s sosiaalisesti toimivia ja taloudellisesti
mahdollisia. Témén tavoitteen saavuttamista palvelee eri osapuolien osallistaminen pal-
velun kehittdmiseen. Tdmédn prosessin kdynnistdmiseksi siséllytin tdhdn tyohon alan toi-

mijoiden haastattelun.

TyOni tutkimuskysymyksiin vastaan luvussa 5 Kestidvén kehityksen arviointityokalupakki.
Tuloksena on nidkemys siitd, miten kestdvédn kehityksen tavoitteita ja niiden saavuttamista
voidaan arvioida ja edistdd ympéristorakentamisen alalla erityisesti tuotteiden ja materiaa-
lien osalta. Materiaalien ja tuotteiden valinnan kestdvdn kehityksen mukaisuus toteutuu

kuitenkin mielekkadsti ja kattavasti vain osana kokonaisvaltaista kestdvan kehityksen né-
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kemysti, joka liittyy oleellisesti suunnitteluun, johtamiseen ja laadunvarmistukseen. Siksi

aiheen késittely kattaa jossain maéirin koko ympéristorakentamisen toimintakentén.



2 Tyon taustaa

2.1 Kestiavian kehityksen poliittinen historia

Globaalilla tasolla on tehty aloitteita ja yhteistyotd, jotta ihmisen vaikutukset luonnon eko-
systeemeihin saadaan kestivammalle pohjalle. Yhdistyneiden kansakuntien (YK) Ympéri-
sto ja kehitys -konferenssissa, joka oli myds YK:n yleiskokous, Rio de Janeirossa vuonna
1992 madriteltiin kestdvin kehityksen eri osa-alueiksi taloudellinen kestdvyys, sosiaalinen
tasapuolisuus ja ympariston suojelu. Tdman jdlkeen kehitystd on tarkasteltu globaalilla ta-

solla YK:n kestavén kehityksen huippukokouksissa vuosina 2002 ja 2012.

Euroopan unionissa kestédvédn kehityksen edistimiseksi tehty tyo on ollut hapuilevampaa.
Unioni on sitoutunut Rion sopimukseen, mutta sisdinen strategiatyé on ollut ontuvaa. Eril-
lisen kestdvian kehityksen strategian sijasta komissio on keskittynyt valtavirtaistamaan
kestidvin kehityksen muuhun strategiatyohon heikoin tuloksin. Unionin sisdlld Suomi on
osa ryhmai, joka pyrkii vahvistamaan kestdvian kehityksen strategian painoarvoa.(Rouhi-
nen 2014, 233) Suomi on my0s mukana Arktisen neuvoston ympdiristonsuojelu- ja
kestivin kehityksen ty0ssd sekd pohjoismaisessa alueellisessa kestivin kehityksen proses-

sissa (Rouhinen 2014, 222).

Globaalin tason tavoitteista on edetty kansallisille tasoille kansainvilisten sopimusten ja
kansallisten ohjelmien kautta. Suomessa kestivin kehityksen yhteiskuntasitoumus noudat-

taa YK:n kestdvdn kehityksen toimintaohjelmaa Agenda 2030 (Yhdistyneet kansakunnat
2015).

Vuoden 2019 alussa julkaistu Polku 2030 - Arvio Suomen kestdvin kehityksen politiikasta
(Berg & alia 2019) antaa kiitosta osallistamisesta, jonka johdosta kestévi kehitys on Suo-
messa yleisesti hyviksytty tavoite. Politiikkaan tarvittaisiin kuitenkin muutosvoimaisuutta
ja johdonmukaisuutta. Raportissa suositellaan keskittymééin ilmastonmuutokseen, luonnon-

tilaan ja kulutukseen seké yhteiskunnan eriarvoistumiseen.

Viherympdéristoliitto ja sen kymmenen jisenjérjestod ovat allekirjoittaneet kestidvin ke-
hityksen yhteiskuntasitoumuksen vuonna 2017 (Viherympéristoliitto 2017). Sitoumus pe-

rustuu Viherympdristoliiton KESY-hankkeessa luotuun toimintamalliin (Weckman 2018).
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Toimintamallissa kiinnitetdédn huomiota materiaalitehokkuuteen ja raaka-aineiden, materi-
aalien ja tuotteiden kestdvén tuotannon edistimiseen. Yleisten toimintaperiaatteiden liséksi
listataan ohjeistukset erikseen suunnittelijoille, rakentajille ja kunnossapidolle. Toimenpi-
teet tdhtddvat ekotehokkuuteen tuotannossa, mahdollisimman pitkéén elinkaareen ja kierra-

tettdvyyteen.

Toimintamallin teema 3 késittelee alalla kéytettyjd raaka-aineita, materiaaleja ja tuotteita.
Raaka-aineiden, materiaalien ja tuotteiden ekologisuutta olisi pystyttidva arvioimaan ja ver-
tailemaan ympdiristorakennushankkeen eri vaiheissa. Toimintamallissa ehdotetaan kehitet-
taviksi mittareita, joilla voidaan arvioida materiaalien ja tuotteiden elinkaarta, hiilijalanjél-

ked, vesijalanjilked ja energiatehokkuutta (Weckman 2018, 53).

Tassd tyossa kartoitetaan laaja-alaisesti kestdvéan kehityksen mukaisia indikaattoreita, jotka
on hyvi ottaa huomioon arvioinnissa. Seuraavassa luvussa kidyn ldpi Suomessa hyviksytyt

YK:n kestdvin kehityksen tavoitteet ympéristdrakentamisen ndkdkulmasta.

2.2 Kestivian kehityksen tavoitteet

New Yorkissa jarjestetyssd YK:n huippukokouksessa vuonna 2015 sopivat jdsenmaat
kestdvdn kehityksen tavoitteista ja toimintaohjelmasta vuoteen 2030 asti. Tamid Agenda
2030 -ohjelma tdhtdad ddrimmdiisen kdyhyyden poistamiseen ja kestdvaan kehitykseen, jos-
sa otetaan ympdristo, talous ja ihminen huomioon tasavertaisesti. (Yhdistyneet Kansakun-

nat 2018)

Tavoitteet voidaan jakaa kolmeen kategoriaan: ekologiseen, sosiaaliseen ja taloudelliseen.
Seuraavassa kéyn ldpi kunkin ryhmaén tavoitteet, joihin olen listannut tirkeimmit Agendas-

sa mainitut kohdat (merkitty suluissa) ymparistorakentamisen nikokulmasta.

Viimeinen tavoite ei varsinaisesti kuulu mihinkdin mainituista kategorioista: Tavoite 17.
Tukea vahvemmin kestivin kehityksen toimeenpanoa ja globaalia kumppanuutta.
Kansallisen ohjelman mukaan sitd voidaan kuitenkin toteuttaa erityisesti vastuullisella ja

yhdenvertaisella kansainvéliselld kaupalla.



2.2.1 Taloudelliset tavoitteet

Tavoite 8. Edistiai kaikkia koskevaa kestivii talouskasvua, tiytti ja tuottavaa tyolli-
syytti seki siillisiéi tyopaikkoja. Tavoitteena on parantaa resurssitehokkuutta ja pyrkié
erottamaan talouskasvu ja ympériston pilaantuminen (kohta 8.4). Vastuullisella liiketoi-

minnalla ehkiistdin myds modernin orjuuden, ihmiskaupan ja lapsitydvoiman kayttoa.

Tavoite 9. Rakentaa kestidvia infrastruktuuria seki edistia kestivai teollisuutta ja
innovaatioita. Tavoitteena on kehittdd laadukasta, luotettavaa ja kestdvaa infrastruktuuria
(kohta 9.1.) ja uudistaa infrastruktuuria ja jélkiasennusaloja kestdvén kehityksen mukaisik-
si, tehostaa resurssien kdyttod ja lisdtd puhtaiden ja ympiristdystivéllisten teknologioiden
ja tuotantoprosessien kayttoonottoa (kohta 9.4). Osa vastuullista liiketoimintaa voi myos
olla kehitysmaiden kestdvén infrastruktuurin mahdollistaminen ja niiden oman teknologi-

sen kehityksen, tutkimuksen ja innovaatioiden edistdminen.

Tavoite 10. Vihentii eriarvoisuutta maiden sisilli ja niiden vililld. Vastuulliseen
litkketoimintaan kuuluu kaikkien sosiaalisen, taloudellisen ja poliittisen osallistumisen
edistiminen (kohta 10.2), yhtéldiset mahdollisuudet (kohta 10.3) ja tasa-arvoinen palkka ja

sosiaaliturva (kohta 10.4).

Tavoite 12. Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestivyys. Tavoitteena on panna
taytdntoon kestdvdd kulutusta ja tuotantoa koskeva kymmenvuotinen ohjelmakehys (kohta
12.1) ja saavuttaa luonnonvarojen kestdvé ja tehokas kayttd (kohta 12.2.), kestévd kemi-
kaalien ja jatteiden késittely (kohta 12.4.), vihentéa jétteiden syntymistd (kohta 12.5), ottaa
kayttoon yrityksissd kestdvit kdytdnnot, sisdllyttdd yritysvastuutiedot raportointiin (kohta

12.6) ja edistdd kestdvid julkisia hankintoja (kohta 12.7).

2.2.2 Sosiaaliset tavoitteet

Tavoite 1. Poistaa koyhyys sen kaikissa muodoissa kaikkialta. Koyhyyden poistaminen
edellyttdd riittdvdn toimeentulon, elintason ja sosiaaliturvan takaamista myds maailman
koyhimmille ihmisille. Rikkaissa teollisuusmaissa kuten Suomessa tarvitaan vastuullista
liikketoimintaa, joka tiedostaa koko hankintaketjun vastuullisen toiminnan. Myods
ympdristorakentamisessa kiytetddn tuotteita, joita valmistetaan tai joiden raaka-aineet

tulevat kehitysmaista.
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Tavoite 2. Poistaa nilki, saavuttaa ruokaturva, parantaa ravitsemusta ja edistii
kestdviid maataloutta. Myos ympéristorakentamisessa voidaan ottaa huomioon kaupunki-
en mahdollisuudet ruoantuottajina ja ruokaturvan takaajina. Tastd 10ytyy hyvid esimerkkeja

niin teollistuneista kuin kehitysmaistakin.

Tavoite 3. Taata terveellinen eléimi ja hyvinvointi kaikenikiisille. Ymparistorakentami-
sella voidaan vaikuttaa oleellisesti ympériston terveellisyyteen, turvallisuuteen ja viihtyi-
syyteen. [lman, maaperin ja veden saastumista voidaan ehkiistd myos oikeilla materiaali-

ratkaisuilla.

Tavoite 4. Taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas koulutus seki elinikéiset
oppimismahdollisuudet. Ympéristorakentaminen on osa turvallisten, vékivallattomien,
osallistavien ja tehokkaiden oppimisympéristojen rakentamista. Vastuullisella litketoimin-

nalla pystytdédn myds tukemaan kdyhien maiden koulutusmahdollisuuksien parantamista.

Tavoite 5. Saavuttaa sukupuolten viilinen tasa-arvo seki vahvistaa naisten ja tyttojen
oikeuksia ja mahdollisuuksia. Tasa-arvon edistiminen on osa vastuullista liiketoimintaa

my0ds ympéristorakentamisessa.

Tavoite 7. Varmistaa edullinen, luotettava, kestiava ja uudenaikainen energia kaikille.

Uusiutuvan energian osuutta ja energiatehokkuutta on lisdttava merkittavasti.

Tavoite 11. Taata turvalliset ja kestivit kaupungit seki asuinyhdyskunnat. Tésséd koh-
dassa on merkittivid ympéristorakentamiseen liittyvid tavoitteita: litkkennejirjestelmien ke-
hittdiminen (kohta 11.2), kestdvd kaupungistuminen (kohta 11.3), kulttuuri- ja luontoperin-
non suojeleminen (kohta 11.3), katastrofien, kuten vesistdjen pilaantumisen vaikutusten
ehkdiseminen (kohta 11.5), kaupunkien haitallisten ympaéristovaikutusten ehkéisy (11.6),
yhtdldinen péadsy vihreisiin ja julkisiin tiloihin (kohta 11.7), kaupunkien, niiden ldhialuei-
den ja maaseudun vilisten positiivisten yhteyksien tukeminen (kohta 11.a), osallistami-
seen, resurssitehokkuuteen, ilmastonmuutoksen vaikutusten lievittdmiseen ja niihin so-
peutumiseen seké katastrofeista selviytymiseen tdhtddvien suunnitelmien lisddminen seka

kokonaisvaltainen katastrofiriskien hallinta (kohta 11.b).
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Tavoite 16. Edistia rauhanomaisia yhteiskuntia ja taata kaikille piasy oikeuspal-
veluiden pariin; rakentaa tehokkaita ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla. To-

teutuu liikketoiminnan vastuullisuudella ja lapindkyvyydella.

2.2.3 Ekologiset tavoitteet

Tavoite 6. Varmistaa veden saanti ja kestivi kiytto sekii sanitaatio kaikille. Vesi on
oleellinen osa ympdaristorakentamista. Monilla valinnoilla voidaan tukea kestdvda vedenot-
toa, jatevesien kisittelyé ja puhdistusta sekd makean veden riittdvyyttd. Erityinen painopis-
te on my0s suojella ja ennallistaa vuoteen 2020 mennessé vesistdihin liittyvid ekosystee-

meji, kuten vuoria, metsid, kosteikkoja, jokia, pohjavesid ja jarvid (kohta 6.6).

Tavoite 13. Toimia Kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan. Tavoit-

Tavoite 14. Siilyttiid meret ja merten tarjoamat luonnonvarat seki edistii niiden
kestiviai kiyttod. Ymparistorakentamista koskee kohta 14.1 joka kehottaa ehkdiseméén

merten saastumista maalla tapahtuvien toimintojen vaikutuksesta.

Tavoite 15. Suojella maaekosysteemeji, palauttaa niiti ennalleen ja edistii niiden
kestiviai kayttod; edistai metsien kestiviaa kiyttod; taistella aavikoitumista vastaan;
pysayttia maaperin koyhtyminen ja luonnon monimuotoisuuden hividminen. Tahin
tavoitteeseen kuuluu ympéristdrakentamistakin koskien makean veden ekosysteemit ja nii-
den tarjoamat palvelut (Kohta 15.1), kestdvd metsien kdyttd (kohta 15.2), ja aavikoitumi-
nen (15.3) sekd vuoriekosysteemit (kohtal5.4). Erityisesti kehotetaan kiireellisiin toimen-
piteisiin luontaisten elinympéristéjen suojelemiseksi, luonnon monimuotoisuuden katoami-
sen pysdyttdmiseksi ja uhanalaisten lajien suojelemiseksi (kohta 15.5) Tavoitteena ovat
myo0s haitallisten vieraslajien levidmisen estiminen, ensisijaisten lajien médrdn kurissa
pitdminen (kohta 15.8) ja ekosysteemeiden ja luonnon monimuotoisuuden arvojen huomi-

oiminen suunnittelussa (kohta 15.9).
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3 Teoreettinen viitekehys

Tarkastelen tissd tydssd ympdristorakentamista ekologisen tutkimuksen viitekehyksen
kautta. Ekologiassa ovat keskiossd eldvien organismien ja elottoman ympériston véliset
vuorovaikutussuhteet ja niissd ilmenevét mallit (patterns) ja prosessit. Kaupunkiekologian
ja ithmisen ekologian teorian avulla syvennin kestdvyyden mairittelyd. Namé seka fyysisen
ja biologisen ympdriston ettd ihmisten sosiaalisen kanssakdymisen ja rakennetun ympéri-
ston suhteisiin ja vuorovaikutukseen keskittyvét ekologian osa-alueet tarjoavat kokonais-
valtaisen viitekehyksen tarkasteluun. Viime vuosikymmenind ekologisessa tutkimuksessa
on herdtty siihen, ettd ihmisen ja luonnon vuorovaikutussuhteiden tunteminen on oleellista,
jos halutaan muuttaa ihmisen toimintaa kestivdmpdin ja ympdristolle ystdvallisempddn

suuntaan.

3.1 Kaupunki ekosysteemina

Kaupunkiekologisen tutkimuksen tuloksena on syntynyt kuva kaupungeista monipuolisina
mosaiikkimaisina hyvinkin erilaisista ekosysteemeistd koostuvina hierarkkisina kokonai-
suuksina, joilla on omat erityiset piirteensd. IThmisen toiminta sekd kéyttdd ettd tuottaa
energiaa ja materiaaleja, joilla on sekd aiottuja ettd tahattomia seurauksia ymparistossa
(Adler & Tanner 2013, 30). Sen liséksi, ettd kaupunkeja rakennetaan, niiden ylldpitoon ja
toimintaan kdytetddn valtavat miérit energiaa, vettd, erilaisia materiaaleja ja ravinteita.
Kaupungeissa tapahtuvat toiminnot myo0s tuottavat valtavat maarit jatemateriaaleja, -vetta,

ilmansaasteita, melua ja valoa.

Ihmisen toiminnan vaikutus kaupunkien muodostamissa ekosysteemeissd on valtava ver-
rattuna muihin ekosysteemeihin. Ymparistorakentamisella pystytddn vaikuttamaan siihen,
millainen tdméa vaikutus on. Téssd tyOssé tarkastellaan erityisesti ympéristorakentamisen
osuutta kaupunkimetaboliassa, kaupungeissa tapahtuvissa materiaalivirroissa ja niiden
vaikutuksissa. Rakentamisessa kdytetyt materiaalit ja tuotteet tulevat jostain, niitd saadaan
aikaan erilaisilla prosesseilla, niitd kuljetetaan ja huolletaan. Niilld on my6s oma kayttoi-

kénsd, mutta vaikutukset ympéristoon eivét lopu aina tadhénkaan.

Kestdvin kehityksen kannalta on oleellinen huomio, ettid kaupunki ekosysteemind on hyvin
riippuvainen ympériston luonnonekosysteemeistd ja maatalousekosysteemeistd. Etenkin

sen sisdlld tapahtuu vield toistaiseksi hyvin vdhidn energian ja materiaalien kierrétysté
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toisin kuin normaaleissa luonnon ekosysteemeisséd (Adler & Tanner 2013, 31). Perinteisesti
kaupungit ovat syntyneet paikkoihin, joissa ihmisen tarvitsemia resursseja on ollut
runsaasti tarjolla ja riittdnyt suurelle ihmismééralle. Fossiilisten polttoaineiden tarjoamien
suurten ja halpojen energiaméérien, kolonialismin ja kaupan kansainvélistymisen myota

kaupunkeihin virtaa materiaaleja ja tuotteita yhda kauempaa (Marten 2001, 74).

Ihmisen jatkuvan muokkauksen seurauksena kaupunkiekosysteemit ovat usein hyvin epi-
stabiileja. Materiaalien litkkuminen, rakentaminen ja suuret ihmistiheydet aiheuttavat héi-
ri0itd sellaisessa mittakaavassa, tiheydessd ja muodossa, jollaista ei tavata muissa eko-
systeemeissd (Adler & Tanner 2013, 31). Toisaalta viime vuosikymmenien ekologinen tut-
kimus on kyseenalaistanut perinteisen ekologisen késityksen ekosysteemeistd luonnontasa-
painotilan ilmentymind. Tyypillistd luonnonprosesseille on ikuinen muutos (Wu & Wu
2013, 212). Muutos on kaikkien ekosysteemien perusominaisuus, miké ei sininsé ole huo-

no tai hyvai asia, mutta kylldkin usein ennustamatonta (Walker & Salt 2006, 10).

3.2 Ekososiaalinen systeemi

Kaupungeissa korostuvaa ihmisten toimintaa voidaan kuvata sosiaalisiksi systeemeiksi.
Sosiaaliset systeemit rakentuvat kuten ekologisetkin systeemit hierarkkisesti esimerkiksi
yksittéisistd soluista yksil6ihin, yksildiden muodostamiin populaatioihin ja niiden muodos-
tamiin ekosysteemeihin. Systeemiteorian mukaisilla palautejérjestelmilld voidaan kuvata
molemmille tyypillistd kykyd muuntua vaihtelevassa ympaéristossd sdilyttden toimin-

takykynsa. (Marten 2001, 44)

Tutkimuksessa on pidetty tarpeellisena huomioida myds oleellisia eroja sosiaalisten ja eko-
logisten systeemien vililli. Merkittdvdd on, ettd ekologisillekin systeemeille tyypillisten
ajan ja paikan lisdksi sosiaalisia systeemeitd luonnehtii “merkityksen rakenne” (Structure
of significance) ( Zipperer, Morse & Johnson Gaither 2012, 298). Kaytinndssa tilla tarkoi-
tetaan ihmisen luomia symbolijdrjestelmid, kuten esimerkiksi kieltd ja kommunikointia.
Ihmisen toiminnalle ja pditoksenteolle télld on suuri merkitys, siksi se on otettava huo-

mioon systeemitarkastelussa.

Ekosysteemejd ja sosiaalisia systeemejd tarkasteltaessa oleellisia asioita pystytddn se-
littiméén emergenteilld ominaisuuksilla, joita ei ole suoraan johdettavissa systeemin osista.

Ne ilmenevit vain tarpeeksi kompleksisilla tasoilla alemmilla tasoilla tapahtuvien osasten
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vuorovaikutuksen tuloksena. Oleellisia téllaisia ominaisuuksia ovat itseorganisoituvuus,

stabiilisuus ja kehittyminen kuten ekologinen sukkessio.

Sosiaalisten ja ekologisten systeemien vélilld on myds monimutkaisia kytkentdjd ja vuoro-
vaikutussuhteita. [hmisten ja luonnon systeemien vilistd kanssakdymistd kuvataankin eko-
sosiaalisilla systeemeilld. Tarkasteltaessa niitd systeemejd on otettava huomioon koko ko-
konaisuus, koska ratkaisut, jotka ottavat huomioon vain yksittiisid osasia, voivat aiheuttaa

ongelmia muualla. (Walker & Salt 2006, 38)

Niitd ekososiaalisia systeemejd kuvataan systeemiteoriassa mutkikkaiksi sopeutuviksi
systeemeiksi (complex adaptive systems). Kuvaavaa nédiden systeemeiden kehitykselle on
sopeutuvuuden sykli (kuva 2): kasvun tai hyodyntdmisen (exploitation) vaihe (r), sdilytté-
misen tai lujittamisen (conservation) vaihe (K), vapautumisen tai purkautumisen (release)
vaihe (Q) ja viimeisend uudistumisen tai uudelleen organisoitumisen (reorganization) vaihe

() (Wu & Wu 2013, 216).

Potential ———»

Connectedness ——»

Kuva 2. Sopeutuvan systeemin kierto. ( Gunderson & Holling, toim., 2002, 34) Kéytetty

Island Pressin luvalla.

Ekososiaaliset systeemit toimivat eri mittakaavoissa ja niilld on yhteyksid ja vaikutuksia
toisiinsa ajan, paikan ja organisoitumisen suhteen. Téstd toisiinsa upotettujen sopeutuvien

systeemeiden syklien hierarkiasta kédytetddn nimitystd panarkia. (Wu et Wu 2013, 218)
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Kuva 3. Panarkinen systeemien hierarkia ja vuorovaikutus. (Gunderson & Holling, eds.

2002, 75) Kéytetty Island Pressin luvalla.

Ekososiaaliset systeemit toimivat monilla toisiinsa linkittyneilld mittakaavoilla ajassa ja
paikassa. Panarkia kuvaa hierarkiaa, jossa eri mittakaavoilla toimivien systeemeiden viéli-
sid suhteita tarkastellaan 1dhemmin. Kuvassa 3 on tyypillinen esimerkki panarkisesta vuo-
rovaikutuksesta. Siind pienen mittakaavan nopealiikkeiset systeemit voivat aiheuttaa eten-
kin hajotessaan hiiriditd isommalle tasolle (revolt), joita taas laajemman tason hitaat syste-
emit pystyvit kohtaamaan erityisesti lujittamisen vaiheessa kertyneen osaamisen ja koke-
muksen (remember) avulla (Holling, Gunderson & Peterson 2002, 75). Emergenttien omi-
naisuuksien takia systeemisen hierarkian osasten kdyttdytymisestd ei voi ymmartdd koko-
naisuuden kayttdytymistd. Oleellista on se, kuinka panarkia muuttuu ja vastaa hdiriéihin

(Walker & Salt 2006, 38).

Perinteisesti ekologia on néhty elollisen ja elottoman ympériston vuorovaikutusten ja suh-
teiden tutkimuksena. Kaupungeissa oleelliseksi muodostuvat lisdksi thmisten muodostamat
sosiaaliset systeemit ja rakennettu ympéristd. Ekososiaalinen ndkemys (kuva 4) korostaa-
kin kaupunkiympéristdjd sekd ihmisen rakennelmina ettd biofyysisind kokonaisuuksina

(Cadenasso & Pickett 2013, 42).
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Biologinen ekosysteemikonsepti

Fyysinen Biologinen

Rakennettu Sosiaalinen

Ihmistoimintaa korostava ekosysteemikonsepti

Kuva 4. M. L. Cadenasson ekosysteemikisitteen laajennus, joka korostaa rakennettuja ym-
parist6ja ja sosiaalisia verkostoja osana ekosysteemejd. (Cadenasso & Pickett 2013, 42)

Kaytetty M.L. Cadenasson luvalla, termien kddnnokset kirjoittajan.

3.3 Systeeminen kestivyys ja resilienssi

Resilienssi voidaan késittdd systeemin kykynd késitelldi muutoksia ja hiirioitd kuitenkin
sdilyttdmalld identiteettinsd eli perusrakenteensa ja tehtdvinsi. Témédn hallinnassa on tie-
dettiva systeemin tasapainotilan rajat ja mitkd taloudelliset, sosiaaliset ja ekologiset voimat
vievét niitd kohti. Tarvitaan myos tietoa siitd, missd kohti systeemi on yllad kuvatussa so-
peutuvan systeemin kierrossa ja miten eri tasoilla olevat kierrot linkittyvét toisiinsa. (Wal-

ker & Salt 2006, 113).

Kestdvyys on perinteisesti ndhty systeemin tasapainotilan hallintana ja toimintojen opti-
mointina. Tdmé perustuu nidkemykseen ekosysteemeistd deterministisind, homogeenisina
ja tasapainoon pyrkivind. Tdmé perinteinen kestdvyysajattelu, jossa pyritddn ohjaamaan
systeemejd niin, ettd vahemmastd tuotetaan enemmaén, jattdd systeemin haavoittuvaan ti-
laan muuttuvassa ymparistossd (Walker & Salt 2006, 142). Optimoimalla mutkikkaiden

sopeutuvien systeemien toimintaa saadaan ne tuottamaan tehokkaasti, mutta samalla mene-
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tetddn kykyéa vastata muutoksiin ja héiriéihin. Siksi ei riitd, ettd toimitaan esimerkiksi eko-

tehokkaammin ja vihennetiin jatettd optimoiden siten systeemin toimintaa.

Panarkisesta nidkokulmasta kyse on siitd, ettd sopeutuva systeemi ei voi jadda pysyvasti
sdilyttdmisen tilaan, vaan sen on pysyttiva toimintakykyisend kaikissa syklin neljdssi vai-
heessa eri mittakaavoilla ajan, paikan ja rakenteen suhteen. Nédin voidaan my0s 10ytidd ne
kohdat, joissa ekososiaaliset systeemit ovat haavoittuvaisimmillaan ja missd parhaiten

edistetddn resilienssid ja kestdvyyttd. (Wu & Wu 2013, 219)

Ennustamattomia mullistuksia tdynnd olevassa maailmassa resilienssid voidaan rakentaa
ajattelulla, jossa luodaan turvalliset edellytykset epdonnistua sen sijaan, ettd kehitettdisiin
systeemejd, jotka ovat turvassa epdonnistumisilta (Ahern 2011, 3). Téllaista resilienssié

voidaan luoda seuraavilla strategioilla.

1. Monitoiminnallisuus toimintoja yhdistimalld, niputtamalla ja jaksottamalla on tehokasta

tilankayttod. (Ahern 2011, 4)

2. Redundanssi ja modulaarisuus, joka syntyy monien eri elementtien tai osasten tuottaessa
samoja, samanlaisia tai turvaavia toimintoja, jakaa riskejd paikallisesti, ajallisesti ja

useiden systeemien kannettavaksi.

3. Biologinen ja sosiaalinen monimuotoisuus takaavat korkeamman héirididen sietokyvyn,
koska monimuotoisuus rikastuttaa kykyé vastata hairidihin ja muutoksiin. (Ahern 2011,

5)

4. Rakentamalla monimittakaavaisia verkostoja luodaan runsaasti toimintoja ylldpitdvid

yhteyksid (Ahern 2011, 6). Tiheét tukiverkostot tuovat sitkeytta.

5. Vihittdin ja kokeilevasti tapahtuva adaptiivinen suunnittelu auttaa paatoksentekoa vaja-
vaisilla tiedoilla ja epdselvissd hiiridtilanteissa (Ahern 2011, 7). Timé on kokeilemalla

oppimista, jossa yritysten ja erehdysten kautta 16ydetddn oikea kehityksen suunta.
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3.4 Ekosysteemipalvelut

Ekosysteemeille ominaisia emergenttejd ominaisuuksia ovat energiavirrat ja aineiden kier-
rot. Erityisesti ndiden ansiosta ekosysteemit tarjoavat ihmisille niin sanottuja ekosysteemi-
palveluja. Videstonkasvun ja kulutuksen lisddntymisen myotd ekosysteemien kantokyvyn
rajat alkavat kuitenkin olla vastassa ja niiden kyky tuottaa néitd palveluja heikkenee. Ihmi-
sen kannalta on uhkana, ettd ekosysteemit muuttuvat sosiaalisten systeemien vaikutuksesta
niin paljon, ettd ne eivdt endd pysty tuottamaan ihmisille elintarkeitd ekosysteemipalveluja.

(Marten 2001, 106)

Ekosysteemipalvelut voivat olla suoraan ihmisten hyddynnettdvissd olevia kuten puhdas
vesi tai ruoka, mutta myos epédsuorasti ihmisti hyodyttivia, jolloin niitd tarvitaan pitiméan
yllé tirkeiden ekosysteemien toimintaa. Esimerkiksi maan mikrobitoiminta vaikuttaa oleel-

lisesti kasvien ravinteiden saantiin pitdmaélla ylla hiilen ja ravinteiden kiertoja.

Ekosysteemipalvelut jaotellaan tuottaviin, ylldpitéviin, sddteleviin ja kulttuurisiin palvelui-
hin. Tuottavat palvelut ovat yleensd helposti havaittavissa tuottaessaan suoraan ihmisen
kaytettavissd olevia hyodykkeitd. Yllapitavat palvelut kuten esimerkiksi yhteyttdminen
takaavat ekosysteemien toimintaa ja tuottokykyd. Sadtelevit palvelut ohjaavat ekosystee-
mien toimintaa. Ne ovat riippuvaisia ravintoverkkojen toiminnasta ja luonnon monimuoto-
isuudesta. Paljon viime aikoina esilld olleita sdételypalveluja ovat kasvien pdlytys ja hiili-
nielut. Kulttuuripalvelut taas tarjoavat ihmisille aineetonta hy6tya kuten virkistysmahdolli-
suuksia ja elamyksid. Kulttuuripalvelut voivat olla myos esteettisid ja eettisid. (Suomen

ympéristokeskus, n.d., ekosysteemipalvelut)

3.5 Kestiva kehitys

Ei ole helppoa arvioida, kuinka ekosysteemipalveluja kéytetdén kestdvisti. Sosiaalisissa
systeemeissamme ei ole kehittynyt riittdvid palautejédrjestelmid, joilla voisi tdtd ohjata. Lu-
onnollista olisi lisdtd hyodyntdmistd véhitellen ja seurata vaikutuksia. Tamé ei kuitenkaan
ole helppoa tai aina edes mahdollista. Seuraukset voivat olla emergenttejd ja ilmetd yl-

latyksellisesti, koska niitéd ei voida ennakoida alemmalta tasolta. (Marten 2001, 118)

Luonnonvarojen kdytdssi ja ekosysteemipalvelujen hyddyntdmisessd on usein ajateltu liian

optimistisesti ja otettu liikaa riskejd, jolloin ithmisen toiminta rasittaa ekosysteemid sen
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kestokyvyn &érirajoille ja helposti yli. Tdmin vuoksi on kehitetty varovaisuusperiaate. Sen
mukaan ekosysteemin hyddyntdminen &érirajoille on liian riskialtista, koska systeemien
toimivuuden rajoja ei pystytd tarkasti arvioimaan. Lisdksi niiden toimintakyvyssé esiintyy
aina systeemikierrosta johtuvia vaihteluita, jotka muuntelevat kynnysté sille, ettd ekosys-
teemin toiminta heilahtaa yli kestdvyyden rajan. Télloin ekosysteemi jatkaa toimintaansa
muuttuneena, mutta ei valttdiméattd endd tarjoa samassa miérin ihmisen kaipaamia eko-

systeemipalveluja. (Marten 2001, 152)

Nykyinen sosiaalinen ja taloudellinen jérjestelmdmme eivét tue varovaisuusperiaatteen
noudattamista. Tieteellisté tietoa ekosysteemeiden kestokyvystd alkaa vasta syntyé ja mo-
nilta osin se on hélyttivii. Ei ole pelkdstddn kyse luonnonvarojen riittivyydestd vaan myds
ylisuurista odotuksista sen suhteen, miten paljon tieteen ja teknologian avulla voidaan

puuttua ekosysteemeiden toimintaan tarpeiden tyydyttamiseksi (Marten 2001, 154).

Kestavi kehitys madritelldén kehitykseksi, joka tyydyttdd nykyhetken tarpeet vaarantamat-
ta kuitenkaan tulevien sukupolvien mahdollisuutta tyydyttdd omia tarpeitaan. Ekologiassa
tamad tarkoittaa hyvinvoivia ekosysteemejd, ja niiden kykya tarjota tarvitsemiamme eko-
systeemipalveluja. Jos ekosysteemejd tuhotaan ja heikennetédn niin, ettd ne eivét pysty
tyydyttimédn tarpeitamme, ovat myds sosiaaliset ja taloudelliset systeemit vaarassa. Niin-
pa ei voida ajatella, ettd ekosysteemeistd voitaisiin huolehtia vasta, kun taloudellinen ja
sosiaalinen kehitys sen sallivat. Kaikki kolme kestivyyden osa-aluetta, taloudellinen
kestivyys, sosiaalinen oikeudenmukaisuus ja ympéristostd huolehtiminen, kulkevat kasi
kddessd ja ovat toisistaan riippuvaisia. Hyvinvoivassa yhteiskunnassa ne ovat tasapainossa.

(Marten 2001, 9)



19

4 Aineisto ja menetelmat

Lihdeaineistona kdytin olemassa olevia kestavéin kehityksen ja ekologisuuden arvioinnin
tyokaluja ja niistd 10ytyvad kirjallista materiaalia ja verkkomateriaalia. Aineistoa hain
Viherympdristoliiton (VYL), Suomen ympdiristokeskuksen (Syke), ympéristohallinnon
yhteisen verkkopalvelun (ympérist6.fi), Teknologian tutkimuskeskuksen (VTT) ja
Rakennustietosddtion (RTS) materiaaleista. Liséksi tutustuin tirkeimpiin kansainvélisiin
ympéristosuunnittelussa kdytossd oleviin kestdvddn kehitykseen liittyviin arviointi-

menetelmiin. Lista tyokaluista 16ytyy liitteesta 1.

Haastattelin kuutta alan toimijaa, jotka tyoskentelevét eri laajuisissa hankkeissa ja eri
tehtdvissd ympdristorakennusalalla. Haastateltavat 16ytyivét hakemalla projekteja, joissa on
tehty kestdvén kehityksen arviointia, ja kyseleméllad halukkuutta haastatteluun projekteista
vastaavilta toimijoilta. Joitakin haastateltavia 16ytyi myos hakemalla aiheesta kiinnostunei-
ta alan toimijoita. Haastateltavat valittiin niin, ettd heilld on mahdollisimman paljon koke-
musta ja tietoa tdmén tyyppisestd arvioinnista ja siten ndkemysti kdytetyisté indikaattoreis-
ta ja tyOmenetelmistd sekd puutteista ja haasteista arvioinnissa. Haastattelut tehtiin asian-
tuntijahaastatteluina (Ruusuvuori, Nikander & Hyvérinen, toim. 2010, 372), joissa kéytiin
lapi kestdavin kehityksen arviointia haastateltavan tydssa, sithen liittyvid tydkaluja ja niiden

sisdltod sekd mahdollisia puutteita ja tarpeita aiheeseen liittyen.

Haastattelun tarkoituksena oli kartoittaa alan kéytint6jéd ja kdytosséd olevia tydkaluja ja in-
dikaattoreita sekd luoda kuva tyOprosessien asettamista vaatimuksista arviointitydkalulle.
Haastattelussa kartoitettiin my0s tarpeet arvioinnin kehittdmiseen alalla. Haastattelu toteu-
tettiin puolistrukturoituna teemahaastatteluna, jonka kysymyksenasettelut 16ytyvit liitteesta

2.

Haastatteluissa kysyttiin myos, missd yhteydessd arviointia on tehty ja mistd syystd. Haas-
tatteluissa tuli esiin ongelmia, joita arviointia tehdessd on kohdattu. Haastateltavat saivat

liséksi kertoa ndkemyksidédn, miten tdllaista arviointia heiddn mielestéén tulisi tehdi alalla.

Kokosin yhteen vastauksia ja ndkemyksid ndihin kysymyksiin ja muodostin niistd yhtendi-
sen kuvan siitd, miten tdllainen arviointi voidaan saada osaksi erilaisia viherrakennusalan
hankkeita. Metodina haastattelujen analysoinnissa kdytin analyyttistd vertailua (Hirsijérvi

& Hurme 1988, 127).
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Tein ldhdeaineiston avulla kartoituksen kestdvén kehityksen arviointiin kéytetyistd indi-
kaattoreista ja mittareista. Indikaattoreiden kokoamiseksi analysoin materiaalia ottamalla
vertailupohjaksi haastattelussa esille tulleen kattavimman tyokalun, joka on nimeltddn
WSP Orbis (Pearce n.d.). Tdydensin WSP Orbisin teemakenttdd elintarviketuotannon alalle
kehitetyn SMART-tydkalun teemoilla (Schader, & alia 2016, 7), jotka ovat FAO:n (YK:n
Elintarvike- ja maatalousjirjestd) SAFA-kriteeristdstd (Sustainability Assessment of Food
and Agriculture systems) (FAO 2014). Otin vertailuun mukaan myos haastattelujen tulok-
set sekd VTT:n tutkimusraportissa Ekologisen ja ekotehokkaan kaupungin kehitysndkymdit
listatuista mahdollisista indikaattoreista tarkoitukseen sopivien indikaattoreiden listan

(Lahti & alia 2012, 223).

5 Kestivin kehityksen tyokalupakki

5.1 Arviointikiytinnot

Haastatteluissa kévi ilmi, ettd kestdvin kehityksen arviointia tehdddn ympaéristorakentami-
sen prosesseissa eri kohdissa ja tarkoituksissa. Yleistd on, etti arvioinnissa on mukana vain
tiettyjd kestdvdan kehityksen teemoja kuten resurssitehokkuus, energian kiytto, kuljetus-

matkat tai hiilidioksidipaastot.

Erityisesti materiaalien ja tuotteiden osalta nousivat esiin alkuperd ja kisittely, kestdvyys ja
pitkdikdisyys, kunnossapidon ja huollon tarve sekd tuotteen funktionaalisuus suhteessa
kestidvin kehityksen tavoitteisiin. Tuotteiden ja materiaalien valinnassa haastateltavilla oli
kiinnostusta kéyttdd perusteena kestdvin kehityksen tavoitteita, mutta sopivien kriteerien ja
kiytantdjen puute estdd systemaattisemman kestdvin kehityksen tavoitteiden huomioimi-

sen.

Tuotteista ei mydskéddn ole saatavissa kattavia tietoja. Parhaimmillaan tuotteiden tai mate-
riaalien markkinoinnissa kdytetdin joitakin yksittdisid ekologisuuden argumentteja, mutta
kattavia selvityksid kestdvan kehityksen mukaisuudesta ei 16ydy. Esimerkiksi Joutsenmer-
kin kriteerist6d ei juurikaan ole alalla kdytdssd oleville tuotteille. Joihinkin kestdvin ke-
hityksen teemoihin sopivat indikaattoreiksi sellaiset sertifioinnit kuten RTS EPD, puutava-
ran alkuperédn ekosertifioinnit ja FinE taimilla. Néistd ei kuitenkaan synny kattavaa néke-

mysta.
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Rakennushankkeissa ei siis ndyttdnyt tdmdn haastatteluotoksen perusteella olevan vield
kovinkaan yleinen edelld teoriaosuudessa esitetty kokonaisvaltainen ldhestymistapa, jossa
tarkasteltaisiin kestdvin kehityksen tavoitteita kattavasti. Ympéristorakentaminen on lisak-
si yleensd alisteisessa asemassa rakennusten ja infrastruktuurin rakentamiseen. Kavi ilmi,
ettd vaikka rakennuksille olisikin asetettu tavoitteeksi rakennusten ekologisuuden sertifi-
ointeja kuten LEED tai BREEAM-sertifiointi, sama tavoite ei yltdnyt rakennuksen ulko-
puolisen rakentamisen osaan. LEED-sertifioituja hankkeita Suomessa oli vuonna 2018 yh-
teensd 114 kappaletta ja BREAAM-sertifioituja 62, pohjoismaisen Joutsenmerkin saaneita
vain 4 (Green Building Council Finland 2018, 6). Kuten luvussa 5.3 todetaan, ndmikéan

sertifioinnit eivét kata koko kestavén kehityksen teemakenttaa.

Kestdvin kehityksen tavoitteita tulee organisaation johdosta, kuten kaupungin poliittisesta
paitoksenteosta tai yrityksen missiosta ja arvoista. Haastattelujen perusteella ndyttid myos
siltd, ettd alan yrityksissd koetaan ekologisuus ja kestéva kehitys kilpailuvalttina. Téhén on
perehdyttivi ja luotava omat strategiat ja kdytdnnot. Ndhddin jopa, ettd kestdvin kehityk-
sen tavoitteet eivit saa olla erillinen ulkoa péin tuleva vaatimus vaan oleellinen osa yri-
tystoiminnan kehittdmistd. Osa yrityksistd on jo hyvin pitkdlld timédn suuntaisessa strate-

giatyOssd, mutta osa alkaa vasta herétd ajatukseen.

Kestdvin kehityksen tavoitteiden tuontia mukaan hankkeisiin tapahtuu eri tasoilla. Nayttaa
siltd, ettd sitd kattavampi ja kokonaisvaltaisempi ndkemys ja toteutus saadaan aikaan, mité
aikaisemmassa vaiheessa ja vaikutusvaltaisimmalta taholta ndmé tavoitteet méadritelldén ja

otetaan mukaan prosessiin.

Kéyn tdssd ldpi haastatteluissa esille tulleita ndkemyksid Viherympiristoliiton KESY-
hankkeessa tehdyn Kestdvdi viherhankkeen prosessi -selvitysraportin (Tajakka 2016) pro-
sessikuvausten perusteella. Selvitysraportissa viherhankkeen prosessi jactaan neljdin péaé-
vaiheeseen: tilaaminen, suunnitteleminen, rakentaminen ja ylldpito, jotka ndhddan keha-
miisend toimintona pidvaiheiden toistuessa toistensa perddn. En téssd ty0ssd kdy sen tar-
kemmin 14pi eri vaiheiden kuvauksia, joihin voi tutustua kyseisesté selvitysraportista. Nos-
tan vaiheista esille ne kohdat, joissa haastattelujen mukaan kestdvian kehityksen arviointi

nivoutuu luontevasti osaksi prosessia tai joissa arvioinnin tarve tuli esille.
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Kuva 5. Viherhankkeen kehdmadinen prosessikaavio. (Tajakka 2016, 5). Kéytetty Viherym-

paristoliiton luvalla.

Tuotteiden ja materiaalien osalta arviointia tehdddn sekd suunnitteluvaiheessa ettd to-
teutuksen arviointina. Ideaalitapauksessa kestdvin kehityksen tavoitteet ohjaavat toimintaa
kaavoituksesta asti koko elinkaaren ajan. Kaavahankkeessa luodut yleisen tason tavoitteet
muunnetaan konkreettisiksi alatavoitteiksi rakennusprojekteihin. Olen visualisoinut kunkin
alakohdan kisitekartoilla (Wheeldon & Ahlberg 2012, 50), joissa niikyy kestivin kehityk-

sen tavoitteiden (keke-tavoitteet) kytkeytyminen prosesseihin ja toimijoihin.
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5.1.1 Tilaaminen

Viimeistddn viherhankkeen tarveselvitysvaiheessa on syntyvaiheen visio konkretisoitava
tuotteiden kuvauksissa ja niiden vaatimusten méérittelyissd. Kun hanke toteutuspiitoksen
myOtd siirtyy suunnitteluvaiheeseen voidaan palvelun tuottajia kartoittaa huomioiden
heiddn kykynsi toteuttaa hanketta, jossa on mukana kestévin kehityksen tavoitteita. Tassé
vaiheessa on oleellista médritelld kattavasti ja perustellusti tavoitteet ja laatuvaatimukset
myos néiltd osin, jotta ne voidaan séilyttdd osana koko prosessia loppuun asti. Tall6in vaa-
timukset tulevat huomioiduksi tarjouspyyntoja laadittaessa ja vélittyvit sopimusvaiheeseen

ja osaksi valvontaa.

Uusien asioiden huomioiminen ja totuttujen kdytdntdjen muuttaminen voi tuntua alussa
hankalalta ja sithen ryhdytddn vain riittdvén tarpeen sanelemana. Muutamissa haastatte-
luissa, erityisesti isommissa hankkeissa, tuli esille ndkemys, ettd laaja kestdvédn kehityksen
ndkokulma voidaan kiytdnnossd saavuttaa vain, kun sitouttaminen tapahtuu mahdollisim-
man varhaisessa vaiheessa ja kattaa prosessin edetessé kaikki osapuolet méaritietoisen toi-

minnan kautta.

keke-tavoitteet

visio tuotteiden ja materiaalien
tilaaja laatuvaatimukset
tarveselvitys valvonta
sopimus
hankesuunnittelu tuottaja/urakoitsija tarjous

Kasitekartta 1. Tilaaminen
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5.1.2 Suunnitteleminen

Suunnittelussa kestévin kehityksen tavoitteet tulevat luontevimmin mukaan tilaajan tar-
peiden mdidirittelyssd. Haastattelujen perusteella néytti kuitenkin siltd, ettd toistaiseksi
tahtotila sisdllyttad kestdvén kehityksen tavoitteita ainakaan kovin kattavasti ei ole vakiin-

tunut.

Esille tulleissa tapauksissa tavoitteiden asettaminen saattoi olla kiinni yksittdisistd toimi-
joista ja heiddn ndkemyksistdédn ja ponnistuksistaan ottaa huomioon timéntyyppisté kritee-
ristdd. Tdma tapahtui suunnittelun alkuvaiheessa esimerkiksi toiminnallisten vaatimusten
médrittelyssd tai jopa myShemmin rakentamisen jo alettua uusien suunnittelutarpeiden il-

metessa.

Vaikka suunnittelija asettaa materiaaleille ja tuotteille vaatimukset suunnitelmaan, haastat-
teluissa tuli esille, ettd toteutusvaiheessa ei vilttimattd ollut mahdollisuutta ja resursseja
toteuttaa varsinkaan vaatimuksia, jotka edellyttivit pidempié toimitusaikoja tai olivat kalli-

impia kuin normaalisti kdytetyt tuotteet tai materiaalit.

Yksi haastateltava kertoi, ettd rakentamissuunnitelman yhteydessd hyvin laadittu ymparis-
toasiakirja valittdd aikaisemmin selvitetyt asiat urakoitsijoille. Se toimii myos tilaajan apu-
na urakoitsijaa velvoittavana dokumenttina. Ympdristoasiakirjan tarkoitus on olla mukana

kaikissa vaiheissa ja tdydentya tarpeen mukaan.

Yhdessd haastattelussa taas todettiin, etti kaavahankkeessa voidaan luoda kestdvyydelle
viitekehys aluetason kriteeriston avulla. Se nidhtiin tarkeédksi, ettd pelisddnndt ovat samat
kaikille toimijoille aluerakennuttamisen hankkeissa. Jos tavoitteita ei ole miéritelty ylei-
selld tasolla, voi kestdvdn kehityksen ndkokulmaa olla vaikea tuoda mukaan prosessiin
ainakaan kovin systemaattisesti ja kattavasti myohemmissidkdin vaiheissa. Jos tavoitteet
eivit ole osana vaatimuksia muiden tavoitteiden rinnalla, jddvét ne helposti muiden vaati-

musten, kuten visuaalisen ilmeen tai kiytannollisyyden ja helppohoitoisuuden jalkoihin.
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aluetason kaava

tilaaja keke-tavoitteet

ympadristoasiakirja
suunnittelija

suunnitelma

Kisitekartta 2. Suunnittelu

5.1.3 Rakentaminen

Rakentamiseen kestdvin kehityksen tavoitteet tulevat urakkasopimusten ja suunnitelmien
kautta. Namé dokumentit mairittelevét pitkélle urakoitsijoiden toimintaa. Toisaalta ura-
koitsijoilta ei voi mydskédédn edellyttdd muuta kuin mitd sopimuksissa ja suunnitelmissa on
madritelty. Esimerkiksi kierrdttdminen ja uusiokdyttd saattavat edellyttdd hyvian raken-
tamistavan mukaisista kdytannoistd poikkeamista, joka voi toteutua vain tilaajan tarpeesta

tai ainakin hyviaksyménai.

Haastatteluissa tuotiin esille, ettd rakennusvaiheen hankinta oli hankala vaihe vaikuttaa lo-
pullisiin tuote- ja materiaalihankintoihin. Vaikka suunnittelussa olisi esitetty selkedt
vaihtoehdot ja tavoitteet, niiden toteutus on kdytdnnossd kiinni urakoitsijasta. Urakoitsija
taas mielellddn kdyttdd sopimustoimittajia, joilta ei vélttdmattd 10ydy haluttua tuotetta tai
materiaalia. Myos tiukat aikataulut ja budjetit asettavat rajoitteita, silld esimerkiksi ekolo-
gisemmat vaihtoehdot ovat usein vaikeammin saatavissa pidemmilld toimitusajoilla ja ovat
hinnaltaan kalliimpia. Tdssd korostuu siis ennakkosuunnittelun ja hyvén organisoinnin
merkitys siind, miten toistaiseksi vield haastavia kestdvan kehityksen tavoitteita voidaan

kdytannossd huomioida.

Rakentamisen loppuselvitysvaiheessa voidaan vield arvioida toteutunutta ja tehdd laskemia
sen perustella. Tdma ndhtiin tdrkednd erityisesti uusiokdyttd- ja kierrdtyshankkeissa, joissa
materiaalien maard ja laatu eivit ole valttdmattd tarkkaan tiedossa suunnitteluvaiheessa, ja
tyomenetelmadt ovat toistaiseksi vasta kehitteilld. Tiedon kartuttaminen ja hyvien kéytanto-

jen loytdminen ja jakaminen edesauttaa koko alan kehitystd kestivdmpédn suuntaan. Sen
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laskeminen, kuinka paljon kierrdtys my0s sdéstdd rahaa ja erilaisia resursseja, voi palkita ja
innostaa, vaikka kierrdttiminen vaatiikin vaivannikod ja uusien toimintatapojen kehitti-

mistai.

Projektitason hyvélld yhteisty6lld voidaan sopia kestdvédn kehityksen tavoitteita. Esimer-
kiksi projektin alussa suunnittelussa mairitelldédn vaatimukset kdytettdville materiaaleille ja
tuotteille. Rakennusvaiheessa tavoitteiden toteutumista voidaan varmistaa ja seurata esi-
merkiksi sertifioinneilla kuten Joutsenmerkilld ja RTS -ympéristdluokituksella tai todeta

jalkikéteen tehdyilld laskelmilla.

suunnitelma ymparistoasiakirja keke-tavoitteet

tilaaja _ — sopimustoimittajat
tuottaja/urakoitsija

rakennustyo
valvonta y

hankinta

arviointi .
loppuselvitys

Kasitekartta 3. Rakentaminen
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5.1.4 Yllipito

Kunnossapitoa sitovat kohteessa toteutetut materiaalit, rakenteet ja vélineet. Tuotteilla voi
olla tavarantoimittajan kanssa tehdyt huoltosopimukset. Urakoitsijoilla tai tilaajilla on
myds sopimustuottajia, joiden valikoima ratkaisee tuotteiden saatavuuden. Yksi haasta-
teltava kertoi, ettd isoissa organisaatioissa tilaajat voivat olla myos eri sektoreilta. Télloin
kestdvin kehityksen tavoitteet on tultava ylemmaltd tasolta, koska tietoisuus ei ole valttéi-

mattd samalla tasolla kaikilla sektoreilla.

Kunnossapidossa ohjaavana tekijdnd on hankintasopimuksen kilpailutuskriteerit. Yhdessé
haastattelussa tuli esiin, ettd kilpailutuksen yhteydessé niin rakentamisessa kuin kunnossa-
pidossa on mahdollista myos pyytdd kestdvyyteen liittyvid tietoja tuotteista ja materiaaleis-
ta. Vaikka ndma eivit siséltyisi kilpailutuskriteereihin, voivat ne kuitenkin lisété tietoisuut-

ta ja vaikuttaa paatoksentekoon.

Erddn haastateltavan mukaan pienid hankintoja voidaan tehdé suorittavalla tasolla itsenéi-
sesti ja siten esimerkiksi valita kaupassa tarjolla olevista vaihtoehdoista ekologisempi.
My®és hoitoluokitukset vaikuttavat kunnossapitoon ja kokonaisvaikutusten arviointia voi-
daan tehdd hoitoluokkia miaérattdessé tai vaihdettaessa. Téssd olisi hyvé olla mukana sel-

kedt kestdavin kehityksen kriteeristot.

Perusparannushankkeissa voivat kestdavin kehityksen tavoitteenasettelut olla mukana suun-
nitteluvaiheessa ja tarkentua rakentamisen aikana. Suunnitteluvaiheessa jo olemassa olevi-
en resurssien kartoitus edistdd uusiokdyttod ja kierrdttamistd. Erityisesti kunnostusvaihees-
sa vol syntyé paikalla uusiokéytettdvid materiaaleja. Yhden haastateltavan mukaan urakan
aikanakin voidaan tehdd muutossuunnitelmia uusiokdyton mahdollistamiseksi. Haasta-
teltava mainitsi, ettd laadukkaiden kierrétettdvien materiaalien kéyttd ja talteenotto voi
mahdollistaa jopa sen, ettd esimerkiksi laadusta tai visuaalisesta ilmeestd ei tarvitse tinkia,

vaikka sddstotarve pienentdisikin kéytossd olevaa budjettia.

Haastattelujen perusteella voidaan todeta, ettd tuotteiden ja materiaalien kestdvan kehityk-
sen tavoitteita on vaikea erotella erikseen koko toiminnan kestdvin kehityksen tavoitteista
eikd se ole yleensd mielekastidkddn. Yksi haastateltava mainitsi, ettd hankkeessa on hyvéa
olla kestdvyyskoordinaattori, jonka tehtdvdné on sovittaa tavoitteet kaikkeen suunnitteluun

niin, ettd kestdvd kehitys nivoutuu osaksi hanketta eikd jaa irralliseksi vaatimusten téytta-
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miseksi. Muutoin kestdvin kehityksen huomioiminen on pirstaleista eika tiytad tehtdvaansa

systeemiteorian mukaisena kokonaisvaltaisena lahestymistapana.

; sopimustoimittajat
tarjous P )

sopimus 75

tuottaja/urakoitsija

hankinta
tilaaja tyd
keke-tavoitteet laatukierros luovutus

loppuselvitys

jalkiseuranta

Kaésitekartta 4. Ylldpito

5.2 Indikaattorit ja mittaristot

Ympiristorakentamisen materiaalien ja tuotteiden kestdvin kehityksen arvioimiseen mah-
dollisesti sopivia indikaattoreita ja mittareita 16ytyi kartoittamalla yleisid tuotteiden arvi-
ointitydkaluja. Hain néitd viheralan ja ympéristorakentamisen sekd ympéristorakennusalaa
lahelld olevien alojen kuten rakennusalan ja elintarviketuotannon ekologisuuteen, ekote-

hokkuuteen ja kestidvain kehitykseen tarkoitettujen tyokalujen kartoituksella.

Kattavimmin kestdvén kehityksen tavoitteita tarkastelevia ja siten systeemiajattelun mukai-
sesti toimivimpia ratkaisuja ovat haastattelussa esille tullut WSP Orbis ja kartoituksen
kautta 16ytynyt SMART-tyokalu (Sustainability Monitoring and Assessment Routine), jota

kéytetddn maatilojen, elintarvikeyritysten ja -tuotteiden arviointiin.
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Kuva 6. WSP Orbis tyokalun teemakenttd (suomennos teemoista taulukossa 2). (Pearce,

n.d.) Kéytetty O.J. Pearcen luvalla.



Taulukko 1. SMART-tyokalun indikaattoreiden maara
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(Schader & alia 2016, 7) Kéaytetty C. Schaderin luvalla.
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FAO:n SAFA-ohjeiden teemoihin.
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5.2.1 Kattava perusta

Molemmissa luokituksissa on taloudellisen, ekologisen ja sosiaalisen teeman lisdksi neljds
teema. WSP Orbisissa se on prosessi ja SMART-tyokalussa taas hyva hallinto. Tamé selit-
tyy teorialla, jossa tarkastellaan 1ihemmin ekologisten, sosiaalisten ja taloudellisten systee-

mien suhteita.

Hyvintekeviisyysjdrjestd Forum for the Futuren perustajan Johathon Porrittin mukaan
kestdvan kehityksen vaatima systeemimuutos voi toteutua, kun ymmarrdmme, ettd talous
on ihmisyhteison, siis sosiaalisen systeemin alasysteemi ja ihmisyhteiso taas on alasystee-
mi ja alisteinen biosfdérille, maapallon elimédn kokonaisuudelle (Pearce, Murry & Broyd
2012, 130). Hén siséllyttdd kestdvd kehityksen kaikkeen yhteiskuntaa ja organisaatioita
hyodyttivéén ja varallisuutta lisddvéadn toimintaan “viiden pddoman” -mallin avulla. Mallin
mukaan mikédn alasysteemi ei voi laajentua yli sen yldsysteemin, jossa se on osasena. Jotta
ylin kaikkea ruokkiva luonnonsysteemi eli biosfdéri voisi hyvin, on sen rajat otettava huo-

mioon.

Malli kritisoi perinteistd, my0s edelld teoriaosuudessa esitettyéd, ndkemystd, jonka mukaan
kestdvin kehityksen tavoitteet jaetaan kolmeen kategoriaan: ekologiseen, taloudelliseen ja
sosiaaliseen. Tdma antaa Porrittin mukaan ymmartaa, ettd ndma erityyppiset pddomat olisi-

vat keskendén vaihdettavissa ja siis samanarvoisia (Pearce & alia 2012, 131).

Esimerkiksi ilmaston muutoksen ja sukupuuttoaallon my6td olemme ndhneet, ettd luon-
nonresurssit ja niiden ihmisille tarjoamat keskeiset ekosysteemipalvelut eivit ole vaih-
dettavissa vaan korvaamattomia ainutlaatuisuudessaan ja tirkeydessddn. Ndin ollen kestdva
kehitys toteutuu vain ylldpitimalla ja kasvattamalla yhtd aikaa kaikkia resursseja eli pddo-
mia, jotka ovat ithmiskunnan ja siten my0s organisaatioiden menestyksen perusta. Taméa
ndkemys sopii hyvin systeemiajattelun kokonaisvaltaiseen l&dhestymistapaan. Siind pu-
reudutaan eri tasoisten systeemien vilisiin suhteisiin ja vuorovaikutuksiin. Porrittin teoria
korostaakin systeemistéd ldhestymistapaa, jossa systeemit ndhddén alati muuttuvina ja muu-

tosta toimintaan ldhdetéén rakentamaan systeemitasolla.
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Finanssipaaoma

Rakennettu paaoma

Sosiaalinen
padoma

Inhimillinen
paaoma

Luonnon paaoma

Kuva 7. Viiden pddoman malli. (Pearce & alia 2012, 131) Kéytetty O.J. Pearcen luvalla.

Mallissa taloudellinen kategoria on jaettu finanssipddomaan ja rakennettuun pddomaan ja
sosiaalinen kategoria sosiaaliseen pddomaan ja inhimilliseen eli osaamispddomaan, joille
talouden pddomat ovat alisteisia. Sosiaalinen pddoma ja inhimillinen pddoma taas muod-

ostavat kokonaisuuden, joka on alisteinen luonnon pdédomalle.

Toinen ndkemys kolmen kestdvyyden osa-alueen yhteensitomisesta ja suhteesta toisiinsa
16ytyy Oxfordin yliopiston Ilmastonmuutos-instituutin taloustieteen tutkijan Kate Rawort-
hin YK:n vuoden 2012 kestidvén kehityksen (Rio+20) -konferenssia varten luomasta donit-
si-mallista (kuva 8). Siind tarkastelun ldhtokohtana ovat maapallon elonkehédn kynnysarvot
ja yhteiskunnalliset kestdvyyden kynnysarvot. Sisempi rengas kuvastaa yhteiskunnallista
perustaa, joka muodostuu inhimillisistd perustarpeista ja niiden tyydyttdmisestd. Ulompi
raja kuvaa luonnon reunaehtoja, jotka ovat vélttimittomid edellytyksid ihmiskunnan
kestéville toiminnalle. Ndiden kahden rajavyohykkeen, yhteiskunnallisen perustan ja ym-
pariston kestdvian kdyton muodostaman katon vélille jaa alue, jolla kestdvid taloudellinen
kehitys on mahdollista. Tdmd on Raworthin mukaan ihmiskunnalle turvallinen ja oikeu-

denmukainen tila kukoistaa. (Rouhinen 2014, 102).

Vaikka ndma edelld kuvatut mallit on luotu eri ldhtokohdista ja eri tarpeisiin, kuvastavat ne
kuitenkin tarvetta koota yhtendistd ja kokonaisvaltaista nikemysti, jossa kestdvyyden eri

osa-alueiden vilisid suhteita tarkastellaan ldhemmin ja luodaan pohjaa yhtenéiselle politii-
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kalle ja tavalle ohjata kehitystd. Téstd nakokulmasta voi ymmartdd sen, ettd yksittdisten
kriteerien huomioiminen ei johda toivottuun lopputulokseen vaan tarkasteluun on rajattava

toiminnallisia kokonaisuuksia, joiden oleelliset kriteerit nostetaan esiin ja niiden toteutu-

mista seurataan systemaattisesti.
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Kuva 8. Yhteiskunnallisten ja planetaaristen rajojen donitsi-malli. (Kate Raworth 2017,

44). Kaytetty K. Raworthin luvalla, termien suomennokset kirjoittajan.
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5.2.2 Vertailu

Olen valinnut WSP Orbisin teemalistan vertailun pohjaksi. Tein siitd taulukon, johon sijoi-
tin myos SMART-tyokalun teemat. SMART-tyokalussa on hieman eri sovellutusalue ja si-
ten eri lailla muodostunut indikaattoreiden valikoima. Tastd vertailusta 10ytyi muutamia
lisdyksid Orbisiin. Orbisissa ei suoraan mainita veden kulutusta, maan laatua ja maaperin
pilaantumista. Orbisissa on tarkkaan maédritelty hyvinvoinnin alateemoina terveys, var-

muus, turvallisuus ja ilo, kun SMART mainitsee eldiméinlaadun, joka on laajempi késite.

Tamén jidlkeen vertasin tutkimusmateriaalista 10ytdmidni tyokaluja listattuihin teemoihin.
Tyokaluista on lyhyt esittely liitteessd 1. Vertailutaulukko on kokonaisuudessaan liitteessé
3. Sarakkeeseen on laitettu rasti, jos mittarin voidaan katsoa olevan suoraan teeman indi-
kaattori tai asiasta ei ole tarkempaa tietoa. Jos tyokalun mittari vastaa vain joiltakin osin
teemaa, on taulukkoon Kkirjoitettu sanallinen tarkennus indikaattorista. Taulukkoon on

my0s listattu erilaisia muotoiluja teemoista.

WSP Orbis ja SMART-tyokalujen varsinaiset indikaattorit ja mittarit eivdt ole julkisia ja
niitd ei ollut saatavilla tdhin ty6hon. Taulukosta 1 kuitenkin nékyy, kuinka monta indikaat-
toria kutakin teemaa kohti 16ytyy SMART-tyokalusta. Mydskéén laajoissa tyokaluissa, ku-

ten SITES, tarkempi perehtyminen varsinaisiin mittareihin ei ollut mahdollista.

Varsinkin laajemmista tydkaluista 10ytyi joitakin uusia alateemoja, jotka on lisdtty ylétee-
man yhteyteen omalle rivilleen. Lisdykset ndkyvét taulukossa tummemmalla taustalla. Tau-

lukossa 2 kooste kaikista teemoista.

Tamén tyon puitteissa ei ollut mahdollista paneutua kovin syvélle analysoimaan eri indi-
kaattoreita ja tyokaluja. Tdma alustava kartoitus voi toimia mallina, jonka perusteella voi-

daan lidhted rakentamaan alan omaa nédkemysta.
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Taulukko 2. Kestdvén kehityksen teemat

'WSP Orbis Muut
TALOUS Rahoitus Taloudelliset vaikutukset | Siséiset investoinnit, isGi innit, pitka i innif i i nusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti, tuotannon, hankinnan ja markkinoiden vakaus
Toiminta Ty Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatys, lapsitys, edunvalvonta, syrjint4
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi, vastuullisuus, lapinékyvyys, vastuullinen hankinta
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio | Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
K: d
Suunnittelu Ohjaus Kestévyyden hallintasuunniteima
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resursslen kaytto Iuonnonvarc]en kéaytto, Iuonnonmaterlaallen aastaminen raker i i i vaikutus lammon, valon ja veden kulutukseen,
ja kulutus, jen kiertojen osuus
Tuote Laatu Kunnossapidon tarve ja hoidon toistuvuus, laadunhallinta, ekosertifikaatit
Mukauttaminen
SOSIAALINEN | Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys, virkistyskayttd
Varmuus
Turvallisuus Tyopaikan turvallisuus, esteettomyys
llo Virkistyskaytto
Elamanlaatu, virkistyskayttd
o} |
Yhteiso Kulttuuri Perimétieto (kar { luonnosta iminen, va ja isyys, paikalli i inaispiirteiden
Oikeudenmukaisuus Reilu paasy tuotantokeinoihin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen kaupankaynti, tuottajien oikeudet
L L lakien, saado ja sitoumusten nou inen
YMPARISTO | Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva, omavaraisuus
Maaperé Geologia
Maankaytté
Maan laatu, jé i itois aineella i) laadun tur i eldva maa
pilaantuminen,
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentdminen, jatehuolto, Vraker i 1 uudelleenkayttd, Kierrs inen, jatteiden késittely, raaka-aineiden ja materiaalien
kierratettavyys, jatteiden lajittelun ja hyddyntamisen aste
Tuotteet & Tuotetieto, paikalli hankinta, ympéristoystavélliset tuotteet, lahelld tuotetut tuoneel véhépéasmlse& materiaalit, uudelleenkéynb kierratysmateriaaleja tai
paikalla kierrétettyjd, raaka-aineiden ja materiaalien alkuperd, uusiutuvuus, kierré i i tuotettu,
Kemikaalit M1-luokitus, vaihtoehto torjunta-aineille
Ekologia L monil isuus, elinympéristdjen i i i i i isuu:
Lajien monimuotoisuus, kasvillisuuden monimuotoisuus, alkuperaislajien osuus
Geneettinen monimuotoisuus
Ekologisten verkostojen sdilyvyys
ja itseuudistumisen kyky, i iden virrat ja tasot, isten ominaisuuksien harvinaisuus ja
Eldimet Eldinten terveys, stressittémyys
Kasvit kayton kielto, iai 1 sopivuus palkkaan ja hyva Iaatu, \laatlmus pu\den méadrasta ja laadusta, kasvllllsuuden elinvoimaisuuden turvaaminen,
sopeutuvuus alueelle, taimil (mitd on yys, P iden alkuperd, tautiriskit, 1, kasvupaikan sopivuus),
luonnonmukaisuus
Vesi Tulvat Hulevesien kasittelyyn sopivat tuotteet ja materiaalit, Hulevesien sidonta ja puhdistus, i 3 adllysteiden
vedenpidattavyys, haihdunta, suodattuminen, imeytyminen
3 ien kasittelyyn sopivat tuotteet ja materiaalit, Hulevesien sidonta ja puhdistus, hulevesirakenteet
Veden saatavuus
&yttd, kastelut 4hentaminen sopivilla kasveilla ja tarvi jérj 4ll4, veden
lima limanlaatu limanlaatu, paastolaskelmat
Melu
limasto limastovaikutus Maa hiilivarastona
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut, hiilidioksidipaastét, hiilen sidonta ja varastointi, sitoutunut hiili, padstélaskelmat
Energia Energiatehokkuus Energian kéytto, energian sdéstaminen rakennusmateriaaleissa, energian kulutus, energiadirektiivin EPBD toteutusaste
Energiantuotanto Uusiutuvan energian kaytté/osuus
Y Ympéristén laatu Lampd ilmi6n (a iimastoinnin tarpeen) vahentéminen, varj jat ampo i sopivat tuotteet ja materiaalit,
ukset j ja materiaalien ikset, pienil i (tuulisuus, melu, varjostus iimansaasteet, lampétilojen

f i
tasapainotus), ekokompensaatiot

Ulkovalaistus héiriét ymparistélle minimoitu

L linta
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5.3 Ehdotus tyokalupakiksi

Koska ympiristorakentamisen materiaalien ja tuotteiden kestivdn kehityksen arviointia
tapahtuu monissa yhteyksissi ja eri vaiheissa seké eri tyyppisille materiaaleille ja tuotteille,
on vertailussa kiytettaville tyokalulle asetettavat vaatimukset eri tapauksissa hyvin erilai-
sia. Kuten edelld luvussa 5.1 Arviointikdytannot tehdyssé tarkastelussa tuli ilmi, on kaikel-
le arvioinnille kuitenkin yhteistd liittyminen kokonaisvaltaiseen koko rakennusprosessin ja

elinkaaren kattavaan arviointiin ja tavoitteiden asettamiseen.

Luvussa 5.2 Indikaattorit ja mittaristot tehdyn vertailun perusteella kokonaisvaltainen ar-
viointi ja sen kautta systeemiajattelun tuoma vaikuttavuus saadaan vain soveltamalla WSP
Orbis tai SMART-tyokalujen tapaista kattavaa teema- ja indikaattorivalikoimaa. Kussakin
tapauksessa nostetaan esiin juuri sen hankkeen tirkeimmét kestidvyyteen ja resilienssiin
vaikuttavat tekijat. Nama tekijdt on lisdksi kyettdvd ilmaisemaan selkedsti tavoitteina ja
niille on pystyttdva asettamaan mitattavat indikaattorit, joiden perusteella tavoitteiden to-

teutumista voidaan seurata.

Koska kyse on jatkuvassa muutoksessa olevista monimittakaavaisista systeemeistd, joihin
pyritddn vaikuttamaan, on teemakenttdd 1dhdettidva tarkastelemaan kokonaisuutena. Eri tee-
mojen vdlilld 16ytyy yhteyksii, jotka voivat olla seké toisiaan tukevia, etti ristiriitaisia.
Néitd yhteyksid ymmartdmalld paédstddn parempaan tulkintaan ja vaikuttavampaan toi-

mintaan.

Luvussa 5.1 Arviointikdytdnndt on kuvattu niitd prosessin vaiheita ja hyvié kdytintoja, joil-
la kokonaisvaltaisia kestdvan kehityksen tavoitteita ja niiden saavuttamisen arviointia voi-
daan tuoda luontevaksi osaksi viherrakennusprosessia. Sekd WSP Orbis ettd SMART-ty6-
kaluja kehitetddn jatkuvana prosessina, jossa eri alojen asiantuntijat ja tieteellinen tutkimus
ovat olleet aluksi luomassa pohjan tydkalulle sekd edelleen vaikuttavat tydkalun kehittami-

seen.

Kun tyokalun kaytto ja kehittdminen perustuvat systeemiajatteluun, niin jokaisesta yksittai-
sestéd tyokalun soveltamis- ja kdyttdtapauksesta kertyy liséé tietoa itse tyokaluun ja sen toi-
minta ja soveltuvuus kdyttotarkoitukseensa kehittyy. Tydkalun kehitys tapahtuu vihittéin ja
kokeilevasti tapahtuvalla adaptiivisella suunnittelulla, joka mainitaan kappaleessa 3.3

Systeemien kestivyys ja resilienssi yhtend resilienssid kasvattavana strategiana.
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Ylédtason tavoitteet tarkentuvat rakennusprosessin edetessd konkreettisiksi kdytanndiksi.
Kestdvin kehityksen kattavaa teemakenttdd voidaan tdydentdd kuhunkin teemaan sopivilla
indikaattoreilla ja mittareilla alan toimijoiden yhteisend kehittdmisprosessina. Téllaisessa
tyoskentelyssd toteutuu kestédvén kehityksen mukainen osallistaminen ja resilienssid edis-

tdvd monimittakaavainen verkostojen rakentaminen.

Toisaalta rakennusalalla kdytdssd olevissa sertifioinneissa kuten LEED-, BREEAM- ja
Joutsenmerkki sekd RTS-ympdéristoluokitus on jo suhteellisen laaja-alaiset tarkastelut, joita
voisi laajentaa my0s ympéristorakentamisen puolelle. SITES on téllainen sertifiointi, mutta
sitd ei vield ole ilmeisesti kdytossd Suomessa. Joka tapauksessa tillaisen sertifiointijirjes-

telmén kehittdminen ja kdyttdonotto on raskas ja vaativa prosessi.

Yleisid tuotteille tarkoitettuja sertifiointeja kuten Joutsenmerkki on mahdollista laajentaa
alalla kaytettyihin tuotteisiin ja materiaaleihin. Myos rakennusalalla kdytetty RTS EPD on
mahdollisesti sovellettavissa ympdaristorakentamiseen. Néissdkin on kuitenkin puutteita

kriteeriston laajuudessa, joka on otettava huomioon kokonaistarkastelussa.

Edelld esittimieni arviointikdytidntdjen sekd indikaattori ja mittari -tarkastelun perusteella
voi ldhted rakentamaan kevyempidkin kéytint6jd, jotka voi ottaa suhteellisen helposti

kéyttoon materiaalien ja tuotteiden arvioinnissa.

Tuotteiden ja materiaalien kestdvdn kehityksen mukaisuutta voidaan tarkastella ainakin

kolmesta nikokulmasta

1) Tuotteen tai materiaalin valmistukseen kiytetyt luonnonvarat, raaka-aineet ja energia

sekd tuotantotapa ja kuljetukset, ndiden synnyttamat jatteet ja saasteet.

2) Tuotteen tai materiaalin kéyttotarkoitus ja vaikutukset ymparistoon.

3) Tuotteen tai materiaalin kdyttoikd, kunnostusmahdollisuus ja sen vaatiman huollon ja

kaytostd poistamisen kédyttamét resurssit ja tuottamat jétteet ja saasteet.

Listaan seuraavassa kokeilemisen arvoisia kohtuullisen helposti toteutettavia hyvid kdytan-
toja kestdvin kehityksen tavoitteiden toteuttamiseen materiaalien ja tuotteiden valinnassa.
Némad olivat joissakin haastatteluissa mukana keskustelussa ja heréttivit kiinnostusta haas-

tateltavissa.



38

1. Kilpailutusta tai tarjouspyyntdjd varten voidaan rakentaa kullekin tuotteelle tai materi-
aalille lista asioista, jotka halutaan selvittdd sen alkuperdstd ja ominaisuuksista. Naitad
asioita voidaan tiedustella tavarantoimittajalta ja selvittdd mahdollisista muista ldhteista.
Luvussa 5.2 Indikaattorit ja mittaristot kuvatun teemalistan ja ylld mainittujen tuotteiden
ja materiaalien tarkastelundkokulmien avulla voidaan ldhted muodostamaan téllaisia
muistilistoja. Jo néiden asioiden kysyminen tavarantoimittajilta heréttda tietoisuutta ja
edistdd asioiden selvittimistd, vaikka nyt kysymyksiin ei vield olisikaan vastauksia.

Jatkossa ostajan selkedsti esittdmat toiveet voivat olla ohjaamassa tuotekehitysta.

2. Isommat toimijat voivat ottaa mallia elintarvikekaupasta, jossa tavarantoimittajasopi-
muksen yhteydessd tehdddn selvitys esimerkiksi tuotteen raaka-aineiden alkuperédstd,
kierratettdvyydestd, tuotanto-olosuhteista ja mahdollisista muista sosiaaliseen oikeu-

denmukaisuuteen ja ekologiseen kestdvyyteen liittyvistd asioista.

3. Purkumateriaalien ja maamassojen tuotepdrssi, jonka avulla uusiokéytettivit tuotteet ja
materiaalit 16ytdvdt nopeammin ja helpommin uudet kdyttokohteet. Verrattavissa esi-
merkiksi pddkaupunkiseudun Kierrdtyskeskuksen toimintaan. Koska viherrakentamisen
materiaalit ja tuotteet ovat usein vaikeasti litkkuteltavia, voi tuoteporssi toimia kétevim-
min virtuaalialustalla. Tuoteporssiin voidaan myds kerétd kestdvyyden kannalta oleellis-

ta tietoa tuotteista.
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6 Johtopaatokset

Tutkimukseni tehtdvéni oli selvittdd, miten ymparistorakentamisen materiaaleja ja tuotteita
voidaan arvioida kestdvin kehityksen ndkokulmasta. Teoriaosuudessa esittdméni ekososi-
aalisen systeemiteorian kautta kdy ilmi, ettd pelkka tuotteiden ja materiaalien tarkastelu ei
riitd vaan tutkimuskysymystani on ldhestyttdvé niiden systeemisten kokonaisuuksien kaut-
ta, joissa valintoja tehddan. Siksi tarjolla ei ole yhti selkedd vastausta tyokaluksi, jota voisi

soveltaa kaikissa tapauksissa.

Lisédksi haastattelujen perusteella muodostui kisitys, ettd menestyksekds kestdvin kehityk-
sen tavoitteiden tuominen ympéristorakentamiseen edellyttdd systemaattista tyotd, jossa
muodostetaan sellaisia toimintatapoja, jotka siséllyttdvit kestdvin kehityksen tavoitteiden
madrittelyn ja niiden toteutumisen arvioinnin luontevaksi osaksi ympiristorakentamisen
prosessia. Talloin myds rakentamisessa kdytettyjen tuotteiden ja materiaalien kestdvin ke-
hityksen mukaisuuden arviointi asettuu osaksi mielekésté kokonaisuutta ja palvelee tarkoi-

tustaan.

Olen pyrkinyt ldhdeaineistoni puitteissa kokoamaan tietoa siitd, millaisissa yhteyksissé
tuotteiden ja materiaalien valintaa ja arviointia tehddén tai halutaan tehdéd sekd mitd mah-
dollisia tyokaluja tdllaiseen arviointiin on jo kehitetty. Haastatteluissa tuli mielestdni hyvin

esille sekd tarve tehdd arviointia ettd ne yhteydet, joissa arviointia ja valintaa voidaan

tehda.

Tutkimuksessa selvisi my0s, ettd ympéristorakentamisen alalle on olemassa jonkin verran
aitheeseen liittyvid tyOkaluja ldhinnd suunnittelun kdyttoon. Niistd osaa voi hyddyntda
my0s tuotteiden ja materiaalien arvioinnissa. Kokonaisvaltainen kestdvian kehityksen ta-
voitteiden huomioiminen on kuitenkin haastavaa ja edellyttdd tyoskentelyd, jossa alan toi-

mijat itse kokoavat SAFA:n tyyppisen indikaattorikentén ja siithen sopivat mittarit.

Silti on mahdollista jo koottujenkin tietojen perusteella 1dhted kehittiméadn yksinkertaisia
apuvdlineitd tiettyihin valintatilanteisiin. Tamé kdynnistdd vihittdin ja adaptiivisesti ta-
pahtuvan suunnitteluprosessin, joka voi kasvattaa alan resilienssid. Myds muita resilienssié
kasvattavia strategioita luvun 3.3 Systeeminen kestdvyys ja resilienssi lopusta kannattaa

huomioida kehitystyOssa.
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Valitettavasti indikaattoreiden kokoaminen jéi suhteellisen niukaksi, koska se olisi vaatinut
enemman resurssointia. Monien tydkalujen kuten WSP Orbis, SMART, BREEAM ja Jout-
senmerkki taustalla on liiketoimintaa, ja siséltokoulutukset tai materiaalit ovat maksullisia.
Kalliisiin koulutuksiin tai materiaalien hankkimiseen ei ollut mahdollisuutta tdmin tyon

puitteissa.

Térkeimpénd tyon johtopdidtdksend voidaan todeta, ettd niinkin kéytdnnonléheisessd
kysymyksessd kuin ulkokalusteiden valinnassa tai etsittiessd sopivia pintamateriaaleja
ympdéristorakentamiseen on mahdollista edistdd kestdvdn kehityksen tavoitteita ja ennen
kaikkea resilienssid. Nidin my6s kaupunkiympiristd voidaan suunnitella ja rakentaa

kestdvimmadlle pohjalle ja tukemaan tulevaisuuden haasteista selvidmista.

Kaupunkiekologisen nikemyksen mukaan hyvilld toiminnalla pystytddn jopa parantamaan
jo aiheutettuja heikennyksid ihmisen ja luonnon vélisten suhteiden toiminnassa. Tami
edellyttdd kaupunkiympériston nikemistd monimutkaisena adaptiivisena systeemind ja ko-
konaisvaltaista systeemistéd ldhestymistapaa. Talloin otetaan huomioon tdssa tydssa esitetyn
teorian mukainen ymmérrys, jossa kaupungit koostuvat rakennetun ymparistén monimut-
kaisista ekologisista, taloudellisista ja sosiaalisista systeemeisti, jotka ovat erilaisissa vuo-
rovaikutussuhteissa keskenddn. Téllainen ldhestymistapa tuo mahdollisuuden vastata
kestdvan kehityksen suuriin haasteisiin kuten ilmastonmuutokseen, biologisen monimuoto-

isuuden hupenemiseen ja luonnonvarojen ehtymiseen.
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Liite 1 1
Kestavaan kehitykseen liittyvia arviontitybkaluja

Yleisia tyokaluja

Ekologinen jalanjilkimittari kertoo kuinka paljon tarvitaan maa-alaa (biokapasiteettia),
mukaan lukien hiilidioksidin sitomiseen tarvittava metsdala jonkin resurssin tuottamiseen
ja jatteiden kisittelyyn. Tulos ilmaistaan globaalihehtaareina. Siséltdd ainoastaan biomas-
sapohjaiset resurssit ja jétteistd hiilidioksidin. Ekologista jalanjilkimittaria kehittdd ja ylla-

pitdd Global Footprint Network.

Vesijalanjilkimittari laskee makean veden kdyton. Mittaa koko elinkaaren kokonaisve-
denkulutuksen ja vaikutukset veden laatuun, vesistdjen tilaan ja muihin veden kéyttdjiin.
Siséltda sekd suoran ettd epdsuoran (piilovesi) vedenkulutuksen. Vesijalanjéljen kansainvé-

linen verkoston (Water Footprint Network) ohjeistus laskentaan.

Hiilijalanjilkimittari laskee eri kasvihuonekaasujen muodostumisen, joka ilmaistaan hii-
lidioksidiekvivalentteina, yhtend vertailtavana lukuna. Tarkastelualue rajataan kulloinkin

tarpeen mukaan. ISO-ohjeistus laskentaan: ISO/TS 14067:2013

Ekologinen selkireppu ilmoittaa kiloina materiaalimééran, jonka tuotteen aikaansaami-

nen, kiytto ja jatehuolto ovat kuluttaneet. Perustuu MIPS-laskentaan.

MIPS (Material Input Per service Unit) arvioi kulunutta luonnonvarojen mairéa tiettya
hy6tya kohden. Vertailla voi eri tapoja tuottaa tietty hyoty. Ohjeet 16ytyvat MIPS-lasken-
taoppaasta.

* https://epub.wupperinst.org/frontdoor/deliver/index/docld/2007/file/WS27fi.pdf

» https://docplayer.fi/1667326-Mips-laskenta-tuotteiden-ja-palveluiden-luonnonvaratuot-

tavuus.html

Elinkaariarviointi (LCA = Life Cycle Assessment) on tuotteen tai palvelun koko elin-
kaaren (kehdosta hautaan) aikaisten ymparistovaikutusten arviointi. ISO 14040:2006 stan-

dardit.
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Ympiristojalanjalkimittari yhdistda elinkaariarvioinnin ympéristovaikutukset ja erilaiset
jalanjiljet. EU:n komission suosittelema.

* https://www.footprintnetwork.org/our-work/ecological-footprint/

* https://www.pre-sustainability.com/download/Product-environmental-footprint-brief-on-

EU-Guide-PRe-A4.pdf

Panos-tuotosmalli koettaa korjata elinkaariarvioinnin mahdollisen jopa 20% virhemargi-
naalin. Perustuu materiaali- ja energiavirtojen mittaamiseen rahayksikéissa fyysisten mitto-
jen sijaan. Suomessa kehitetty ENVIMAT-malli arvioi materiaalivirtojen, ympéristovaiku-
tusten ja taloudellisten vaikutusten vilisid suhteita. Ottaa huomioon myds tuonnin vaiku-
tukset ldhtomaissa. Kohteena esimerkiksi eri tuoteryhmien vertailut.

Seppild, J., midenpad, 1., Koskela, S., Mattila, T., Nissinen, A., Katajajuuri, J-M., Hirm4, T.
Korhonen, M-R., Saarinen, M., Virtanen, Y. 2009. Suomen kansantalouden materiaalivir-
tojen ympdristovaikutusten arviointi ENVIMAT-mallilla. Helsinki: Suomen ympéristokes-
kus, Suomen ymparistd 20/2009. [Online] http://hdl.handle.net/10138/38010 [haettu
18.2.2019]

Ekotase arvioi ympéristdkuormituksen, jossa huomioidaan kulutetut luonnonvarat, tuotetut
hyddyt ja jatteet. Kéytettdessad tuotteen elinkaarelle tulee mukaan arviointiin kdyton ja kay-
tostd poistamisen hyoddyt ja haitat.

* http://www.garbagex.net/01_jatehuollon_ohjaus/04 05 jatteiden ehkaisy.html

Maisemasuunnittelun tydkaluja

SITES (The Sustainable Sites Initiative) on Yhdysvalloissa kehitetty arviointijarjestelméa
ympdéristorakentamiseen. Siihen sisdltyy maaperd, kasvillisuus, vesi, materiaalit sekd ih-
misten terveys ja hyvinvointi. Sitd voidaan soveltaa julkisiin viheralueisiin, rakennettun
ympriistroon (tiet, ja torit), julkisten rakennusten ympadristdihin (litkekeskukset,
tyopaikat), asunto-osakeyhtididen pihoihin, koulurakennusten pihoihin.

* https://www.usgbc.org/resources/sites-rating-system-and-scorecard

* http://www.sustainablesites.org/certification-guide
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Viherkerroin-tyokalu kehitettiin osana hanketta: Ilmastokestdva kaupunki (ILKKA) -ty6-
kaluja suunnitteluun. Se on Eteld-Suomen olosuhteisiin soveltuva menetelmd maankayton
suunnittelun tueksi kaavoittajille, maisema-arkkitehdeille ja pihasuunnittelijoille. Tydkalu
on kdytossd muun muassa Helsingissé. Silld voidaan ohjata viherrakenteen sdilymisti seka
ekologisten ja sosiaalisten hyotyjen eli merkittdviksi katsottujen ekosysteemipalveluiden
sdilyttdmistd ja lisddmistd esimerkiksi sisdllyttdmalld viherkerroinvaatimuksia kaavaméaa-
rayksiin.
Viherkertoimen osa-alueet
- Ekologisuuden kriteerit: hulevesien sidonta ja puhdistus, hiilen sidonta ja varastointi, la-
jien ja elinympdristdjen monimuotoisuus sekd ekologisen verkoston sdilyvyys.
- Kasvillisuuden hyoddyt toiminnallisuudelle: pienilmastovaikutus (esimerkiksi tuulisuus,
melu, varjostus, ilmansaasteet ja ldmpotilojen tasapainotus), virkistyskdyton ja luonnosta
oppimisen mahdollisuudet.
Maisema-arvo: kaupunkikuva ja estettisyys.
Kunnossapito: elementin perustamisvaiheen jdlkeinen kunnossapidon tarve ja hoidon tois-
tuvuus.
Tyokalussa on koottu haastattelujen, tyOpajojen ja asiantuntijapalautteen avulla viherraken-
teen elementtejd, jotka on pisteytetty ylld kuvatun kriteeriston avulla. Elementit on luoki-
teltu séilytettdvadn kasvillisuuteen ja maaperdin, istutettavaan ja kylvettdvaian kasvillisuu-
teen, pinnoitteisiin, hulevesirakenteisiin ja bonuselementteihin (esimerkiksi linnunpontot,
istutettavien ja séilytettdvien puiden lisiominaisuudet, viljelylaatikot ja kattoterassit)
* https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/
* https://www.ymk-projektit.fi/suunnitteluopas/files/2014/07/Viherkerroin_julkai-

su_ymk 08141.pdf

Green Flag Award on Englannista ldhtdisin oleva kansainvélinen tunnustus hyville vihe-
ralueille. Siind arvioidaan koko alueen toimintaa muun muuassa kestivin kehityksen ja
kayttdjille tarjottujen toimintamahdollisuuksien kannalta. Jérjestelmaa hallinnoi kansainva-
lisesti englantilainen Keep Britain Tidy -jdrjestd. Suomessa hallinnoinnista vastaa Vihe-
rympdristoliitto. Nyt tunnuksen saaneita kohteita on kolmessatoista maassa yhteensé yli
1300.

¢ https:// www.vyl.fi/alan-kehittaminen/green-flag-award/



https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/
https://www.ymk-projektit.fi/suunnitteluopas/files/2014/07/Viherkerroin_julkaisu_ymk_08141.pdf
https://www.ymk-projektit.fi/suunnitteluopas/files/2014/07/Viherkerroin_julkaisu_ymk_08141.pdf
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Euroopan Green City -hankkeiden tavoitteena on kertoa vihredn ympériston merkitykses-
td ihmisten terveydelle ja viihtymiselle. Lisdksi kerrotaan mm. kasvillisuuden monipuoli-
sesta vaikutuksesta ilman puhdistajana, ldmpoétilojen ja sadevesihuippujen tasaajana.
Useissa tutkimuksissa on saatu vahvistus sille, ettd vihredan tehty sijoitus ei mene hukkaan

vaan kyse on investoinnista, joka maksaa sijoituksen takaisin monipuolisesti.

Téhin tyohon en saanut kdyttoon maakohtaisia kriteeristdjd, joita on ainakin hollannilla

(https://www.nlgreenlabel.nl/over-nlgreenlabel/) ja Unkarilla (https://www.nlgreenlabel.nl/

over-nlgreenlabel/) Joten néita ei ole otettu mukaan vertailuun.

* Hollannissa tehdyn oppaan suomeksi kdénnetty versio: https://kauppa.vyl.fi/tuote/green-

city-ohjeisto-terveellinen-asuttava-kaupunki/10233/

* http://thegreencity.com/the-green-agenda/

Rakentamisen tyokaluja

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) on Eu-
roopan johtava rakentamisen ympdaristoluokitusjirjestelma. Pohjautuu eurooppalaiseen
normistoon ja mittareita voidaan soveltaa kansallisesti vastaamaan parhaita kiytantoja.
BREAAM-luokituksessa on osio infrastruktuurille, mutta se ollaan yhdistdméssa infra-ra-
kentamisen CEEQUAL-luokituksen kanssa kesdkuussa 2019. Nykyinen versio BREAAM
Infrastrukturesta ei ole endi saatavilla.

* https://www.breeam.com/discover/technical-standards/infrastructure/

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) on USA:ssa kehitetty yli 130
maassa kéytossd oleva rakennusten ymparistoluokitusjérjestelmé, jota kehitetdén jatkuvas-
ti. Tavoitteena on terveelliset ja tehokkaat rakennukset, joiden suunnittelussa, rakentami-
sessa ja ylldpidossa huomioidaan resurssien kdyton minimointi, jitteen ja ympdaristovaiku-
tusten vihentdminen ja elinkaaren aikaiset kustannukset. Tdhén liittyy maisemasuunnitte-

luun tarkoitettu SITES (the Sustainable Sites Initiative) luokitusjérjestelma.

* https://www.usgbc.org/resources/leed-v4-neighborhood-development-current-version

RTS -ympiristoluokitus on Suomen olosuhteisiin kehitetty ympéristoluokitusjérjestelma,

joka on tarkoitettu rakennushankkeen tilaajalle. Pohjautuu eurooppalaisiin standardeihin


https://www.nlgreenlabel.nl/over-nlgreenlabel/
https://www.nlgreenlabel.nl/over-nlgreenlabel/
https://www.nlgreenlabel.nl/over-nlgreenlabel/
https://kauppa.vyl.fi/tuote/green-city-ohjeisto-terveellinen-asuttava-kaupunki/10233/
https://kauppa.vyl.fi/tuote/green-city-ohjeisto-terveellinen-asuttava-kaupunki/10233/
http://thegreencity.com/the-green-agenda/
https://www.breeam.com/discover/technical-standards/infrastructure/
https://www.usgbc.org/resources/leed-v4-neighborhood-development-current-version
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(CEN TC 350) ja perustuu yleisiin kansallisiin kdytdntoihin. Sitoo yhteen alan yhteiset hy-
vit kotimaiset kdytdnnot (sisdilmaluokituksen, M1-luokituksen, rakennusten elinkaarimit-
tarit, Kuivaketju 10:n ja viherkerroin-menetelmén).

 http://glt.rts.fi/etusivu/rts-ymparistoluokitus/

RTS EPD -Ympiristoseloste (Rakennustietosditio Environmental Product Declaration)
on elinkaarianalyysiin perustuva standardoitu ja ulkopuolisen tahon varmentama sertifioin-
ti tuotteen tai tuoteryhmin ympéristovaikutuksien arviointiin. Indikaattoreilla kuvataan
tuotteen elinkaaren aikana aiheutuvia ympdéristovaikutuksia, kuten hiilijalanjélki, otsonia
tuhoavat aineet, maaperdd ja vesistdjd happamoittavat paistot, rehevoitymistd ja happika-
toa vesistOissd atheuttavat padstot, uusiutumattomien mineraalien ja energialdhteiden kayt-
to.

* https://epd.rts.fi/fi/

Joutsenmerkki on pohjoismainen ympéristomerkki tuotteille, jota on laajennettu myos
rakentamiseen. Mittaa ympadristoystavéllisyyttd koko elinkaaren ajalta sekd rakennuksen
terveellistd ja turvallista kdyttod. Joutsenmerkittyjen tuotteiden kdytostd rakentamisessa saa

lisdpisteita.

Merkki voidaan my0Ontda pientalolle, kerrostalolle, koulu- ja paivékotirakennukselle, ke-
samokille tai vapaa-ajanasunnolle, asuintaloksi luokiteltavalle palvelutalolle sekd ndiden
rakennustyyppien viliaikaisille rakennuksille. Ehtojen on tdytyttivd myds rakennuksen
mukana tulevassa ympéristorakentamisessa ja sivurakennuksissa.

* https://joutsenmerkki.fi/teemat/rakentaminen/
* https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/142662/Mannersalo Janne.pdf?

sequence=1&isAllowed=y



http://glt.rts.fi/etusivu/rts-ymparistoluokitus/
https://epd.rts.fi/fi/
https://joutsenmerkki.fi/teemat/rakentaminen/
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/142662/Mannersalo_Janne.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Kaavoituksen tydkaluja

Viherkerroin on muassa Helsingissd kdytOossd oleva tyokalu, joka kehitettiin Ilmastokes-
tavd kaupunki (ILKKA) -tyokaluja suunnitteluun -hankkeessa. Se on Eteld-Suomen olo-
suhteisiin soveltuva menetelmid maankdyton suunnittelun tueksi kaavoittajille, maisema-
arkkitehdeille ja pihasuunnittelijoille. Silld voidaan ohjata viherrakenteen sdilymistd seké
ekologisten ja sosiaalisten hydtyjen eli merkittdviksi katsottujen ekosysteemipalveluiden
sdilyttdmistd ja lisddmistd esimerkiksi siséllyttdmailld viherkerroinvaatimuksia kaavaméé-

rayksiin.

Tyokalussa on koottu haastattelujen, tyopajojen ja asiantuntijapalautteen avulla viherraken-
teen elementtejd, jotka on pisteytetty kriteeriston avulla. Elementit on luokiteltu sailytetté-
vadn kasvillisuuteen ja maaperdin, istutettavaan ja kylvettavddn kasvillisuuteen, pinnoittei-
siin, hulevesirakenteisiin ja bonuselementteihin (esimerkiksi linnunpontot, istutettavien ja
sdilytettdvien puiden lisdominaisuudet, viljelylaatikot ja kattoterassit).

* https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/

* https://www.ymk-projektit.fi/suunnitteluopas/files/2014/07/Viherkerroin julkai-

su_ymk 08141.pdf

Hiilitaselaskuri soveltuu kaavoituksen maankdyton vaikutusten arviointiin suunnittelun
eri vaiheissa. Silld voidaan vertailla erilaisten maankiyttoratkaisujen vaikutusta alueen hii-
livarastoihin. Lisdksi voidaan arvioida hiilinielujen ja maankdyton kasvihuonekaasupdisto-
jen muutoksia rakennettavalla alueella. Mukana on kasvillisuuden ja maaperén hiilivaras-
tojen muutoksen liséksi puu- ja viherrakentamisen vaikutukset hiilivarastojen muutokseen
ja kasvihuonekaasujen paistoihin.

* https://ilmastotyokalut.fi/files/2014/06/hiilitase osa2 julkaisu ymk 2014.pdf

KEKO - kaavoituksen ekolaskuri, jossa ekotehokkuuden arvioinnissa huomioidaan kol-
me ympdristovaikutusten padidluokkaa: kasvihuonekaasupddstot, kulutetut luonnonvarat ja
luonnon monimuotoisuuden vdhentyminen, jotka suhteutetaan kerrosalaan (+ asukas- ja
tyopaikkamééraan).

* https://www.ymparisto.fi/fi-FI/KEKO__Kaavoituksen_ekolaskuri/Tietoa KEKOlasken-

nasta


https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/viherkerroinmenetelma/
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Muut [ahteet

Ympéristoministerid, 2017 Faktaa rakentamisesta -julkaisu syyskuu 2017. Kohti vdhéhii-
listd julkista rakentamista. Ympéristoministerio [online]

https://www.ym.fi/download/noname/%7B1FB8AF04-00E2-4F27-B37F-

B775918C72B7%7D/130519 [haettu 28.4.2019]

[lmastonkestdvd kaupunki (ILKKA) — tydkaluja suunnitteluun -hanke. Ilmastokestdvin

kaupungin suunnitteluopas -verkkosivusto. [online] https://ilmastotyokalut.fi [haettu

28.4.2019]

GarbageX -verkkosivusto. [online] http://www.garbagex.net/01 jatehuollon_ ohjaus/

04_00_tulostus.html [haettu 28.4.2019]
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Haastattelukysymykset

1. Arvioitteko tydssdnne materiaalien tai tuotteiden kestdvidn kehityksen mukaisuutta jo-

tenkin? Miten (indikaattorit, mittaristot, tyokalut)?

2. Missé vaiheessa tyoprosessia arviointi tehdddn (tyOprosessin kuvaus)?

3. Kuinka usein ( jokaisessa projektissa, useamman kerran projektin aikana, vain tietyissi

projekteissa)?

4. Kuinka paljon niette arvioinnille tarvetta tulevaisuudessa?

5. Miten tarkedksi koette tillaisen arvioinnin? / Mikd motivoi arvioimaan?

6. Kuinka paljon olisitte valmis laittamaan tydpanosta tai rahaa arviointiin? rahamaira/
tyotunnit arviointikohdetta kohti ja/tai prosentuaalisena osuutena koko projektin hinnas-

ta/ty0tunneista.
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WSP Orbis Elinkaariarviointi | Panos-

tuotosmalli

TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteiséinvestoinnit, X X
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapinakyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytto X X X
Tuote Laatu

Mukauttaminen

SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset

Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Tyopaikan turvallisuus
llo
Elamanlaatu

Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu

Yhteiso Kulttuuri Perimétieto (kansantieto)

Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin

Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen

Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet

Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, saadosten ja
sitoumusten noudattaminen

YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu

Maaperan pilaantuminen

Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto X

Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta

Kemikaalit

Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus

Geneettinen monimuotoisuus
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WSP Orbis Elinkaariarviointi | Panos-

tuotosmalli

Elaimet Elainten terveys, stressittomyys
Kasvit
Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu X X

Veden saatavuus

Vedenkaytto X X X

llma limanlaatu limanlaatu X X X
Melu

limasto limastovaikutus X
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut X X

Energia Energiatehokkuus Energian kaytto X X X
Energiantuotanto

Ymparistovaiku Ympariston laatu X X X

tukset

Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis KEKO- Ekologinen Ekologinen
kaavoituksen jalanjalkimittari, | selkdreppu /
ekolaskuri MIPS

TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,

vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté
Tuote Laatu
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta
Kemikaalit
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
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WSP Orbis KEKO- Ekologinen Ekologinen
kaavoituksen jalanjalkimittari, | selkdreppu /
ekolaskuri MIPS

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit

Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu

Veden saatavuus

Vedenkaytto
lima limanlaatu limanlaatu
Melu
Iimasto limastovaikutus
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut X
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto

Energiantuotanto

Ymparistovaiku Ympariston laatu
tukset

Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis Ympadristojalanjalki | Vesijalanjalki | Hiilijalanjalkimit
mittari mittari tari,
hiilitaselaskuri
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté
Tuote Laatu
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta
Kemikaalit
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
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WSP Orbis Ympéristdjalanjalki | Vesijalanjalki | Hiilijalanjalkimit

mittari mittari tari,
hiilitaselaskuri

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit
Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu X X

Veden saatavuus

Vedenkaytto X X

lima limanlaatu limanlaatu

Melu
Iimasto limastovaikutus

Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut X X
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto

Energiantuotanto
Ympaéristovaiku Ympariston laatu X

tukset

Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis SITES, LEED
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté Luonnonmateriaalien sdastaminen
rakennusmateriaaleissa, materiaalien vaikutus [&ammon,
valon ja veden kulutukseen
Tuote Laatu
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys X
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus Esteettomyys
llo
Elamanlaatu Esteettomyys
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu Kasvualustojen parantaminen humuspitoisella aineella
(komposti)
Maaperan pilaantuminen Kasvualustoja ei luonnonkohteesta tai vilielymaasta
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto Rakennusten/rakennusmateriaalien uudelleenkayttd
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta Ympaéristdystavalliset tuotteet, lahella tuotetut tuotteet,
vahépaastoiset materiaalit, uudelleenkaytto,
kierratysmateriaaleja tai paikalla kierratettyja
Kemikaalit
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus Kasvillisuuden monimuotoisuus, alkuperaislajien osuus
Geneettinen monimuotoisuus




WSP Orbis

Liite 3

SITES, LEED

Vesi

lima

Iimasto

Energia

Ymparistovaiku
tukset

Eldimet

Kasvit

Tulvat

Vedenlaatu

Veden saatavuus

limanlaatu
Melu

limastovaikutus

Kasvihuonekaasut

Energiatehokkuus
Energiantuotanto

Ympariston laatu

Ymparistojohtaminen

Eldinten terveys, stressittomyys

Vedenlaatu

Vedenkaytto

limanlaatu

Kasvihuonekaasut

Energian kaytto

Vieraslajien kayton kielto, kasviaineksen sopivuus
paikkaan ja hyva laatu, vaatimus puiden maarasta ja
laadusta

Hulevesien kasittelyyn sopivat tuotteet ja materiaalit

Hulevesien kasittelyyn sopivat tuotteet ja materiaalit

X

Kastelutarpeen vahentaminen sopivilla kasveilla ja
tarvittaessa tehokkaalla kastelujarjestelmalla

Energian saéstdminen rakennusmateriaaleissa

Lampdsaareke-ilmién (ja ilmastoinnin tarpeen)
véhentdminen, varjostavuus ja tuulensuoja,
lampo&saarekevaikutuksen késittelyyn sopivat tuotteet ja
materiaalit, heijastavat kattomateriaalit ja viherkatot

Ulkovalaistuksen hairiét ympaéristélle minimoitu
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WSP Orbis BREEAM, CEEQUAL
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi, Vastuullinen hankinta
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté Resurssitehokkuus
Tuote Laatu
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto Kierrattaminen, jatteiden kasittely
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta
Kemikaalit
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
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WSP Orbis BREEAM, CEEQUAL

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit

Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu

Veden saatavuus

Vedenkaytto Veden saastaminen rakennusmateriaaleissa

lima limanlaatu limanlaatu

Melu
Iimasto limastovaikutus

Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut Hiilidioksidipaastot
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto

Energiantuotanto
Ympaéristovaiku Ympariston laatu Materiaalien ympaéristévaikutukset

tukset

Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis Viherkerroin
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté
Tuote Laatu Kunnossapidon tarve ja hoidon
toistuvuus
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys Virkistyskayttd
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo Virkistyskaytto
Elamanlaatu Virkistyskaytto
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto) Luonnosta oppiminen,
kaupunkikuva ja esteettisyys
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta
Kemikaalit
Ekologia Luonnonympéristé Ekosysteemien monimuotoisuus Elinymparistdjen monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
Ekologisten verkostojen sailyvyys
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Vesi

lima

Iimasto

Energia

Ymparistovaiku
tukset

Eldimet

Kasvit

Tulvat

Vedenlaatu

Veden saatavuus

limanlaatu
Melu

limastovaikutus

Kasvihuonekaasut

Energiatehokkuus

Energiantuotanto

Ympariston laatu

Ymparistojohtaminen

Eldinten terveys, stressittomyys

Vedenlaatu

Vedenkaytto

limanlaatu

Kasvihuonekaasut

Energian kaytto

Liite 3

Viherkerroin

Hulevesien sidonta ja puhdistus

Hulevesien sidonta ja puhdistus

Hiilen sidonta ja varastointi

Pienilmastovaikutus (tuulisuus,
melu, varjostus, ilmansaasteet,
lampétilojen tasapainotus)
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WSP Orbis RTS-ymparistoluokitus RTS Joutsenmerkki
EPD
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit, Elinkaarikustannus
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma Hankeenjohto, tyémaan ohjaus
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju Kuljetusmatkan pituus
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté Neitseellisten materiaalien Raaka-aineiden ja
osuus/kierratysmateriaalien materiaalien kulutus
osuus, energian kayttd
Tuote Laatu Yllapidettavyys Laadunhallinta
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys X
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu X
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto) Paikallisen maiseman
ominaispiirteiden huomiointi
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, saadosten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu Maaperén laadun turvaaminen
Maaperan pilaantuminen happamoittavat paastot
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto Raaka-aineiden ja
materiaalien kierratettévyys
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta Raaka-aineiden ja
materiaalien alkupera
Kemikaalit M1-luokitus
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
X
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WSP Orbis RTS-ymparistoluokitus RTS Joutsenmerkki
EPD
Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit Kasvillisuuden elinvoimaisuuden
turvaaminen
Vesi Tulvat Hulevesirakenteet
Vedenlaatu Vedenlaatu Hulevesirakenteet,
happamoittavat paastot,
rehevoitymisté aiheuttavat
paastot
Veden saatavuus
Vedenkaytto X
lima limanlaatu limanlaatu Otsonia tuhoavat paastot
Melu Akustiikka
Iimasto limastovaikutus
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut X
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto Energian kulutus
Energiantuotanto Energiamuoto (uusiutuvuus) Uusiutuvan energian kaytté
Ympaéristovaiku Ympariston laatu Materiaalien /tuotteiden
tukset ympaéristovaikutukset
Ymparistojohtaminen Laadunhallinta
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Liite 3

Green Flag Award

15

TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto X
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté
Tuote Laatu Laadukkaat tilat ja
toiminnot
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys X
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus X
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi X
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin Tasavertaisuus
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen Osallistaminen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja X
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto Jatteiden minimointi
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta Hyva huolto
Kemikaalit Lannoite ja torjunta-aine
kemikaalien kayton
lopettaminen
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus X
Lajien monimuotoisuus X
Geneettinen monimuotoisuus X
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WSP Orbis Green Flag Award

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit

Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu

Veden saatavuus

Vedenkaytto
lima limanlaatu limanlaatu
Melu
Iimasto limastovaikutus Turpeen kaytén
lopettaminen
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut Hoidon
ilmastonmuutosvaikutusten
ymmartadminen
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto

Energiantuotanto

Ymparistovaiku Ympariston laatu
tukset

Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis Muita mahdollisia indikaattoreita
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté Suljettujen kiertojen osuus
Tuote Laatu Ekosertifikaatit
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva Omavaraisuus
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu
Maaperan pilaantuminen Eroosioherkkyys
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto Jétteiden lajittelun ja hyédyntédmisen aste
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta Uusiutuvuus, kierratettavyys, paikallisesti tuotettu
Kemikaalit
Ekologia Luonnonymparisto Ekosysteemien monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
Biotooppien itsesaately ja itseuudistumisen kyky,
ekosysteemipalveluiden virrat ja tasot, ekologisten
ominaisuuksien harvinaisuus ja haavoittuvuus
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WSP Orbis Muita mahdollisia indikaattoreita

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit
Vesi Tulvat Katupaallysteiden suodatuskapasiteetti, maaperén
vedenpidéattavyys, haihdunta, suodattuminen,
imeytyminen
Vedenlaatu Vedenlaatu
Veden saatavuus
Vedenkaytto
lima limanlaatu limanlaatu
Melu Melu
Iimasto limastovaikutus
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut Sitoutunut hiili
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto Energian kulutus, energiadirektiivin EPBD toteutusaste
Energiantuotanto Uusiutuvan energian osuus
Ympaéristovaiku Ympariston laatu Ekokompensaatiot
tukset
Ymparistojohtaminen
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WSP Orbis Haastattelussa esiin tulleita indikaattoreita
TALOUS Rahoitus Taloudelliset Sisaiset investoinnit, yhteisdinvestoinnit,
vaikutukset pitkakestoiset investoinnit, kassavirta,
kokonaiskustannusten kirjanpito
Kilpailu Kannattavuus, riskinarviointi, arvonluonti,
tuotannon, hankinnan ja markkinoiden
vakaus
Toiminta Tyo Konfliktinratkaisu, tyésuhteet, orjatyo,
lapsityd, edunvalvonta, syrjinta
Yritys Missio, kokonaisvaltainen arviointi,
vastuullisuus, lapindkyvyys
Arvostus Maine Yritysvastuu
PROSESSI Kommunikaatio Tiedonvaihto
Osaaminen Innovaatiot
Valmiudet Kapasiteetin kasvattaminen
Suunnittelu Ohjaus Kestéavyyden hallintasuunnitelma
Arviointi
Riskit
Valmistus Toimitusketju Kuljetusmatkan pituus
Tuotanto Resurssien kaytto, luonnonvarojen kaytté
Tuote Laatu Véhaisempi hoitoresurssien tarve, pitkaikaisyys,
kestavyys, pakkaustapa (mité tulee pakkauksen mukana)
Mukauttaminen
SOSIAALINEN Liikkuminen Tavoitettavuus
Liikenne & kuljetukset
Hyvinvointi Terveys Tyopaikan terveellisyys, julkinen terveys
Varmuus
Turvallisuus Ty6paikan turvallisuus
llo
Elamaénlaatu
Sitouttaminen  Sidosryhmasuhteet Sidosryhmadialogi
Osallistaminen Valitusprosessit, konfliktinratkaisu
Yhteiso Kulttuuri Perimitieto (kansantieto)
Oikeudenmukaisuus  Tasavertainen paasy tuotantoedellytyksiin
Yhteiskuntakehitys Tasa-arvo, heikossa asemassa olevien
tukeminen
Etiikka Hallinto Yhteiskuntavastuu, vastuullinen
kaupankaynti, tuottajien oikeudet
Lainmukaisuus Lainmukaisuus, lakien, sdaddsten ja
sitoumusten noudattaminen
YMPARISTO Elintarvikkeet Ruoka Ruoan turvallisuus ja laatu, ruokaturva
Maapera Geologia
Maankaytté
Maan laatu Eldvéd maa
Maaperan pilaantuminen
Materiaalit Jatteet Jatteiden vahentaminen, jatehuolto
Tuotteet & materiaalit Tuotetieto, paikallinen hankinta Alkuperamaa, tuotantotapa
Kemikaalit Vaihtoehto torjunta-aineille
Ekologia Luonnonympéristé Ekosysteemien monimuotoisuus Biologinen monimuotoisuus
Lajien monimuotoisuus
Geneettinen monimuotoisuus
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WSP Orbis Haastattelussa esiin tulleita indikaattoreita

Elaimet Eladinten terveys, stressittomyys
Kasvit Sopeutuvuus alueelle, taimilaatu, ulkonadn
poikkeavuuden sietdminen, kotimaisuus, alkupera,
tautiriskit, menestyminen, kasvupaikan sopivuus,
luonnonmukaisuus
Vesi Tulvat
Vedenlaatu Vedenlaatu
Veden saatavuus
Vedenkaytto
lima limanlaatu limanlaatu Paéstolaskelmat
Melu
Iimasto limastovaikutus Maa hiilivarastona
Kasvihuonekaasut Kasvihuonekaasut Paastélaskelmat
Energia Energiatehokkuus Energian kaytto
Energiantuotanto
Ymparistovaiku Ympariston laatu
tukset
Ymparistojohtaminen
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