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1 OPINNAYTETYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Sisdilmaston hyva laatu on yksi rakentamisen tarkeimpia tavoitteita.
Tavoitteeseen paasemiseksi rakennustdilta edellytetaan maaratietoisia
toimenpiteitd ja oikeaa rakennustapaa. Rakennust6iden puhtausluokitus P1
on vastaus rakennustdiden osalta siihen, kuinka paastaan hyvaan ja
tavoiteltuun sisailmaan. Uutena mutta hyvin ajankohtaisena asiana
puhtausluokitus P1 on hyvin ajankohtainen asia rakentamisessa ja se esiintyy
lisdantyvassa maarin kaikessa laadukkaassa rakentamisessa.

Opinnaytetyon tilaajana toimi rakennusliike U. Lipsanen Oy. Rakennusliike U.
Lipsasen historia alkaa vuodesta 1950, jolloin Uuno Lipsanen perusti
rakennusliikkeen Juvalle. Pieksamaell& sijaitseva yritys rakentaa ja saneeraa
julkisia seka liike- ja teollisuustiloja eri puolilla Suomea. Rakennusliike U.
Lipsasen osaaminen on vahvimmillaan kohteissa, joiden urakkasumma on yli
2 miljoonaa euroa. Yrityksen liikevaihto vuonna 2010 oli noin 18.2 miljoonaa
euroa, ja sen palveluksessa oli noin 60 henkil6a. Yritys toimii jo kolmannessa
sukupolvessa ja yritysté johtaa talla hetkella Antti Lipsanen. (Yrityksen arvot,
n.d.)

Yrityksen arvoina ovat turvallisuus, asiakkaan tyytyvaisyys, laatu ja
kannattavuus. Tavoitteisiin paasemiseksi yritys yllapitda vahvaa osaamista
kouluttamalla henkilokuntaa ja kayttamalla uusimpia tietoteknisia apuvalineita.
Yritykselle on myds mydnnetty Rakentamisen laatu Rala ry:n myontama
rakennusyrityksen patevyystodistus ja rakennusyrityksen toimintatapojen
hyvaksyntatodistus. (Yrityksen arvot. n.d.)

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tutkia kahden esimerkkikohteen avulla toimia ja
toimenpiteita, joita tulee ottaa huomioon P1-puhtausluokassa.
Esimerkkikohteina olivat Rakennusliike U. Lipsasen uudisrakennustyomaa
Vaajakosken ylakoulu ja lukio seka Jyvaskylan aikuisopiston

korjausrakennustytmaa.



2 SISAILMASTOLUOKITUS 2008

2.1 Sisailmaston tavoitearvot

Sisailmastoluokitusta kaytetddn asetettaessa sisailmastotavoitteita, jotka
koskevat ty6- ja asuintiloja (paivakoti-, koulu-, toimisto-, julkiset ja
asuinrakennukset sekda muut vastaavat rakennukset). Luokittelussa ei esiteta
huoneiden poikkeuksellisia sisdilmastotavoitteita, eika erityistilojen
vaatimuksia vaan ne maaritelldén tapauskohtaisesti valittaessa luokkia.
(Sisailmastoluokitus 2008.)

Sisailmaluokitus on rakennuskohteen omistajan, kayttajan, rakennuttajan ja
suunnittelijan apuvéline sisdilmaston tavoitearvojen maarittdmisessa.
Luokituksessa asetetut tavoitearvot kuvaavat nykytiedon mukaisia turvallisia ja
viihtyisia sisailmasto-olosuhteita. Luokitus on ensisijaisesti tarkoitettu
uudisrakennuskohteiden sisdilmastotavoitteiden maarittamiseen mutta
luokituksen avulla voidaan myds maaritella korjausrakentamiseen tavoitteet

siséilmastolle. (Sisailmastoluokitus 2008.)

Sisailmastoasiat otetaan rakennushankkeessa huomioon samalla tavalla kuin
muutkin toiminnalliset vaatimukset. Rakennuttaja valitsee kohteeseen sopivan
tavoitetason, ja suunnittelijat tekevat suunnitelmat, joilla paastaan valittuun
tavoitetasoon. Urakoitsijat toteuttavat suunnitellun rakennuksen, jonka

rakentamista valvoja valvoo. (Sisailmastoluokitus 2008.)

Sisailmastoluokitus 2008 ei ole viranomaisohje eika sellaisen tulkinta.
Luokituksessa kerrotut asiat muuttuvat sopimusosapuolia sitoviksi siind
vaiheessa, kun sopimusasiakirjoissa viitataan luokitukseen yksiloidysti.
Tarkeimmat sopimusasiakirjat, joissa luokitukseen voidaan viitata ovat
omistajan ja kayttajan valinen esivuokrasopimus, urakkasopimukset ja
konsulttisopimukset. Myos tydmaan laatusuunnitelmissa viitataan
siséilmastoluokitukseen. Sopimusasiakirjoissa tulisi kayttaa mahdollisimman

yksilbityja ja tasmallisia viittauksia. Pelkka sisailmastoluokan mainitseminen ei
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riitd, vaan tydselostukseen tulee kirjata ne toimenpiteet, joilla tavoiteltu luokka

saavutetaan. (Sisailmastoluokitus 2008.)

2.2 Sisailmastoluokat

Sisailmastoluokitus on kolmetasoinen. Luokkia ovat S1, S2 ja S3. Luokista S1
on kaikista paras, se merkitsee etta kayttajista 95 % on tyytyvaisia tilan
sisailmastoon. S3 on pyritty asettamaan siten, etta luokka vastaa maankaytto-
ja rakennuslain sekd myds terveydensuojelulain vaatimuksia. Luokka S3 on
nykytietamyksen mukaan sellainen, missa luokan tavoitearvojen tayttyessa
terveille inmisille ei aiheudu terveyshaittoja, mikali rakennuksessa on
suunnitellulla tavalla toimiva ilmanvaihto eik&a suuria epapuhtauslahteita ole.
Sisdilmastolle asetetut tavoitteet auttavat yhteistyota eri toimijoiden valilla ja
vahentavat siten viihtyvyytta ja terveytta vaarantavien ongelmien syntymista.
(Sisailmastoluokitus 2008.)

S1 on yksil6llinen siséilmasto, jossa tilan sisdilmaston laatu on erittain hyva.
Tiloissa tai rakenteissa, jotka ovat yhteydessa sisdilmaan, ei ole vaurioita tai
epapuhtauslahteitd. Tiloissa ei ole havaittavia hajuja, ja lampdolot ovat
viihtyisat eika ylilampenemista tai vedon tunnetta esiinny. Kayttaja pystyy
yksil6llisesti saatdméaan tilan lampdooloja ja valaistusta. Tiloissa on erittain
hyvat aaniolosuhteet. (Sisailmastoluokitus 2008.)

S2 on hyva sisailmasto. Sen tiloissa ei ole hairitsevia hajuja ja lampdolot ovat
hyvat. Tiloissa tai rakenteissa, jotka ovat yhteydessa sisailmaan, ei ole
vaurioita tai epapuhtauslahteita. Tilojen ylilampeneminen on mahdollista
kesapaivind, mutta vedon tunnetta ei esiinny. Valaistus- ja daniolosuhteet ovat

hyvat ja kayttétarkoituksen mukaiset. (Sisailmastoluokitus 2008.)

S3 on tyydyttava sisailmasto. Tiloissa sisdilman laatu ja lampdolot seka aani-
ja valaistusolosuhteet vastaavat rakentamisméaaraysten

vahimmaisvaatimuksia. (Sisailmastoluokitus 2008.)



3 RAKENNUSMATERIAALIEN PAASTOLUOKKA
(M)

Sisustus- ja rakennusmateriaaleista vapautuu huoneilmaan erilaisia
kemikaaleja. Ne voivat olla peraisin kaytetyista raaka-aineista, materiaalien
vanhenemisesta, valmistusprosessin virheista tai materiaalien vaarasta
kaytdstd. Huoneilman pitoisuudet maaraytyvat ilmanvaihdon ja materiaalien
kokonaispaastojen perusteella. Kokonaispaastoja vahentamalla tai
iimanvaihtoa lisadmalla voidaan alentaa huoneilman haitta-aine pitoisuutta.
(Sisailmastoluokitus 2008.)

Rakennusmateriaalien paastoluokitus esittad ohjeet tyo- ja
asuinrakennuksissa kaytettaville rakennusmateriaaleille. Rakennuksissa tulisi
kayttda materiaaleja, jotka eivat lisdéd ilmanvaihdon tarvetta, kuitenkaan
vahapaastoiset materiaalit eivat takaa hyvaa sisdilmaa. Yhdessa
iimanvaihdon kanssa oikein kaytetyt materiaalit antavat halutun sisailman.
(Sisailmastoluokitus 2008.)

Rakennusmateriaalien paastoluokitus koostuu kolmesta eri luokasta. Luokka
M1 on paras ja M3 eniten paastéja synnyttava. Pyrittdessa parhaisiin
siséilmaluokkiin S1 ja S2 on kaytettava luokan M1 rakennusmateriaaleja.
(Sisailmastoluokitus 2008.)

3.1 limanvaihtotuotteiden puhtausluokitus (M)

llImanvaihtotuotteiden puhtausluokituksen tarkoituksena on varmistaa uuden
IImanvaihtojarjestelman lapi kulkevan tuloilman hyva laatu. Tuloilma on
hyvalaatuista, kun siiné ei ole viihtyisyydelle tai terveydelle haitallisia aineita,
kuten kuituja, mikrobeja ja hiukkasia. lImanvaihtotuotteiden ja
iimanvaihtojarjestelman laatuvaatimukset maaritellaan teknisissa asiakirjoissa.
(RT 07-10946, 2009, 17.)



llImanvaihtotuotteille on yksi puhtausluokka, M1. limanvaihtojarjestelmén osa
on siis, joko puhtausluokiteltu tai ei ole. Yleisena vaatimuksena
puhtausluokiteltu tuote ei saa liséata viihtyvyydelle tai terveydelle haitallisia
epapuhtauksia iv-jarjestelméssa eika tuloilmassa. Puhtausluokiteltu tuote ei
saa myoskéaan tuottaa tuloilmaan laatua huonontavia hajuja tai muita
epépuhtauksia. Tuotteen tulee olla helposti puhdistettava. (RT 07-10946,
2009, 3.)

Kanavat ja kanavaosat, saato- ja palopellit

Kaikkien osien vaatimusten tayttyminen varmistetaan testaamalla osat.
Tasmalliset ja tarkat analyysi-, ndytteenotto- ja tuotteiden ryhmittelyohjeet
annetaan testausohjeessa. Nama ohjeet koskevat tavanomaisella tekniikalla
valmistettuja peltikanavia ja niiden osia. Muilla tavoilla valmistetuille tuotteille
sovelletaan yleisia vaatimuksia ja kriteereja soveltuvin osin. (RT 07-10946,
2009, 18)

Kanavien ja kanavaosien pintapdlyn maaran sisapinnalla tulee olla vahemman
kuin 0,5 g / m2. Testaus tapahtuu suodatinkerdysmenetelmalla, jolla todetaan

asennetun ilmanvaihtojarjestelman puhtaus.

Kanavien o6ljyisyyden tulee olla kanavan sisapinnalla pienempéaa kuin 0,05
g/m2. Kanavaosien, saato- ja palopeltien 6ljyisyys sisapinnalla oltava
pienempaa kuin 0,05 g/m2 ( leikkaamalla, taivuttamalla tai liittdmalla
valmistetut osat). Syvavedetyisséa osissa ja Oljya vaativissa prosesseissa
Oljyisyyden maaran sisapinnalla tulee olla pienempaa kuin 0,03 g/m2. (RT 07-
10946, 2009, 18)

Oljyisyyskriteereiden vaihtoehtona voidaan kayttaa myos hajukriteeria.
Hajumittaukset tulevat kyseeseen, silloin kun tuote on tehty muusta
materiaalista kuin pellista tai valmistuksessa on kaytetty muita
kitkanalennusaineita, kuin mineraalidljya. Hajun mittausohjeet on esitelty
iimanvaihtotuotteiden puhtaustestausohjeessa. Mittaukset tehd&én
koulutetulla hajupaneelilla, jossa hajun intensiteetin tulee olla pienempi kuin 4
asteikolla 0....20. Kouluttamatonta hajupaneelia kaytettdessa ilman

hyvaksyttavyysarvon tulee olla suurempi kuin 0,1. Liséksi tuotteiden tulee
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tayttdd M1-luokan vaatimukset ammoniakille, formaldehylille ja TVOC:lle. (RT
07-10946, 2009, 18)

Kanavien, kanavaosien seka saato- ja palopeltien tulee olla puhdistettavissa
standardin SFS-EN 12097:2006 mukaisesti tai Suomen
rakentamismaaraysten mukaisesti. Kanavien tulee kestaa vahintaan 10
puhdistuskertaa niille tarkoitetuilla menetelmilld ilman, etté niiden rakenteissa
tapahtuu haitallisia muutoksia. Kanavista ja kanavaosista ei saa irrota
tuloilmaan puhdistuksen jalkeen kuituja enempaa kuin 0,1 kpl/m3. (RT 07-
10946, 2009, 18.)

Saato- ja palopellit eivat saa estdd kanaviston puhdistamista. Saatopellit on
voitava asentaa alkuperaiseen saatbasentoon puhdistustyon jalkeen. Peltien
asento on pystyttdva myds tarkastamaan ilman, ettd kanava aukaistaisiin.
Tuotteiden sisdpinnan tulee olla sellainen, etta se ei edista polyn ja lian
kertymisté niihin. Kanavamateriaalin karheuden tulee olla alle 1 mm.
Mydskaan ilmanvaihtotuotteiden sisapintoihin ei saa kiinnittéaa tarroja. (RT 07-
10946, 2009, 18.)

Tiiviydeltaan tuotteiden tulee tayttda standardin SFS 4699 luokan C
vaatimukset. Kanaviston tiivistamiseen kaytetyista materiaaleista ei saa erittya
ilmavirtaan ilman laatua huonontavia tai terveydelle vaarallisia aineita.
Tiivistamisessa tulisi valttaa runsaan kitin kayttoa, silla se on omiaan
keradmaan epapuhtauksia itseensa. (RT 07-10946, 2009, 18.)

Aanenvaimentimet

Aanenvaimentimista ei saa missaan olosuhteessa irrota haitallisia maaria
kuituja. Aanenvaimentimet testataan seka taristyskokeella etta
harjauskokeella. Aanenvaimentimien puhdistus- ja kayttoohjeiden tulee olla
tuotteen mukana seka erikseen saatavilla. Valmistajan tulee maarittaa
puhdistustarve ja se, kuinka @anenvaimentimet havitetaan
ymparistoystavallisesti. (RT 07-10946, 2009, 19.)



3.2 Kuitupéaastolahteet

Ulkoilma-, suodatin- ja puhallinkammioon seinamiin on liimattu d&neneristeiksi
villalevyja, joista kuituja irtoaa ilmanvaihtojarjestelmaan. Aanenvaimentimista
ja suodattimista voi irrota kuituja. Viela 1980-luvulla kanavien sisapuolelle
laitettiin aaneneristeeksi villaa samoin kuin jakolaatikoihin 1980-luvulta lahtien.
(RT 07-10946, 2009, 19.)

4 PUHTAUSLUOKKA P1

4.1 Puhtausluokan kayton tarkoitus

Rakennustdiden puhtausluokituksella pyritdadn varmistamaan, etté tilat, jotka
rakennuksessa otetaan kayttoon, ovat puhtaat, kun ne luovutetaan kayttajalle.
Rakennuksen kayton aikana sisdilmaan ei saisi kulkeutua rakennusvaiheesta
perdisin olevia ep&puhtauksia. Luovutusvaiheessa rakennuksen tilojen tulee
olla niin puhtaat, etta tilojen kayttd on mahdollista valittbmasti vastaanoton
jalkeen. (RT 07-10946, 2009, 10.)

Rakennuksen sisdilmaan péaasevien epéapuhtausten todennakéisyys on pieni,
jos ilmanvaihtojarjestelma toteutetaan puhtausluokan P1 mukaan ja jos
tiloihin, jotka ovat yhteydessa sisailmaan, ei ole jaanyt polykertymid. Edella
mainittujen asioiden varmistamiseksi puhtaus tulee tarkastaa ennen
IImanvaihtojarjestelmien toimintakokeiden aloittamista. (RT 07-10946, 2009,
10.)

Rakennustdiden puhtausluokituksissa esitetdén tavoitteet tyo- ja asuintilojen
puhtaudelle. Vaatimusten taso ja laajuus riippuvat siita sisailmastoluokasta,
johon pyritddn. Rakennushankkeen suunnitelmiin voidaan my@s tarvittaessa
valita vaatimuksia eri puhtausluokista tai jattaa maarittelematta jokin kohta.
Rakennuksen saman alueen saman tyyppisille tiloille tulisi valita sama
puhtausluokka. (RT 07-10946, 2009, 10.)
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4.2 Rakennustdiden puhtausluokka P1

Rakennuksissa, joissa pyritdan sisailmastoluokan S1 tai S2 mukaiseen
hyvaan sisédilman laatuun, noudatetaan rakennustoiden puhtausluokkaa P1.
Rakennuksen tulee olla puhdas ennen kuin suojukset ilmanvaihdon
paatelaitteista voidaan poistaa ja aloittaa toimintakokeet. Pinnoilla ei saa olla
likaa eikd polya, joka voisi nousta ilmaan ilmavirtojen tai kosketuksen mukana.
Rakennusmateriaaleja ja tarvikkeita ei saa sailyttaa tiloissa, mikali ne estavat
siivouksen ja pintojen puhdistamisen. Pintojen suojana olleet pahvit ja muovit
on poistettu. TAméan vaiheen jalkeen voidaan tiloissa tehda ilman
erityistoimenpiteitd pelkastaan polyamattomia toita, kuten paikkamaalausta,
alakattojen asennuksia, saatoja, virityksia, ilmanvaihdon toimintakokeita ja
loppusiivouksia. Luovutusvaiheessa pinnat ovat puhtaat eika niissa ilmene
kiinnittynytta likaa tai tahroja. (RT 07-10946, 2009, 11.)

4.3 Rakennustdiden puhtausluokka P2

Rakennuksissa, joissa pyritdan sisailmastoluokkaan S3, ei ole asetettu
rakennustoiden puhtaudelle erityisvaatimuksia. Rakennustyot toteutetaan
hyvan rakentamistavan mukaisesti, jolloin siivous tehdddn myds sen
mukaisesti. (RT 07-10946, 2009, 11.)

5 RAKENNUKSEN PUHTAUDEN ARVIOINTI

5.1 Arvioitavat kohteet

Rakennuksen kaikkien pintojen puhtaus arvioidaan silmamaaéaraisesti ennen

toimintakokeita mukaan lukien piiloon menevat pinnat. Arviointi kohdistetaan
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alakattojen ylapuolisille osille seka katto-, seina-, kaluste- ja lattiapinnoille. (RT
07-10946, 2009, 11.)

Kattopinnoiksi lasketaan mm. alakattojen ylapuoliset osat, valaisinkotelot,
kattolevyjen ylapinnat, jaahdytyspalkit, katossa kulkevat putket, ilmanvaihdon
paatelaitteet, kattoikkunoiden puitteet, valaisimet ja rakennuksen sisalla
portaiden alapuolet. (RT 07-10946, 2009, 11.)

Seinapintoihin kuuluu seinat, ikkunat, ovet ja karmit, seinalla kulkevat putket,
lasiseinat, listat, kaiteet, kadensijat ja paneelit. (RT 07-10946, 2009, 11.)

Kalusteiksi lasketaan pesu- ja saniteettitilojen kalusteet, kiintokalusteet ja
niiden sisédpinnat sekd koneet ja laitteet, jotka kuuluvat rakennukseen.
Lattiapintoihin kuuluvat lattiat, kynnykset, portaiden vaaka- ja pystypinnat,
lattiaritilat ja -kaivot. (RT 07-10946, 2009, 11.)

Puhtausvaatimuksen tayttymista tarkastellaan jokaisessa tilassa
silmamaaraisesti. Tarvittaessa puhtausvaatimuksen tayttyminen voidaan
osoittaa geeliteippimenetelmalld. Mittaukset suositellaan tehtavaksi kahden
tunnin péasta siivouksesta, jotta poly kerkeaa laskeutua pinnoille. (RT 07-
10946, 2009, 11.)

P1-luokassa sallitut polykertymét ennen toimintakokeita ja luovutusta on
maaritelty, (ks. taulukko 1). Ennen ilmanvaihdon toimintakokeita sallitut
polykertymat alakaton ylapuolisilla pinnoilla ovat pélynkertyméamittauksella
todennettuna enintaan 5 %. Ennen rakennuksen luovutusta pinnat yli 180 cm
ja pinnat alle 180 cm pdolynkertyma enintdan 1 %. Lattiapinnoilla kertyma
enintdan 3 %. (RT 07-10946, 2009, 11.)
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TAULUKKO 1. Sallitut polykertymat P1 luokassa. (RT 07-10832. 2004)

Tarkastusajan- Arvioitavat pinnat Poly-

kohta kertyma
%

Ennen ilman- « Alakaton ylapuoli 5,0

vaihdon toiminta-  « Pinnat yli 180 cm korkeudella

kokeita « Pinnat alle 180 cm korkeudella

(pl. lattiapinnat)

Ennen rakennuksen Pinnat yli 180 cm korkeudella 1,0
luovutusta « Pinnat alle 180 cm korkeudella

« Lattiapinnat 3,0

5.2 P1-tilojen siivous

Pyrittaessa P1-luokan puhtauteen on rakennussiivous oleellisen tarkeaa.
TyOnaikana pyritddn tydmaa pitamaan jatkuvasti mahdollisimman siistina
kayttamalla suurtehoimuria, lastaa ja lapiota. Harjaa ei saisi kayttaa, silla sita
kayttamalla poly nousee ilmaan ja kulkeutuu hengitysteihin. (RT 07-10946,
2009, 12))

Pdlynimurissa tulisi kayttéaa HEPA-suodatinta, joka suodattaa vahintaan 98 %
hiukkasista. Suodatin vaihdetaan saanndllisesti valmistajan antamien ohjeiden
mukaisesti. Siivous ulotetaan myds piiloon jaaviin rakennusosiin. Alakattojen
ylapuoliset osat suljetaan vasta puhdistuksen jalkeen samoin kuin kuilut,
hormit ja kanaalit. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Toimintakoevalmiissa tilassa tehtavien rakennustdiden jalkeen on tehtava aina
siivous mikali toimenpiteista on syntynyt polya. Tiloissa kaytetadan
kohdepoistoa polyavissa toissa. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Loppusiivousta tehdesséa on tarkeda tehda siivoukset oikeassa jarjestyksessa,

jotta valtyttaisiin turhalta ty6lta. Oikea siivousjarjestys antaa parhaan
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mahdollisen lopputuloksen. Ensimmaisena tulisi imuroida poistettavat
suojamuovit ja —pahvit. Muun muassa radiaattoreiden paalla olevat
suojapahvit levittavat ilmaan valtavasti polyd, mikali ne jatetdan paikoilleen ja
poistetaan vasta juuri ennen luovutusta. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Loppusiivouksessa puhdistetaan myds ei nakyvat pinnat. Sahkoarinat ja
alakattojen ylapinnat kaydaan lapi HEPA-suodattimella varustetulla imurilla.
Pintojen pyyhkimiseen kaytetddn nihkeaa rattia ja pyritdan valttdmaan liiallista
veden kayttoa. Liiallinen veden kaytto levittda vain likaa ja polya, eika poly
kiinnity pyyhittavaan rattiin. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Puhdistusaineiden tulisi olla mietoja ja vahapaastoisia. Pintojen pyyhinnassa
noudatetaan valmistajan ohjeita ja suosituksia. Tilaajan asettama konsultti kay
hyvaksymassa tilojen puhtauden mittauksilla, minka jalkeen tulokset ja
tarkastusajankohta merkitaan tyomaapaivakirjaan. (RT 07-10946, 2009, 12.)

5.3 Iv-kanavan puhtaustaso

Pdlykertymén keskiarvo saa olla luovutusvalmiissa iv-jarjestelméassa enintaan
P1-luokassa 0.7g/m2 tai P2-luokassa 2.5g/m2 mitattuna
suodatinmenetelmalla tai visuaalisesti arvioituna. Kanaviston puhtautta
arvioidaan vahintaan viidesta eri arviointipisteesta. Jokaisen runkokanavan
puhtaus kdydaan yksitellen lapi ja arviointi toteutetaan vahintaan kahdesta eri
arviointipisteesta. Yhtenaista aluetta tai kerrosta kohden oltava
arviointipisteita vahintaan kolme. Mikali arviointitulosten keskiarvot alittavat
puhtaudelle maaritellyt epdpuhtausmaarat on jarjestelma vaaditun puhdas,
eika silloin tarvitse sitd puhdistaa. Arviointitulosten keskiarvon ylittyessa
vaaditun arvon on jarjestelma puhdistettava kokonaan tai osittain. (RT 07-
10946, 2009, 15.)

Arvioitaessa iv-jarjestelman puhtausluokkaa P1 voi mittaustulosten keskiarvo
joskus alittaa hyvaksymisrajan, kun joukossa on yksi tai useampi sellaisia
tuloksia, joissa kanava on likainen ja silti mittaustulos ylittaa asetetun

vaatimusrajan yli 100 %. Tallaisia pisteité ei saa kuitenkaan olla enempaa



14
kuin viidesosa. Kanavisto voidaan talloin hyvaksya tehtyjen mittausten
perusteella, mikali se kanaviston osa puhdistetaan, jossa mittausarvot ylittivat
raja-arvot. Puhdistuksen jalkeen puhtaus todetaan uudelleen. Metallijauhetta
ja muuta karkeaa likaa koskevat samat enimmaismaarat kuin pélyakin. (RT
07-10946, 2009, 15.)

5.4 Toimintakoevalmiudessa olevien tilojen osastointi

Toimintakoevalmiit tilat osastoidaan muista tiloista puhtauden arvioinnin
jalkeen mikali muissa tiloissa on kdynnissa polya tai likaa synnyttavia
tyovaiheita. Toimintakoevalmiissa tilassa on kaytettéava kohdepoistolla
varustettuja tytkaluja ja siivottava valittdmasti syntynyt poly pois mikali viela
joudutaan tekemaan pdolyavia toita. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Osastoitua tilaa ei saa kayttaa lapikulkuun, mikali viereiset tilat eivat ole
samaa puhtausluokkaa. Toimintakoevalmiiden tilojen oviin tai muuhun
sopivaan paikkaan merkitaan selvasti nakyviin "Puhtausluokan P1 tila”. Mikali
tila on puhtausosastoitava ennen kuin betonipinnat ovat saavuttaneet
paallystystyon edellyttdman kosteustason on tilaan jarjestettava riittdva
iimanvaihto. Talvisaikaan johdettava ilma on oltava lammitettya. (RT 07-
10946, 2009, 12.)

5.5 Koulutus ja luokituksista tiedottaminen

Kohteelle esitetyt sisdilmastotavoitteet ja niihin padsemiseksi tehdyt
suunnitelmat esitelladn tydmaan ensimmaisissa kokouksissa. Paikalla ovat
silloin rakennuttaja, tilaaja, suunnittelijoita ja urakoitsijoiden edustajia.
Urakoitsijan laatusuunnitelmaan kirjataan keskeiset kohdat ja niiden
toteutumista seurataan tydmaakokouksissa. (RT 07-10946, 2009, 12.)

Rakennuskohteessa noudatettavissa sisailmasto-, puhtaus- ja

materiaaliluokista laaditaan kirjallinen tiedote jokaiselle tydmaan tydntekijélle.
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Keskeisille urakoitsijoille kuten rakennus-, maalaus- ja LVIS-urakoitsijoille
jarjestetaan koulutus ennen toiden aloittamista, jossa heille kerrotaan kohteen
sisailmastotavoitteet ja tavoitteisiin paasemisen ohjeet. Koulutuksen
jarjestamisesta sovitaan esim. urakkarajaliitteessa. Myos kesken hankkeen
mukaan tulevien urakoitsijoiden ja tyontekijoiden perehdyttamisesta
siséilmastotavoitteisiin on huolehdittava. (RT 07-10946, 2009,12.)

5.6 Rakennustarvikkeiden kuljetus, varastointi ja suojaus

Puhtaan ilmanvaihdon toteutus alkaa jo suunnitteluvaiheessa. Kanaviksi tulee
valita puhtausluokitellut kanavat. Kanavien puhtauden toteutus vaatii ennen
kaikkea tuotteita ja tapoja, jotka on méaaritelty hyvaksytyilla tavoilla.
Kuljetettaessa kanavia ja osia tydmaalle on ne suojattava asianmukaiseksi.
Kanavia ei saa kuljettaa sisdkkain vaan kuljetuksessa kanavien paat tulee
tulpata, jotta polyn ja lian kulkeutuminen kanavien sisélle estettaisiin jo
kuljetusvaiheessa. Tyomaalle ei tulisi kuljettaa kaikkia kanavia ja osia yhta
aikaa vaan toimituksien tulisi tapahtua suunnitellusti ja asennustarpeiden
mukaisesti. (RT 07-10946, 2009, 11.)

Varastointi olisi toteutettava mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman paljon
sisatiloissa. Urakkaohjelmassa ja -rajaliitteessa on kuvattu varastointi tapa.
Kanavaosien toimitustapa on niin ikdan suunniteltu ja méaaritelty. Osat
kuljetetaan tiiviisiin suljettuihin laatikoihin pakattuna, jotta puhdistetut osat
eivat likaantuisi kuljetuksen ja varastoinnin yhteydessa. Urakkaohjelmassa ja -
rajaliitteessa annetaan vaatimuksia muillekin osapuolille, jotta kyetaan

varmistamaan puhtaat kanavat ja kanavan osat. (RT 07-10946, 2009, 11.)

Varastoinnilla suojataan kanavat kastumiselta ja sisapuoliselta lialta
sulkemalla kanavien paat irrotettavilla muovitulpilla. Kanavaosat sailytetadan
tiiviisti pakatuissa laatikoissa asennusty6n alkuun asti. Suunnittelu vaiheessa
on jo méaaritelty paikka kanavien varastoinnille. Varastointitila pitad valmistella
tai rakentaa valmiiksi ennen kanavien saapumista tydmaalle. Kanavien ja

kanavaosien saapuessa tydmaalle ei saa poistaa suojauksia vaan niiden
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annetaan olla paikoillaan asennustyéhon asti. Suunnitteluvaiheessa otetaan
huomioon kuinka tapahtuu kanavien purku, siirrot ja varastointi. (RT 07-10946,
2009, 11))

Kanavissa olevat muovitulpat poistetaan juuri ennen asennuksen alkua.
Asennusty6ssa tulevien taukojen ajaksi kanavien paat on uudelleen
tulpattava. Myos katkaistujen kanavien péat on tulpattava ja siirrettava
asianmukaiseen paikkaan. Pystyhormien paat on myds lisaksi tulpattava.
lImastointijrjestelméan paatelaitteet on suojattava rakennusaikaiselta polylta.
Jokaisen tydmaalla olevan tyontekijan tulee olla tietoinen ja tiedostaa merkitys
miksi suojaukset ovat paikallaan ja milloin ne saa poistaa. Tyontekijoiden
koulutuksen ja opastuksen merkitys on erityisen tarkeda. (RT 07-10946, 2009,
11))

6 POLYA SYNNYTTAVAT TYOVAIHEET

Altistumista erilaisille rakennuspdlyille on tapahtunut kautta historian.
Altistumisen vahentamiseen tahtaavalla pélynhallinnalla edistetaan terveytta
ja turvallisuutta. Tyontekijat ja rakennusalueella olevat muut ihmiset altistuvat
varsin monenlaisille rakennuspdélyille. Suurimpia polyn aiheuttajia ovat erilaiset
rakenteiden purkuty6t. Betonirakenteiden purkaminen nostattaa ilmaan
kvartsi- ja sementtipdlya, joka on syopaa aiheuttava altiste. Tiilirakenteiden

purkamisesta puolestaan vapautuu laasti-, tiili- ja kivipolya.

Orgaaninen poly on usein peraisin puurakenteiden purkamisesta. Kovapuulajit
on luokiteltu Eu:ssa sydpavaarallisiksi. Lammaoneristeista irtoavat
mineraalivillakuidut ja muut rakennuspdlyt pilaavat huoneilmaa. Naiden
tarvikkeiden kanssa tekemisissa olevien tyontekijoiden on suojauduttava
asianmukaisesti. Silma- ja hengityssuojaimet estavat allergisten oireiden
syntya. (Kovanen. 2011.)

Metallirakenteita purettaessa vapautuu metallihdyryja ja -polyja. Metalli- tai
vaikkapa puurakenteista hiomalla poistettu maali vapauttaa maalip6lya.

Kuumentamalla poistettu maali aikaansaa erilaisia maalihdyryja, jotka voivat
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olla erittdin myrkyllisiakin. Tasoitteiden hiomisesta irtoaa orgaanisia
muovilatekseja, kvartsia, kalsium- ja magnesiumkarbonaatteja.
Ruiskumaalauksessa syntyy maalisumua, joka kuivuessaan voi muuttua

polymaiseksi. (Kovanen. 2011.)

6.1 Rakennustyomaiden ilman epéapuhtaudet ja

tyontekijoiden altistuminen

Tyontekijat ja rakennusalueen vaikutuksessa olevat henkil6t altistuvat varsin
monenlaisille rakennuspdlyille. Erilaiset kivilajit, tillet, betoni paastavat ilmaan
pienia hiukkasia. Myds erilaiset puulajit voivat aiheuttaa erityisen haitallista
polya. Eristemateriaaleissa kaytetty kivi ja lasi pdlyad asennettaessa.
Rakennusalan tyontekijoista yli 50 % on kertonut karsivansa ja saaneensa

oireita erilaisista rakennuspdlyista. (Kovanen. 2011.)

Saneeraus- ja korjauskohteissa esiintyva asbesti aiheuttaa erityisjarjestelyja ja
sen purkuvaihe on luvanvaraista. Vanhoja rakenteita purettaessa tormataan
menneiden aikojen rakennusmateriaaleihin, joissa on kaytetty runsaasti
asbestia. Ennen purkuttiden aloittamista on siis tehtava asbesti kartoitus. (RT
80-10712. 1999)

llIman sieni-itié- ja bakteeripitoisuudet ovat huomattavasti korkeammat
kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku ja korjaustdissa.
Keskiméaarin pitoisuudet kohoavat 10-100 kertaisiksi ennen korjaustoita
vallinneeseen tilanteeseen ndhden. Pitoisuudet ovat kaikkein korkeimpia
purkutyon ja sitd seuraavan siivousvaiheen aikana ( noin 106 cf./ m3). Myos
aivan tavallisessa saneeraus- ja korjaustytssa mikrobipitoisuudet nousevat
tavanomaisesta tilanteesta vaikka rakenteet eivat olisikaan kosteus /
mikrobivaurioituneet. (RT 80-10712. 1999 )

Mikrobit aiheuttavat arsytys- ja yleisoireita. Yksilokohtaiset erot ovat suuria,
silla toiset reagoivat voimakkaammin allergisina reaktioina kuin toiset ihmiset.

Henkil6t, jotka tydskentelevat paljon purkutdiden parissa altistuvat ja sita



kautta oireilevat enemman. Tyypillisimpin& oireina ilmenee nuhaoireita,
silm&oireita, &anen k&heytta ja nenaverenvuotoa. Myos vakavampia oireita
puhkeaa ja silloin puhutaan niin sanotuista ammattitaudeista. Kuten
astmaoireista ja alveoliiteista. (RT 80.10712.1999)

6.2 Puhtauden huomioiminen rakennussuunnittelussa

Puhtauden hallinta on suuri tekija yllapidettdessa rakennusta. Jo suunnittelu
vaiheessa voidaan vaikuttaa rakennuksen puhtauden hallintaan kayton
aikana. Rakennussuunnittelussa on tarkeaa ottaa huomioon, kuinka
likaantumista ja lian kulkeutumista sisatiloihin voitaisiin estaa, (ks kuvio 1).
Kuinka pystytdan tekeméan siivoukset taloudellisesti ja tehokkaasti. Kuinka
likaava toiminta saadaan erotettua tehokkaasti muusta toiminnasta ja miten
kestava kehitys toteutuu. Tarkeimpana tekijdné suunnittelussa on varmistaa
sisédilman hyva laatu. (RT 91-10970, 2009, 3.)

Puhtauden hallinnalla varmistetaan rakennuksen toimivuuteen vaikuttavat
tekijat kuten terveellisyys, edustavuus, hygieenisyys seka tyo- ja
henkil6turvallisuus. Suunnitteluratkaisuilla vaikutetaan kuinka rakennusta
voidaan siivota ja kuinka voidaan yllapitaa puhtaana taloudellisesti ja
turvallisesti. hyvat ratkaisut vahentavat pintojen kulumista, korjaus- ja

uusimistarvetta seka yllapitavat rakennuksen esteettisia arvoja.
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Puhtaudenhallinnan ja siivouksen laatua voidaan parantaa poistamalla naiden

tehtavien suorittamista hankaloittavat tekijat. (RT 91-10970, 2009, 3.)

Siivouksen tarpeiden méaarittelyyn vaikuttaa rakennuksen kayttotarkoitus seka

tuleva kayttaja. Mikali tiedetaan jo suunnittelu vaiheessa tilojen mahdollinen
kayttaja, voidaan silloin ottaa siivouksen vaatimukset huomioon. Jos taas

kayttajasta ei ole tietoa suunnitteluvaiheessa tulisi rakennuttajan,

suunnittelijoiden ja puhtausalan asiantuntijan ennakoida rakennuksen tulevaa

kayttoa ja siten siivouksen tarpeita. (RT 91-10970, 2009, 3.)
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KUVIO 1. Suunnittelussa huomioon otettavia asioita puhtauden osalta. (RT
91-10970. 2009)

Rakennusprojektin aikana olisi hyva turvautua puhtausalan asiantuntijaan,
joka antaisi neuvoja ja vinkkeja jo suunnitteluvaiheessa, kuinka siivouksen
voisi toteuttaa kyseisessa kohteessa. Siivous on kiinteiston keskeinen
huoltotehtava, jolla vaikutetaan tilan kayttajan viihtyvyyteen ja yllapidon
kustannuksiin. Puhtauden hallinnan huomioiminen jo suunnitteluvaiheessa
alentaa rakentamisen ja elinkaaren kustannuksia sek& parannetaan
kaytettavyytta. (RT 91-10970, 2009, 3.)

Puhtauden hallinnasta syntyy kustannuksia koko rakennuksen kayton ajan.
Suunnitteluratkaisuilla voidaan vaikuttaa merkittavasti elinkaaren aikaisiin

19



20
yllapitokustannuksiin. Siivouksessa tyon osuus kustannuksista on noin 70...90
%. (RT 91-10970, 2009, 3.)

Siivouskustannuksia voidaan alentaa suunnittelemalla rakenneratkaisuja,
jotka mahdollistavat siivouskoneiden kayton ja eivatka esté siivousta.
Materiaalien valinnat tulisivat olla tilaan sopivia ja helppohoitoisia. Esimerkiksi
korkeiden lasipintojen puhdistaminen on todella hankalaa, mikali sité ei ole
otettu huomioon jo suunnitteluvaiheessa mahdollistamalla pintojen pesuja.
Lattiapaallysteiden valintaan on kiinnitettdva huomiota, silla paallysteella on
suuri vaikutus kustannuksiin, kuinka helppohoitoinen on lattia pitda puhtaana.
Siivousalan asiantuntija osaa suositella oikeanlaisia materiaaleja ja
suunnitella, kuinka kohteessa siivous otettaan huomioon. (RT 91-10970,
2009, 3.)

6.3 Polynhallinnan tarkeimmaét tavoitteet

Valtioneuvoston antama asetus rakennusturvallisuudesta astui voimaan
1.6.2009 (VNA 205/2009). Asetuksessa annetaan ohjeita pélynhallintaan ja
sen suunnitteluun rakennustydmailla. Kaytettaviin laitteisiin ja niiden
vaatimuksiin asetuksessa otetaan kantaa. Asetus edistaa kaikkien
rakennustyomailla tydskentelevien turvallisuutta ja parantaa tyossa
vilhtymista. Paaurakoitsijaa velvoitetaan seuraamaan tydmaanpuhtautta ja

pitdmaan tilastoa suoritetuista mittauksista. (Kovanen. 2011.)

Tybmaalla syntyvad polya tulisi vahentaa, jotta tydskentely olisi aiempaa
turvallisempaa tyoskentelytiloissa. Altistuminen haitallisille pienhiukkasille
vahentyy, kun ilmassa olevan polyn maara vahenee. Tarkeédna tavoitteena
polynhallinnassa on myds estdd polyn levidminen rakennusalueen

ulkopuolelle. (Kovanen. 2011.)

Ennakoivalla suunnittelulla tehd&an suunnitelmat pélyn kulkeutumisen
estamiseksi tybmaa-alueelta. Rakennuskohteiden pdlynhallinnan ja
polyntorjunnanhan tavoitteet maaritellaan yksiléllisesti.

Uudisrakennustydmaan vaatimukset ovat aivan erilaiset kuin korjaus- ja
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saneerauskohteiden. Korjaus- ja saneerauskohteiden mahdollisesti mittavat
purkuty6t asettavat suurempia haasteita kuin uudistuotannossa.
Rakennustoimenpiteiden aloittamista ei voida tehd& ennen kuin
rakennustekniset suunnitelmat ovat valmiit. Laadittujen suunnitelmien pohjalta
arvioidaan ja maaritelladn korjausmenetelmat tyon toteuttamiseksi.
Suunnitelmia arvioidessa tydmenetelmien valinnalla voidaan ratkaisevasti
vaikuttaa tydmaalla syntyvan polyn maaraan. Valittaessa vahemman polya
synnyttavia tydskentelytapoja ja menetelmia voidaan kontrolloida polyn
syntymista jo ennen varsinaisten rakennustdiden aloittamista. (Kovanen.
2011))

7 PUHTAUSLUOKAN P1 HUOMIOIMINEN UUDIS-
JA KORJAUSVAIHEESSA

7.1 Uudisrakentaminen

P1-puhtausluokan huomioiminen rakentamisessa lahtee liikkeelle jo
suunnitteluvaiheessa. On tarkeda tehda etukateen suunnitelmat, joilla
turvataan kohteen rakentaminen puhtausluokituksen P1 mukaisesti. Alla
olevaan luetteloon on laitettu padkohtia, jotka tulisi ottaa huomioon

uudisrakentamisen runkovaiheessa, (Kovanen. 2011.)

* Rakennustavarat tulisi sddsuojata ja estaa likaantumiselta seka
kastumiselta.

* TyObmaalle tulevat tavarat tulisi ajoittaa siten, etta toimitukset olisivat
tasmallisia ja tarvikkeiden varastointia ei syntyisi tytmaalla.

* Tyostopisteisiin keskitetd&dn materiaalien muokkaus ja tyosto.

» Tyokalut varustetaan kohdepoistoilla, esimerkiksi sirkkeli.

e P1 kohteissa tehtava rakennussiivous tulisi tehda imureilla, joissa on
Hepa-suodattimet.

* Materiaalien tydstdminen P1-luokan alueilla on kiellettya.

» Kaulkureitit tulisi suunnitella projektin eri vaiheissa.

* Pl-alueelle kuljetaan vain yhta kulkureittia pitkin.
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7.2 Peruskorjaushakkeen purkuvaihe

Peruskorjaushankkeen purkuvaihe on kaikista tydvaiheista eniten polya
synnyttavaa. Tyontekijoiden ja tydmaalla olevien muiden ihmisten turvallisuus
tulee varmistaa riittdvan hyvalla poélynhallintasuunnitelmalla. Alla on listattu
tarkeimpia asioita, joita tulisi purkuvaiheessa ottaa huomioon. (Kovanen.
2011.)

* Varmistetaan riittdva alipaineistus, (ks kuvio 2) ja suojaukset ennen
toiden aloittamista.

* Suojauksia ei saa poistaa eika siirtda kesken tyon.

* Syntyvat rakennusjatteet tulisi siivota sitd mukaan kun niita syntyy.

» Kaytetaan tyokaluja, joissa on kohdepoisto.

» Syntyva purkujate kuljetaan pois mahdollisimman polyttomasti.
Kerroksista jatetta kuljetettaessa kaytetaan pudotusrannia, jota pitkin
jatteet siirtyvat alipaineistettuun konttiin.

* Pussittamalla jate estetaan sen polyaminen kuljettaessa.

* Yhtena polynhallinnan tavoitteena estaa polyn kulkeutuminen mm. iv-
kanaviin ja vahentaa sita kautta niilden nuohouskustannuksia.

» Tiedottaminen hoidetaan asiallisesti rakennuksen kayttajaan ja
pidetaan kaikki projektin osapuolet tietoisina puhtauskaytanteista.

* Tybmaan uudet tyontekijat perehdytetddn P1-rakentamiseen



KUVIO 2. Alipaineistus. (Pélynhallinta. 2010)

7.3 Suojaseinat ja osastointi

Seka uudis- ja korjaushakkeessa polynleviamisen estamiseksi kaytetaan
laadukkaita suojaseinaratkaisuja. Suojaseinien laajuus ja rajaamistarve
vaihtelevat tyomaan mukaan. Osastoimalla suojaseinilla tybmaata saadaan
huomattavasti vAhennettya polyn leviamista. (Kovanen. 2011.)

Alipaineistuslaitteilla kerataan ilmassa olevia epépuhtauksia ja johdetaan
hallitusti ne rakennuksen ulkopuolelle. Alipainelaitteen poistoputki voidaan
sijoittaa esimerkiksi avoimeen ikkunaan. Sopivana alipaineena tilassa on 5-10
Pa. (Kovanen. 2011.)

Yhdesséa suojaseinat ja alipaineistus suojaavat myos muita polylle herkkia
toitd. Hyvin suunnitelluilla ja toteutetuilla suojaseinilla voidaan saada aikataulu

ja kustannussaastoja. (Kovanen. 2011.)
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7.4 Sisapuoliset- ja viimeistelytyot

Sisdpuolentdissa korostuu menetelmat ja tydvaiheiden jarjestys, jotta
pdlynsyntyminen olisi mahdollisimman vahaista. Luetteloon on listattu asioita,

joita tulisi ottaa huomioon siséatéissa ja vimeistelyvaiheessa. (Kovanen. 2011.)

» Rakentamisen ajaksi suojataan lammityspatterit, iv-laitteistot ja
valaisimet. Suojaukset saadaan poistaa vasta, kun on todettu tilojen
vastaavaan asetettuja vaatimuksia.

* Ennen alakattojen ja johtokourujen ummistamista siivotaan syntyneet
polyt pois.

* Suunnitellut P1-lohkot osastoidaan tilapéisesti. Riippuen rakennuksen
koosta voi yksi kerros toimia vaikkapa yhtena lohkona.

» Lohkojen valiset lapiviennit suljetaan. Putkihormit teipataan ja estetaan
hissikuilun kautta polyn leviaminen lohkoista toiseen.

» Suositaan polya sitovia siivousmenetelmia. Imuroidaan, mopataan ja
nihkeapyyhitaan. Pyritaan valttamaan liian kosteita tydmenetelmia,
joilla p6ly vaan liikkuu paikasta toiseen.

* Materiaalien katkaisu tehdaan keskitetysti muusta tydmaasta
erotetussa tyopisteessa.

* Jos kuitenkin joudutaan kayttamaan menetelmia, jotka synnyttavat
polyd kuten porausta tai vaikkapa maalipintojen hiomista, tehdaan se
siten, etta tilan puhtaustaso ei tuhoudu. Ei aiheuteta ylimaaraisia
siivouskustannuksia.

* Ennen kuin toimintakokeet voidaan aloittaa on varmistettava, etta kaikki
polya synnyttavat tydvaiheet on tehty.

» Siivousohjeiden on oltava valmiina ennen toimintakokeita ja

toimintakokeiden jalkeiset tydt on ohjeistettava.
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7.5 Puhtausluokka P1 osa terve talo hanketta

Terveen talon ohjeilla ja kriteereilla maaritellaan toimenpiteet, joilla
aikaansaadaan toimiva, terveellinen ja halutut sisdilmasto-olosuhteet tayttava
rakennus. Kriteereité ja ohjeita noudatetaan kaikissa vaiheissa
rakennushankkeen aikana. Tavoitteet huomioidaan hanke-, luonnos- ja

toteutussuunnittelussa seka rakentamisvaiheessa. (RT 07-10832, 2004, 1)

Hankesuunnitteluvaiheessa maaritellaan Sisailmastoluokitus 2008 mukaiset
tavoitearvot siséailmastolle. Rakennust6iden puhtausluokitukseksi vaaditaan
P1 ja ilmanvaihtojarjestelméan puhtaudelle luokka P1 tai P2.
Rakennusmateriaaleiksi valitaan M1 luokan materiaaleja, jotka ovat
vahapaastdisia. (RT 07-10832, 2004, 2)

Luonnossuunnittelussa kiinnitetd&n huomiota tilojen puhdistettavuuteen.
Valitaan materiaalit, joita on helppo puhdistaa ja suunnitellaan rakenteet, jotka
eivat kerdd epapuhtauksia. Tarkeédna osana suunnittelussa ovat rakenteiden
kuivumisaikojen maarittely ja oikeiden materiaalien valinnat. (RT 07-10832,
2004, 3)

Toteutussuunnittelussa paaurakoitsija laatii tybmaakohtaiset laatu- ja
polynhallintasuunnitelmat. Aikataulujen laadun varmistamiseksi rakennuttaja
antaa vaatimukset aikatauluille urakkaohjelmassa. Siina maaritellaéan
kuivumisajat kosteutta siséltaville tyovaiheille ja esitetaan aikataulu milloin eri
lohkot saavuttavat rakennuksessa P1-luokan puhtaustason.
Urakkarajaliitteessa kuvataan kenelle kuuluvat vastuut P1-puhtausluokasta
aiheutuvista tydmaajarjestelyista. (RT 07-10832, 2004, 4)

Rakentamisvaiheessa paaurakoitsija houdattaa tyomaalle tehtya pdlyn- ja
kosteudenhallintasuunnitelmaa. P1- puhtauslohkojen merkinta ja tyévaiheet
ovat puhtaussuunnitelman mukaisia. Rakennustoiden aikana puhtausluokan
P1 lohkot ovat vahintaan "imuripuhtaat”. Asiaton likkuminen on kielletty P1-
lohkoissa p6élyn kulkeutumisen estamiseksi. (RT 07-10832, 2004, 5)
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8 RAKENNUSLIIKE U.LIPSASEN
RAKENNUSKOHTEET

8.1 Opinnaytteen toteutus.

Opinnaytetydssani seurasin kahta Rakennusliike U. Lipsasen
rakennuskohdetta, joissa oli rakennust6iden puhtausluokitus P1 kaytossa.
Esimerkkikohteena olivat seka korjausrakentamiskohde seka
uudisrakentamiskohde. Korjausrakentamiskohteena oli Jyvaskylan
aikuisopiston perusparannustytémaa, jossa suoritin myos tydnjohtoharjoittelun
ja paasin nain olemaan mukana P1-hankkeessa. Uudisrakentamiskohde
Vaajakosken koulukeskus on viela kesken tata opinnaytetta tehdessa ja aivan

kaikkia vaiheita ei tdhan opinnaytetybhon pystynyt ottamaan huomioon.

Opinnaytetyotani varten haastattelin rakentamisen eri osapuolia ja tutkin
tydmaan asiakirjoja. Pyrin haastatteluilla saamaan esille mahdollisia
kehittdmiskohtia ja kokoamaan toimintamallia rakennustdiden

puhtausluokkaan P1.
8.2 Korjausrakennuskohde Jyvaskylan aikuisopisto

Jyvaskylan aikuisopiston tyémaa sijaitsi keskella Jyvaskylaa Viitaniementie
1:ssa. Perusparannuksessa koulun tilat korjattiin taman paivan tarpeita
vastaaviksi. Aluksi rakennuksesta purettiin kaikki pintamateriaalit pois ja
jatettiin vain kantava runko jaljelle. Alimmaiseen kerrokseen rakennettiin lisaa
luokkatiloja viemalla kellarikerroksen lattiaa alaspain. Rakennuksen katolle
rakennettiin uusi ilmanvaihtokonehuone, josta ilmanvaihtokoneet saatelevat
rakennuksen sisailmaa. Rakennustyon tilaajana toimi Jyvéaskylan
koulutuskuntayhtyma, joka edellytti hyvaan sisailmaan paasemiseksi

rakennustdiden puhtausluokan P1 kayttamista.

Osastointi
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Tybmaan osastointi tapahtui jakamalla jokainen kerros kolmeen erilliseen
lohkoon, (ks. liite 2). Kerrosten jakamisella lohkoiksi estettiin pélyn levidmin
lohkosta toiseen. Myds pdlyn levidminen porrashuoneiden kautta estettiin
jakamalla porrashuoneet omiksi osastoiksi.

Ennen kiinteiden ovien asentamista suojaseinérakenteina kaytettiin muoveja
joiden saumat ja raot teipattiin tiivisti umpeen. Suojaseinarakenteilla estettiin
tehokkaasti ilmavirtojen kulkeutuminen ja sita kautta pélyn leviaminen.

Alipaineistus

Tybmaan jokainen poélynhallintalohko alipaineistettiin estamaan polyn
kulkeutumista lohkosta toiseen, (Ks. kuvio 3). Alipainelaitteiden maara vaihteli
tydvaiheen ja syntyvan polyn maaran mukaisesti. Paaperiaatteena
alipaineistuksen kaytdssa oli estaa polyn kulkeutuminen likaisesta lohkosta
puhtaampaan. Kohteen alipaineistuslaitteet tarjosi rakennuttaja, joiden

kaytosta vastasi paaurakoitsija U. Lipsanen.

KUVIO 3. Alipaineistettu tila
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Rakennusmateriaalien varastointi

Tybmaalla rakennustarvikkeiden varastointi tapahtui paaurakoitsijan
jarjestamissa varastoalueilla. Tavaraerien toimitukset jarjestettiin tydtmaalla

siten, etta tavaroiden varastointiajat tydmaalla olivat lyhyita.
Tyojarjestykset

Tyojarjestyksissa pyrittiin ottamaan huomioon loppusiivouksen vaativuus
suunnittelemalla ty6jarjestykset siten, ettei siivousta tarvitsisi tehda kuin yhden
kerran. limastointikanavien kiinnikkeet porattiin paikoilleen ennen P1-
luokitusta samoin kuin alakattojen rungot tehtiin paikoilleen ennen ylapdolyjen
pyyhintaa, (ks kuvio 4). Joissakin paikoissa iv-asennukset paasivat alkamaan
ennen kuin tasoitemiehet olivat kerinneet tehd& omat tyonsa loppuun. Tasta
aiheutui siivouksen hidastumista, kun iv-kanavien pinnoilta, jouduttiin
poistamaan tasoitteita. Tyot etenivat kolme kerroksisessa rakennuksessa
ylimmaé&n kerroksen valmistuessa ensimmaisena, jotta siella voitiin aloittaa

ylapolyjen pyyhinta, vaikka alimmaiset kerrokset olivat viela kesken.

KUVIO 4. Alakattojen rungot
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Vastaavan mestarin haastattelu

Tybmaan vastaavana mestarina toimi Sauli Harmanen, jonka kanssa
keskustelimme P1-rakentamisesta jo hankkeen toteutuksen aikana ja
uudelleen puoli vuotta hankkeen valmistumisen jalkeen. Kysyin Harmaselta
4.5.2011 hanen mielipiteitéan P1-rakentamiseen ja kuinka han nakee P1:n

huomioimisen tyémaalla. Kysymykset olivat seuraavat.

* Onko P1 rakentaminen mielestasi mielekéasta ja mika on oma
suhtautumisesi P1-rakentamiseen ?

* Kuinka hyvin olet kokenut yhteistyon puhtauskonsulttien kanssa ?

e Mitenka tdssé kohteessa on otettu huomioon P1-puhtausluokitus ?

* Onko tyontekijoille jarjestetty koulutusta P1 huomioon ottamiseen
tyomaalla ?

* Vaikeuttaako P1-puhtausluokitus rakentamista mielestasi ?

» Kuinka néette P1-rakentamisen tulevaisuuden. Onko leviaméassa

kaikkeen rakentamiseen ?

Sauli Harmanen kertoi suhtautuvansa P1-puhtausluokitukseen mydnteisesti,
koska se tuo myo6s paljon hyddyllisia asioita rakennusurakoitsijalle.
Tyo6skentely nopeutuu ja tydturvallisuus paranee. Han painotti kuitenkin
liséksi, etta kaikilla hankkeen osapuolilla olisi oltava P1-hankkeen kriteerit
tiedossa ja ymmarrettaisiin millaisia asioita P1 tuo rakentamiseen. Harmasen
mielesta kaikki lahtee suunnittelusta, jossa otetaan jo huomioon P1-

rakentamisen haasteet.

Puhtauskonsulttien kanssa toimiminen on hanen mielestaan toiminut
asiallisesti ja ammattitaito on heijastunut heidan tydstaan. Han kuitenkin toivoi,
ettd kaytettaisiin maalaisjarkea valilla eika, niin sanotusti "nuoleskeltaisiin”,

jotta tydskentely olisi sujuvampaa.

Jyvaskylan aikuisopistolla P1-puhtausluokitus huomioitiin jo hankkeen
alkuvaiheessa. Tyomaalle tehtiin pélynhallintasuunnitelma, jota noudatettiin
rakentamisen aikana. Tydmenetelmat valittin vahan pdlya synnyttaviksi ja
osastoitiin seka lohkotettiin rakennus.
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Rakennustdiden aluksi tydmaanhenkilokunnalle pidettiin TPA Anderssonin
pitama P1-koulutus, joka uusittin P1-puhtausalueiden alkaessa tyémaalla.
Uusille tydntekijoille pidettiin perehdytys puhtaisiin ty6tapoihin ja opastettiin

menetelmid, joilla polyn syntyminen olisi vahaisempaa.

Harmasen mielesta tassa kohteessa ei ollut haittaa P1-puhtausluokasta
vaikka se aiheulttikin lisda suunnittelua ja téiden sovittamista tiukkaan
aikatauluun. Tydmaalla kiersi viikoittain TPA Anderssonin tarkastaja
seuraamassa tyomaan P1-puhtausluokan toteutumista, (ks liite 4) ja se
aiheutti joskus ylimaaraisia toita.

Sauli Harmanen kertoi, ettd hdnen selked mielipiteensa P1-rakentamisen
tulevaisuuteen on, ettd se on lisddntymassa rajusti. Han ei usko, etta
asuntorakentamiseen se olisi tulossa ainakaan lahiaikoina mutta kaikkeen

muuhun rakentamiseen kyllakin.

8.3 Uudisrakennuskohde Vaajakosken koulu

Vaajakosken koulukeskuksen rakentaminen alkoi Lokakuussa 2010 ja
kohteen on mééara valmistua syksyn 2011 aikana. Kohde on kooltaan mittava
hanke Jyvaskylan kaupungille ja haastava kohde urakoitsijalle. Kohteessa on

noin 8000 neliéta ja haastavia yksityiskohtia toteutukselle.
Tyomenetelmét

Tyomenetelmiksi valittin menetelmia, jotka synnyttivat pélya mahdollisimman
vahan. Tyokoneissa kaytettiin kohdepoistoja, joilla saatiin estettya polyn
hallitsematon leviaminen ymparistéon, (ks kuvio 5). Tydvaiheet ajoitettiin
perakkaisiksi paiviksi, jolloin pdlyavan tydvaiheen aika alueella vaheni, (ks liite
3). Seinien hionta ja tasoitus tapahtui juuri perdkkaisina paivina. Lattioiden

hionta tehtiin juuri ennen lattian pinnoitusta.



KUVIO 5. Kohdepoisto tydkoneessa.

Materiaalien varastointi ja tyojarjestykset

Tybmaalle tulevat materiaalitoimitukset ajoitettiin siten, ettei pitkia
varastointiaikoja syntynyt ja materiaalit saatiin varastoitua asianmukaisissa
varastointipaikoissa. Tydmaalle tulleet iv-kanavat olivat tulpattu paistaan ja
kanavaosat pakattuna tiiviisiin laatikoihin.

Tyojarjestyksissd huomioitiin P1-osastointi, jotta iv-asennukset voitiin aloittaa
osassa tydmaata jo hyvissa ajoin. Puhtaat ja tyhjat lattiapinnat mahdollistivat

tehokkaan tyoskentelyn seka varmistivat omalta osaltaan ty6turvallisuutta, (ks
kuvio 6).

Osastointi
Osastointi tapahtui suojaseinaratkaisuilla. Osastojen suunnittelussa

huomioitiin tybmaan eteneminen ja pyrittiin valitsemaan puhtauslohkot siten,

ettei lohkoja tarvitsisi purkaa tydmaan aikana. Alipaineistuksella keréattiin
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osastosta polya pois, joka johdettiin hallitusti pois rakennuksen sisalta. Iv-

asennukset tehtiin osastoidulla alueella.

KUVIO 6. Puhtaat lattiapinnat.

Vastaavan mestarin haastattelu

Vaajakosken koulukeskuksen tydmaan ollessa viela kesken tata
opinnaytetyota tehtédessa ei aivan saatu parasta mahdollista kuvaa P1-
puhtausluokan tuomista haasteista uudisrakentamisessa. Haastattelin
5.5.2011 tydmaan vastaavana mestarina toiminutta Jukka Simosta, jonka
kanssa keskustelimme P1l-rakentamisesta hankkeen aikana ja kuinka han

nakee P1l-rakentamisen tytmaalla. Kysymykset olivat seuraavat.

* Onko P1l-rakentaminen mielestasi mielekasté ja mika on oma
suhtautumisesi P1-rakentamiseen ?

» Kuinka hyvin olet kokenut yhteistydn puhtauskonsulttien kanssa ?

* Mitenka tassa kohteessa on otettu huomioon P1-puhtausluokitus ?

* Onko tyontekijoille jarjestetty koulutusta P1 huomioon ottamiseen
tyomaalla ?
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« Vaikeuttaako P1-puhtausluokitus rakentamista mielestasi ?
« Kuinka néette P1-rakentamisen tulevaisuuden. Onko levidmassa

kaikkeen rakentamiseen ?

Jukka Simonen kertoi nakevansa paljon hyvia asioita, joita P1-puhtausluokka
tuo paaurakoitsijalle. Tydmaa pysyy hdnen mielestdén kunnossa ja
tydskentely on tehokkaampaa, kun jaloissa ei pyori rakennusjatteita. Han
sanoi yhteistyon toimineen hyvin puhtauskonsulttien kanssa ja toivoi
jatkossakin hyvaa yhteistyota.

Vaajakosken koulutyémaalla on huomioitu osastoinnin tekeminen siten, ettei
osastoja tarvitse purkaa kesken tyémaan ja vaihtaa niiden paikkaa.

Osastoinnit tehtiin jo talvella ja samat lohkot pidetaan tydmaan loppuun asti.

Kohteessa tyoskenteleville henkildille on pidetty TPA Anderssonin koulutus
hankkeen alussa ja tullaan pitdmaan uusi koulutus P1-puhtausalueiden
alkaessa tydmaalla. Uusille tyontekijoille pidetaan perehdytys puhtaisiin
toimintatapoihin ja heitd opastetaan tydémenetelmiin, joilla vahennetdén pélyn

syntymista.

Simosen mielesta Vaajakosken koulun tyémaalla ei vaikeudu rakentaminen
P1-puhtausluokituksesta. Han sanoi, etta jos kyseessa olisi ahdas tytmaa niin
silloin vaikeuksia voisi ilmaantua. Jukka Simonen uskoi P1-rakentamisen
leviamiseen ja piti sitd hyvana asiana. Han uskoi, ettad tulevaisuudessa P1 on

yksi osatekija, joka kuuluu olennaisena tekijana rakentamiseen.

9 RAKENTAMISEN ERI OSAPUOLTEN
HAASTATTELUJA

9.1 Puhtauskonsultin haastattelu

TPA Andersson on tilapalveluiden ja P1-rakentamisen suunnittelun,

johtamisen ja kehittdmisen vahva osaaja, jolla on kaytbssaan alan viimeisin



tieto-taito. Yritys toimii Jyvaskylan ja Tampereen alueella ja jolla on pitka

referenssi lista P1-hankkeiden osalta.

Merkittavia yhteistydkumppaneita yrityksella ovat kuntien ja valtion
tilapalveluorganisaatiot, sairaanhoitopiirit, koulutuskuntayhtymat, seurakunnat
seka energiateollisuuden yritykset.

Haastattelin TPA Andersson Oy:n toimitusjohtajaa Tarja Anderssonia
27.4.2011. Haastattelu toteutettiin sekd sahkopostin, etta puhelimen
valityksella. Laitoin sahkopostilla kuusi kysymysta hanella, joihin han vastasi

seka puhelimessa, etta séhkopostilla. Kysymykset olivat seuraavat.

* Kuinka hyvin olet kokenut yhteistytn paaurakoitsijoiden kanssa. Onko
yhteisty6 toiminut ja ymmarretadanko P1 merkitys ja tarkeys
puhtaaseen sisailmaan?

* llmaantuuko paljon vastarintaa ja epailyksia P1-rakentamisen
mielekkyydesta ?

* Mitd neuvoja antaisit padurakoitsijalle P1-rakentamisen osalta ?

* Mita ohjeita antaisit loppusiivousta tekevalle siivousurakoitsijalle.
Siivouksen tyojarjestyksesta ja loppusiivouksesta yleensa ?

* Kuinka tilojen puhtauden arviointi tapahtuu. Kaytetadnko
silmamaaraista arviointia vai geeliteippimenetelmaa ?

» Kuinka néet P1 rakentamisen tulevaisuuden. Onko se levidmassa

kaikkeen rakentamiseen ?

Tarja Andersson kertoi yhteistyon paéaurakoitsijoiden kanssa paasaantoisesti
toimivan hyvin. Mikéli vastaavalla mestarilla on ensimmaéinen P1-kohde
kyseessda, P1-puhtausluokituksen asioista saatetaan joutua keskustelemaan
ja perustelemaan tyon mielekkyyttd. Andersson korosti, ettd kun tydmaalla
ymmarretaan P1 tuomat hyddyt ja edut turvallisuuteen, ymmarretaan myos
P1-puhtausluokan mielekkyys. Tydn tehokkuus paranee kun tydmaa on siisti

ja tilaa tydskentelyyn 10ytyy.

Andersson kertoi, etté ulkopuolinen konsultti voi herattaa epailyja ja
ennakkoluuloja mutta korosti myds, etta tydmailla on myés muitakin valvojia

kuin puhtauskonsultti. Han my6s mainitsi, etta aina yleensé uuden asian
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mielekkyyttéa arvioidaan ja P1-rakentaminen on juuri uusi asia rakentamisessa
ja sen omaksuminen vie aikaa. Andersson korosti, etta P1 mielekkyyden ja

merkityksen ymmartadminen ei ole ik& kysymys.

Tarkeana asiana nousi haastattelussa esille, ettéd hengitysilman puhtauteen ei
kiinniteta vielakaan tarpeeksi huomiota rakennustydmailla. Rakennustyomailla
hengitettavat polyt ovat aina epaterveellisia ja vain vahentamalla polyn

maaraa voidaan parantaa tyontekijoiden terveytta ja turvallisuutta.

Paaurakoitsijalle Tarja Andersson antoi paljon hyvia neuvoja. Han kehotti
urakoitsijoita perehtymaan P1-rakentamista koskevaan ohjeistukseen ja
tekemaan yritykseen oman toimintamallin P1-rakentamiseen. P1-
rakentaminen tulisi ottaa osaksi mukaan perehdyttamisohjelmaa seka

toimihenkildille, etté tyontekijoille.

Urakoitsijan tulisi tunnistaa riskit ja vaatimukset rakentamishankkeissa ja
pyytaa jo tarjouspyyntovaiheessa tarvittavat lisétiedot tilaajalta. Urakoitsijan
tulisi maaritella hankekohtaisesti P1-rakentamista koskevat ohjeet yms. ja
ottaa vaatimukset huomioon yleisaikataulun laadinnassa seka tyovaiheiden,
kuten IV-asennustdiden vaiheistuksessa. P1 vaatimukset pitaisi maaritella

kaikissa aliurakoissa tilaajan vaatimusten mukaisesti.

Paaurakoitsijan tulisi seurata, dokumentoida ja ohjata rakentamista
seurantatiedon pohjalta. Urakoitsijan tulisi oppia ja hyddyntaa oppimaansa

uusissa P1 hankkeissa.

Siivousurakoitsijalle Andersson antoi ohjeiksi ja neuvoiksi loppusiivouksen
osalta seuraavaa. Siivousyrityksen tulisi edellyttaa tarjouspyynndssa riittavan
tarkkaa palvelukuvausta: oikein toteutettuna rakennussiivous P1-kohteissa
kattaa kaikki nakyvat ja ei-ndkyvat pinnat han kertoi. Siivousurakoitsijan tulisi
tutustua kohteeseen ennen tarjouksen jattamista ja pyytaa tilaajalta (

rakennusurakoitsijalta) tytmaan aikataulu.

Oikea tyojarjestys tulisi hallita P1-rakennussiivousta koskevan ohjeistuksen
mukaisesti: suojien poisto ja sitten pintojen puhdistus. Siivousurakoitsijan tulisi
ymmartaa, ettd loppusiivous voidaan aloittaa vasta polyavien tyévaiheiden

jalkeen, muutoin loppusiivousalue on osastoitava. Loppusiivousta ei voida
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tehda kun polyavia toita on viela jaljella. Siivousurakoitsijan olisi hyva
ymmartaa rakentamisen vaiheista ainakin paéperiaatteet, jotta tietaisi milloin

kaytanndssa on mahdollista aloittaa siivousurakka.

Siivousurakoitsijoiden tulisi huolehtia oman tydn laadunvalvonnasta ja
tyontekijoiden perehdyttamisesta. Uusille tyontekijdille pidettava koulutus P1-

rakentamisen vaatimuksista ja vaiheita.

Tilojen puhtauden arviointi tehdaan visuaalisesti ja pintapolymittauksin
Sisailmastoluokitus 2008 -asiakirjan mukaan. Pintapdlymittaukset toteutetaan
geeliteippimittauksilla, joilla on helppo osoittaa onko puhdasta vai ei.
Mittausten jalkeen ei synny ristiriitoja onko puhdasta vai ei kun voidaan katsoa
puhtaus, mittaus tuloksista. Visuaalinen arviointi on epatarkkaa kun taas
mittaukset ovat luotettavia. Puhtauden arviointi tehdaan siis ensin

visuaalisesti, jonka tukena kaytetd&n mittauksin.

TEKES teetti 2005 kyselyn urakoitsijoille ja rakennuttajille P1 leviamisesta.
Vastaajista 80 % uskoo P1 leviavan laajemmin rakentamiseen. Suomessa
alueelliset erot P1-rakentamisen laajuudessa ovat viela suuria. Anderssonin
mielesta P1-rakentaminen tulee olemaan kaikessa laadukkaassa
rakentamisessa jatkossa mukana, kuten koulu-, sairaala-, julkisissa ja

kunnallisissa hankkeissa.

9.2 Siivousurakoitsijan haastattelu

Siivousliike Winclean Oy on tehnyt monia P1-hankkeiden loppusiivouksia ja
jolta l6ytyy pitka referenssi lista P1-hankkeista. Yritys toimii useissa
kaupungeissa Suomessa. Winclean Oy suoritti loppusiivousurakan Jyvaskylan
aikuisopistolla. Yrityksesta haastateltavana oli tyonjohtaja Ritva Oinonen.
Haastattelu tapahtui 28.4.2011. Haastateltava tutustui esitettaviin kysymyksiin
etukateen ja vastasi niihin sitten puhelimessa ja sédhkdpostilla.

Haastateltavalta kysytyt kysymykset olivat seuraavat.
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« Kuinka hyvin olet kokenut yhteistyon p&aurakoitsijan kanssa ?

« Mita neuvoja ja pyyntoja antaisit padurakoitsijalle helpottamaan teidan
tyoskentelya ?

* Kuinka olette ohjeistanut tyontekijoitdnne ja tietavatkd he mita on P1-
rakentaminen ?

» Miten voisi helpottaa loppusiivousta. Esimerkiksi alakattojen
ylapuolisten osien siivousta ?

» Kuinka néette P1-rakentamisen tulevaisuuden. Onko se leviamassa

kaikkeen rakentamiseen ?

Ritva Oinonen on pitanyt padosin yhteistyota paaurakoitsijoiden kanssa
hyvana. Han kuitenkin mainitsi, ettd vastaavan mestarin ammattitaito on
tarkeaa yhteistyon sujumisen kannalta. Han mainitsi, etta muutamilla
vanhemmilla mestareilla vaikeuksia ymmartaa siivouksen vaativuutta ja sen

vaatimia tarpeita.

Pyyntdiné ja ohjeina péaurakoitsijoille han antoi, etta lattiapinnat tulisi olla
puhtaat ja esteettémat siivoukselle. Siivousta haittaavia tavaroita ei saisi
sailyttaa tiloissa, joissa loppusiivousta tehdaan. Oinonen toivoi
paaurakoitsijoiden tarkentavan tarjouspyyntoja ja laittavan asiankirjaan

tarkasti halutun mallisen urakan.

Siivousurakoitsijan toimintaa helpottaisi IV- ja sdhkokuvien lahettaminen,
joista kohteeseen voisi tutustua ennakkoon jo tarjousvaiheessa. Han toivoi,

etta pysyttaisiin aikataulussa ja yleisesti sovituissa asioissa.

Winclean Oy on jarjestanyt tyontekijoilleen P1-rakentamiseen liittyvaa

koulutusta. Tyontekijat ovat kdyneet TPA Anderssonin puhtauskoulutuksissa
ja heidan tydmaakansioissaan on ohjeet P1-siivoukseen. Ritva Oinonen esitti
toiveen, etta siivoojat olisivat mukana tydmaalla mahdollisesti jarjestettavissa

puhtausinfoissa.

Loppusiivousta helpottaviksi asioiksi haastattelussa nousi esille
tyojarjestykset. Alakattojen runkoja hanen mielestaén ei pitaisi asentaa ennen

loppusiivousta paikoilleen silla ne haittaavat siivouksen ja rikkoutuvat helposti
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siivouksen yhteydessa. Tasoitemiesten sotkujen siivoamiseen kuluu suuri aika
ja jos niita saisi vdhennettya, helpottuisi ja nopeutuisi siivous huomattavasti.
Suunnittelijoiden tulisi ottaa suunnitelmissaan huomioon siivouksen tarpeet.

Ahtaisiin kanavavalikéihin on vaikeaa paasta ja siivous valilla mahdotontakin.

Kysymykseen P1-rakentamisen tulevaisuudesta Ritva Oinonen vastasi
uskovansa P1-rakentamisen vahvaan levidmiseen. Han toivoi kuitenkin
tervetta maalaisjarkea kaytettédvan puhtauden arvioinnissa. Ei pitéaisi hanen
mielestdan "nuolla” paikkoja puhtaiksi ja tavanomaisessa rakentamisessa olla
puhtaampaa kuin sairaalan leikkaussaleissa. Hanen mielestaan siivoukset
mennyt liian tarkoiksi puolentoista vuoden sisalla. Oinonen esitti kysymyksen
kuka maksaa kohta kallistuvien siivousten kustannukset, kun siivouksen

vaatimukset lisdantyvat entisestaan.

10 YHTEENVETO JA TULOKSIA

Rakennustdiden puhtausluokitus P1 on hyvin ajankohtainen asia juuri nyt
rakentamisessa ja siitd on paljon erilaisia mielipiteitd. Yleiset rakennusten
siséilmaongelmat ovat saaneet kiinnittAmaan huomiota rakentamisen laatuun
ja toteutukseen. Haluttaessa varmistaa kayttajalle tavoiteltu sisailmasto on P1-

rakentaminen lisdéntynyt kaikessa laadukkaassa rakentamisessa.

Opinnaytetyoni tarkoituksena oli tarkastella asioita, joita tulee ottaa huomioon
rakentamisessa P1-puhtausluokassa. Kahden esimerkkikohteen avulla
havaitsin, ettd P1-rakentamiseen suhtaudutaan padosin myoénteisesti ja
suorittamalla rakennusty6t puhtausluokan P1 mukaisesti seuraa hyotya seka

tilojen kayttajalle, etta kohteen urakoitsijoille.

Tehtdessa rakennustyot puhtausluokan P1 mukaisesti voi kayttaja aloittaa
tilojen kayton valittomasti luovutuksen jalkeen, silla tilat ovat tavoitellun
puhtaat eika ole pelkoa, etta ilmastointijarjestelmasta tulisi epapuhtauksia

sisailmaan.
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Rakennusurakoitsijalle P1:n tuomat hyddyt ovat yllattavan monenlaiset. Tyon
tehokkuus ja tyGturvallisuus paranevat. Rakennusliikkeen imago nousee

siistien tydmaiden johdosta ja rakentamisen maine paranee.

Rakennusliikkeet joutuvat satsaamaan enemman siivoukseen ja se nostaa
kustannuksia siivouksen osalta, kuitenkin P1-rakentamisesta syntyvat sdastot
ovat rakennusliikkeelle pitkalla tahtaimella suurempia kuin kustannukset.
Tarkeimpana saastoja synnyttavana tekijana on tyontekijéiden parantunut
turvallisuus ja terveys. Uskon, etta kaikki vastuulliset rakennusurakoitsijat,

eivat aseta hintalappua turvallisuudelle ja terveydelle.

Siisti tybmaa vahentaa tapaturmia, kun ei synny tilanteita, joissa lattioilla olisi
esimerkiksi puujatetta tai muita rakennusjatteita, joihin voisi tyontekijat
kompastua ja satuttaa itsensa. Tyypillisimpid rakennustytmailla syntyvia
tapaturmia ovat juuri erilaiset jalan nyrjahtamiset ja liukastumiset. Kaikkein
suurimmat saastot pitkalla aikavalilla tulevat kuitenkin tyontekijoiden
parantuneesta terveydesta. Rakennuspélyt ovat aina vaarallisia ja aiheuttavat
eriasteisia oireita ihmisesta ja altistumisesta riippuen. Kun altistumista
vahennetdan saadaan vahennettyd, myos tyontekijdiden sairauspoissaoloja ja
tyokyvyttomyyden syntymista. Taman jos minka uskoisin kiinnostavan
rakennusliikkeitd. Tassa voinkin esittéda ajatuksen, jolla rakennusliikkeet
voisivat mainostaa itsedéan ja houkutella parhaimpia osaajia joukkoonsa.
Rakennusliikkeet voisivat ottaa markkinointiinsa ajatuksen, jolla yritysta

korostettaisiin turvallisimmaksi ja vahiten sairauspoissaoloja synnyttavaksi.

Yrityksille imago ja maine ovat tarke& osa yrityksen uskottavuutta ja laatua.
Miké&pa olisikaan parempi keino yritykselle nostattaa imagoa kuin siisti
tydmaa. Sen millaisena ohikulkijat ndkevat rakennusliikkeen tydmaan, nakevat
he myos itse yrityksen. Yritykset eivat aina ajattele, ettd heidan potentiaaliset
asiakkaansa kavelevat juuri heidan tydomaiden ohitseen, joka paiva. Parasta
mainosta yritykselle on keskella keskustaa oleva hyvin hoidettu ja siisti

tyOmaa.
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Tarkeita asioita, joihin tulisi kiinnittd& huomiota enemman

Uutena asiana rakentamisessa P1-puhtausluokitus tuo mukanaan asioita,
jotka eivat ole viela kaikilta osin aivan parhaalla mahdollisella tavalla
hallinnassa. Tarjousvaiheessa ei osata varautua riittdvan tarkasti siivouksen
lisdantyneisiin kustannuksiin, koulutus puhtaaseen rakentamiseen ei ole

riittdvaa ja asenteet eivat aina ole myotamielisia uudistuksille.

Tarjousvaiheessa tulisi selkeasti huomioida P1-puhtausluokituksen tuoma
siivouskustannusten lisaantyminen. Tietysti kilpailu on kovaa urakoista ja
yritykset pyrkivat tekemaan mahdollisimman edullisia tarjouksia, jotta saisivat
urakoita itselleen, mutta P1-rakentamisen yleistyessa joutuvat kaikki
urakoitsijat ottamaan tarjouksiin huomioon kohteen P1-puhtausluokituksen.
Uskoisin jatkossa, ettd urakoiden tarjoukset nousevat hieman P1-
puhtausluokan huomioimisen johdosta, ellei tarjouksiin tehda saastoja jostain

muualta.

P1-rakentamisen ollessa viela aikalailla uusi asia on koulutukseen
kiinnitettavad huomiota, jotta voidaan varmistaa P1-hankkeiden onnistuneet
l&piviennit. Koulutuksen laatuun pitaisi kiinnittdd huomiota ja mikali yrityksen
sisélta ei l6ydy tarpeeksi osaavia henkilditd koulutuksen antajiksi, on
turvauduttava ulkopuolisiin konsultteihin. Olisi kuitenkin hyva, etta yrityksella
olisi henkil®, joka on perehtynyt P1-rakentamiseen muita paremmin ja pystyisi
luomaan yritykselle toimintamallin P1-rakentamiseen seka antamaan

koulutusta.

Yhten& mielenkiintoisena asiana esille nousi suhtautuminen rakennustoiden
puhtausluokkaan P1. Esimerkkikohteita seurattuani huomasin, etta
suhtautuminen P1-rakentamiseen tyontekijdiden keskuudessa on aika
kielteista. Tyontekijat ndkevat, ettéa P1 rakentamisen tuomat hyodyt, eivat ole
suuria, sen vuoksi koulutuksen tarkeys korostuu entisestaan.
Korjauskohteessa kaytetty alipaineistus olisi ollut 4arettoman tarkeaa polyn
leviamisen estamiseksi, mutta alipainekoneita laitettiin jatkuvasti pois péaalta ja

jatkojohtoja otettiin laitteista pois.
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Olisi tarkeaa kertoa tyontekijalle mita hyotya juuri hanelle on P1-
puhtausluokasta. Kun asia osataan perustella oikein, alkaa myds tyontekija
miettimaan P1-puhtausluokan hyotyja ja suhtautuminen asiaan muuttuu.
Ihmisen perusominaisuuksiin kuuluu epadilld aina uusia asioita ja niiden
mielekkyyksia. Aikoinaan kyparan tuloon tydmaille suhtauduttiin epailevasti,
mutta nykyaan sen pitamista ei enaan kyseenalaisteta sen takia, etta
tyontekijat tiedostavat sen hyodyn.

Uusia asioita otetaan kayttoon juuri sen takia, etta voitaisiin kehittaa ja
parantaa tydbmenetelmia seka parantaa rakentamisen laatua. Ajatuksesta, etta
nain on tehty aina ennenkin, eika tata muuteta pitaisi luopua. Uusilla kywvyilla,
jotka ovat tulossa tydelamaéan saattaa olla alan uusimmat tiedot ja taidot, joita
tulisi kuunnella. Yleisesti voidaan sanoa, etta rakennusala on pikku hiljaa

muuttumassa siihen suuntaan, ettd ymmarretddn kehittymisen tarkeys.

Kehittamisehdotuksia P1 rakentamiseen

Paaasiassa toimintatavat Rakennusliike U. Lipsasen tyémailla olivat
kunnossa. Seuraamani tydmaat toimivat hyvin osastointien osalta mutta
suojaseinissa ja osastojen valiaikaisissa ovissa havaitsin, jonkin verran
puutteita. Valiaikaiset muovista ja teipeista tehdyt ovet tahtoivat repeilla ja
eivat siten estaneet polyn kulkeutumista. Uskoisin, etté olisi kannattava
investointi yritykselle ostaa valmiita osastoivia valiaikaisovia, jotka toimivat

paineella tai vetoketjulla.

Tyojarjestyksia voisi miettia, joiltakin osin viel& uudelleen. Loppusiivousta
tehnyt siivousurakoitsija esitti, ettd heidan tyotdan helpottaisi ja nopeuttaisi
paljon, jos tasoitteita ei olisi iv-kanavien pinnoilla hidastamassa siivousta.
Taman asian huomasin myods Jyvaskylan aikuisopistolla, jossa aikaa meni
todella paljon tasoitteiden poistoon iv-kanavien pinnoilta. Maalausurakoitsijan
tulisi tehda maalaukset ja tasoitukset kokonaan ennen kuin iv-kanavat on
asennettu. Ei varmasti ole kenenkaan etu, ettd siivousurakoitsijalta menee jo
muutenkin hitaan ylapdlyjen pyyhinnan liséksi aikaa tasoitteiden poistoon iv-

kanavista.
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Loppuajatuksia P1 rakentamisesta

Uskon vahvasti P1 saavan vahvan jalansijan rakentamisen kentassa. Vaikka
P1 lisdékin suoria rakentamisen kustannuksia, jonkin verran, niin uskon, etté
siité ollaan valmiita maksamaan hyvan sisailman aikaan saamiseksi. P1
rakentaminen on Keski-Suomen alueella hyvinkin paljon edell&a monia osia
muuta Suomea mutta uskon sen lisdédntyvan muuallekin Suomeen hyvien
kokemusten innoittamana. Rahoittajia I6ytyy varmasti hankkeille, koska niin

paljon uusissakin rakennuksissa ilmenee sisailma ongelmia.

Ajatuksia opinnaytetytsta

Opinnaytetyon tekeminen lisdsi omia ongelmanratkaisutaitojani ja itsenaista
ajattelua, myds luovuusominaisuudet nousivat esille mietittdessé tyon
rakennetta. Tiedonhankinta- ja kasittelytaidot paranivat sek& opin arvioimaan
tiedon oikeellisuutta. Kirjoittamistaito hioutui ja oikeanlainen asioiden
raportointikeino 16ytyi. Kyky hahmottaa suuria kokonaisuuksia ja asioiden

valisid syy-seuraussuhteita parani.

Opinnaytetydssani kaytin seké aineistolahtoista eli laadullista
tutkimusprosessia seka kaytantotutkimusta. Opinnaytetyon tekeminen oli

kasvattava kokemus ja asia jonka muistaa lopun elaman.
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Liite 1. Jyvaskylan aikuisopiston purkutdiden pélyn hallintasuunnitelma
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K] E] Tyomaan closuhtaet

X 1P urkualue on osastoity susjaseinin kaytbssd olevista tiloista [ muusta bytmaa-alu sesta

* 2 Taloteknikan lapimenat putkualueen ulkopuolells ovat poltiniit

- | - 1 3 Jagvat IV-asennuksst on ulpattu /suojattu polyn levidmisen estamisoksi

-1 - 14 Jagvat pintamateriaalit on suojattu purkutyon aiheuttamilta vaurioilta / likaantumiselta

X 5 Purkutytista syniynyt irtolika on poistethy purstuilta alusilta

X 6 Purkutytista synbynt purkujite on poistatty purstuilta alusilta

X 7_Alipainelaitteiston teho on ohjeiden mukainan

x 2 Alipainalaitteistossa olevat suodattimet estevit phlyn leviamisen poistoilman mukana

X 9 Jatehualto an jarjestetty nin,_stté poly ai lovis pudwjattesn mukana ymparistasn L muihin tiloihin

* 10 Tysmaan hankilo- '!a materiaalililkenna on ohjatu muualta kuin kaytisss olevien tilojan kautta
100 | Kokonalsarvosana (Sl

Korjattavaa Vastuu Ajkataulu

Muuta huomiocon otettavaa:
« rajapinnoilla (0. — 2. krs) alipaineistus kaynnissa
¢ purkupdln poisto kaynnissa 1. kerroksan siivessa, 2. kerros imuroitu
o poly poistataan imursimalla ja purkupdly johdetaan sucraan imuawtoon
o oviaukot suljetaan imuroinnin jalkesn
o jalkithissd syntyva irtolika poistetaan imurilla valitbmast tbwaiheen padtyttyd
o kellarkemroksen tilat imurocidaan yhtd aikaa 1. ja 2. kerroksen toisen csan kanssa
« purkualuesla olevien alipainalaitteiden suodattimet vaihdataan paivittain
« 2 kemokseen otetaan korvausiima vastakkaisalla seinalla olevan huoltoaukon kautta, jotta iimaa ai
johdeta kerroksean 1. kermoksen purkualueilta
o 2. kerroksen thiden pastyttyd alipaineilaittest suljetaan ! siirret3an tarvittacssa 1. ja
kellarkamoksen purkualusilla

2 TPA Andersson Oy, Kiminpolku 4, 40270 Falokka, Puh. 050 4071 5645, Y-lunnus 187081 E-5, Kolipakka: Jyvasky b, waw Ipapatealut 1



Liite 2. Jyvaskylan Aikuisopiston pélynhallintasuun nitelma
s RARERRVILILNN TYOMAAN POLYNHALLINTASUUNNITELMA 16.11.2009
TFmmn U.LIPSANEN OY
Kohde:  Jyvaskylan akuisopisto, A-rakennus, vaihe 2
Laatja:  Harmanen Saull
Yleista

Rakentamistydn pdiynhallinnan tavoitteena on vahentaa tydssa syntyvan ptlyn maaras seka eslaa
rakentamisessa syntyvien, hiukkasmaisten epapuntauksien leviaminen typisteesta tydmaan muihin tlohin

lai rakennuksen kaylss4 oleville puclille.

Palynhallinnan keinoja ovat vahan polya synnylidvien lai polyamatitmien tyGmeanetelmien kaytlo,
kohdepoistajen kaytto pllyavissa lydvaiheissa, tydmaa-alueiden osastointi ja alipaineistus seka plya
synnyttavien taiden suorittaminen erilisessd, lehtavaan varatussa tilassa.

Pdlynhallinnan periaatteet on esitetty Tytmaan puhtaudenhalintasuunnitelmassa. Tass4 asiakinassa
paaurakoitsija taydentaa em, suunnitelmaa tydmaakohtaisin maanttelyin,

Jokainen urakoitsija on velvallinen noudattamaan 1814 asizkinjaa sekd imoittamaan paaurakoisijalle
mahdollisista palynhallinnan puutteista.

Pélynhallintalohkot

Tytmaa-alue on jaettu useisiin erillisin polynhallintaiohkolhin. Jokainen karros on jaatiu kolmeen lohkoon
lilojen alipaineistuksen ja pdlynhallinnan optimoimiseks!. Lohkojako on nahtavilla kerroksittain
polynhallintasuunnitelman lopussa. Myos porrashuonest osastoidaan omiksi pelynhallintalohkoikseen
haitallisten limavirlajen poistamiseksi,

RIL U Lipsaren Oy, Mylrkal 18, 76100 Ficksimabi, pub, 040 3000 500, v fosanen com
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Alipaineistus

Tyomaan polyrhallintalohket on alipaineistettu aina tydvaiheiden edellyttimalla tavalla. Pasperiaatizena on,
efta alipaineistuksella ehkaistaan polyn kulkeutuminen puhtaammasta lohkosta likaisempaan lohkoon.
Alipaineistuksen lanoaa rakennutlaja, mutta kaytto on pagurakoitsijan vastuulla.

Tavaroiden varastointl ja suojaus

Rakennusmaleriaalien ja tarvikkeiden varastointi tapahiuu paasadnicisesti padurakoitsijan jarjestamalla
varastoalueella. Tarvikkeiden varastoint muualla kuin tydmaan varastoalueella on luvallista vain
paaurakoitsijan enlliselia luvalla. Varastoalue on nahtavilla tyomaasuunnitelmassa.

Tytmaalogistikka

Tyomag-alueeile kulky tapahtuu tydmaasuunniteimassa esitettyjen kulkureittien kehdalta. Tavarantoimitustan
ja kuormien purkamisen helpottamiseksi tulee tyontekijtiden ajoneuvojen pysakdinnin tapahtua
yémaasuunnitelmaan merkityilla pysakdintialusilla.

Suurien tavaraerien loimitukset tydmaalle on ajoitettava siten, etts niiden varastointiaika tytmaaolosuhteissa
an mahdollisimman lyhyl Tavaraerien suojaus kuuluu aina kysaizelle urakoitsijalle. Suurien tavaraerien
loimituksista on aina erikseen informoitava pasurakoitsijaa, jolla on paavastuu tyemaan janfeslyksestd ja
jarjestelyista.

RKLL U Lipsaren Oy, Mylikalu 14, 76100 Pisksamiki, puh. 040 3000 500, ws livsgnes com
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TYOMAAN POLYNHALLINTASUUNMITELMA,

16.11.2009

Palyava tyavaihe | Tydvaiheen Tydmenatelma Polyn levidmisen | Tyossa Muuta huomicon
joitus estaminen kaytettavatl laitteet | otetlavaa
|8 koneet
Seinien tasoitus | Tydvaihest Lattiapinta Hiontalaite Tasoiteruisku, Tasoitetydn hyva
j& hionta tehd&an imuraidaan ennen | varustetaan hiontalossa lzatu vahentaa
perakkaising maalausta kohdepoistolla, hioratydn tarvetta
paiving {paly&van tydalue
tydvaiheen aika | Hionta osastoidaan ja
vahenes alusella) | moottoroidulla alipaineistetaan
hiontalaitteella
Kellarikerroksen | syys-joulukuu Roilous, pilkkaus | Kastelu, Holvisaha, Meluhaitat, taring,
MV-lattioiden 2009 vesilelkkaus, piikkausrobotti, jaavien
purku laatan poisto pilkkauskonest rakenteiden
mahdollisimman tuenta,
isoissa paloissa pakokaasun
poisto ulkotilaihin
Timanttirsikien syys-marraskuu | Timanttiporaus Tyan suontus Timanttipora Kerrasten valille
poraus 2009 mérkaporauksena porattaessa
alapuolinen
5U0jaUS, SUoja-
aluest
Alakattotyot 3. vaiheessa Levyjen leikkaus ja | Alipaineistettu tila | Kohdepoistoimuri | Alipainsistetiu tila
{otsapinnat, muokkaus levyjen tiivis ja
kiintzat katot ja tydstamiseen mahd.siirettavissa
rungel, palakatot)
Kevyel valiseingt | Pintalatlioiden | Levyjen leikkaus ja | Alipaineistettu tila | Kohdepoistoimuri | Alipainaistetiu tila
pumpputasoitteen | muokkaus lewvyjen tiivis ja
jélkeen tytstamiseen mahd.siimettavissa

RKEL U Lipsanen Oy, Mylykalu 14,

TE100 Pieksdmiki, pub. 020 3000 500, waw ligeanesn comn
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Palyava tytvaihe | Tyovaineen gjoitus | Tyomenatelma | Polyn leviamisen | Tydssa Muuta
estaminen kaytettavat huomicon
laittes! |a koneat | otettavaa
Kalusteasennus | Sisavalmistusvaiheen | Kalusteiden Kohdepaisto Porakonest,
lopussa muckkaus sahkilydkaluissa | pybrbsaha,
kuviosaha,
sirkkel
Muuraustydt Kantavan [attian Tiilien / harkkejen | Vesileikkaus Kulmahiomakone | Veden kerays
paAlta |eikkaus vesisyatdlla astizan
JAlkiputsityat Purkutdiden |a Hionta, plikkaus, | Alipaineistus, Piikkaus- ja
valujen jalkeen paikkaus kohdapaisio hiontalaittest
mahdallisuuksien
mukaan
Laatoitustyat SisAvalmistusvaine | Laattojen Alipaineistus, Laattaleikkun,
muokkaus kohdepoisio kulmahlomakone
Lattioiden hionta | n. 2 vkoa sementliliman Kohdepaisto Lattianhiomakone
betonilatticiden valun | poisto hiomakonzessa
jalkeen

REL U Lipsaran Oy, Myligalu 14, 76100 Pieksdmiaki, pub. 040 3000 500, wvcligsgnen.com
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Polyavs Tytvaheen gjoitus | Tyomenetelms Polyn levismisen | Tydssa Muuta huomioon
tytvaihe estaminen kayleltavit laitteet | oletlavas
ja kenget
Listoitus Sis#valmistusvaiheen | Froppaus, Kohdepaoisto Iskuporakone,
lopussa katkaisu porakoneessa, giljotiini
katkaisu
giljetinila
Sahkotyot Sisdvalmistusvaine | Sahkokalustus Kohdepaoisto Iskuporakone
porakonsessa
LVI-kalustus Sis#valmistusvaihean | LVI-kalustus Kohdepaoisto Iskuporakons
lopussa porakoneessa

RKL U Lipsaren Oy, Mylidalu 14, 76100 Piekedmiki, pub. 040 3000 500, wins lgeanencom
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Liite 3. Vaajakosken Koulun pélynhallintasuunnitelm a

Tyomaa:
Paiviys:
Laatija:

Yleisti:

Vaajakosken Koulu
23.9.2010
Jukka Simonen

Tydmaan pdlynhallinnan tavoitteena on vahentad tydssa syntyvln pdlyn maardd seka estas
rakentamisessa syntyvien, hiukkasmaisten epapuhtauksien leviaminen tydpisteestd tydmaan
muihin tiloihin tai rakennuksen kaytossa aleville pualille.

Tytmaalla toimitaan P1 puhtaustason vaatimusten mukaisesti. Osallistutaan rakennuttajan
Jarjestamiin koulutustilaisuuksiin,

Pilynhallinnan keinoja ovat vdhan pdlya synnyttavien tal polyamattdmien tydmenetelmien kyttd,
kohdepoistajen kayttd pélyavissa tydvaiheissa, tydmaa-alueiden osastointi ja alipaineistus seka
pilyd synnyttavien tdiden suorittaminen erillisessd, tehtdvaan varatussa tilassa. W-asennukset
tehdd an osastoiduilla aluellla.

Kaikki tydmaalla varastoitavat materiaalit suojataan polyltd ja kosteodelta, Materiaalia saa tuoda
tydmaalle vain tarpeen mukaan. Tydmaa ei salli pitkaaikaista varastointia tydmaa alueella.

Tupakointi rakennuksen sisdtiloissa on ehdottomasti kielletty.

Tyamaalle on jarjestetty erilliset jatelavat gekg, puu ja metallijatteille. Lavajen paikat on merkitty
tydmaan aluesuunnitelmaan. Kerroksiin jarjestetdan pydnlld varustettuja jatekarryja joihin
urakoitsijat toimittavat jtteensd. Pahvijitieelle toimitetaan mydhermmassa vaiheessa erillinen
puristin.

Pilynhallinnan periaattest on esitetty Tydmaan puhtaudenhallintasuunnitelmassa. Tassa
asiakiassa padurakoitsija tiydentadd em. suunnitelmaa tydmaakohtaisin maarittelyin,

Jokainen urakoitsija on velvollinen noudattamaan t4t3 asiakinaa sekd iimoittamaan paaurakoisijalle
mahdollisista polynhallinnan puutteista.
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L L N - Pilyn leviamisen | Tyissa Muuta
Pilyava Tyivaiheen Tyimenetelma oo .
ovaihe ajoitus estaminen ka_j,rtetm.vat huomicon
v laitteet ja otettavaa
koneet
Seinien Tydvaiheet Lattiapinta Hiontalaite Kaytettiva Tasoitetydn hyva
tasoitus ja tehd& an imuraidaan ennen | varustetaan laitteen laatu vahentsd
hianta perakkaising maalausta kohdepaistalla, mairittely hiantatydn
paiving , tydalue tarvetta
Lo Hionta . .
(palyavan moottoroidulla nsastoidaan ja
tydwaiheen aika hiontalaitteella alipaineistetaan
vihenee
alueella)
Lattioiden Juuri ennen Koneellinen Kaoneesza Lattian amm tasoite
hionta pinnoitusta kuivahionta kohdepoisto hiontakone wihentd

hiontatarvetta
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Liite 4. Tydmaan puhtauden arviointikaavake
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