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OpinnaytetyOssa tarkennettiin suojelukohteen peruskorjauksen hankesuunnitel-
maa. Suunnittelun kohde on tyypillinen, kunnan omistama kulttuurihistoriallisesti
merkittavaksi katsottu rakennus, jolle olisi kayttoa, jos kayttoa ei estaisi sisailma-
ongelmat. Toisaalta kunnassa tarvitaan ulkopuolista apua rakennuksen nykytilan
ja korjaustarpeen kartoittamiseksi.

Rakennukseen oli tehty kuntokartoitus. Avoinna oli, mita rakennukselle voi ja pi-
taa tehda. Raportin ja kohdekaynnin perusteella lahdettiin tyostamaan hanke-
suunnitelmaa, jonka perusteella voidaan asettaa realistisia tavoitteita niin aika-
taululle kuin kustannuksillekin.

Hankesuunnitelma tehtiin osana normaalia paivatyota Arkkitehtisuunnittelu
Mikko Uotila Oy:ssa, osin limittain taman opinnaytetydn kanssa. Hankesuunnitel-
maa ei kuitenkaan julkaista opinnaytetyon osana, mutta opinnaytetyd noudatte-
lee rakenteeltaan padosin hankesuunnitelmaa. Tassa kuitenkin keskitytaan
enemman rakenneteknisiin ja rakennusfysikaalisiin tekijoihin.

Rakennuksen merkittavimmat rasitukset liittyvat tontin pinnanmuotoon, raken-
nuksen vierustan maakerroksiin, maan pinnan kallistuksen puutteisiin rakennuk-
sen vierustalla, rydmintatilan tuuletuksen puutteisiin, orgaaniseen aineeseen ryo-
mintatilassa seka ulkoverhouksen osin arkkitehtonistenkin tekijoiden aiheuttamiin
rasituksiin kantavalle rakenteelle.

Suunnitelmat riskien poistamiseksi ja vaurioiden korjaamiseksi tai jatkotoimenpi-
teiksi on esitetty kaikkiin vaurioihin ja oleellisempiin riskeihin voimassa olevat
saadoOkset ja ymparistoministerion ohjeet huomioiden. Energiatehokkuuden pa-
rantaminen on huomioitu mahdollisimman kustannustehokkaasti ja oikea-aikai-
sesti. Keskeisimmat toimenpiteet ovat alapohjarakenteen uusiminen ja ulkosei-
narakenteiden korjaaminen, kosteusteknisen toimivuuden ja toimintaedellytysten
varmistaminen.

Tyon tuloksena voidaan todeta rydomintatilan olosuhteiden hallinta ja vaipan kos-
teusteknisen toiminnan varmistaminen keskeisimmiksi toimenpiteiksi vanhojen
rakennusten yllapidossa. Huomattavaa epavarmuutta suunnittelulle aiheuttavat
laajasti vaihtelevat toteutustavat ja puutteet dokumentoinnissa. Kokemuksella sa-
man aikakauden rakennuskannasta epavarmuutta voidaan osittain vahentaa.

Asiasanat: hankesuunnitelma peruskorjaus alapohja hirsi kosteusvaurio
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The object of the design is a typical building owned by the municipality, consid-
ered to be of cultural and historical significance. The building would be in use if
the use would not be hindered by indoor air problems. On the other hand, the
municipality needs outside help to map the current condition of the building and
the need for repairs.

A condition survey had been carried out on the building. What was and could be
done about the building was open. On the basis of the report and the site visit,
work began on a project plan, on the basis of which realistic targets can be set
for both schedule and costs. The structure of the thesis mainly follows the pro-
ject plan. However, the focus here is more on structural and factors of construc-
tion physics.

The most significant stresses are related to the surface shape of the plot, or-
ganic matter and deficiencies in ventilation of the crawl space and architectural
factors in facades. The risks have been at least partially realized. Plans for the
elimination of risks and the repair of damages have been presented. Improve-
ment of energy efficiency have been taken into account as well.

Key words: Project plan Renovation Moisture damage
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1 JOHDANTO

Hankesuunnitelman laadinta on keskeinen osa rakennushanketta ja sen kesto
vaihtelee tyypillisesti 3-6 kk, kustannuksissa hankkeesta riippuen 1-6 % koko-
naiskustannuksista, tyypillisesti n. 3 %. Hankesuunnitelman perusteella tehdaan
investointipaatos. Hankesuunnitelma on tavallisesti myos keskeinen asiakirja kil-

pailutuksessa etenkin KVR-urakoissa ja suunnittelua kilpailutettaessa.

Hankesuunnitelma laaditaan tarveselvityksen pohjalta ja rakennussuunnittelu
tehdaan hankesuunnitelman pohjalta. Hankesuunnitelman tulee olla riittavan kat-
tava ja yksityiskohtainen, jotta hankkeen todellinen laajuus ja kustannukset pys-
tytdan arvioimaan mahdollisimman tarkasti hankepaatosta tehtaessa. Tassa
hankkeessa tarveselvitysta jouduttiin viela tarkentamaan hankesuunnitteluvai-

heessa.

Hankesuunnitteluun sisaltyy [1] yleensa ainakin seuraavia toimenpiteita:
- "Rakentamismahdollisuuksien selvitys
- Kirjataan hankkeeseen liittyvét riskit, vaarat ja haitat (mm. pohjatutkimus,
asbesti- yms. haitta-aineet, jne.)
- Toimenpiteiden lupamenettelyt ja mahdolliset suojeluvaatimukset
- Tilaajan asettamat laatu-, kustannus- ja aikataulutavoitteet
- Kiinteistépidon asettamat tavoitteet (yllapito, turvallisuus)
- Ajan tasalla olevien piirustusten laatiminen, mallintaminen, havainnekuvat
- Toteutustapa eli urakkamuoto
- Urakan aikaiset tilojen kéyttémahdollisuudet ja tarvittavat véliaikaistilat
- Riskien hallinta, raportointi, tiedottaminen ja viestinta
- Lopullisen projektiohjelman laatiminen ja sen hyvéaksyttdminen tilaajalla

- Laaditaan hankkeen budjettiarvio”

Tassa projektissa hankesuunnittelun tavoitteena oli tuottaa tilaajalle tarvittava
materiaali korjaushankkeen tarpeellisuuden, laajuuden, toteutettavuuden ja ta-

loudellisten seka teknisten vaikutusten arvioimiseksi. Alustavan hankesuunnitte-
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lun pohjalta tilaajalla on kaytettavissaan tarvittava dokumentaatio realististen ta-
voitteiden asettamiseksi hankkeelle. Tilaajalle lahetettyd hankesuunnitelmaa ei

julkaista.

Korjausrakentamisessa hankesuunnitelman laatiminen on usein haastavaa,
koska vanhoja rakenteita ei useinkaan tunneta tarkkaan. Vaikka kaytettavissa oli-
sikin vanhoja piirustuksia, voi toteutus poiketa oleellisestikin suunnitellusta.
Lisaksi alkuperaiset rakenteet ovat usein mydhemmin lisattyjen rakennekerros-
ten peittamia. Rakennusten korkeusasema suhteessa ymparoivdan maan pin-

taan on alentunut painumisen johdosta ja piharakenteiden lisakerrosten myota.

Vanhoissa rakennuksissa toteutus saattaa hyvinkin vaihdella eri kohdissa peri-
aatteessa samaakin rakennetta, eikd satunnaisten rakenneavausten myota

saada siten taytta varmuutta rakenteesta, saati sen todellisesta kunnosta.

Suojelluissa rakennuksissa kulttuurihistoriallinen arvo rajoittaa korjaustoimen-
piteita, eika esimerkiksi viistosateen ja muiden julkisivun kosteusrasitusten
vahentamiseksi voida yleensa tehda kaikkia kosteusteknisestikaan merkittavia
muutoksia. Suojelun asettamat rajoitukset onkin syyta huomioida jo hankesuun-

nitteluvaiheessa korjaussuunnittelua ohjaavana asiakirjana.



2 KOHDE

Kohteena hankkeessa on entinen Eurajoen kunnantalo, nykyinen Kaharin nuo-
riso- ja kulttuuritalo. Rakennus on alun perin rakennettu 1906 kunnan vahaosai-
sille “vaivaistaloksi”. Vaivaistalona rakennus on toiminut vuoteen 1937 asti, jonka
jalkeen rakennusta muutettiin kunnanhallintoon sopivammaksi [2]. Sittemmin ra-
kennus on toiminut mm. Eurajoen kunnantalona ja 1970 -luvulla rakennukseen
on tehty laajennusosa taksitoimistoa varten. Laajennukseen on taksitoimiston ti-
lalle tullut kampaamo.

Kunnanhallinto muutti uusiin tiloihin kevattalvella 1989. Alkuperainen osa ehti olla
vuosia tyhjillaan, kunnes se muutettiin nuoriso- ja kulttuuritaloksi. Rakennus on
Turun yliopiston historian dosenttinakin toimineen, kunnan historiaan laajasti pe-
rehtyneen ja siita kirjoittaneen Ulla Heinon lausunnon [3], vuodelta 1991, perus-
teella paatetty suojella. Rakennukseen on tehty laaja peruskorjaus viimeisen

muutoksen yhteydessa noin 1997.

Kuva 1. Entinen vaivaistalo 8/2020.



2.1 Rakennushankkeen yleistiedot

Kunnan Nuoriso- ja kulttuuritalo. Rakennus on 1 kerroksinen, pinta-alaltaan 520
brm? (vanhoista piirustuksista, kuva 2 [4], mitattuna). Kantavien rakenteiden paa-
asiallinen rakennusmateriaali on hirsi, rakennus on perustettu luonnonkivisokke-

lille. Paaasiallinen julkisivumateriaali on puu, vesikatteena rivipeltikate.
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Kuva 2. Pohjapiirustus vuodelta 1973 [4].
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2.2 Rakennuspaikka

Rakennus sijaitsee kunnan keskustaajamassa yleisten rakennusten korttelialu-
eella samalla kiinteistolla mm. kunnantalon kanssa. Rakennuksen alueella maa-

laji on todennakdisesti hiekkamoreenia, kuva 3 [5].

10

Maapera 1:20 000

Pintamaalaji Hiekkamoreeni (Mr) RT
Pohjamaalaji Hiekkamoreen (Mr) RT

Muodostuma

Tarkenna kohteeseen

Kuva 3. Rakennuspaikan maapera [5].
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3 LAHTOTILANNE

Tilaaja on tarkastuttanut kohteessa sisatilat ja teettanyt kosteusmittauksia Teho-
kuivaus Oy:lla 14.-15.5.2019. Tutkimusten perusteella alapohjarakenne joudu-
taan uusimaan, seka ainakin osa rakennuksen alimmista hirsikerroista. Sa-
massa yhteydessa uusittavaksi tulee pintamaa alapohjatilassa, hulevesijarjes-

telma ja pintamaa osittain rakennuksen ulkopuolelta rakennuksen vierustoilta.

Tarveselvityksen ja hankesuunnitelman laadinnan on tilannut tilaajan edustaja.
Arkkitehtisuunnittelu Mikko Uotila Oy:lta. Tarveselvityksen pohjaksi on tehty
kuntokartoituksen (kosteusmittauksen) perusteella edelleen rakennuslahottaja-

maaritys kasvimuseon biodiversiteettiyksikossa.

3.1 Hankesuunnitelman tilattu sisalto

Varsinainen toimeksianto sisaltaa, ilman mahdollista talotekniikkatarkastelua
- 2 palaveria

- piirustusmuokkaus

- toimenpidelistaus kuntoarvion perusteella

- rakennustapaselostus

Toimeksiantoa on valmisteltu elokuusta 2019 ja toimeksianto on saatu elo-
kuussa 2020.

Hankesuunnitelmassa on selvitetty kaksi vaihtoehtoa.

1. pohjaratkaisun sailyttaminen nykyisellaan
2. pohjaratkaisun kevyiden valiseinien uudelleensijoittelu ja holvin pur-
kaminen

3.2 Tarveselvityksen taydentaminen

Kohdekaynnilla tehtyjen havaintojen perusteella tiloja kayttavat monet erilaiset

ryhmat ja tiloissa myos varastoidaan huomattava maara tarpeistoa. Uudempien
pohjapiirustusten perusteella tilat on suunniteltu 1996 likimain nykymuotoonsa,

kuva 4 [4].
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Kuva 4. Pohjapiirustus vuodelta 1996 [4].
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Kosteusmittauspoytakirjan kuvien perusteella WC-tilojen toteutus poikkeaa kui-
tenkin kaikista piirustuksista. Kohdekaynnilla tehtyjen havaintojen ja valokuvien

perusteella piirretysta pohjapiirustuksesta, kuva 5, ilmenee nykyinen kaytto.

]ﬂ/k.
<
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T:'\/k
2 g
I='l\L y.

|
Kuva 5. Nykyinen pohjapiirustus, piirretty 1996 pohjakuvan [4] perus-

teella. Laajennusosa vihrealla, oletetut kevyet valiseinat lilalla.
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Havaintojen perusteella oli tarpeen laajemmin selvittaa tilaajalta tilojen nykyista

ja tulevaa tarvetta suunnitelmien pohjaksi.

Nykymuodossaan rakennukseen on lahes esteeton kulku havaintojen perus-
teella piirretyn kuvan luiskaa myo6ten. Isompi osa rakennusta, johon myos luis-
kaa pitkin kulku on jarjestetty, tulee rakentaa esteettomaksi. Rakennuksessa
jarjestetaan monipuolista nuorisotoimintaa, kansalaisopistotoimintaa, ja yhdis-
tystoimintaa, seka vuokrataan pienimuotoisesti ulkopuolisille muun muassa val-

mistujaisjuhlia varten.

Tilojen tarpeelle ei iimennyt olevan tiedossa suuria muutoksia, vaan tiloja tarvi-
taan juuri siihen kayttoon missa ne nykyisinkin ovat. Kantavia seinia ei nain ol-

len Iahdeta hankkeessa muuttamaan.

3.3 Hankkeen kdynnistamisen tausta

Ennen suunnittelun aloittamista selvitettiin myds syyt hankkeeseen ryhtymisen
taustalla. Rakennuksessa on ollut aistittavissa kosteusvaurioon viittaavaa hajua,
joka on laajennuksen osallakin selvasti havaittavissa. Kampaamo toimii edel-

leen laajennusosassa, paikannuskaavio 1.

Paikannuskaavio 1. Laajennusosa.

=

Rakennuksessa oleskelleilla henkildilla on ilmennyt sisailmaongelmiin viittaavia
oireita ja sisailman laadusta on valitettu. Terveystarkastajan havaintojen joh-

dosta rakennuksen kosteusteknista kuntoa on tutkittu aistinvaraisesti, seka mit-
tauksin. Ryomintatilan naytteelle on tehty my6s rakennuslahottajamaaritys. Al-

kuperaisen osan kayttajat ovat siirtyneet vaistotiloihin.
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Rakennuksessa todettiin mittausraportissa rakentamisajankohdalle tyypillisia ra-
kenteita ja vaurioita. Osaksi kosteusvaurioita on syntynyt vesikaton epatiivey-
desta nuottihuoneen kohdalla, paikannuskaavio 2. Markatilojen kohdalta mitattu

puurakenteiden kosteus alapohjatilassa oli osittain lievasti koholla.

Paikannuskaavio 2. Nuottihuone.

= =

’—\ il

Lé:vé
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4 HANKESUUNNITTELU

4.1 Tilaohjelma

Yksi tilaajalta saatu keskeinen tieto oli, etta tiloissa toimijat ovat saaneet paa-
saantoisesti varastoida valineet ja tarvikkeet tiloissa. Varastotilan tarve on siten
suuri, eika varastotilojen maara saa ainakaan vahentya. Holville ei myodskaan

ole muuta kuin varastokayttoa.

Tassa hankkeessa hankesuunnittelun keskiossa ovat korjausrakentamisen
haasteet tilaohjelman optimoinnin sijaan ja myos sen kustannuksella. Hankkee-
seen ryhtymisen tarve on terveyslahtdinen ja rakennuksen kulttuurihistoriallisen

arvon nakokulmasta myos rakennustekninen korjaustarve.

4.1.1 Edullisin vaihtoehto

Edullisin vaihtoehto olisi sailyttda pohjaratkaisu lahes nykyisellaan, kuva 6. Vaih-
toehto tuo merkittavia saastoja ainoastaan jos kayttovesi- ja viemariputket, vesi-
kalusteet ja holvin vastaiset puurakenteet ovat paaosin hyvakuntoisia ja teknista

kayttdikaa on viela runsaasti jaljella.

Edullisimmassa vaihtoehdossa sailytetaan kaikki mahdollinen talotekniikka, vie-
mareita ei uusita, eika holvin purkamiselle ilmene tarvetta rakenteiden kuntotut-

kimuksen perusteella.

Kuva 6. Tilojen sailyttaminen mahdollisuuksien mukaan nykyisellaan.



17

4.1.2 Tiloja lisaava ja monipuolistava vaihtoehto

Siirtamalla keramiikkatdiden seinaa 30 cm sisaanpain saadaan riittavasti tilaa to-
teuttaa myos toinen LE-WC. Holvin purkamisella saadaan varastotilaa lisaa yli 9
m?2, kuva 7. Viemarointi uusitaan ja eristetaan, kayttovesiputket uusitaan. Paatet-
taessa purkaa holvi joka tapauksessa valtytaan myos holvin kuntotutkimuksen
kustannuksilta. Purkukuluja pienentaa se, etta tyo paastaan suorittamaan muiden

tdiden yhteydessa.

Kuva 7. Holvi puretaan, WC:t jarjestetaan uudelleen, li-

saa varastotilaa. A3 kokoinen kuva liitteena 1.
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5 RAKENNUSTEKNINEN SUUNNITTELU

Rakennustekninen suunnittelu on jaettu rakennusosittain aluerakenteisin ja ra-
kennusteknisiin osiin paaosin hankesuunnitelman jaottelun mukaisesti. Raken-
nustekninen suunnittelu esitetddn hankesuunnitelmaan verrattuna laajennettuna.
Rakennusteknisen suunnittelun ohella hankkeeseen tarvitaan erityisalojen suun-
nittelua. Rakennustekninen suunnittelu kattaa rakenteiden, tyota edeltavien, tyon

aikaisten ja valmistumisen jalkeisten teknisten riskien arvioinnin.

5.1 Edeltavat toimenpiteet

RAKENNUSLUPA

Maankaytto- ja rakennuslaki [6] MRL §113, §117 terveyteen ja turvallisuuteen ja
§125 rakennuslupa hankkeelle, edellyttavat rakennusluvan hakemista hank-
keelle. Rakennusluvan saamiseksi tulee mm. selvittda hankkeen vaikutukset ra-
kennuksen terveydelle ja turvallisuudelle seka julkisivuille, arvioida syntyvan
purkujatteen maara [7], seka toimittaa korjaussuunnitelmat kunnan rakennus-

valvontaan.

EDELTAVAT TYOT
Ennen purkutdihin ryhtymista tulee purettavista rakenteista kartoittaa asbestin ja
haitta-aineiden esiintyminen, jolta osin purkutyot tulee suorittaa analyysitulosten

mukaisesti erikoisammattityona.

5.1.1 Purkutyot

Purkutdita ennen tulee laatia purkutydsuunnitelma. Purkutydsuunnitelman tulee
sisaltda myds arviot purkujatteesta jatelajeittain [7]. Purkujate tulee toimittaa jat-

teenkasittelylaitokseen jatelajeittain lajiteltuna.

Purkutyot eivat saa aiheuttaa vaaraa rakennuksen vakaudelle tai lujuudelle. Kan-
tavia tai jaykistavia rakenneosia purettaessa suunnitelman tulee sisaltdééd myos
tydnaikainen tuenta, koskien myos maanrakennustoéita. Rakennuksen alapuolis-

ten rakenteiden geoteknista kantavuutta ei saa heikentaa missaan vaiheessa.
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5.2 Aluerakenteet

Piha-alueen kaadot kallistavat jopa rakennusta kohden. Vesi lammikoituu pihalle,
eika alueella ole toimivaa sadevesiviemaraintia, kuva 8. Rakennuksen painumi-
nen ja pintarakenteen paksuuden kasvattaminen mm. pihan asfaltoinnilla ovat
vuosien mittaan nostaneet maan pintaa suhteessa rakennuksen kivijalkaan. Ta-
man seurauksena alapohjan tuulettuminen on heikentynyt, alapohjan ja alapuoli-
sen maan kosteusrasitus kasvanut ja edelleen olosuhteet alapohjarakenteen

vaurioitumiselle ovat kehittyneet epaedulliseen suuntaan.

Kuva 8. Vesi lammikoituu, eivatka pihan kaadot ohjaa vetta pois rakennuksen

vierustalta.

Ulkopuoliset portaat ja ainakin luiska joudutaan siirtamaan toiden ajaksi pois pai-
koiltaan ja palauttamaan paikoilleen tyon paatteeksi. Piha-alueen asfaltointi jou-
dutaan poistamaan kiinteiston pohjoispuolelta, missa maan pinta on tontin maan
pintaa ylempana ja nykyisten aluerakenteiden pinta kosteusrasittaa rakennusta.

Pihan rakenteen pintakerrokset joudutaan poistamaan niin syvalta, etta uusi pinta
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pystytaan asianmukaisesti tarvittaessa routasuojaamaan ja sokkelin vierustalle

pystytdan asentamaan routasuojaus ja hulevesijarjestelma.

Pihan kaatojen tulee olla vahintaan 1:20 eli vahintaan 3 m matkalla rakennuksen
vierustalta katsoen vahintaan 15 cm poispain kaatava [8]. Pihan pinnan koron
tulee olla kivijalan kohdalla tuuletusaukkojen alapinnan alapuolella vahintaan 100
mm. Lahtotilanteessa pihan pinta ulottuu likimain sokkelin tuuletusaukkojen puo-
livalin korkeuteen. Nurmialueiden osuudella kasvillisuus rakennuksen vierustalta

tulee poistaa ja toteuttaa 500 mm levea sepelikaistale sokkelin vierustalle.

Hulevesiviemarainti tulee uusia, syoksytorvien alapaat tulee liittaa hulevesijarjes-
telmaan ja pihakaivot tulee asentaa. Pihakaivot tulee varustaa sakkapesin, eika
pihan kaatoja saa liioitella, riskina on liiallinen kiintoaineen kasautuminen sade-

vesikaivoihin ja sakkapesien tukkeutuminen tarkastusvaleja useammin.

5.3 Pohjarakenteet

Ryomintatilan maa-aines on kapillaarista ja se sisaltaa myos orgaanista ainesta,
joka ainakin osittain on peraisin rakennusjatteista. Ryomintatilasta tulee poistaa
kaikki orgaaninen materiaali, joten pintamaa tulee joka tapauksessa vaihtaa.
Ryodmintatilassa tulee olla vahintdan 20 cm kapillaarikatkokerros estamassa ve-
den kapillaarista nousua ryomintatilaan [9]. Ryomintatilan maan pinta suositel-
laan lammoneristettavaksi. Ryomintatilan kapillaarikatkokerroksena voidaan
kayttaa kevytsoraa, joka tasaa myos kosteusvaihtelua ja toimii maanpinnan lam-

moneristeena.

Rakennuksen ymparille tulee lisata salaojitus mikali se on mahdollista toteuttaa
rakennuksen vakauden kannalta turvallisesti ja on geoteknisen selvityksen pe-
rusteella tarpeellista. Maakerrosten kapillaarisuus, geotekninen kantavuus ja
pohjaveden pinnan korkeus tulee selvittaa. Perusmaan raekokojakauma tulee
tutkia. Lajittunutta moreenia, joka ei sisalla alle 1 mm rakeita, voidaan pitaa riitta-

vana rakennuksen alapuolisessa taytossa [10].

Salaojitus sijoitetaan aina kun mahdollista rakennuksen ulkopuolelle. TallGin

asennetaan myos perustusten routasuojaus, silla alapohjan lammoneristavyyden
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parantaminen vahentaa rakennuksen lampovuotojen maaperaa sulana pitavaa
vaikutusta. Riskina on perustusten alapuolisen maan routiminen, joten maan rou-
tivuus tulee myos tutkia. Salaojien asennuksen ja rakennuksen vaarallisen kallis-
tumisen riskit tulee arvioittaa rakennesuunnittelijalla ja geoteknisella suunnitteli-
jalla. Salaojitus voidaan asentaa myos sisapuolelle auttamaan alapohjarakentei-

den kosteusolosuhteiden hallinnassa.

5.4 Perustukset

Perusmuurin tuuletusaukkojen valinen etaisyys saa olla enintaan 6 m ja suurin
etaisyys rakennuksen nurkista enintaan 1 m [9]. NyKkyisia tuuletusaukkoja, kuva
9, tulee mahdollisuuksien mukaan nostaa, jotta niiden alareunojen korko olisi
suositeltavan 150 mm valmista ulkopuolisen maan pinnan korkoa ylempana. Jo-

kaisen tuuletusaukon tehollinen pinta-ala tulee olla vahintaan 150 cm?2.
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Kuva 9. Nykyiset tuuletusaukot ovat jaaneet osin pihan pinnan alapuolelle.

Muussa tapauksessa tuuletus joudutaan jarjestamaan tuuletusputkilla. Raken-

nuksen muoto huomioiden, jos tuuletus jarjestetaan tuuletusputkilla, saadaan tar-
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vittavaksi bruttopinta-alaksi 7-8 %o alapohjan pinta-alasta. Minimi tuuletusaukko-
jen tehollinen pinta-ala rakennetussa ymparistdssa on 1 %o alapohjan pinta-
alasta.

Perustusten routasuojaustarve on kasitelty kohdassa 5.3.

5.5 Alapohjarakenteet

Alapohja on tuulettuva rydmintatilallinen puurakenteinen alapohja eli niin sanottu
rossipohja. Alapohjarakenteissa on todettu lahottajakasvustoa ja kantava ra-
kenne joudutaan paaosin uusimaan, eristeet ja pintamateriaali kokonaan. Uuden
alapohjarakenteen kestavyyden kannalta kohtien 5.2-5.4 toteuttaminen oikein on

valttamatonta.

Alkuperainen lattiarakenne on todennakoisesti kuvan 10 mukainen, joko korotus
tai arina vuoliaisten paalla. Kosteusmittausraportin valokuvien perusteella voi-
daan kahta alinta rakennekerrosta pitda varmoina. Eristetilan molemmin puolin

on todennakdisesti jonkinlainen tiivistava kerros.

€ © € €

Kuva 10. Alkuperainen lattiarakenne. Eristeena esim. sahanpuru, kutterin
lastu, sammal, turve tai hiekka. Vasemmalla yleisempi arinaratkaisu.

Uudessa lattiarakenteessa noudatetaan perinteitda kunnioittaen vanhaa raken-
netta, kuva 11, mutta parannetaan lattian Iammoneristavyyttd YM asetuksen [11]
jalain 958/2012 4 § mukaisesti rakennusosakohtaisesti siten, etta lAmmonerista-
vyyden ero alkuperaisen ja vastaavan uuden vaaditun eristavyyden valilla puolit-
tuu. Eristeeksi valitaan puhallusselluvilla ja eristetila paperoidaan huolellisesti.
Tuulensuojalevyn saumat tiivistetaan ja tuulensuojalevyt tuetaan harvalaudoituk-

sella vasoihin.
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9 LATTIAN  PINTAMATERIAALL JA ALUSLATTIA
8 25 MM KOIVUVANER

7 ILMANSULKUPAPERI

6 LATTIAVASAT 148 MM ARINA k300

5 PUHALLUSSELLUWILLA N. 350 MM
4
3
2
1

LATTIAVASAT VUOLIAISTEN KOON MUKAAN
NELIORIMAT 48X48

ALAPOHJAN TUULILEIONA
HARVALAUDOITUS 22X100

P T Co D

Kuva 11. Uusi lattiarakenne.

Tuulensuojalevyn vesihdyrynvastus tulee olla korkeintaan yhta suuri kuin eris-
teen ylapinnan ilmansulkupaperin. Vanerin ja eristetilan ylapuolisen ilmansulku-
paperin vesihdyrynvastus tulee olla vahintaan viisinkertainen tuulensuojalevyn
vesihoyrynvastukseen nahden. Lisaksi rydomintatilan tuuletus tulee jarjestaa ve-

sikaton harjan ylapuolelle tai koneellisesti toteutettuna.

5.6 Runko ja julkisivut

Aiemmin tehdyn kuntokartoituksen yhteydessa ulkoseindan tehdyssa raken-
neavauksessa on havaittu alimman hirsikerran lahovaurio. Samassa kartoituk-
sessa tehdyt tutkimukset rydomintatilassa, seka havainnot rakenteen ulkoverhouk-
sen yksityiskohtien aiheuttamista haasteista kosteustekniselle toimivuudelle viis-
tosateessa antavat aiheen epailla laajempaa vauriota. Ulkoseinan pintavesien
ohjauksen puutteita on havaittavissa kuvissa 12 ja 13. Puutteet ovat rakennus-

ajankohdalle tyypillisia.
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Kuva 12. Alalauta ja tippalauta pidattavat vetta verhousta vasten. Kasvusto
heikentaa veden poistumista.

Alalauta ja tippalauta pidattavat kosteutta ulkoseinan alapaassa, vaakalista ikku-
nalinjan alapuolella pidattaa vetta ulkoverhousta vasten kohdassa, jossa ulkover-

houksena on vaakapanelointi.
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Kuva 13. Ikkunoiden vesipellit eivat kallista poispain ikkunasta.

Ikkunoiden vesipellit eivat liity tiiviisti muuhun rakenteeseen, eivatka ne kallista
poispain ikkunoista. Tiiviisti hirsirunkoon asennettu ulkoverhous ei tuuletu taus-

tastaan ja rakenne aiheuttaa korkean vaurioitumisriskin kantavalle rungolle.

Ulkoverhouksen osat suositellaan muotoiltaviksi rakennuksesta valumavesia
poispain ohjaavaksi. Verhouslautojen alapaat suositellaan sahattavaksi tippa-
nokalle ja esimerkiksi ikkunapeltien kallistukseksi ulospain suositellaan 15 - 30°
[12]. Puuikkunoille suositeltava kallistus on 30°, jolloin sadeveden ei enaa katsota

roiskuvan vesipelleista ikkunoille [12].

Kantavien ulkoseinien alaosien kunto tulee tarkastaa kauttaaltaan. Alimmat hirret
joudutaan vaurioituneina suurelta osin uusimaan ja kokonaisuudessaan alueella,
jolla pihan rakenne on aiheuttanut kosteusrasitusta rungolle. Lisaksi vaakalistan
alapuoliset osat seinien, erityisesti ikkunoiden kohdalla, on syyta avata ja tarkas-

taa.

Rakennuksen tuenta kengityksen aikana tulee toteuttaa rakennesuunnittelijan

suunnitelman mukaan. Kantavien valiseinien alaosat joudutaan todennakoisesti
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suurelta osin uusimaan alapohjan vaurioista johtuen. Tyon aikainen tuenta tulee

rakennesuunnittelijan suunnitella erikseen.

Lahovaurioituneet alimmat hirret uusitaan ja sahataan alin vaakalauta, seka pys-
tyverhouksen alapaat noin 30 astetta seindsta poispain kaatavaksi rakennuksen
kulttuurihistoriallista olemusta kunnioittaen siten, ettei ulkoasu tai tyyli oleellisesti
muutu. Kohdissa, joissa ulkoverhouksen alimmat osat jaavat alle 300 mm maan

pinnan tasosta kaytetaan kestopuuta.

Ikkunoiden ja ovien huoltomaalaus olisi kyseisten rakennusosien kannalta aihetta

suorittaa mahdollisimman pian.

5.7 Ylapohjarakenteet

Rakennuksen havaittiin nuottihuoneen katossa viitteita ylapuolisesta kosteusra-
situksesta, kuva 14. Tilaajan mukaan vesikate on vuotanut jiirin kohdalta ja vuoto
on korjattu korjaamalla jiirin liimasaumamassa. Korjauksen jalkeen vuotoja ei ole

havaittu.

 ————

[

Kuva 14. Nuottihuoneen katon kosteusvauriojalkia.
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Eristetila ja rakenteet tulee tarkastaa ja vaurioituneet osat tulee uusia tarvitta-

vassa laajuudessa.

Rakennuksen ylapohjassa havaittiin jalkia tulipalosta ja hiiltyneitd rakennusosia,
kuva 15. Hiiltyneiden rakenteiden arviointi tulee teettda rakenneteknisella asian-
tuntijalla ja mahdollinen uusiminen tulee toteuttaa rakenneteknisen asiantuntijan

korjaussuunnitelman mukaisesti.

Kuva 15. Paikallisen tulipalon jalkia ylapohjassa

5.8 Taydentavat sisaosat

Sisaosat sailytetddan mahdollisimman pitkalle nykyisellaan. Vesikalusteet uusi-
taan, LE-WC tilat kalustetaan esteettdémiksi. Vanha holvi puretaan ja tilalle raken-
netaan varasto- ja WC-tiloja. Esitetdan yhden valiseinan siirtoa 300 mm, jolloin
rakennukseen pystytaan toteuttamaan esteeton WC-tila rakennuksen kayton
kannalta toiseenkin osaan, paikannuskaavio 3. Keittittilan, vesipisteiden ja vau-
rioitumisherkkien kiintokalusteiden uusimista suositellaan kauttaaltaan, koska
alapohjaa uusittaessa kalusteet joudutaan purkamaan, eikd purkamisen voida

olettaa onnistuvan kalusteita vaurioittamatta.
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Paikannuskaavio 3. Siirrettava seina ja LE-WC.

= =
|

5.9 Sisapinnat

Listoitusten ja lattioiden purku tulee suorittaa seinapintojen vaurioitumista valt-

taen. Osittain pinnat ovat hirsipinnalla, kuva 16, osin peitetyt ja padosin hyvassa
maalissa. Kantavien seinien pinnat pyritaan sailyttamaan vauriottomina jalkalis-
tojen ylapinnan tason ylapuolella. Mikali I6ydettavissa on valokuvia tai muuta ai-
neistoa rakennuksen alkuperaisten listojen profiilin maarittamiseksi, pyritaan lis-
toitukset palauttamaan rakennuksen alkuperaiseen, tai mahdollisimman varhai-
seen, asuunsa. Uudet jalkalistat hdylataan mallin mukaan. Lattioiden pintamate-

riaaleiksi kuiviin tiloihin esitetaan linoleumia.
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Kuva 16. Nuorisokahvilan puolella hirsiseinat on jatetty nakyviin.

Markatiloihin pintamateriaaliksi asennetaan keraamiset laatat kaikkiin vedeneris-
tettaviin pintoihin. Nykyiset vedeneritysmaaraykset ovat tulleet voimaan 1998.
Suihku- tai peseytymistiloja rakennuksessa ei ole, mutta lattiakaivollisissa tiloissa
tulisi olla lattian vedeneristys ylosnostoineen ja kaadot kaivolle pain. YM asetus
782/2017 [8] ” Valuvalle vedelle, toistuvalle roiskevedelle tai pintaan tiivistyvélle
vedelle altistuvien pintojen takana olevan rakenteen on oltava vedeneristetty.”
My6s kodinhoitohuoneen lattia tulee vedeneristaa yldosnostoineen [1]
(taulukko 1).

Lattiakaivot esitetaan asennettavaksi kaikkiin WC-tiloihin. Lattiakaivot ja laatoite-
tut vedeneristetyt lattiat kestavat kosteutta ja kulutusta seka helpottavat tilojen
yllapitoa.

5.10 Rakennusvarusteet

Rakennuksen ilmanvaihto on saavuttamassa teknisen kayttoikansa, joten ilman-

vaihto kannattaa uusia samassa yhteydessa, kun ilmanvaihtoon tehdaan muu-
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tenkin muutoksia vahintaan alapohjan tuuletuksen osalta. llmanvaihdon uusimi-
sessa koneelliseksi tulo-poistoilmanvaihdoksi lammon talteenotolla (LTO) pois-
toilmalampopumpulla (PILP) saavutetaan myoés ilmanvaihdon parempi saadetta-
vyys. Vanhoissa rakennuksissa mm. vaipan epatiiveyden on todettu aiheutta-
neen ongelmia. Epapuhtauksien paasya rakenteista sisdilmaan voidaan eh-
kaista saatamalla paine-erot vain marginaalisesti alipaineiseksi. Paine-erojen

hallinta voidaan myos automatisoida.

Lisaksi poistoilman lammon talteenotto (LTO) ja talteen otetulla energialla kylman
tuloilman lammittaminen saastaa merkittavasti lammityskustannuksissa. liman-
vaihdon osuus rakennusten lammityskustannuksista on noin 25 — 35 % [13]. Las-
kennallinen reilusti varmalla puolella oleva ymparistoministerion vahvistama pe-
rusarvo lammontalteenoton vuosihyotysuhteelle on uusissa jarjestelmissa vahin-
taan 55 % [14]. Esimerkiksi Koja tarjoaa parhaimmillaan 80 % vuosihydtysuhteen
laitteita [15].

Lammityskustannusten osuus kokonaisenergiankulutuksesta tulisi kuitenkin arvi-
oida vanhoissa rakennuksissa suuremmaksi, koska rakenteiden lammonerista-
vyys on hirsirakenteisissa vanhoissa rakennuksissa huomattavasti heikompi kuin
monikerrosrakenteissa tai nykyaikaisissa rakennuksissa. Esimerkiksi, jos lammi-
tyskulujen osuuden todetaan olevan 40 %, voidaan LTO:lla saastaa jopa 0,8 * 40

% = 32 % rakennuksen vuosittaisesta energiankulutuksesta.
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6 MUUT JARJESTELMAT

Muut jarjestelmat sisaltavat ilmanvaihdon, kayttoveden ja viemaroinnin, seka

sahkon ja automaation.

6.1 llimanvaihto

llImanvaihtojarjestelma suositellaan uusittavaksi kohdassa 5.10 esitettyjen toi-
menpiteiden ja perusteluiden mukaisesti. lImanvaihdon suunnittelu tulee teettaa

ilmanvaihdon suunnittelun erityisasiantuntijalla.

6.2 Vesija viemari

Kayttdvesi- ja viemarijarjestelma (KVV) suositellaan uusittavaksi alapohjan uusi-
misen yhteydessa. Jarjestelma on talldin uusittavissa pienimmin mahdollisin
kustannuksin, kun rakenteet ovat valmiiksi avattuina (alapohja purettu). Samalla
voidaan lisata lattiakaivot WC- ja markatydtiloihin, seka teknisiin tiloihin pienim-

min mahdollisin kustannuksin.

KVV jarjestelma on saavuttamassa teknisen kayttdikansa, nykyisen jarjestel-
man purkaminen helpottaa ja nopeuttaa alapohjan ja alapohjatilan kunnostus-
toita. Osia nykyisesta jarjestelmasta joudutaan joka tapauksessa purkamaan
alapohjan uusimisen yhteydessa. Kayttovesi- ja viemarisaneerauksen suunnit-

telu tulee teettda KVV -suunnittelun erityisasiantuntijalla.

6.3 Sahko ja automaatio

llImanvaihdon uusiminen edellyttdd muutoksia sahko- ja automaatioasennuksiin.
Sahkodjarjestelma on ilmeisesti suurelta osin uusittu alle 30 vuotta sitten, mutta
tarkastuksissa ei ole tiedossa olevaa dokumentaatiota. Sahkdjarjestelma on
syyta tarkastaa ja uusia jarjestelman osia tarkastuksen osoittamassa laajuu-
dessa. Uusittaviin valiseiniin ja alapohjaan voidaan sijoittaa johdotuksia, jakora-
sioita, pistorasioita ja katkaisijoita. Ehdotettu 300 mm valiseinan siirto on myos

sahkopaakeskusta rajaava seina.
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7 LASKENTA

7.1 Energiatehokkuus

Korjauksen yhteydessa laki velvoittaa parantamaan energiatehokkuutta, kun kor-
jauksen kokonaiskustannukset ovat yli 25 % rakennuksen arvosta [16]. Kohdan
7.2 perusteella tama toteutuu. Koska korjauksen kohteena on paaosin vain ala-
pohjarakenteet, voidaan soveltaa rakennusosakohtaista energiatehokkuuden pa-

rantamista.

Energiatehokkuuden arviointiin joudutaan kayttamaan likimaaraisia menetelmia,
koska suurinta osaa tarkkaan laskentaan tarvittavista tiedoista ei ole kaytetta-
vissa. Ikkunoiden koot on arvioitu, rakenteissa on kaytetty rakennusvuoden tai

peruskorjausvuoden mukaisia likiarvoja.

Energiankulutuksen arviointi ymparistoministerion ohjeen [17] ja voimassa ole-
van asetuksen [14] mukaan tehtiin D.O.F. tech Oy:n ja Saint-Gobain Finland Oy:n
laskentaohjelmistolla [18]. Alapohjan uuden rakenteen U-arvon laskennassa on
kaytetty RakMK C4 [19] mukaan laskettua lammonvastuksen alalikiarvoa. Kayte-
tyt lBmmonjohtavuuden suunnitteluarvot materiaaleille on esitetty taulukossa 1.

Arvot ovat suuntaa antavia.

Taulukko 1. Materiaalien lammonjohtavuudet

Materiaali Adesign [W/m?K]
Puu 0,12
Selluvilla 0,038
Tuulensuojalevy 0,031

Vakioidulla kaytolla lasketuksi ostoenergian maaraksi vuodessa saatiin vanhalle
lattiarakenteelle ilmanvaihdon koneellisella poistolla rakennuksesta 230
MWh/vuosi ja uudelle lattiarakenteelle iimanvaihdon lammaon talteenotolla 80 %
hyotysuhteella 160 MWh/vuosi. Liitteen kaukolammoksi merkitty osuus kuvaa

lammitysenergian tarvetta.
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7.2 Kustannusarvio

Laskenta toteutettiin yhteistyossa tilaajan kanssa laskentaan erikoistuneella yri-

tyksella, kuva 17. Hankkeen kustannusarvioksi saatiin n. 1.440,000 €.

N LN Kustannusarvion

hteenveto
RAKENNUSLASKENTA y

NL-Rakennuslaskenta Oy
Niitunniskantie 18 A 1. 20320 Turku
¥-tunnus 0854491-8

Kaharin nuoriso- ja kulttuurikeskus www.nloy.fi

Saneeraus info@nloy.fi

Tilaaja: Mikko Uctila / Arkkitehtisuunnittelu Mikko Uotila Oy

Tehtava: Kaharin nuoriso- ja kulttuuritalon saneerausken kustannusarvion

laskeminen tavoitehinta-arviomenetelmalla.

Kustannusarvion yhteenveto:

B1 Rakennuttajan kustannukset 124 000 €
B2 Rakennustekniset tyot 754 000 €
B3 LWI-tyst 149 000 €
B4 Sahkotyot 43 000 €
B5 Erillishankinnat 32000 €
Hankevaraukset 58 000 €
Perustamiskustannukset, alv 0% 1160 000 €
Arvonlisivero 24% 278 000 €
Perustamiskustannukset, sis. alv 1439 000 €
Hintataso: Haahtela-indeksi: 88,0/ 11-2020
Laajuustiedot:
567 brm”
1872 rm’

Kustannusarvioon ei sisally:
Rahoitus- ja markkinocintikulut, irtaimisto, toimintavarustus,
tonttikustannukset

Laskentamenetelma:
Kustannustietojarjestelm&n mukainen tavoitehinta-arviclaskelma TakKu 2020-chjelmalla

Laskenta-asiakirjat:
Arkkitehtisuunnittelu Mikko Outila Oy hankesuunnitelma 10.10.2020

Turussa, 20.11.2020

Perttu Narvia
050 544 5224

Kuva 17. Rakennuslaskennan kustannusarvion yhteenveto hankkeelle.
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ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmasta

Rakennuksen nimi ja osoite: Kaharin nuoriso- ja kulttuuritalo
Weener-tie 2,

Pysyvid rakennustunnus:

Rakennuksen valmistumisvuosi: 1506

Rakennuksen kiyttotarkoitusluokka:

Ketjutalon osana olevat rakennukset ja muut erilliset pientalot (kdyttotarkoitusluokka 1 ac)
Todistustunnus:

Energiatoedistus on laadittu:
14.08.2020

Energiatehokkuusluokka

) kWh _im*vuosi
Rakennuksen laskennallinen
energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku 204
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 111
{Huom! ¥lldoleva on 2018 saaddksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomiciden)

Todistuksen laatija:
MN

Sdhkdinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva: Viimeinen voimassaclopaiva:
26.12.2020 31.5.2023

Huom! Tedistuksessa esitettyjd lukuja’laskentatuloksia ei tule kayttda Lampdpumppujen/ldmmitysjarfestelman valintaan.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

Lammitetty nettoala, m* 480

Lammitysjarjestelman kuvaus Kaukolampd [ ?

limanvaihtojdriesteiman kuvaus Koneellinen poisto ilman ldmmadntalteenottoa

Kaytettdva energiamuoto Wakioidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuodon

laskettu ostoenergia kerroin kertoimella painotettu
energiankulutus
kWhfvuosi KWh!/({m?* vuosi) KWhE/{m* vuosi)
Sahkd 14102 29 120 353
Kaukolampd 219293 457 0.50 2284

Sahkon kulutukseen sisdltyva
valaistus- ja kuluttsjalaitesaika 10090 210

Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku)

264

Rakennuksen energiatehokkuusluokka

Kaytetty E-luvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla I c 213

D:140..219 | E220..349 PEEEEE
Taman rakennuksen energiatehokkuusluokka

E-uku perustuu rakennuksen laskennallisiin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimiin. Kulutus on laskettu vakioidulla k3ytSlla lammitettyd nettoalaa
kohden, jolloin er rakennusien E-uwut ovat keskendan vertailukelpoisia. Vakioidusta kaytdsta johtuen E-luku ei sovellu yksitidisen rakennuksen
toteutunsen ja laskennallisen kulutuksen vertailuun_E-lukuun sisaltyy rakennuksen [ammitys-, imanvaihio-, j33hdytysjarjestelmien seka

kuluttajalaitteiden ja valaistuksen energiakulutus. Rakennuksen ulkopuoliset kulutukset kuten autolammityspistokkeet, sulanapitolammitykset ja
ulkovalot eivat sisdlly E-lukuun.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen kayttotarkoitusluokka Featjutalon osana olevat rakennukset ja muut enlliset pientalot (kiytidtarkotusluckka 1 4
Rakennuksen valmistumisvuosi 1808 Lammitetty netioala 480 nF
limanvuobouku 950 6.03 mh m)

A u LA Osuus limpohdvidsta

m* WWimak) WK %
Ulkoseinit 260.00 0.81 210,60 28.40
Ylapohja 500.00 047 235.00 20.45
Alapohja 500.00 047 235.00 28.45
Ikkunat 34.00 2.80 0520 11.83
Ulko-owvet 0.00 1.00 0.00 0.00
Kylmasillat - - 22.06 278
Ikkunat ilmansuunnittain

A u Hkontiguor 3N

me WImRK) -
Pohjoinen 15.00 2.80 0.83
lta 2.00 2.80 0.83
Eteli 15.00 2.80 0.a2
Lansi 2.00 2.80 0.83
Koillinen - - -
Kaakko - - -
Lounas
Luode
limanvaihtojafestelma
limanwvaihtojafesteiman kuvaus: Foneellinen poisto ilman ldmmdntaltesnotica

limavirta Jarjestelman LTO:on Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lampatilasuhde
{mfs) F (ms) KWms) - GC
Pasilmanvaihtokoneet 0.000 f 0192 15 oo
Erillispoistot -
limanvaihtojarfestelma 0.000 f 0192 15 -
Rakennuksen iimanvaihtojdfesteiman LTO:n vuosihydtysuhde: 0.0%
Lammitysjarjestelma
Lammitysjarjestelman kuvaus: HKaukoldmpa [ 7
Tuoton Jaon ja luowutuk- Lamipd- Apulaitteiden
hydtysuhde sen hydtysuhde kerroin (1) sihkonkaytti (2)
- KWhi[m™wuosi)

Tilojen ja ivan |Gmmitys 0.84 80 % 310
LKV:n valmistus 0.94 92 % 0.00

(1) vuoden keskimAarimen Brpitemn [Ampdpumpule
(2} lAmpdpumppudrj=sheimissy vol sislityd Wmpdpumpun vuoden kaskimSSriissan [Ampiterioimesn
Ma3ra Tuotto
kpl kWh
Varaava tulisija
limaldmipSpumppu
Jashdytysjarjestelma

Jadhdytyskauden painotetiu kylmakemoin

Jaahdytysjarjesteima

Lammin kayttdvesi
Ominaiskulutus | Limmitysenergian nettotarve

dm{mPvuosi) kWhi(mPvucsi)
Lammin kayttowesi 150.00 a
Sisdiset lBmpdkuommat eni kiyttGasteilla
Kaytthaste Henkilot Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wirn? Wim? Wim?
Henkilt ja kuluttajalaittest 60 % 2.00 3.00
Valaistus 10 % G.00

Luonnosversio, siva 38
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksen

kayttidtarkoiusiuokka Ketjutalon osana olevat rakennukset ja muut enlliset pientalot (kayttStarkotusiuokka 1 a-¢) (Erillis
Rakennuksen valmistumisvuosi 1008

Lammitetty netioala, m? 430

E-uku, KWhE/{m*vuosi) 264

E-unvun erittehy

Kaytettawvit energiamuodot Vakicidulla kaytolla Energiamuodon Energiamuocdon kertoimella

Laskettu ostoenergia Kermoin painotettu energiankulutus
kK¥Whivuosi - KWhEAmuosi KWhEf{mPvuosi)

Sahkd 14102 1.20 16923 353
Kaukoldmpd 219263 0.50 109646 2284

YHTEENSA 233395 126569 2637

Rakennuksen ympéaristissa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason enttely lisatiedoissal)

kWhivuosi KWhi{mPvuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien enengiakuluhes

Sihkd Lampd Kaukojdshdytys
KW mPwuosi) KWhi(mPwuosi) EWh/{m™wuosi)

Lammitysjarjestelma

Tilojen lammitys (1) 31 4182

Tulgilman lammitys

Lampiman kayttiveden valmistus 11.3
lImanvaihtojaestelman sahkienergiankulutus 53
Jaahdytysjarjestelma
Kuluttajalaittest ja valaistus 21.0
YHTEENSA 294 4295 0

(1} imanvainvdon tulkilman Iampeneminen Slassa [a konvausiman Emmitys kuuks tiojen SmmEyksssn

Energian nettotarve

kKWhivuosi KWhi(mPwuosi)
Tilojen ldmmitys (2) 1268077 265
lImanvaihdon Emmitys (3) ] L]
Lampiman kayttiwveden valmistus 4200 |
Jaahdytys i} 0

(2} 55333 vuotoiman, korvausiiman Ja uksiiman iSmpenemisen Hassy
(3) laskettu Ammintateenoion kanssa

Lampokuomat

kK¥Whivuosi KWh{mPwuosi)
Aurinko 8277 13.08
Ihrniset A046 10.51
Kuluttajalaitest THED 1877
Valaistus 2523 526
Lampimdn kayttéveden kismosta ja varastoinnin havidsta 425 0.82

Laskentatyokalun nimi ja versionumeno

Laskentatyokalun nimi ja versionumerno | www laskentapahvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2013)

Luonnosversio, siva 478
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ENERGIATODISTUS 2018

LUONNOSVERSIO - virallinen todistus ARA:n valvontajarjestelmista

Rakennuksen nimi ja osoite: Kaharin nuoriso- ja kulttuuritalo
Weener-tie 2,

Pysyva rakennustunnus:

Rakennuksen valmistumisvuosi: 1306

Rakennuksen kiyttitarkoitusluokka:

Ketjutalon osana olevat rakennukset ja muut erilliset pientalot (k3yttotarkoitusluokka 1 a-c)
Todistustunnus:

Energiatodistus on laaditiu:
Olemassa olevalle rakennukselle, havainnointikdynnin paivinmaira: 14.08.2020

Energiatehokkuusiuokka

EWh E."m3vuasi
Rakennuksen laskennallinen

energiatehockkuuden vertailuluku eli E-luku 191
Uuden rakennuksen E-luvun vaatimus 111
{Huom! Ylldoleva on 2018 s3idéksien vaatimustaso mahdolliset helpotukset huomiciden)

Todistuksen laatija:
NN

Sdhkiinen allekirjoitus:

Todistuksen laatimispaiva:

26.12.2020 31.5.2023

Huom! Tedistuksessa esitettyjd lukuja’laskentatuloksia e tule kaytt3a Lampapumppujen'lammitysjanestelman valintaan.
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YHTEENVETO RAKENNUKSEN ENERGIATEHOKKUUDESTA

Laskennallinen ostoenergiankulutus ja energiatehokkuuden vertailululuw (E-bulou)

Lammitetty netioala, m? 430

Lammitysjarfestelman kuvaus Kaukoldmpa /7

limanvaihtcjarfestelman kuvaus LT 80 % hylotysuhteella
Kaytettiva energiamucio Vakioidulla kaytalla Energiamucdon Energiamuadon

laskettu ostoenemia kermoin kertoimella painoctetiu
energiankulutus
k¥Vhivuosi KWhi{m@ vuosi) KVWhENm* vuosi)

Sahkd 14808 30 1.20 36.5
Kaukolampd 148218 309 0.50 1544

Sahkon kulutukseen sisiltyva

valaistus- ja kulttajalatesshi 10020 21.0

Energiatehokkuuden vertailubuku (E-luku) 191
Rakennuksen energiatehokkuwsiuokka

Kaytetty EJuvun luokitteluasteikko Erilliset pientalot

Luokkien rajat asteikolla N NETSAT c12.13

Tamén rakennuksen energiatehokkuusiuokka

E-luku perustuu kenruksen laskennallisin kulutuksiin ja energiamuotojen kertoimin. Kulutus on lasketby vakioidulla kayt2ils Ammitettyd netioalaa

Eohden, joiloin el rakennusten E-uvut cvat keskenddn veralukeipoisia, Vaklokdusts kAyidsts jontuen E-uku & sovell ykeitlsen mkennuksen

toleutunesn [a laskennallisen kulutuksen veralluun. E<ukuun sisdityy rakennuksen [ Ammitys-, Imanvalinito-, |3 3hdyhys|Srjesteimien sekl

Euiutajalyittaiden [a valaistuksen snsrglakuistus. Rakenmuksen ukopuolsel buubukset buten autel@mmityspistokkest, sulanapholdmmityksat ja

ulkcvalot 8t sisdily E-ukuun.
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E-LUVUN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen kayttotarkoitusiuokka

Hatjutalon osana olevat rakennukset ja muut enlliset pientalot (kdytdtarkoitusiuckka 1 g3+«

Rakennuksen valmisturniswvuosi 1808 Lammitetty netioala 480 mF

Rakennusvaippa

Lammitysjarjestelma

1) vuoden keskimairiinen @mpitermoin [Ampdpumpalle

\Varaava tulisija
limalSmipdpumppu

MadEra
kpl

(2} Iampapumppujdriesheimissa vol sisSityd Ampipumpun vuoden Eeskimasriiseen Ampikerinimeen

Tuotto
KWh

limanwvuotobuku q50 G6.03 mA{h m®)

A u Lt Crsuus lampahdvidsta

m* W) WK %
Ulkoseindt 260.00 081 210.60 3408
ldpohja 500.00 047 235.00 38.03
Alapohja 500.00 011 55.00 B.80
Ikkumat 34.00 2.80 85.20 15.41
Ulko-owet 0.00 1.00 0.00 0.00
Kylmdasillat - - 22.06G 357

A u O pomtiguora -AMYO

m* WiI(mRK) -
Pohjoinen 15.00 2.80 083
lka 2.00 2.80 083
Eteld 15.00 2.80 0.83
Lamsi 2.00 2.80 083
Koillinen - - -
Kaakko - - -
Lounas
Luode
limanwvaihiojarestelman kuvaws: LT 80 % hylotysuhteslla

limavirta Jarjestelman LTO:mn Jadtymisenesto
tulo/poisto SFP-luku lEmpatilasuhde
{mAfs) F (mis) KWi{mis) - C

Paailmanvaihtokonest 0.182 r0.182 18 =65 2.00
Erillispoistot -
limanwvaihtojarjestelma 0.182 ro.182 18 -
Rakennuksen ilmanvaihtofdriestelmdn LTO:n vuosihydtysuhde: 80 %

Lammitysjarjestelman kuvaus: Kaukoldmpd [ ?
Tuoton Jaon ja luovutuk- Lampi- Apulaitteiden
hyitysuhde sen hybdtysuhde kerroin (1) sdhkonkaytta (2)
- KWhi'[m@vuosi)
Tilcjen ja ivn I3mmitys 0.94 80 % 310
LEVn valmistus 0.4 82 % 0.00

Jashdytysjarjestelma
Jadhdytyskauden painotettu kylmakerroin

Jaahdytysianestzima

L&mmin kiytidvesi
Ominaiskulutus | Limmitysenergian nettotarve
dm™{mvuosi) KWhi{mPwuosi)

Lammin kayttdwesi 150.00 a

Sisdiset limpdkuormat eri kiyttiasteilla

Kaytthaste Henkilat Kuluttajalaitteet Valaistus
- Wim? Wim2 Wim?
Henkilot ja kuluttajalaitteet 60 % 2.00 3.00
Valaistus 10 % B8.00

Luonnosversio, sivu 38
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E-LUVUN LASKENNAN TULOKSET

Rakennuksan

kaytidtarkoiusiuckka Ketiutalon ocsana olevat rakennukset ja muut erilliset pientalot [kayttdtarkoitusluokka 1 a-c) (Erillis
Rakennuksen valmistumisvuosi 1808

Lammitetty nettoala, m? 430

E-uku, KEWhE/{m*uosi) 191

E-unvun erittehy

Kaiytettivit energiamuodot Vakioidulla kaytdlla Energiamuodon Energiamuodon kertoimella

Laskettu ostoenergia Kermroin painotettu energiankulutus
kWhivuosi - KWhEhuosi KWhE/{mPvuosi)

Sahkd 14806 1.20 17528 365
Kaukolamps 148219 0.50 T4110 154.4

YHTEENSA 162826 Eal=ry 1909

Rakennuksen ympéaristissa olevasta energiasta otettu energia, hyddynnetty osuus (kuukausitason erittely lisatiedoissa)

K¥Whivuosi KWh{mPwuosi)

Rakennuksen teknisten jarjestelmien energiakulutus

Sihko Lampo Kaukojiahdytys
KWhi{mPwuosi) KWhiimPvuosi) KWhi{m™wuosi)

Lammitysjarjestelma

Tikojen ldmimitys (1) 341 278.0

Tulilrman lammitys

Lampimdn kayttiveden valmistus 113
Imanvaihtojarjestelman sahkienergiankulutus 8.3
Jaahdytysjarestelma
Kuluttajalaittest ja valaistus 21.0
YHTEENSA 04 290.3 0

(1} imanvaivdon tuldiiman Idmpeneminen Slassa ja korvausiman Iammitys kuulks tiojen SmmEyksssn

Energian nettotare

K¥Whivuosi KWh{mPwuosi)
Tilojen lammitys (2} arize 182
Iimanvaihdon Emmitys (3) o 1]
Lampiman kayttivedean valmistus 4200 a
Jaahdytys o a

(2} sisaitad vuoloiman, korvausiiman ja tuloiiman mpenemisen tassa
(3] lasketty Ammintatesnoion kanssa

Lampokuomat

kWhiwuosi KWhi{mPvuosi)
Aurinko 86277 13.08
Ihmiset A048 10.51
Kuluttajalaitteet 7560 16577
Valaistus 2523 526
Lampiman kayttiveden kiemosta ja varastoinnin havidstd 425 0.8@

Laskentatydkalun nimi ja wersionumens

LaskentatySkalun nimi ja versionumero | www laskentapalvelut.fi, versio 1.4 (01.12.2015)

Luonnosversio, sivu 48
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Paatiedot

Rakennuskohde:

Crsoite 1:

Crsoite 2:

Todistustunnus:
Kiinteistitunnus:
Rakennustunmnus:
Rakennuslurvan hakemisvuosi:
Valmistumisvaosi:
Rakennuksen kiytidtaroitus:
Paasuunnittelija:

Laskelman tekiji:

' ritys:

Tilaaja:

Paivays:

Sijaintipaikkakunta:
Rakennusluckka:
Kemoslukumasra:
Rakennustilavuus (m*):
Rakennuksen iimatilavuus. (m):
Maanpadllinen kermostasoala (m)
Lammitetty nettoala Anetto (m3):
Lampakapasiteetti Crak omin (Whim3K):
Ulkopualisen tilan |3mpdtila:
Asuntojen lukumaar:
Laskentamallin tila:

Rakennuslupa hyvaksyity (pem):
Kayttidonottotarkastus suoritettu (pwm):

rakenmeosa:

Hirsiseing ulkoilmasa vasten
‘Ylapohja ulkoimaa vasten
Alapohja (rydmintitilaan rajoitbuval
Ikkunat pohjoisesen

Ikkunat itd3n

Ikkunat etelain

Ikkunat |anteen

Kylmasillat

Kylmasillat:

US-US {ulkonurkka)
US-US (sisdnurkka)
USSP

US-AP

US-ikkunat

U S-owet

Vaipan ilmanvuodot:
limamvuotoluku g50:

lNimanvaihto:
Kunauws

Kaharin nuoriso- ja kulttuuritalo
Waener-tie 2,

1808

1808

Ketjutalon osana clevat rakennukset ja muut erlliset pientalot (kayttdtarkofusluokka 1 a-c)
Tuija Alanko

NN

TAME

Tuija Alanko
26.12.2020
Eurajoki=1

1 Rivi- ja ketjutalot
1

1500

1300

520

430

100

17.0 astetta

Ei tiedossa

Pinta-ala: L-arvo g-arvo: Fwerho *
m? Wim3K Fkeha
280 0.81

500 047

500 0.1

15 28 0.75 045

2 28 075 0.45

15 28 0.75 045

2 28 0.75 045

Pituus: Lisakonduktanssi:
m Wimk

286 0.05

18.2 -0.05

100 0.04

100 0.09

T 0.07

52 0.07

LTO 20 % hyltysuhteslls
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LASKENMNAN LAHTOTIEDOT

LT B6:

Ominaissahkateho! SFP-Juku (KWimis):

Muu ilmanvaitojarjestelman sahkdteho (W):

Tuloilman |dmpdtilan asetusano:

Jateilman lampdtila mitoitustilanteessa:

Puoistoilmamdaran suunnitteluarvo (Lis):

Poistoilmamadaran suunnittefuanvo ilman LTO-vaatimusta (L's):
Tuloilman suhde poistoilmavirtaan:

Lampdtilam nousu puhaltimessa:

Esilammityspiirin wvuosituotio:

-aitteessa automaattinen LTO:n poiskytkenta asetuslamipatil
LTCen ja jalkildmmityspattenn kuukawsipasll&olo: 1

Lammitysjarjestelma

Kayttoveden lammitys:

Kuvaus ?
Eayttidveden varaajahaviot (KWWhhuosi)
Kaytidweden kiertojohdon haviot (KWh'vuosi):
Eaytidveden siirmon hyotysuhdea:

Eaytidveden mitoitusvirtaama (lira’s):
Eaytidveden kiertojohdon cminaisteho (Wme)
Kaytidveden kiertojohdon pumpun ottoteho:
Jateveden LTO:std hybdynnetty ensargia:
Sahkd3lammityksen hydtysuhde (kiytdvesi)

Tilojen lammitys:

Kuvaus

Lammityksen varaajahavidt (KM hhwosi)
Héwvidt Iammittimattdmasn tilaan (KWhivuosi):
Lammdn jakelujarfjestelman hydtysuhde:
Lammdn jakelujarjestelman apulaittest (KWhim®):
Varaavien tulisijojen lukumasra:
limaldmpdpumppujen lukumaara:
Sahk3lammityksen hydtysuhde (tilojen ldmmitys):

Kaukaldmpd

Tilejen Emmitystapa:
Kaytidveden ldmmitystapac
Jalkilammityspatteri:

Omia sahkdntuotanto (KWhia):

B0

18

0.0

0 astetta
2 astetta
150

150

1.0

0.0 astetta
0 kWh

an ylittyessa:

2 3 4

Markatilcjen sdhkdisan lattialammityksen asuus tilgjen |3mmityksesti:

Laskenta ja tulokset

0 kpl (SPF-uku=2 5
1
0




