YAKESHOGSKOLAN

Taloelementtiyrityksen
talouslaskentaprosessin kehittaminen
ja implementointi

Mikael Térnqvist

Rakennustekniikan opinnaytetyd (AMK)

Rakennustekniikan Koulutusohjelma

Raasepori 2012




OPINNAYTETYO

Tekija: Mikael Térngvist

Koulutusohjelma ja paikkakunta: Rakennustekniikka Raasepori
Suuntautumisvaihtoehto/Syventavat opinnot: Insin6ori
Ohjaaja: Niklas Nyman

Nimike: Taloelementtiyrityksen talouslaskentaprosessin kehittdminen ja implementointi

Paivamaara 29.9.2011 Sivumaara 54 Liitteet O

Tassa opinnédytetyossa tutkitaan kahden eri kustannuslaskentaohjelman eroja ja uudemman
ohjelman implementointia Fennotalo Oy:n kaytt6on. Tyon toimeksiantajana toimii

Fennotalo Oy.

Vanhempaa Exceliin tehtya ohjelmaa ei voi enédé kehittaa yrityksen tarpeiden mukaiseksi.
Taman vuoksi Fennotalo Oy on hankkinut uuden Broker-nimisen ohjelman ja ottanut sen
kayttoon.

Excel-ohjelma perustuu laskujen tekemiseen ohjelman eri valilehtiin. Jokainen vélilehti on
yksi osa koko laskuprosessia. Laskennasta saatavat tiedot kerdantyvat ensimmaiselle
valilehdelle, missa lopullinen hinta myds lasketaan.

Brokerin rakenne ja kayttomahdollisuudet ovat niin monipuoliset, ettd silld voi tehda taysin
oman nakoisen laskentataulukon. Positio- ja pakettirivit ovat ohjelman vahvuuksia.
Positiorivilla voidaan tehda eri osien tai ryhmien jako pienempiin osiin tai ryhmiin.
Pakettirivia voidaan kutsua kokonaisuudeksi, tamé kokonaisuus sisaltaa tuoteriveja. Nailla
tuoteriveilla paketista saadaan rakennekokonaisuus, kuten esimerkiksi ulkoseind tali
valipohja.

Opinnaytety6 koostuu teoriaosasta, jossa tutustutaan kustannuslaskennan teoriaan,
kustannuslaskentaohjelmien esittelysté sekd Brokerin toimivuudesta Fennotalolla. Tydssa
kerrotaan, kuinka Fennotalo on kehittanyt laskentaprosessiaan kayttaméalla Brokeria ja
kuinka kehitysta voidaan vield jatkaa eteenpain.

Tassé opinnadytetyossa kay ilmi, ettd Excel-laskentaohjelman ja Brokerin erot ovat selvat.
Broker on hyva, moderni kustannuslaskentaohjelma, joka tayttda Fennotalon tarpeet

kustannuslaskennassa ja projektien jalkiseurannassa.
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Detta examensarbete undersoker skillnaderna mellan tva olika kostnadsberakningsprogram
samt implementeringen av det nyare programmet till Fennotalo Oy, som &r arbetets

bestallare.

De gamla Excel-baserade programmen kunde inte mera utvecklas enligt foretagets behov.

Fennotalo Oy skaffade darfor ett nytt program och som heter Broker.

Excel-programmet dr baserat pa rakneoperationer i olika tabbar. Varje tab &r en del i
rakneprocessen. Informationen samlas i forsta tabben, dar det slutliga priset ocksa raknas

ut.

Broker ar uppbyggt pa ett sa mangsidigt satt att man kan gora en helt personlig raknetabell.
Programmets styrkor &r dess positio- och paketti-rader. Med positio-rader kan man indela
olika delar eller grupper i mindre grupper eller delar. Paketti-raden kan man kalla en
helhet, denna helhet innehaller tuote-rader. Med dessa tuote-rader blir paketti-raden en

helhet, som t.ex. yttervagg eller mellanbjélklag.

| arbetet introduceras forst kostnadsberakningsteori. Sedan forklaras bada
rakneprogrammen och deras funktioner jamfors med varandra. Efter detta beskrivs hur
Broker kan och har forbéattrat processen i Fennotalo Oy, och hur processen dnnu kan

fortsattas med tanke pa Brokers mangsidighet.
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Summary
This thesis investigates differences between two cost calculation programs and the

implementation of the newer one in Fennotalo Oy’s usage. This thesis has been made for

Fennotalo Oy.

The old Excel-based program cannot be developed any further according to the company’s
needs. Fennotalo Oy has bought a new program and started to use it. The new program is

called Broker.

The Excel program is based on cost calculation in the different sheets it contains. Each
sheet is a part of the calculation process. The information from the different sheets is

gathered in the first sheet where the price is also calculated.

Broker is so versatile that a totally personal calculation table can be made. The strengths of
the program are its positio and paketti lines. With the position line the calculation table can
be divided into groups or different parts. The paketti line can be called a unit, and this unit

contains tuote lines. With these tuote lines the paketti line becomes a unit like, for

example, an exterior wall or roof joists.

The thesis is built up so that first there is the cost calculation. Then both of the cost
calculation programs are introduced and compared to each other. After that the process is
described of how Broker has improved the process and how it can be further improved at

Fennotalo Oy, in view of Broker’s versatilities.
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1 Johdanto

Taman opinndytetyon tarkoituksena on vertailla Fennotalo Oy:n uutta ja vanhaa
talouslaskentaohjelmaa. Opinndytetyon toimeksiantajana toimii Mantséléssa sijaitseva
puuelementtiyritys nimeltd Fennotalo Oy. Yrityksen vanha laskentaohjelma on ik&&ntynyt
ja yritys tarvitsee uuden ohjelman, joka vastaa yrityksen tarpeita. Yrityksen aikaisemmin
kayttama Excel- taulukkolaskentaohjelma oli tehty FIM- aikaan, eika sitd voitu endd
kehittdd. Uusi ohjelma, Broker, on moderni ja monipuolinen ohjelma. Opinndytetydssa
verrataan naita kahta laskentaohjelmaa ja tutkitaan erityisesti Broker —ohjelmaa, jotta
saataisiin selville kaikki mahdolinen, josta voisi olla hyotyé yrityksen

kustannuslaskennassa ja projektien jalkiseurannassa.

Lahteind tassd opinnaytetydssa kaytetddn muun muassa Broker —ohjelman kéyttdohjeita,
sekd kirjoja Kustannuslaskenta ja kannattavuusajattelu ja Rakennustdiden menekit 2006.
Opinnaytety6 koostuu yhdestatoista osasta. Aluksi k&ydaan lapi kustannuslaskennan
teoriaa sekd rakennusalalla kaytettavaa laskentatapaa. Taman jalkeen esitelladn kummatkin
laskentaohjelmat ja niiden kayttotavat ja vertailen ohjelmia toisiinsa. Ty6ssa vertaillaan
mya0s toteutuneiden projektien hintoja kummassakin ohjelmassa laskettuna. Lopuksi
kaydaan lapi eri osa-alueita Fennotalosta ja siitd miten Broker voi tehostaa yrityksen

toimintaa, lopuksi tehddan my6s muutama kehitysehdotus.

2 Kustannuslaskenta

Tappiota tekeva yritys tai organisaatio ei tule pysymaan pystyssa kovinkaan kauan. Jos
yritys tai organisaatio ei tee voittoa se ei pysty kasvamaan tai investoimaan tulevaisuutta
varten, ja heti kun huonot ajat alkavat, on se ongelmissa rahan puutteen takia, vaikka se
voikin parjata jokin aikaa. Voittoa tekevé yritys pystyy toimimaan vapaammin, se voi
investoida ja kasvaa, se pystyy varautumaan huonoihin aikoihin. Taten kaikki yritykset ja

organisaatiot tavoittelevat voittoa.

Kustannuslaskentaa voidaan pit&a tiedon keruuna tai tuottamisena. Kustannuslaskenta
tietoa voidaan saada eri muodoissa tai yksikdissa mutta loppujen lopuksi se muutetaan
rahaksi. Vain rahaksi muutetulla kustannuslaskentatiedolla voidaan vertailla eri tuloksia,

esimerkiksi kuinka verrataan raaka-aineen sisdanostohintaa ja siité tehdyn tuotteen



tyoméaaraan tuottamia kuluja. Vain rahaksi muutettuna voidaan nditd verrata tarpeeksi
tarkasti. "Kustannuslaskennan tehtévéksi voidaan méaritella organisaation padméarien
tavoittelua koskevassa paatoksenteossa hyddyllisen rahamadréisen tiedon tuottaminen.”
(Pellinen, 2003, 19).

Kustannuslaskentaa voidaan tehdd monella tavalla. Riippuen siitd, mit& organisaatio tai
yritys tekee, muodostuu myds kustannuslaskentatyyli tai tapa. Voidaan sanoa etté jokainen
organisaatio tai yritys luo tai tarjoaa tuotteita. Kyseessé voi olla esimerkiksi palvelu.
”Kustannuslaskennan ensisijaisena kohteena on aina tuotanto, jossa odotetaan syntyvén
tavaroita, palveluja, tietoa tai elamyksié ... Tuotannolla voidaan tarkoittaa yksittaista

hanketta tai jatkuvaksi tarkoitettua toimintaa.” (Pellinen, 2003, 21)

”Kustannuslaskennalla on monia mahdollisia tehtdvia ... a) Yrityksen tuloksen laskentaa
varten valmistuskustannukset on jaoteltava myytyjen tuotteiden kustannuksiksi ja
valmistevaraston arvoksi; b) Liikkeenjohtamisen kannalta kustannuslaskennan odotetaan
tuottavan tietoa joka auttaa tekemaan toiminnan kannattavuuteen liittyvié johtopadtoksia.
Taman vuoksi tarvitaan laskentajérjestelmd, joka kohdistaa kustannukset laskentakohteille.
Laskentakohteet voivat olla mita tahansa, mutta perusmuodossa
kustannuslaskentajarjestelma tuottaa tietoa tuotteiden kustannuksista.” (Pellinen, 2003,
80).

Niin kuin jo mainittiin eri organisaatiot ja yritykset seka eri tuotteet vaativat erilaisia
laskentatapoja. Mutta pelkistetysti asia voidaan nahda kaikissa laskentatavoissa
samanlaisena. ”Liiketoimintaan liittyy yleensé sek& korvauksia (eli tuloja) ettd uhrauksia
(eli kustannuksia), joiden erotuksena saadaan hyotya (tai voittoa).” (Pellinen, 2003, 68).
Yrityksen on tehtéva uhrauksia, siis kdyttaa rahaa, jotta se voi luoda korvauksia, siis tuloja,
ja jos tuotteet ja yleistoiminta yrityksessé tai organisaatiossa on ollut hyvéé, voi se saada

hyotya eli voittoa.

Valmistuneen kustannuslaskentatoimenpiteen tulos on tietoa siit4, onko laskennan kohde
kannattava organisaatiolle tai yritykselle. Yleensa rahamuodossa tullut tulos kertoo, onko
organisaatiolla tai yrityksella varaa tai onko toiminto kannattavaa. ”Kaikkeen, mita
teemme tai jatdmme tekemattd, liittyy kustannuksensa. Kaiken tekemisen jattdmisen
kustannukset eivat kuitenkaan aina ole helposti huomattavissa tai mitattavissa.
Esimerkiksi jos autokorjaamossa jatetdan jaahdytysnesteen pakkaskestavyys tarkistamatta,

voi kustannuksena olla uuden moottorin hinta. Tai jos pakkaskestavyys tarkastetaan, on



tahan kuluvalle tybajalle osoitettavissa asentajan palkka ja sen lisdksi osuus korjaamon
yleiskustannuksista. Huomio kohdistuu tallgin johonkin mit& teemme tai suunnittelemme
tekevamme. Mittauksen kohteena on tietty tekeminen, palvelujen tai tuotteiden tuotanto.”
(Pellinen, 2003, 67)

Kustannuslaskentaan voidaan myos yhdistédéd kannattavuusajattelu. ”Pelkalla yksittaisell4
kustannustiedolla ei tee vield mitddn. Kustannustieto saa merkityksensa vasta suhteessa
johonkin muuhun tietoon. Siksi kustannustietoa on tarpeen suhteuttaa tietoon toisista
kustannuksista, tuotoista ja muista hyodyistd.” (Pellinen, 2003, 159). Niin kuin tdman
kappaleen alussa todettiin organisaatio tai yritys ei ole olemassa kauan jos se tekee
tappiota. Kannattavuusajattelu on lahinn& organisaation tai yrityksen johdon tekemia
paatoksia mutta ne perustuvat muun muassa kustannuslaskennasta saatuihin tuloksiin.
Johtajien on pystyttava tekemaan oikeita paatoksia yrityksen tulevaisuutta ajatellen.
”Johtamista palvelevat laskelmat voivat ulottua liiketoiminnan pienimpiinkin
yksityiskohtiin, ja laskelmissa huomio suuntautuu yleensé tulevaisuuteen. Tulevaisuutta
koskevan suunnittelun ja paatoksenteon pohjana on kuitenkin kaytettavissa toiveiden ja
uskomusten lisdksi vain menneisyytta koskevaa tosiasiatietoa.” (Pellinen, 2003, 16). Kun
organisaation tai yrityksen johto miettii kannattavuutta voi paatoksen taustalla olla jokin
iso asia tai jokin yksityiskohta, menneisyyden kokemus tai tulevaisuuden toiveet voivat

my0s olla p&d&osassa.

Kannattavuusajattelun tarkoitus on siis oikeiden paatoksien tekeminen. Kyky tehda oikeita
paatoksia perustuu paljolti siihen mita tietoa padtoksen tekijoilla on, tassa kohta
esimerkiksi kustannuslaskenta niin kuin monet muutkin asiat tulevat esille. Organisaation
tai yrityksen johdon on tehtéva saatavilla tiedoillaan seké pitka ajan ettd lyhyen ajan
suunnitelmia. Naill& suunnitelmilla voi olla pitkdkantoiset vaikutukset organisaation tai
yrityksen toimintaan, tdmén takia on tarked analysoida kannattavuus monesta eri

nékokulmasta ja pitemmalla seké lyhyemmalla tahtdimella.

Rakennusalalle on tullut pikku hiljaa muutos joka muuttaa ensin suunnitteluty6td ja sen
jalkeen myos rakennusty6td, ainakin jossain maarin. Vanhat 2D-piirustusohjelmat, joiden
tarkeytta ei saa vield ainakaan vahatelld, ovat saaneet kilpailijan niin sanotuista 3D-
mallinnusohjelmista. Ohjelmien erot ovat selvat, mutta pelkistetysti erona on, ett4 vanhassa
2D-ohjelmassa piirretddn viivoja jotka luovat objektin joka nayttéa joltain. 3D-ohjelmissa

valitaan niin sanotusti kokonaisuus, eli mallinnetaan jokin objekti suoraan ohjelman



muistista. Talla tavoin ohjelma tiet&a ettd piirtdja on mallintanut esimerkiksi yhden
teraspalkin. 2D-piirustus ohjelma ei tied4 mité piirt4ja on piirtdnyt koska ohjelma ei osaa
tulkita viivojen tekemaa objektia.

”Liikkeenjohdon muuttuva maailma vaatii kustannuslaskentaa pysymaan muutoksen
mukana. On kuitenkin hyva pitdd mielessd, ettd laskentatoimi on monilta keskeisilta
periaatteiltaan séilynyt tdysin samanlaisena jo teollisuuden alkuajoista l&htien.” (Pellinen,
2003, 289). 3D-ohjelmissa on otettu myo6s kayttdon kustannuslaskentaa helpottava tapa,
jossa ohjelma pystyy laskemaan siihen mallinnettujen objektien méarén ja raportoimaan
tdméan kayttajalle. Tamaé tulee helpottamaan laskentaa huomattavasti koska laskijan ei
tarvitse laskea piirustuksesta suoraan eri objektien méaraé. Laskijan tarvitse vain ottaa
ohjelmasta raportti ja ndin hén saa haluamansa tiedon. Myos laskijan tekemien virheiden
maaré laskee, jos rakennus on mallinnettu oikein, joten laskija ei voi tehd& virheita jos han

vain ottaa raportin suoraan ohjelmasta. Tata tapaa on ruvettu kutsumaan 5D-tavaksi.

Aiemmin t&ssé kappaleessa todettiin ettd kustannuslaskennassa raha on kaikkia eri osia
yhdistavé asia. Tama4 tarkoittaa ettd kun tehdaan kustannuslaskentaa k&ytdnndssa on
lopullinen tulos saatava rahassa. Niin kauan kun lopullinen tulos on todenmukainen tapa
jolla laskenta tehd&an voi olla niin sanotusti vapaa. ”Kustannuslaskennan avulla
aiheuttamisperiaatetta noudattaen saadaan laskentakohteen kustannukset selville.”
(Kinnunen, 2006, 71)

Rakennustieto on suomalainen rakennusalan tietoa ja taitoa edistavé yhteiso.
”Rakennustieto-yhteis6 muodostuu Rakennustietosaatié RTS:sté ja Rakennustieto Oy:sta.
Edistdmme hyvaa rakennustapaa toimimalla talonrakentamisen, talotekniikan,
kiinteistonpidon sek& maa- ja vesirakentamisen tiedon tuottajana ja vélittdjana

suunnittelusta yll&pitoon asti.” (Rakennustieto, 2011)

2.1 TyOomenekki

Rakennustieto julkaisee joka vuosi Ratu ja Rakennusosien kustannuksia -nimiset Kirjat.
Nama Kirjat ovat kustannuslaskentaa edistavia kokoelmia joihin kootaan joka vuosi
yrityksiltd ja tydmailta saatavia tietoja. Kirjojen kaytossa taytyy kuitenkin huomioida etté
niissa olevat tiedot ovat suuntaa antavia ja niitd on sovellettava omissa laskuissa sen
mukaisesti. Y leisesti kustannus maaritellaan tuotannontekijan rahaméaaraiseksi kaytoksi.

Perinteisessa kustannuslaskennassa ajatellen valmistettavan tuotteen tai palvelun



kustannusten muodostuvan sen hinnan ja samalla tietysti sen kannattavuuden arvioinnin
perustan.” (Kinnunen, 2006, 71).

Tyomenekkilaskennassa lasketaan kuinka paljon yritys tai organisaatio joutuu
panostamaan tyOaikaan, jotta jokin ty0 saadaan tehdyksi. T&mén takia joudutaan
selvittdmaan kuinka kauan jokin projekti kest&dé. Ratussa on kaytetty nimikettd TTH, eli
tyontekijatunti. Ta&ma on yhden tyontekijén aikaansaannos yhdessa tunnissa jotain tiettya
tehtdvad. Esimerkiksi puurunkoisen véliseindn rungon rakentaminen Ratu 2006-kirjassa on
merkitty 0,17tth/m?. T4m4 tarkoittaa etta yksi tyontekija rakentaa 0,17 nelivmetria
valiseindn puurunkoa yhdessé tunnissa. Jos tyontekijoita on useampi, voidaan luku jakaa

tyontekijoiden maaralla.

Laskenta aloitetaan listaamalla kaikki rakennettavat/laskettavat osat ja niiden
tth/yksikkoméaarat. On huomioitava ettd kaikilla tth -maéarilla on oltava sama yksikko jotta

ne voidaan laskea yhteen. Tdmén jalkeen lasketaan kaikkien tth -mé&arien summa.
Esimerkki:
Puurunkoinen véliseina 100m? .

Siséltona: Puurunko 600mm jaolla, lammadneristys levyt, kipsilevytys kummallakin

puolella.

Puurunko k 600 0,17 tth/m?
Lammoneristys 0,04 --
Kipsilevy molemmin puolin 0,21 -”-
Summa: 0,42 -”-

Nyt tiedetddn kuinka kauan kestda yhden neliometrin rakentaminen. Taman jalkeen

lasketaan kuinka kauan kestéa koko seinan rakentaminen.
100m? * 0,42tth/m? = 42tth

Taman jalkeen kerrotaan saatu tth -maaré kertoimella jota Ratussa kutsutaan
suoritemaarékertoimeksi, eli kerroin jossa otetaan huomioon kohteen suuruus.
Suoriteméaarékerroin pienenee mita suurempi kohde on kyseessé. ”Tyon suoritemaaréat
vaikuttavat kohteen tydmenekkeihin siten, ettd tyomenekki yksikk6d kohden yleensa

pienenee, kun suoritemadré kasvaa.” (Maki & Koskenvesa, 2006, 7)



100m? = 1,10 (kerroin)

1,10 * 42tth = 46,2tth

Taman jalkeen on otettava vield huomioon ulkopuoliset hairidtekijat kuten sd&olosuhteet,
ongelmat tavaratoimituksessa, tyontekijoiden terveysasiat ja tyontekijoiden ammattitaito.

Ratussa kaytetadn nimiketta lisdaikakerroin.
Valiseintyon lisdaikakerroin 1,1 ... 1,2
1,1 * 46,2tth = 50,82tth

Nyt on saatu kokonaisaika esimerkking kéaytetylle valiseindlle. Taman jélkeen voidaan
vield jakaa tyo esimerkiksi kolmen eri tyotekijan valilla ja laskea kuinka monta 8 tunnin

tyévuoroa tyon valmiiksi saattamiseen menisi.
Tyo6vuoro = 8h

Tyontekijoita = 3kpl

8h * 3 = 24tth/tybvuoro

50,82tth / 24h = 2,12 tydvuoroa

Naistd saaduista laskelmista voidaan laskea kuinka paljon yrityksen on rahallisesti
sijoitettava tdmén valiseindn rakentamiseen. Kun lasketaan rahallinen sijoitus on siind
huomioitava tyontekijoiden kulujen, kuten palkan, lisdksi myos yrityksen muita kuluja talle
ajalle. Tassa voidaan kayttaa esimerkiksi jotain keskiverto tunti kustannusta jokaista

tyontekijad kohde jota veloitetaan asiakkaalta.

2.2 Materiaalimenekki

Materiaalimenekkien laskenta on samantapaista mutta ehka hieman yksinkertaisempaa
kuin tyémenekkien laskentaa. Materiaalien laskennassa on huomioitava kuinka paljon

tiettyd materiaalia kuluu rakentamisessa ja kuinka paljon materiaalia menee hukkaan.



”Menetelmalisa tarkoittaa tydmenetelmésta johtuvia pienia hukkapaloja, joille ei l10ydy
kayttoa tyomaalla.” (Méki & Koskenvesa, 2006, 8)

Esimerkki:
Puurunkoinen valiseina 100m? .

Sisaltond: Puurunko 600mm jaolla, Ilammaneristys levyt, kipsilevytys kummallakin

puolella.
Runkopuu k600 = 2,5m/m?, kokonaishukka % 2 ... 4
100m* * 2,5 m/ m? = 250m

250m * 1,03 = 257,5m runkopuuta 100m? valiseinaan.

Kipsilevy = 2m?/m?, kokonaishukka % 8 ... 15
100m? * 2m?/m? = 200 m?

200 m? *1,12 = 224 m? kipsilevya 100m? valiseinaan.

Lammaneriste = 1m?/m?, kokonaishukka % O ... 8
100m? * 1m?/m? = 100m?

100m? * 1,04 = 104 m? lammoneristetta 100m? viliseinaan.

Talla laskutavalla on saatu tulokseksi etta esimerkin 100m? véliseinaan kuluu yhteensa

257,5m runkopuuta, 224 m? kipsilevya ja 104 m? lammdneristetta.

Eli kun lasketaan materiaalimenekkié haetaan tietoa kuinka paljon eri materiaaleja kuluu
kyseiseen rakenteeseen. Se kuinka paljon itse rakenteen materiaalit tulee maksamaan

riippuu siitd milla hinnalla materiaalit saa hankittua.
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Kun kustannuslaskenta projektille on tehty voidaan aloittaa tarjouksen tekeminen. Tarjous
perustuu kustannuslaskennasta saatuun tietoon mutta sitd on viela kehitettava. Tarjousta

tehtdessa on huomioitava seuraavat asiat.

Kate — Jaetaan usein kahteen osaan, myyntikate ja kayttokate. Myyntikate on tuottoa joka
jaa yrityksen kayttoon tuottoa tuoneen projektin ulkopuolisiin asioihin. Kéyttokate on
myyntikatteen ja kiinteiden kustannusten erotus. ”"Kannattavuutta tarkasteltaessa laaditaan
usein katetuottolaskelma, josta nakyvat yrityksen katetuotto ja tulos. Katetuotto saadaan,
kun myyntituotoista vahennetd&n muuttuvat kustannukset. Tulos saadaan, kun katetuotosta
vahennetddn kiinteat kustannukset.” (Makinen 1., Stenbacka J. & Sdderstrom T., 2004, 42).

Brutto — Kokonaishinta tai tulo ilman vahennyksig, niin kuin veroja tai alennuksia.

Netto — Se mitd j&4 jaljelle bruttotuloista kun ylla mainitut mahdolliset vdhennykset on
tehty.

Arvonlisadvero — Lisavero tuotteiden arvolle. ”Valillinen vero, joka maksetaan tavaroiden
ja palvelusten myyntihintojen ja tuotannontekijoiden ostohintojen erotuksesta eli
arvonlisdyksesta. Vero kannetaan suurimmaksi osaksi tuottajilta, koska t&ssd portaassa
tavara saa suurimman lisdarvon.” (Taloussanomat, 2011). ”Kun lasketaan yrityksen
tuottoja ja kustannuksia, niihin ei oteta mukaan arvonlisaveroa. Arvonlisavero on

yritykselle vain lapikulkuerd, joka ei vaikuta sen tulokseen.” (Mé&kinen 1., 2004, 22)

Yrityksen vastuullisen ja toimivan toiminnan takia kustannuslaskenta on usein padaosassa

seka koko yrityksen toimivuudessa seké silloin kun yritys ei toimi kannattavalla tavalla.

3 Fennotalo Oy

Fennotalo Oy on Mantsélassa sijaitseva puuelementtitehdas, yritys on perustettu vuonna
2008. Vuonna 1994 perustettu Tupatalo Oy:sté tuli vuonna 2008 yrityskaupan myoté
Fennotalon tytaryhtio. Tupatalo toimii edelleen tuotantoyhtiona ja Fennotalo Oy on
konsernin tuotemerkki. Fennotalo Oy:n padmarkkina-alueet ovat Etela-Suomen, Paijat-

H&meen, Satakunnan ja Lappeenrannan talousalueet.

Fennotalo valmistaa l&hes kaikkea mitd puusta voi rakentaa. Téh&n kuuluu pientaloja,
paivékoteja, kouluja, autotalleja sekd varasto-, tuotanto- ja talousrakennuksia. Yrityksella

on oma talomallisto, mutta se valmistaa lahinna arkkitehdin tai asiakkaan omiin



piirustuksiin perustuvia rakennuksia. Talomallistoon kuuluu seitsemén yksikerroksista

pientaloa ja viisi kaksikerroksista pientaloa.

4 Jarjestelmavaihtoehtojen lapikaynti ja valinta

4.1 Raataloity taulukkolaskentamalli

Kéaytosta poistuva Excel -taulukkolaskentaohjelma on tullut tiensé p&d&han. Sen iasta kertoo

se, ettd ohjelma on tehty jo ennen kuin suomessa ruvettiin kayttdmaan euroja.

Ohjelma perustuu eri vélilehtiin tehtyihin rakennusosien laskentaan. Yhteensa vélilehtid on
16 kappaletta (Tarjous, Ikkunat 1, Ikkunat 2, Ovet 1, Ovet 2, Ristikko, Element 1, Element
2, Paaty, HVS, Palokatko, Vesikatto, Sisatarv, Lisatoim, Asennus ja Rahti). Jokainen

valilehti edustaa yhtd osaa koko tarjouslaskusta.

Jokainen valilehti on aivan erilainen kuin muut. Jokaisessa vélilehdessa on omat
tayttosolut, joihin taytetdan solun tietoja vastaava maaré oikeassa yksikossa. Ohjelma
laskee liséttyjen tietojen mukaan kyseisen valilehden myyntihinnan. Myyntihintatiedot
siirtyvat automaattisesti mygs ensimmaiseen “Tarjous” -nimiseen vélilehteen. Seuraavaksi

kéaydaan lapi Excel —laskentaohjelman vélilehdet ja niiden toiminta kustannuslaskennassa.

Ensimmaéinen valilehti on tarjous ja se kokoaa muiden vélilehtien tiedot. Tassa
valilehdessa ei tehd& laskuja vaan saadaan laskujen tiedot eli saadaan yhteenveto

tarjoustiedoista..

Vélilehteen lisatdan tilaajan ja rakennuskohteen tiedot, muun muassa nimi, puhelin
numero, osoite jne. Valilehdessa loytyy yhteen vetotaulukko jossa nakyy muihin valilehtiin
lisattyjen arvojen ja maarien yhteenlasketut tiedot. Alimpana I6ytyvat lopulliset tiedot

tarjouksen tekoon, kuten hinta ilman arvonlisaveroa, kate ja myyntihinta.
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Kuva 1. Tarjous -vélilehti.

pvm 18.6.2011
kohde
osoite
Puhelin
Fakennuzala Korkeuspaonastuz
Suunnittelut Kemosliza
FAirys 15 82015 |
I e ALY MTHTIHINTA £/pksikki
ikkunat 1 kpl
ILupakLsat kpl
Tuplarunko kpl
Firtamaali kpl
riztikot im
elementit 1 im
elementit 2 m -
paaty m2
HWws im
palok atko me
vesikatto KA M2
sigdtary Het b2 PULUOSAT.
lizarunkol5E Halliaika Luonnos
azennus Asennus Rak. lupa
rahti Fgikat Rakenne
YHTEEMSA | [ ate % T HIARDA Lwi
£/pv S&hkia
T arjouz Eh. palkat Yhteersd
aly 0 Fh. palk.at
Suunn. palk.
AL -maksu

Toinen ja kolmas ovat ikkunat valilehti. Valilehdess4 valitaan tarjoukseen tulevat ikkunat

ja niiden tiedot. Ylimpéna valitaan ikkunatyyppi, kasittely ja paatetaan kate.

Laskentaohjelma on tehty niin ettd kayttajan tarvitsee vain painaa haluamaansa tyyppia ja

késittelyé vastaavaa nappia, ja lisata kate siihen kuuluvaan soluun.

Liikuttamalla véalilehted oikealle valitaan ikkunoiden koon mukaan oikea méaéara oikean

kokoisia ikkunoita. Valikot on tehty kapeimmista ikkunoista (leveys= 300mm) levedmpaan

(leveys= 2400mm).

Tyyppi, késittely ja kate -valikon alla on varustevalikko. Siihen tdytetddn oikean maaréan

mukaan tarvittavat tiedot. Td&méan taulukon alla on vélilehden yhteenvetotaulukot johon

kuuluvat muun muassa hinta ja myyntikate.

Kolmas valilehti, ”Ikkuna 2”, on identtinen "lkkuna 1” vélilehdelle. Taméan valilehti

antaa mahdollisuuden k&yttaa eri hintoja samoihin ikkunakokoihin kuin ”lkkuna 1”

valilehdessa.

Ikkunoiden laskemiseen tarkoitetut valilehdet ovat olleet vihemmaéssa kaytossa viime

aikoina yrityksessé. Syy siihen on ettd ikkunavalmistajat ovat luoneet omat
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laskumenetelméat omille tuotteille. Nailla laskumenetelmilla saadaan suora hinta omaan

tarjoukseen kayttamatté ikkunoihin tarkoitettuja vélilehtia.

TAULUKKOHINNAT 3ISALTAYAT ARYONLISAYEROA 22

[CHJE: Sy hplmasrit taulukkoon oihcalla - ] KOKO alafm?]  a“hinta KPL YHT] SUMMA
MIAE AL MEE A 24x4 096 KR 0 0
kUt rrerl | Awuwae | o | mse| msed] auvac] merz] mek-z] s S4XE 120 I 0 0
KASITELY MAAL [ 100 1 e | kuuc| suod| Mesterik]| kuuieri] acumerie| mkz] vz ’ —
KATEA = o] ] oo 1] 2 24XE 1,44 441 0 0
24X7 168 475 0 0
WARUSTEET midrd a' yht 24 x 8 1'92 SUU I U D
borrausinaant bick il e s 24%x8 216 5oE i i
hyneaispuite Ii.sﬁhinut; w o oim o saren 24%10 2.40 hEg 0 0
R e O S N X1 204 0 i
turyalazi Bmm m' 20 «/m' 0 curen 24 x 12 2(88 810 D D
wredn ikkunan lisih kpl 500 « ! kpl 0 curaa |
::‘lmalisﬁ MEK kgl 100 «f kgl 0 euras 24 x 13 3'1 2 883 I D D
k"'_'jnlli.s: MSE‘tk :P: 21;3 “,I:P: g s 2414 336 589 0 0
gred kerigteikbunaa % wurea |
S’as"lekaihtimct Inkegraid kzl 50 ¢ .'Iezl 0 curon 24115 S,ED 750 0 I
| mimstimsien s 360 <t 8 ore 24%16 184 700 0 i
] allulm_i_in_i:puu m el : 0 wos 24%17 408 i 0 0
izt humiifpy in _stim 0 e 24x18 432 85 0 0
.\'arustfiden. akopult_!. Ta ristikaiden taulubkohints o} cure %14 4 Fh 404 0 1]
iy émf e pxa 4a 93 0 0
yht uire 24x21 5.04 962 0 0
P s 13 gj i gg ggg } ggi — g g
OMAKLETANNUEHINT & O|eure [TaRJOUSHINTS | 24x24 5'?8 1116 0 0
T YNTIKATE Offeurs | ] 0.00
ofewo | | —

Kuva 2. Ikkuna -valilehden ensimmainen osa.

Kuva 3. Ikkuna -valilehden toinen osa, osa ldytyy
kun vélilehtea kuljetaan oikealle.

Neljas ja viides valilehti on ovet vélilehti, jossa lasketaan ovien hinnat. Ulkon&gdltaan se on

aivan erilainen kuin ikkunojen 1 ja 2 valilehdet, mutta ajatukseltaan vastaavanlaisia.

Vélilehden taulukoihin lisét&d&n oikeat tiedot ja maéarat oikeisiin soluihin ja ohjelma laskee

yhteen kaiken vélilehden alas oleviin taulukkoihin.



FENESTRA hinnazto 2010 Ita-l-kiolillat Al

ULKD-OYET
[FRLaa] koko  ala[m hinta kel xht
H 1, Hiz ma a-fapzs 14 zzol | a
Falo-UlkaouwiH10 ma  9-i0dz: 19 Goof | ]
HZ1, HzE ma a-jdz 44 20 | L]
H #% kaarcualari ma 9-10Hz: 19 65 | 0
HA0T molemming, kuvigit 9-100Z 19 daen| | 0
Has * 9-10Hz: 19 d90] | 0
FEdd * a-ladE EF 550 | L]
Uniikki. FEd0, 200,250 9-10dz; 19 770 | a
H 137 wlilarinen ma krFal LU ] a
H 1Z1kakrilaria ma kil 0E 230 i
Lo
FARYEEEOTET
kY ppi koko  ala[m hinta kgl xhe
FOL 15W Farilarioui 1621 ERIET-11] [
FOLiZ-16 W lariowi ma 9621 19 365 0
FOL1E W lariovima gz 19 do[ | L]
I0SLHE JE [3=21 T 18] 710 [1]
—
YARASTOHOYET ]
Eyyppi koko  ala[m hinta kpl xht
H110 varartanovi ma gz 19 0 | 0
Hzz0 yleirovima gz 19 zE0 | 0
¥ldikkuna -1 L . L] L]
MOF orirkokty maalakku o 9221 14] 50 n
KARMI 170 &0l 210 1051 105 a
MOF parioui 1221 2% E30 a
Fiahtia 1 50 L]
Karirterirtikat , £-% orain 1 i L]
0
AUTOTALLIHOTET ]
kxyppi koko  ala[m hinta kpl xht
HAD 2% limpdpariovima ZBHZE1 525 EE0] | n
Ha010, HADz0  * n2bHzl G525 EQ a
Ficnezom Horto-oui CBHEE B8 {000 L]
Fie-necom Horto-oui d0xzh 10) 1500 0
Futamatiikka Fione<am Dug $00 paketti  450] | 1]
|
TAKUUTUS i
TOIHITUSLISE 1 (parvakanvat])
TOIHITUSLISE £ (muut] q
ERIKSEEH SOYITTU RAHTI
THTEEHSHE | ] | [l |
HTTHTIEATE [ =
ALYE3x
HTTHTIHINTA []

eurn

eurn

eurn

cara

eurn
eurt
ourt
eurn
eurn

eurn
eurn
eurt

Kuva 4 Ovien valinta valilehden ensimméainen osa.

Yialiovet FENESTRA

karmeineen ilman kvhrysa

Yaliovet JELD WEN

12

fvppi kaoko hinta. ~ kpl. wht appi koko hinta kpl. hit
Kuvioitu 200L3 7-10x21 175 0 Peilivaliowi -x21 95 0
Peilivaliowvi 250 7-10x21 70 0 Peilivliowi LA BR 3-10x21 180 0
Peililasiowvi 2506 LR 9-10x21 180 0 Peiliovi umpi 3 P REY P-x21 190 0
Laakaow 200 7-10x21 70 0 Laakaowvi. Umpi -Ix21 100 0
Lagkalasiowi 20012 LR |3-10x21 150 I Laakalasiowvi 5 5 dmm.kirlg3-10x21 140 I
05L4 hammaa kokolasi  [7x19 120 0 Pisara,Horitzon Verico  [9x13 1590 0
Saunan ovi SL7.SLE jal3 918 170 i Saunan ovi kokaolasi 19 120 0
KLY gatkLEKL1 3harmaa |§-9x21 240 0 Koseantilan: Matta Plus,vg8x21 270 0
Parilasiovi EF+ER 16x21 450 1] Parilasiowvi B R 13/16x21 320 1]
Fahti 100 0 Faht 1 100 0
0 O]euroc 0
Myyntikatsg 18 i Myyntikal 18 i
ALY 23| % 0 ALY 23[% 0
Myyntihinta 0 Myyntihinta 0

Kuva 5. Ovi -vélilehden toinen osa.
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Ristikko valilehdessa lasketaan kattoristikoiden hinta. Vélilehdessa olevaan taulukkoon
lisdtddn muun muassa ristikon tyyppi, ristikoiden alapaarteiden pituus ja ristikoiden jako.
Valilehdessa on kymmenen rivié joten tarvittaessa voidaan laskea jopa kymmenen eri
kattoristikkoa. Ohjelma laskee jokaisen eri kattoristikon oman hinnan ja laskee hinnat
yhteen myyntihintasoluun. Ohjelma laskee myds kappalehinnan ja hinnan jokaista

juoksumetria kohden.

RISTIKKOTARJOUS

T4

FE.

Al

KUK,

KE

54 Tl # k=300

FU P=peli / k=300

TYYPPI | ALAP. | SARJA [KATE-2] KJAKO] PUU [ LEVY | TvD [SOTU] DKH JTKATE] ALV [HYYNTIH
TA 0,00 I 22 t o 0 o o 0 0 o 0
TA 0,00 I 22 t 1] 0 1] ] 0 0 i 0
TA, 0,00 I 22 t 1] 0 1] 1] 0 0 a 0
TA, 0,00 I 22 t i 0 i o 0 0 i 0
T&, 0,00 I 22 t 1] 0 i ] 0 0 i 0
T&, 0,00 I 22 t 1] 0 1] 1] 0 0 0 0
TA 0,00 I 22 t ] 0 ] ] 0 0 i 0
TA, 0,00 I 22 t ] 0 o o 0 0 o 0
TA 0,00 I 22 t ] 0 o ] 0 0 i 0
TA 0,00 0 22 t a 0 i a 0 0 a 0

0o 0 kel il I I ] i I I ¥
HIAKD/D HIAKDD!
Kuva 6. Ristikkojen laskennan ensimmainen (vasemman puoleinen) osa.

| KERTOIMET |
MYYNTIH. FUROA / KPIEURDA 7 JM ija tavar .

] [} o ] o § ) [} o} ] ]
o ] [} [ | o § o o} o ] ] e

(e I=1R=10=1 =1 =1 =l ==l =l

flako0 flakos0

Kuva 7. Ristikkojen laskennan toinen (oikean puoleinen) osa.
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Seitsemads ja kahdeksas valilehti on ulkoseinaelementtien laskemista varten. Vélilehdet
ovat laskennallisesti identtisié, kahdella valilehdelld varmistetaan se, etté jos tarjouksessa

on monia erilaisia seinid, niiden laskemisessa ei tule ongelmia.

Valilehden ylhaalla vasemmalla olevaan taulukkoon lisatéén siind kysyttavié asioita, kuten
elementin pituus, korkeus, vuoren korkeus jne. Tdméan taulukon oikealla puolella on
valikko, jossa valitaan rungon koko ja seinissa kéytettdvid materiaaleja. Taulukko on tehty
niin etté laskijan tarvitsee vain painaa sitd nappia joka vastaa tarjouspyynnossa olevaa

tietoa.

Néiden taulukoiden alla on kaksi valilehden yhteenvetotaulukkoa. Oikeanpuoleisessa on
muun muassa materiaalien hinnat ja elementtien tyokustannushinnat.
Vasemmanpuoleisessa on koko vélilehden yhteenveto joka siséltdd muun muassa

myyntihinnan ja katteen.

Elementtien laskentataulukko
1-keros 2-keras elem. ulkopinta.

e . i . .
Elementit KL 00 kpl runkoleij. runkao el]| runkovllla| ts k|p5|| =]l |BWEI|
P2 = elementtien pituus 0.00 jm rungon paksuus
P3 = piiri 0.00 0.00]jrm 198 asf {1es| 14s) 173 | 10|
H1 =tgln korkeus 0.00 m willatyppi . . o
H2 = elementtien kark. 0,00 m tavallinen tavalllnen| Aﬁll|a| = V|Ilaa|
H3 = wuoren korkeus 0.00 tm sisdlewy - o S -
A = ukat | 0.00 £ EK-kipsi nDrmaall| EK—k|p5|| e SISalEWEI.|
M1 = ulkonurkat i 0.00] 0.00]kpl ulkowuari |.| | laut | eivuor‘(a|
M2 = hvs-past 0.00 kpl paneeli ponce jgy omaaua B
Twopalkat (urakka) 28.00 28.00€/jm  |elem. kaypal . .
Erkkerilisa kpl pystyrunko pyslyrunk0| kylmaelementt|| 20
Suunnittelu 10 10]€ / jm ULKOVUIOREN PINTA-ALA PULTTIUL
Tuulensuojalewy 0.00 0.ooe Omakustannushinta 0.00[€
Kipsilewy 0.00 0.00 € Myyntihinta 0.00)€
Mineraalivilla tark, hinta, Q.00 0oo0€ Yerailuaro #LAKOMOL £ /im
Runkaopuu 0.00 0.00 € Tehdasaika 0.00 6 kpl. 20-35jmfpva
Hws:n paat 0.oa 0.00€ Katetuotto/pw T oglAKDM £
Murkat 0.00 0.00 € kate 0.00[€
huut 0.00 0,00 € ALV23% n.0oje
Ulkossuori 0.00 0.00 €
Alajuoksu tarvikkeet 0.oa 0.00€
Tyokustannukset 0.00 0.00 €
| 0,00] 0,00]

Kuva 8. Ulkoseindelementtien laskenta -valilehti

Paatykolmio nimisen vélilehden vasemmanpuoleiseen taulukkoon lisataan kysytyt arvot
kuten kappalemaard, alapaarteen pituus, tuki korkeus jne. Levytyyppi ja ulkovuori valitaan

nappia painamalla. Oikeanpuoleiseen taulukkoon ohjelma laskee myyntihinnan jokaisen
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paatykolmioissa kdytettdvan materiaalin kohdalla ja antaa jokaiselle erilliselle
paatykolmiolle oman myyntihinnan viimeiseen sarakkeeseen. Oikeanpuoleisen taulukon

alla olevalle riville tulee lopullinen myyntihinta.

PYSTYRUNKOINEN PAATYKOLMIO

i . [kate [ 20%]
M paneeli
ts-kipsi W
il isete) |=evs] | sivuors)

kpl (alap. (tukik. |[kaltev. |lewvbywppi  (ulkowuori runkopuu  levy  wuori twd omakust  kate ALY myyntih. | pita-ala
runkaoleij. paneeli 1] 0 0 0 0 1] 0 0 0
runkoleij. paneeli a 0 0 0 0 1] a a 0
runkaleij. paneeli 1] 0 0 0 0 1] 1] 1] 0
runkoleij. paneeli a 0 0 0 0 1] a a 0
runkoleij. paneeli a 0 0 0 0 1] a a 0
runkoleij. paneeli a 0 0 0 0 1] a a 0
0 0 ol ol o 0] 0 0 0 0
suhde |aste
1:1 45.00
115 [33.69
1:2 26,57
1:25 [21.80
1:3 18.43
1:4 14.04

Kuva 9. Paatykolmion laskenta vélilehti

Huoneistojenvaliseinien laskeminen tapahtuu antamalle elementtien maarén, pituuden ja
korkeuden vasemmanpuoleiseen taulukkoon. Tdman oikealla puolella on materiaalien

valintataulukko. Haluttu materiaali valitaan painamalla kyseisté nappia.

Ensimmaisen taulukon alla on yhteenvetotaulukko jossa saadaan edellisten syotettyjen
tietojen mukaan hinnat eri materiaaleille ja tyokustannukset. Tdman oikealla puolella on

taulukko johon ohjelma laskee lopulliset hinnat, kuten myyntihinnan.

HUQNEISTQJEN VALINEN SEINA |

elsmentit kpl 0 kpl

slementtien pituus 0.00{jm pintaleyy EK [eri E
elementtien korkeus 0.00[m runko 13 E ﬁ
erik. elem. pinta-ala m?

vhteispinta-ala 0,00{m? kate 20 %

normaali kipsi 0.00]% omakust hinta 0.00|%
EK-kipsi 0.001€ kate 0.001€
runkopuu, kertopuutolpat 0.00|€ ALY 0.00|€
rnirvilla 0.001€ myyntihinta 0,00(€
Tydi{sis suun) 0.00|€

algjuoksutary 0.00|€

muut 0.001€

Kuva 10. HVS- seinien laskentavélilehti
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Palokatko valilehti muistuttaa paljon paatykolmio valilehted, sill4 erolla ettd materiaaleja

el voi muuttaa. Harmaaseen taulukkoon lisatédan kysytyt ja tarvitut tiedot ja ohjelma laskee

hinnan oikeanpuoleisen taulukon alariville.

HVS:n kohdalla oleva palokatko

Kuva 11. Palokatkojen laskenta -vélilehti

Vesikatto vélilehdessé lasketaan vesikaton hinta. VValilehdessa on yksi materiaalien

valintataulukko, tdhan taulukkoon lisatdan oikeat méarat oikeaa materiaalia. Oikealla

puolella on taulukko jossa nappia painamalla valitaan kattotuolien jako ja katemateriaali.

Ensimmadisen taulukon alla on yhteenvetotaulukko johon ohjelma laskee myyntihinnan.

RAK.O5A KERROIN MAARA YKS A'[MK] YHT. HUKKA
kate | 1.077 5 5 i 1.03JAKD FATE
alusk, ja ruoteet 1.0¢7 e 3 1] 1.2 k=900 THLI
tuuletuzrima 1077 e 1 0 1.5] k=900 1 M
ulkoijiri 1823 im 8 0 1.05) K=1200 E
sig it 1523 im 18 0 1.25 M
paatypelti tai -Kiil 1.077 im 10 o 1.1 PALAHUOPA
Paatyrapstaselementt 1.000 kpl 120 1] 1.25) 2_KERT.HUOPA
nappulapoikaset 1,077 im 4 1] 1.25)
paalyotsat 1.0¢7 i 2 1] 1.25 KDNES.PELTIl
rapstasotzat 1.000 im 2 a 1.28
harja 1.000 I 8 0 1.05({KERTOIMET
terassin katto 1.077 ni# 9 0 125 KALT. |KULMA |COS KERR
T&pstEdn aluglaudat 1.000 e 5 0 1.25(1:5 11.31| 0.9806[ 1.020
wpen harvalatasmuoy 1.000) it 2 1} 1.3(1:45 1253 09762 1.024
puhallusvila S00mm.ontel 1.000 e 1 il 1114 1404 0.9701) 1.031
kipsi 1.000 e 2 il 1.1[1:35 1595 09515 1.040
paneel 1.000 e 12 0 1.2501:3 18,43 0.9437( 1.064
Huippuirnuri 125 tapd,sarj: 1.000 kpl 380 a 1125 21,8 09285 1,077
harja 2.2 kaista muovine 1.000 kpl 3 a 1112 26,54) 08946 1,118
tikasaskelma 1.000 kpl 12 0 1115 33,63 08326 1.201
IV-l5pimenot 1.000 kpl 280 1} 111 45| 0.7071] 1414
kattaluukku 1.000 kpl 190 1] 1
antennilapirmeno 1,000 kpl B3 1] 1
lumieste 1.000 im kr 1] 1
kattosita 1.000 im 47 a 1
Lk 1.000 | 1 ] 1
YHTEENSA 0| mk
20% KATE 0| mk
ALY 0| mk
MYYNTIHINTA 0| mk

Hakoao

Kuva 12. Vesikattojen laskenta -valilehti

[kate [ 20%]
[r]  [[m]  [[aste]

kpl alap. |tukik. [kaltey. runkopuu  levy villa v  |omakust  kate ALY myyntih, pinta-ala
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0,00 0,00 0.00] 000 000l 000 0000 000] 000 0,00

suhde|aste

11 |45.00

1156 |33.69

1.2 |2657

125 |21.80

13 |18.43

1:4 14,04




Sisatarvikkeet valilehdessa lisatéan tarvittavat maarét oikeisiin soluihin. N&iden tietojen
mukaan ohjelma laskee hinnan taulukon alla olevaan myyntihintasoluun.

WALIPOHLE tai ALAPOHLA ja KANTAVA vElissing OSTOH. 15.9.2010
|RAKEMNEDSA b AAF A HIMT & HLIE A YHTEEMSA MESTES

Falkki 48:138 48x198 2.3 1.1 [x] EFPL.
Palkki 422148 pk. 480148 26 1.1 o EPL:
R &pstasn jatkot 48x148(123) 2 1.1 o E| KFL:
Palkki 48x223 48x223 3 1.1 [u] EPL:
Runkopuu 4832 4898 1.2 1.1 u]
Yalizeindelementti  kpl 50 1.05 [\ I
Kewpet wilizeingt im. 20 1.05 a

Keropuupalkki 51200 r 1.1 a

Kertopuupalkki 51x300 11 1.2 o KFL.
Liimapuupalkki a0=315 18 1 ul 1| K.PL.
Terdspalkki 77 8016075 30 1.3 o EPL.
Terdspalkki 77 150=250x6 50 1.2 u] EPL
Teraspilan 77 20805 25 1.3 u] Epl
Liimapilari B0=30:3m 13 1 a

Liimapuupilari 115=115=3m 20 1 a

Liimapuupilari 140=1 40=3m 32 .2 a

Tuulileijona 12Zrmm 2 11 a

bdir. willa 27 m3 3z 1 o

Fuh. villa m3 28 1.1 u}

“Winoreivat 22x100 jm 0s 1.2 u]

Kipsileswy mZ 1.6 1.1 u]

Fonttivaneri 18mm. 1o 1.3 u}

Lattiavilhelmi 22 mm 2 1.1 u}

“isakate 15 mm 7B 1.05 u}

Saunapaketti K.okoera 500 1.02 u]

YHTEEMSE, ]

KATE u]

ALY [a]

R PR TIHINT A

Kuva 13. Sisatarvikkeet -vélilehti

Lisatoimet valilehti on lisatoimien valilehti. Siind on viisi saraketta: rakennusosa-,
madré/arvio-, lahettavé-, dimensio- ja yksikkdsarakkeet. Vlilehti kerad tietoja muiden

valilehtien tietojen mukaan.

| OSALUETTELO

Rakennusosa Maaratiarvio Lahetettdva Dimensio hsikkd
Alajuoksu 000 48x98 jm tarkista
Alajuoksu 2 0.00 i1 45 jm wield
k-huopak. 0.00 Rullaa kpl
Otsalauta 0.00 18x123 pohjam jm
Aluslauta 0.00 18x95 pohjam jim
Kulrmar (R+HYE) 1] A8x 48903 kgl
Ankkurinaulat 1] 4x40 kpl
Tuulireivat 1] 2ex100 jm
Filarit 0.00 TUPA-pilari kol
Liimapuupilari 0.00 Liimap 115*115 jim
Keropuupalkki 0.00 51x300 jim
Liimapuupalkki 000 90x315 jm
Farvekepalkit 1] 45x748 pk jm
Yl&p. harval 0 22x100tai 50x50 jm
Fuoteet 0 50x50 jm
Tuuletusreima 1] 2550 jim
Tiilikate 0.00 kgl lava
Harjatiilet 1] kpl kpl
Waliseingtalpat 1] 42x68 kpl
Sisdjiiripelt 0 jm jm

Kuva 14. Lisatoimet valilehti
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Asennus valilehdessa lasketaan tydmaalla asennettavat tavarat ja niiden hinnat.
Harmaaseen sarakkeeseen lisatdén oikean yksikén mukainen mééra ja ohjelma laskee

myyntihinnan asennettaville materiaaleille.

Fidystisn aluset, ulkovuoren tydmaalla m2

FRidystislauta pistd asennus 1}

Eattaikkuna siz listat vesikatan tivisty 0| kpl.

Tuntityd lisiedille Olh [ arvic tuntitGists
Ikkunan asennus 0] kpl.

Farvekeoven asennus 0] kpl.

‘hteenss 1
Funkoasennus, urakoitsija kinka (AL 03]

Funkoasennus, urakoitzija hinta (ALY 233

Runkoasennus tarjous

RUNKOASENNUS MAARA Yks. a  YHTEENSA
Elementit (sis nurkka ja nosturi] 0] kpl. i i

Sis- pusku- puuviorinurkkien lisshinka 0] kpl 1} 1}

Faskol palokatko pastyRE kant.wilis) 0] kpl. 1} 1}

E.atroristikot 0] kpl. 1} 1}

Eehdtsterdspalkic 0| kpl. il il

FilariteLP- ja KP-palkitsterdspilarit 0] kpl. 0 0

Falkit vilipdalkit terassin palkit 0] kpl. 1} 1}

Mappulardyst 34 0] jm a a

Paatyraystistiili tai -pelt 0| jm 1] 1]

Jiirin-, auman runkakyd runkosyygys 0] jmiauma 1} 1}

Jiirin ja auman runkotyd tilikatolle 0] jmfauma 1} 1}

Erkkerilisd pikkuelementeistd 0] erd a a

*flapaarteen jatke 0] kpl 1} 1}

Willanpidétysleuy 0] =jm. 1} 1}

K.dannettdvd seindelementti 0] jm 1} 1}

Aluskatesrimatsruode 0fmz ] ]

“flapohjan harval smuoovi 0 m2 0 0

*lapohjan hareal.smuouideuyuilla 0| m2 0 0

Peltikatto ructeingen 0fmz 0 0

Tiilik.atto ruoteineen 0fm& il il

Fidystisn otsat 2 lautaa 0] jm 1} 1}

1} 1}

] ]

il il

1} 1}

1} 1}

1] 0

0

0

0

]

Eemoskorkeuslis3
Eorkeusporrastus ]

Kuva 15. Asennus valilehti

Rahti valilendessa lasketaan elementtien kuljetuksesta tuleva hinta. Harmaisiin soluihin
lisataan etéisyys tydmaalle, kuinka monta ajo kertaa on suoritettava jotta koko kuorma
saadaan paikanpaalle seka kuinka kauan yksi ajokerta kest&a. Naiden tietojen mukaan

ohjelma laskee rahdin myyntihinnan valilehden pohjalle.

Eoanawe |
erSbisuus o] k. omakuschintalolywy 0za) ["p=1=] ]
k=il ar af kel kars [p=Ts] |
kesto Ol runtiatksikka AL [FN=T=] ]
i o_ o]
Eof=to=hinnar FesFimaarnin 1
[CAN] N N oo, | EarAas TR A Sdes, b
E=poo LAY ===
Fihlaiarsr 4G HE
Holmperd 155 5
Hel=inki 100-150 5 -a45
wuaosaari 1=Z0 4+
Tapanila 1=z 4
HSmeenl | Kekkurink 15 4.5
JSrwenpad Urhonkate (== =
Wb Stie s0 F=3
= Flar=upall =1 35
erawa Ak =13 .5
Su=ala Keskusoa 1=z 4.5
irkkcnun] Keskusta 1= 4.5
Suwola | Eskolanm 19 4.5
uu=asnk Heskusts =0 (=
L =ahiki Reunas-a. a5 -+
[SE=TIer=r= wanhak. S 4
Fukkila Keskusta 50 =
S awvitaipal] Supanaho 5= =3
Sipoo Forsoont 1=0 4
Tuu=sulas Hiihi=auns = E 3 -+
Fiikikallic sz 2.5
Lahesla a0 =5
Tou=5 Fisuna-a. 1= 1o
Wanta=a nNola @ =5
Horso TE =
Hakkils =29 35
ClESSES 114 =

Kuva 16. Rahti vélilehti
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4.2 Kaupallinen valmistuote

Broker -kustannuslaskentaohjelma on Oy Mercus Software Ltd:n, vuonna 2000 perustetun

suomalaisyrityksen, luoma rakennus-, LVI- ja séhkdaloille tarkoitettu laskentaohjelma.

Kun Broker -ohjelma avataan aukeaa tarjouslaskun padikkuna. Tdmén ikkunan sisalla
tehdadn itse tarjouslaskenta. Ikkunan oikeassa laidassa on tyokaluvalikko. Tdémén
tyokaluvalikon tyokalut vaihtelevat sen mukaan mika rivi tarjouslaskuikkunassa on
aktiivisena. Tarjouslaskuikkunan ylapuolella on ty6kalurivi jossa on muun muassa paketti-
ja tuoterekisterin avauspainike. Tyokalurivin ylapuolella 10ytyy muita valikkoja. Valikot
Tiedosto, muokkaa, ndytd, ikkuna ja apu ovat samantyylisi& kuin esimerkiksi monissa

internet -selaimissa ja toimivat samalla periaatteella.

TS a W R OSSR

Tiedosto Muokkaa Nayts Ikkuna  Apu
le@ee |2 eaX -0 8D |k
Paivitykset saatavills Aloita paivitys

o e

o 86 [ FEROE(BeRAH ¢ % E||d @05

Liséd tuoterivejd (ndytd)
@ Lisés kooditon tuate
Avaa sydttosivut

==

=+ Tarjouslaskijat
C-$% Mikael Tomauist M ¥ Muckkaustoiminnot:
_WMALLIASIAKAS @ Wuokksz position tietoj
B ﬁ MTomgvist Opin.N.T Kopioi positio
- 01 12345 ¥ Poista positio
= ‘% 0 Laskennassa Tarjous pohjaimalli 0,00
Suunnitiely 000 000 0,00 0,00 0,00 G e s %
g Ikkunat & Ovet 000 0,00 0,00 0,00 0,00 ¥ brflstotmimot:
(§h Ristikot 000 0,00 0,00 0,00 0,00 {2 Syottoalusta (nayta)
Ulkoseinelementit 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 B} Tarjouksen nimikkeet (r
(b Paatykolmiot 000 0,00 0,00 0,00 0,00 £ Tuoteryhmahinnoittelu
& HVS Seinat 0,00 000 0,00 0,00 0,00 Korvaa positio paketilla
(& Palokatkot 000 0,00 0,00 0,00 0,00
(b Vesikatta 000 000 0,00 0,00 0,00 ¥ Hakutoiminnot:
&b Yiapohja 000 000 0,00 0,00 0,00 L @ Eisinimike tarouksesta
(b Palkit & Pilarit 000 000 0,00 0,00 0,00 B e
() Valiseinat 000 000 0,00 000 0,00 P !
(4 Rahti 000 000 000 000 0,00 St
iy Asennus 000 0,00 0,00 0,00 0,00 - B Etsi projekti

¥ Muut:
&) Raportoi

) P—T—

Kuva 17. Brokerin péaaikkuna. YIh&alla ja oikealla tyokalu rivit, joihin kuuluvat muun muassa

raportti -, tuote- ja pakettirekisteri napit.

Brokerin laskentaikkunan ylimmalla rivill4 on rivi nimelt4 tarjouslaskijat. T&mén ohjelman

alla 16ytyy kaikki jotka kayttavat ohjelmaa yrityksen sisélla ja niiden tekemat laskelmat.

Tarjouslaskijarivin alla on ohjelmaan kirjautunut henkild aktiivisena tarjous laskijana.

Taman rivin alle luodaan jokaiselle projektille tai asiakkaalle oma rivi kun tarjouslaskenta

aloitetaan. Jos kyseiselld asiakkaalla on useampia projekteja niin asiakasrivin alle voidaan

tehdd my0s projektirivi. Asiakas- tai projektirivin alle luodaan laskennassa kéytettavat

laskentarivit.
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Positio - Broker —ohjelman yksi vahvuuksista tulee esille kun paéstaén positiokuvakkeiden
kayttoon. "Ohjelman rakentamisen kriteerin oli ajatusmaailma, jossa tarjous siséltaa
laitteita ja tuotenimikkeitd. Laitteet puolestaan siséltavat muita laitteita ja tuotenimikkeité.
Nain ollen ohjelma on rakennettu puurakenteiseksi niin, etta syvyytta ei ole rajoitettu.” (Oy
Mercus Software Ltd, Brokerin k&yttoohje, 2011, 42). Positioiden alle lisatédan paketti- ja
tuotekuvakkeet, positioilla voidaan luoda taysin oman nakdinen laskutapa. Fennotalo
Oy:ssé kdytetadn tapaa jossa on kolmetoista eri padpositiota. Ndiden alle on lisatty
tarvittavat ala-positiot tai paketit. Jotta ohjelma laskee position ja siihen siséltyvat tiedot on
positio aktivoitava. Tama tapahtuu tuplaklikkaamalla positiorivid. Tdma avaa position
tyoskentelyikkunan. Ikkunan oikeassa yldkulmassa on tayttoruutu, tahan tayttoruutuun
lisatd&dn ykkonen. Talloin ohjelma laskee kyseisen position ja sen alaiset paketit ja tuotteet,
ja niihin sisaltyvat maarat yhden kerran. Fennotalon laskutyylissé positiot vain aktivoidaan

ykkoselld. Positioiden alle luodaan joko uusilla positioilla tai paketeilla uusia riveja.

Paketti - Paketit ovat Brokerin toinen vahvuus. Paketit ovat kokonaisuuksia jotka
sisaltavat yrityksen tarjoamia tuotteita. "Broker mahdollistaa tuotenimikkeiden
yhdistamisen paketeiksi. Paketti voi siséltéda tuotenimikkeitd, tyonimikkeitd ja toisia
paketteja. Paketteja hyddyntden voidaan luoda tuoterakenteita jotka perinteisin keinoin
olisivat monimutkaisia ja hankalia laskettavia.” (Oy Mercus Software Ltd, Brokerin
kayttoohje, 2011, 45).

Paketti voi Fennotalon kohdalla olla esimerkiksi ulkoseing - , palokatko- tai
valiseindelementti. Jokainen paketti sisdltda ne tuotteet joita se tarvitsee jotta sen voi
laskea. Fennotalon laskentatavassa pakettien tydskentelyikkunassa lisdtdan se méara,
esimerkiksi neliometri tai jJuoksumetri, joka on laskettu tarjouspyynnosta. Talloin ohjelma
laskee paketin tuotteet kertaa se maara mité tayttéruutuun on lisatty. Esimerkiksi jos
lasketaan ulkoseindelementin pakettia ja tarjouspyynndstad huomioidaan ettd kohteen
ulkoseinan pinta-ala on 150m?, lisataan 150m? -pakettiin niin ohjelma laskee paketissa
olevat tuotteet kerta 150.

Broker sisaltad myos pakettirekisterin. Tama sisaltaa kaikki paketit joita yrityksell& on.
Fennotalon laskentatavassa suurin osa paketeista on jo valmiiksi positioiden alla ja niista
vain valitaan tarjoukseen sopivin aktivoimalla paketti. Jos jokin paketti ei 16ydy valmiiksi
laskentaikkunasta voidaan se siirtda laskentaikkunaan rekisteristd. Tdma tapahtuu joko
kopioi ja liimaa -tavalla tai sitten klikkaamalla paketin paalle paastamatté klikkausta ja

siirtdamalla paketti oikeaan kohtaan laskentaikkunassa.
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B pakettirekisteri ==
‘ Koodi: Mirni: Aloita

USLAUDAT
B[] ASENNUS
B~ HVS SEINAT

; IKKUNAT
KVS SEINAT
MURKKA JA PIELILAUDAT
OVET

PAATYKOLMIOT

-] PAATYRAYSTASELEMENTIT
-] PALKIT

-] PALOKATKOT

-] PILARIT

(1 RAHTI

(] RISTIKOT

-] SUUNNITTELU

(] ULKOSEINAELEMENTIT
(] ULKOVERHOUS

-] VALIPOHJAELEMENTIT

-] VALISEINAT

-] VESIKATTORAKENTEET

m

-2 YLAPOHJA -
Kansion rirmni; FENNOTALD Tallerna
Ryhman koodi | Peruuta |

Kuva 18. Kuva pakettirekisterista kun se on avattu.

Tuote - Tuote on nimensa mukaan yksi tuote, se voi olla esimerkiksi ulkoverhouspaneeli
tai ulkoseindn runkopuu. Se voi myos olla alihankintatuote tai yrityksen tehtaalla tapahtuva
tuotantoty0 -tuote. Néille tuotteille on yrityksen toimesta annettu jonkinlainen yksikkao.
Yksikko voi olla esimerkiksi neliometri tai juoksumetri riippuen mika tuote on ja miten
sité lasketaan kustannuslaskennassa. Tuotteilla on yksikkdnsad mukainen hinta, esimerkiksi
1€/m?. Hintaa paivitetadn sen mukaan kun se muuttuu. Kun tuote on paketissa ja paketin
tyoskentelyikkunan tayttoruutuun lisataan tarjouksesta huomioitava méaaré, laskee ohjelma
tuotteen hinnan/yksikko kertaa paketin tyoskentelyikkunan tayttéruutuun lisattdvéan luvun
mukaan.

Tuotteilla on myds oma rekisterinsa. Se siséltadé kaikki tuotteet joita yritykselld on. Jos
jokin paketti ei sisalla jotain tarvittavaa tuotetta, voidaan rekisterista siirtda pakettiin tai

positioon samalla tavalla kuin pakettia siirrettdessa.
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==

J Koodi:

I inni:

Alaita

R -8 ] -

= @ Tuotteet:
(] TESTITUOTTEET (ALA KOSKEN)
=

£ 10 Ristikot

-] ASENMUS

-] SUUNNITTELU

-] 1 PUUTAVARA

-0 2 IKKUMAT JA OVET

-] 3 ERISTEET

-] 4 RAKENNELEVYT

-] 6 VESIKATTEET

-] 6 NAULALEVYT

-] 7 MUUT RAAKA-AINEET

7] 8 TYOT JA PALVELUT

L] 9 SEKALAISET LISAT

Kuva 19. Kuva tuoterekisteristd kun se on avattu.

Tyoskentely -ikkuna - Tarjousikkunassa olevia riveja tuplaklikkaamalla avautuu kyseisen

rivin tyoskentelyikkuna. Ikkunat ovat paallisin puolin hyvin samanlaisia, tarjouslaskijan ja

asiakkaan riveja lukuun ottamatta, mutta sisaltavét riveille olennaisia tietoja ja tietojen

tayttoruutuja. Nama tydskentelyikkunat ovat todella tarkeita Brokerin kaytossa. Niihin

taytetyt tiedot ovat perusta kustannuslaskennalle.

-

Position tiedot
Ulkozeingelamentit
Tua yks.:
T 0
4 Metha:
b 0.0o
i 0.0a
B 0.0a
0.0a
Rivin hiedot:

Kerr.: Tydtd yht.:

1.0 0

i AMettos®: 5
0,00
0.0a
0.0a

0.0o 0,00 0,00

a Kate:
0,00
0,00
0,00
0,00

0.0]

Ty hinta:
.
& Brutte;
0.00
0w
o0
Mat Ker
Alib.Ker
|
~ 4]

Kuva 20. Esimerkki tayttéikkunasta. Kyseessd on Ulkoseindelementti -position ikkuna.
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Uusi asiakas - Kun Brokerissa aloitetaan tarjouslaskentaprosessi, on ensimmaiseksi
luotava uusi asiakas. Tam4 tapahtuu aktivoimalla tarjouslaskentaikkunassa tarjouslaskijan
nimed kantava rivi ja painamalla tyokaluvalikosta lisad uusi tarjous / projekti -painiketta.
Tama avaa uuden asiakkaan laskentaikkunaan johon lis&tdén tarvittavat tiedot. Kun asiakas
on luotu, luodaan seuraavaksi tarjous. Tdma tehdaan niin, ettd kun asiakasrivi on
aktiivisena, painetaan tyokaluvalikosta lisd& uusi tarjous / projekti -painiketta. Tdma avaa

uuden tarjouksen laskentaikkunaan johon lis4t&én tarvittavat tiedot.

Fennotalon kayttdméat kolmetoista p&apositiota tayttavat koko heidan tarjoaman
kokonaisuuden suunnittelusta tydmaalla asennukseen. Jokainen padpositio siséltaa niihin

kuuluvat ja tarvittavat rakennusosat.

€ Mikael Tornguist

=T
=-€5 Tarjouslaskijat =
=45 Mikael Térngist I
E- 38 _MALLIASIAKAS
- 3% MTEmaqvist.Opin.N.T
B89 01 12345
[—1’{} 0 Laskennassa Tarjous pohjaimalli 0,00
E-¢dh Suunnittelu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gl Ikkunat & Ovet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |
- Ristikot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3
*-gih Ulkoseinzelementit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-y Paatykolimiot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gl HVS Seinat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
& Palokatkot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gl Vesikatio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
&k Yiapohja 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gl Palkit & Pilarit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Valiseinat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
gl Rahti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-l Asennus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Kuva 21. Fennotalon kayttamat kolmetoista paépositiota.

Suunnittelu —position alla 16ytyy kolme pakettia: Elementtisuunnittelu,
Rakennesuunnittelu ja Arkkitehtisuunnittelu. Yrityksessé ei tehdd arkkitehti- tai
rakennesuunnittelua joten ndmé paketit sisaltavat alihankintatuote -kuvakkeet. Fennotalo
tekee elementtisuunnitelmat itse, joten elementtisuunnittelu paketti sisaltaa yrityksessé
tehtdvaa tyoté vastaavan tuotteen.

Kaikilla paketeilla on vaikeusluokka (VL 1-3) -mé&éaritelmd. Vaikeusluokilla méaritelld&n

kyseisten pakettien kustannuksia, mit& suurempi vaikeusluokka sita suurempi kustannus.
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€ Mikael Tornquist 53

=% Tarjouslaskijat =
=% Mikael Tornguist
ﬁ _MALLIASIAKAS I=
E

- 52 MTomguist.OpinN.T
- 01 12345 il
E||§| o Laskennassa Tarjous pohjaimalli 0,00

S-¢id Suunnittelu 0,00 0,00 0,00 000 0,00

LB v ELESU ElementtisuunnitteluvL 1-2 000%L 0,00 0,00 000 000

= W1 SU YL 1-3 ElementtisuunnitteluVl 1-3 0,00 kpl 0,00 0,00 0,00 0,00

£ RAKSU Rakennsuunnittelu VL 1-3 goovL 0,00 0,00 000 000

5% ARKSU Arkkitehtisuunnittelu VL 1-3  0,00VL 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Kuva 22. Esimerkki Suunnittelu position sisallésta. Elementtisuunnittelu paketin alla oleva tuote kuva

on tuotantotydn kuva.

Ikkunat ja Ovet - Toinen positio on Ikkunat & Ovet —positio. Tdssa positiossa lasketaan
ikkunoiden ja ovien tarjoushinta. Tuotteeseen lisatédan sithen méaratyn yksikon mukainen
méaéra. Fennotalo hankkii ikkunat ja ovet suoraan tuotteiden valmistajalta, joten tuotteen

yksikkd on euro. Tarjoukseen hankittavien ikkunoiden ja ovien ostohinta lisdtd&n tuotteen

kayttoikkunaan ja ndin tarjouslaskentaan lisaantyy tdma position hinta.

Ristikko - positiossa lasketaan kattoristikoiden hinta. Fennotalon valmiissa pohjassa
ristikkoposition alla 16ytyy kaksi pakettia ja kummankin paketin alla on yksi tuote. Paketit
ovat ristikoiden maaré kappaleissa ja niiden hinta yhteensd. Ensimmaiseen pakettiin
lisatdén tarjouspyynndsté laskettu kattoristikoiden madaré. Toiseen pakettiin lisatadn summa

kattoristikoiden hinnasta.

€ Mikael Tomaist =8 EER (=

=45 Tarjouslaskijat

=-€ Mikael Torngvist
B 53 MALLIASIAKAS
- i3 MTarmngvistOpin.N.T

- 01 12345

EIE] 0 Laskennassa Tarjous pohja/malli 0,00

¢ E-gd Suunnittelu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I(kaunat&met 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% KRT1 Kattoristikoiden kappalemaara 0,00kpl 0,00 0,00 0,00 0,00
= R Kattoristikoiden hinta yhteensd 0,00 € 0,00 0,00 0,00 0,00

Kuva 23. Esimerkki Ristikoiden laskenta positiosta.
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Ulkosein& elementti — Koska Fennotalo tarjoaa eri vaihtoehtoja ulkosein&elementeille, on
tdméan position alle lisdtty viisi eri ala-positiota. Nama eri ala-positiota sisaltavat niihin
kuuluvat paketit. Syy tdhan ala-positiot rakenteeseen on se, ettd yritys tarjoaa
ulkosein&elementteja joissa on ulkoverhous on valmiiksi rakennettu, mutta myos

ulkoseindelementtejd, verhous puuttuu.

€ Mikael Tarnquist = -3 =

=45 Tarjouslaskijat %
=-§& Mikael Tornguist
ﬁ _MALLIASIAKAS

E- 3% MTarnguist. Opin.NL.T
=-E5g 01 12345
=8 0 Laskennassa Tarjous pohja/malli 0,00
ﬁg Suunnittelu 0,00 0,00 000 0,00 0,00
H-chdy Ikkunat & Ovet 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@Ristiknt 000 000 000 0,00 0,00
E--ﬁg Ulkoseinaelementit 000 000 000 0,00 000
ﬁg Ulkoverhous irrallaan (sis. koolaukset) 0,00 0,00 000 000 000
ﬁg Ikkunoiden ja avien smyyki ja pielilaudat 0,00 000 000 000 000

m

-chdp Nurkkalaudat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ Ulkoverhous elementtiin kKiinnitettyna 0,00 0,00 000 000 000
BT YElementit 000 0,00 0,00 000 0,00

¥ USE1 246 mm Tuplarunko RL 25 000mz2 000 000 00
= USEZ 248 mm tuplarunko TS 9 000mz2 000 000 00
& KYEL 173 RL 25 Kylma elementti 173 mm 25 RL 000m2 0,00 0,00 00—
¥ KYEL173TS89 Kylma elementti 173 mm 9mm TS kipsi 000m2 0,00 000 0,0
= USE173 Ulkoseinaelementti 173 mm 000mz2 000 000 00

Kuva 24. Esimerkki Ulkoseindelementit -positiosta ja sen alla olevista positioista ja paketista.

Paatykolmio - T&ssé positiossa lasketaan paatykolmion tarjoushinta. My0s péatykolmioita

voi tilata ulkoverhouksella tai ilman.

¢y Suunnittelu 0,00 0,00 000 0,00 0,00
gl Ikkunat & Ovet 000 0,00 0,00 0,00 0,00
-y Ristikot 000 0,00 0,00 0,00 0,00
[+-th Ulkoseindelementit 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Skl Paatykolmiot 000 0,00 0,00 0,00 0,00
| -8 PAKOLRL 25 PAATYKOLMIQELEMENTTI 0,00 M2 0,00 0,00

H-TF PAKOLTS O  Pastykolmioelementti 9 mm TS kipsill 000m2 000 000

LYY 23120 UYV 23x120 asennettu tehtaalla 000mz 000 0,00

- UYV23x145  Ulkoverhous LYV 23x145 asennettu tehtaalla 000mz 000 000

LYW 28X170  Ulkoverhous UYV 28170 mm asenettu tehtaalla 000m2 000 0,00

i O s OO s O s O s

Kuva 25. Esimerkkina Paatykolmio positiosta ja sen alla olevista paketeista.

HVS - Kuudentena positiona on huoneistojen vélinen seind positio. Fennotalolla on vain
yksi valmis HVS —paketti.
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Palokatko - Seitsemads positio. Kuten HVS —positiossa, myds palokatko -positio siséltda

vain yhden valmiin paketin.

Vesikatto — Positio sisaltd nelja positiota ja kolme pakettia. Paketit ovat katemateriaalien
paketteja, esimerkiksi tiili tai huopa. Naihin paketteihin lisatadn vain vesikaton pinta-ala ja
ohjelma laskee kyseisen materiaalin mukaisen hinnan. Ala-positiot ovat vesikatoille
tarvittavia muita rakenteita, ne siséltavat niihin kuuluvia paketteja ja niista valitaan

sopivimmat tarjoukseen.

0,00 000 000 000 0,00
E| |' Paatyraystaselementit 0,00 0,00 0,00 0,00 000
H PRE 6L PAATYRAYSTASELEMEMNTTI AL 0,00jm 0,00 0,00 000 000
PRA Paatyraystdan aluslaudat asennettuna 0,00 mz2 0,00 0,00 0,00 000
lﬁQ;Juntl']unpelllt 0,00 0,00 0,00 0,00 000
-ﬁQ;F'aatyreunat-'harjatiilet.péétykpl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
-- Otsat raystdat ja katoksenaluset 0,00 0,00 0,00 0,00 000
PKA  PELTIKATTEEM ALUSRAKEMME 000m2 000 0,00 0,00 000
- HKA1 Huopaketteen alusrakenne 0,00m2 000 0,00 0,00 0,00
TK1  Tiilikate ruoteineen 000m2 0,00 0,00 000 000

Kuva 26. Esimerkki Vesikatto -positiosta ja sen alla olevista positioista ja paketeista.

Ylapohja - Yhdeksés positio on ylapohja-positio. Pakettirekisterissa Fennotalolla on
kolme eri tyyppista ylapohjaa. Jokainen paketti sisaltaa niihin tarvittavat tuotteet.
Pakettityypit perustuvat muun muassa niissé kaytettaviin lammoneristemateriaaleihin ja

niiden paksuuksiin.

Palkit ja Pilarit - Kymmenennessé positiossa maarataan tarjoukseen tulevat pilarit ja
palkit. Pakettirekisteristd haetaan mittasuhteiden mukaan sopivat palkit ja/tai pilarit.
Pilareiden paketti tydskentelyikkunaan lisataan pilareiden kappalemééra. Palkkien paketti

tyoskentelyikkunaan lisatd&dn maara juoksumetreissa.

Véliseinat - Yhdennessatoista positiossa lasketaan véliseinien tarjoushinta. Fennotalo
kayttaa kahta eri tyyppista véliseindpakettia, ne ovat kantava véliseind ja kertopuu

valiseind 39*66.



27

Rahti - Kahdestoista positio on rahti-positio eli valmiiden elementtien ja muiden
tarjoukseen kuuluvien tavaroiden vienti tehtaalta tydmaalle. Positio sisaltaa kaksi pakettia
joista toinen on maéara kilometreissa kuorman kuljetukseen ja toinen kuorman lastaukseen

tehtaalla ja tyomaalla.

0,00

0,00 0,00 0,00 0,00
& RAH1 Rahi 0,00 kuormia 0,00 0,00 0,00 0,00
£ KM Rahtikilometrit yhteensa 0,00 km 0,00 0,00 0,00 0,00
¢ Asennus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Kuva 27. Esimerkki Rahti positio.

Asennus - Viimeisena positiona on asennus-positio. Tama positio siséltad yhden paketin,
my0ds nimeltd Asennus. Asennus-paketin tydskentelyikkunaan ei tarvitse lisatd mitéan eri
asennusmadrid, mutta se on aktivoitava lisdédmalla ykkonen syottoriville. Tama ykkdnen
tarkoittaa my0s ettd asennuspaketin tuotteet asennetaan kerran. Asennuspaketti sisalta
suuren mééran alihankintatuotteita. Tuotteet ovat Fennotalon tekemien elementtien ja
niithin kuuluvien tuotteiden pystytys ja asennus tydmaalla. Paketti sisaltdd muun muassa
kattoristikoiden- ,seindelementtien-, muiden elementtien, otsalautojen ja aluskatteiden

asennuskustannukset.
Eﬁ.} Asennus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2
----- @ A22 Ylipaarteen jatke 0,00 kpl 0,00 0,00 0,00 0,00
----- @ AZ23 Villanpidatyslewt 0,00 sfjm 0,00 0,00 0,00 0,00
----- @ AZ4 Tuulensuojalevyn sairo 0,00sjm 0,00 000 000 0,00
----- @ A25 Kerroslisa 0,00 era 0,00 0,00 000 0,00
----- & AZ6 Auman ja jiirin lisdhinta tiilelle 0,00 jm 0,00 0,00 0,00 0,00
----- @ A27 Aluskate, rimat ja ruoteet 0,00 m2 0,00 0,00 000 0,00
----- @ AZE8 Aluskate, rimat ja ruoteet saumapellille 0,00 m2 0,00 0,00 000 000
----- @ A29 Paiatyreunat 0,00 jm 0,00 0,00 000 D00 -

Kuva 28. Esimerkki Asennus-position ja osa siihen kuuluvista tuotteista. Kuvassa nakyvét vihreat

”salmiakit” ovat alihankinnan kuvia.

4.3 Vertailu

Ohjelmien vertailussa k&ytetddn SWOT - analyysia. SWOT on lyhenne englannin kielen
sanoista Strengths, Weaknesses, Opportunities ja Threats. Suomeksi sanat tarkoittavat
Vahvuudet, Heikkoudet, Mahdollisuudet ja Uhat.




4.3.1 Raataloity taulukkolaskentamalli
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Vahvuudet

e Kattotuolien laskenta

Heikkoudet
e Vanha, tehty FIM-aikaan

e Ohjelmaa ei voi enad4 kehittaa tai
muuttaa (esim. ulkoseinien rungon
paksuuden muutos)

e Paivittdminen vaikeaa

Mahdollisuudet

Uhat

e Laskujen hintaerot verrattuna
Brokeriin (katso 5 Jarjestelmien
testaaminen ja koeké&ytto)

4.3.2 Kaupallinen valmistuote

Vahvuudet

e Pakettien luominen yrityksen
tarjonnan mukaan

e Omannakgisen laskutavan luominen

e Laskennan rakenne, positio, paketti,
tuote jne.

e Ohjelmasta automaattisesti saatavat
raportit

Heikkoudet

e Brokerin luonut yritys tekee
kehitystyotéd kuten nakee parhaaksi

Mahdollisuudet
e Pdivittdminen helppoa

e Hukka- ja menekkimaarien helppo
muuttaminen (katso 6 Mahdolliset
korjaukset ja lissmuokkaukset)

e Materiaalimadrien raportointi ja
seuraaminen (katso 6 Mahdolliset
korjaukset ja lisamuokkaukset)

e Raporttien kaytto

Uhat

e Luovuuden unohtuminen ohjelman
vahvuuksien takia
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5 Tarvittavien yrityskohtaisten tarpeiden huomioiminen ja
muokkaaminen

Fennotalo Oy rakentaa l&hes mitd tahansa puusta. Yritys pitaé ylla tapaa jossa he
rakentavat asiakkaan toiveiden mukaan. Toisin sanoen he eivat muuta tarjouspyynnén
suunnitelmia omiin moduuliratkaisuihin vaan rakentavat elementit sellaisina kuin ne on

suunniteltu. TAma aikaansaa tiettyja ongelmia elementtirakenteiden tarjontaan.

Fennotalolla on omat elementtipaketit mutta yrityksessa tehtéavé elementtisuunnittelu

varmistaa ettd jokainen asiakas saa haluamansa talon.

5.1 Erilaiset elementtirakenteet

Yksi Broker — ohjelman vahvuuksista on sen positio-, paketti- ja tuoterakenne. Tdméa antaa
kayttajalle mahdollisuuden kehittdd ohjelmaa juuri itselleen sopivaksi. Positiot
mahdollistavat monipuoliset rivirakenteet ja helpottavat jakamaan koko tarjouksen osiin.
Tuotteet ovat rakennustuotteita, kuten kipsilevy, lammaoneriste tai julkisivupaneeli. Néille

yksittaisilla tuotteilla luodaan Brokerin ehk& suurin vahvuus, paketti.

Valmiiksi luotu paketti voi olla siséltdd mit4 tahansa yrityksen tuotteita tuoterekisterista.
Pakettia luodessa on huomioitava, miké paketti se on. Jos paketti on esimerkiksi
ulkoseindelementti, on muistettava, ettd paketin yksikkd on neliometri ja etté kaikki
tuotemaaréat on lisattdvd myos yhta neliometrig kohden. Kun paketin tygskentelyikkunan
tayttoruutuun lisaa tarjouspyynnosta lasketun neliometrimaéran laskee ohjelma
automaattisesti kaikki paketin sisaltamét tuotteet kertaa paketin neliometrimaaran. Nain

saadaan laskettua kyseisen paketin hinnan.

Fennotalo rakentaa puuelementtejé tehtaallaan, josta ne kuljetetaan tyémaalle. Brokerin
pakettirivi ja -rekisteri -sovellus sopii Fennotalolle hyvin. Fennotalolla on Brokerin
pakettirekisterissd on monia erilaisia paketteja joista iso osa on erilaisia elementteja.
Tarjouspyynn0sté selvidvien tietojen mukaan etsitdén sopivat mittasuhteet omaava
elementti ja se lisatadn laskentaikkunaan. Jos tarjouspyynndosta selviaa etta valitussa
paketissa on yksi tai vain muutama tuote-erilaisuus, voidaan tuoterekisterista hakea se
oikea tuote ja poistaa tata vastaava tuote, laskentaikkunaan siirretysta paketista. Tassé on
tarked muistaa, ettd jos pakettiin lisdtdan uusi tuote on sen tyoskentelyikkunan tayttoruutu

tyhjilladn, tayttdruutuun pitéa lisaté oikea maara per paketin yksikko.
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Fennotalon yksi tavallisimmista ulkoseindelementeistd on Brokerissa paketti nimelta
USE1. Tama on ulkoseinan runkoelementti. Julkisivu on Brokerissa maaritelty eri
positioiden alle, koska yritys tarjoaa seké ulkosein&elementtiin Kiinnitetyn ettd irrallaan

olevan erillisen julkisivuelementin. Julkisivuelementti sisaltdd myos koolauksen.

USE1 —elementin rakenne on tuulensuojalevy, tupla puurunko ja lammoneriste,
hoyrynsulku muovi, koolaus ja lammadneriste seké siséseindn levy. Tuplarunkotuotteessa
on kaksi eri levyistd (198mm ja 98mm) puukappaletta jotka on kiinnitetty toisiinsa

naulalevylld, ndiden puuosien vélissa on ldammoneriste.

N&ill& perustiedoilla voidaan aloittaa paketin rakentaminen. Kaikki eri tuotteet lisataan
pakettiin ja varmistetaan ettd jokaisella tuotteella on oikea neliometrimaara sen
tyoskentelyikkunassa. Mutta pakettiin on myos lisattava ne tuotteet joilla USE1-osat on
kiinnitetty toisiinsa. Tatd varten pakettiin lisatadn tarpeiden mukaiset naula-, ruuvi- ja muut
tarvittavat kiinnitystuotteet. Tamén jalkeen lisataan viela muita tarpeellisia tuotteita
pakettiin, kuten esimerkiksi talokaista. Nyt paketissa on kaikki rakennusmateriaalit, jos nyt
lisdd paketin tyoskentelyikkunan tayttoruutuun neliometrimaaran, laskee ohjelma kuinka
paljon materiaalit maksaisivat sille méaralle mita tyoskentelyikkunaan on lisatty. Taman
jalkeen on vield huomioitava tuotantotydkustannusten hinta. Tata varten tuoterekisterista
haetaan tuotantotyon tuotteita. Pakettiin lis4t&d&n tuotantoty0 —tuote ja koska on kyse
tuplarunkoelementista pakettiin lisatadn myds tuplarunkoty6 —tuote. Tuotantotyd —

tuotteissa tyoskentelyikkunaan on myds muistettava lisata tyokustannus per neliometri.

Nyt paketti USE1 on valmis. Tdma paketti voidaan lisaté paketti —rekisteriin ja kayttaa

sellaisenaan kun téllaista ulkoseina —elementtia tarjotaan.

Fennotalon pakettirekisteristé 10ytyy myos paketteja jotka eivat kayta neliometri
yksikkdnd kun niitd laskentaan. Téllaisia paketteja ovat esimerkiksi paatyraystaselementti-
paketti. Tassa paketissa kdytetddn juoksumetrid elementin tyo- ja materiaalimaarien
laskemiseen. Jos olemassa olevaa pakettia haluaa muuttaa laskennassa, on muistettava

lisata tuotteisiin juoksumetrien mukaiset oikeat maarét.

Toinen paketti, joka ei laske kustannuksia nelibmetreissé, on asennuspaketti.
Asennuspaketin kaikki tuotteet ovat alihankintatuotteita. Asennuspaketissa lasketaan
kuinka paljon maksaa tehtaalla rakennettujen elementtien ja muiden, Fennotalon
tarjoamien lisarakenteiden pystytys tyémaalla. Jokainen tuote siséltaa sille ominaisen

yksikon. Tuotteiden tyoskentelyikkunan tayttoruutuun lisdtaan tuotteen yksikén mukainen
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madré. Mutta paketin kohdalla lisataan vain ykkonen. Tama aktivoi paketin ja laskee
kaikkien tuotteiden mukaisen hinnan koko paketille. Paketin tayttéruutuun voidaan myos
lisatd jokin muu luku, esimerkiksi kakkonen. Tdma tarkoitta ettd ohjelma laskee kaikkien

tuotteiden maarén tuplana.

5.2 Erilaiset talotyypit

Fennotalo on luonut valmiin kustannuslaskentapohjan Brokeriin. Se sisaltaa kaksi eri 0saa,
yksikerroksinen talo ja kaksikerroksinen talo. Kuumatkin osat ovat lahes identtisia sill&
erolla ettd kaksikerroksisessa talo-osiossa on otettu huomioon ylimmén kerroksen tuomat

vaatimukset.

Fennotalolla on oma talomallisto johon kuuluu seké yksi- ettd kaksikerroksisia taloja.
Tama mallisto auttaa asiakkaita samaan seké ideoita tai suoraan valitsemaan yhden
malliston taloista. Yrityksessa rakennetaan elementtejd juuri asiakkaan tarjouspyynnon
mukaan. Tdm4 saattaa tuoda mukanaan tiettyja vaikeuksia. Nykyéan jopa pientalot voivat
olla monimutkaisia. Brokerin positio-, paketti- ja tuoterakenne helpottaa
kustannuslaskennassa tehtyja laskelmia. Kun tarjouksessa lasketaan tarjouspyynnon
mukaiset materiaalit ja tuotteet, saattaa vastaan tulla tiettyja asioita joihin on pakko
reagoida jo laskentavaiheessa. Jos tarjottava paketti ei sisalla tiettyd materiaalia tai tuotetta,
sen voi helposti lisatd pakettiin. Jos taas laskettavassa talossa on suurempi tai pienempi
m&éra jotain tiettyd materiaalia tai tuotetta, voi tuotteen tai materiaalin maarédd muuttaa

tyoskentelyikkunassa.

Laskennan aikana voidaan myos luoda uusia paketteja tai positioita tarjouspyynnon
mukaan. T4ma pident&é ajallisesti laskennan aikaa mutta se tarkentaa materiaalien,
tuotannon ja muiden asioiden tarkkuutta eik& jalkeen péin selvidvié virheitd tule niin

helposti.

5.3 Eri asiakassegmentit

Fennotalon asiakassegmentit voi jakaa yksityis- ja yritysasiakkaihin. Yksityisasiakkaat
ovat lahinna asiakkaita jotka rakentavat omakotitalon. Talo voi olla yksi- tai
kaksikerroksinen talo. Yli kaksikerroksiset talot ovat epétavallisia. Kun laskenta aloitetaan,

kopioidaan oikea pohja tarjousrivin alle.
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Yrityksien tekemat tarjouspyynnot voivat olla huomattavasti suurempia kuin yksityisten
tekemat pyynnot. Tarjouspyynnét voivat sisaltdd useamman rakennuksen ja myos
suurempia rakennuksia. Esimerkiksi yritys voi rakentaa muutaman rivitalon projektin
samalle tydmaalle. Tarjouspyynt6 voi myos olla esimerkiksi paivakoti, koulu, liike- tai
teollisuusrakennus. Yrityksen tarjouspyynnossa voi olla monta erilaista talo- tai

rakennustyyppia.

Tama vaatii oikeanlaista organisointia tarjouslaskennassa. Kun Brokerilla aloitetaan
kustannuslaskenta, tehd&én ensin asiakasrivi. Tdman rivin alle luodaan tarjouslaskentarivi
johon esimerkiksi positioriveilld jaetaan laskenta tarvittaviin osiin. Mutta kun
tarjouspyynt0 yhdelta asiakkaalta sisaltdd useamman eri rakennuksen, ja varsinkin jos
rakennukset ovat hyvin erilaisia, voidaan asiakasrivin alle luoda projektiriveja. Jokaisen
projektirivin alle luodaan tarjousrivi, jonka alle tarjous jaetaan esimerkiksi positioriveilla
eri osiin. Talla projektirivilla voidaan yksi iso tarjouspyynt0 jakaa eri osiin rakennuksien
mukaan ja saada jokainen rakennus laskettua erikseen. Projektirivid voi my0ds kayttaa niin
sanotusti kronologiseen jakamiseen. Jos asiakas haluaa, ettd elementit ja muut tarjotut
tuotteet tuodaan tydmaalle eri aikavélein, voidaan tarjouslaskennassa jokainen

ajanmukainen osio myos jakaa projekteilla.

6 Jarjestelman testaaminen ja koekaytto

Jotta pystytadn ndkemadn ero vanhan ja uuden laskentaohjelman valilla, on hyva laskea
vanhoja projekteja ja vertailla saatuja loppusummia. Olen kdyttanyt kahta eri projektia
Brokerin ja Excel-pohjaisen laskentataulukon tulosten vertailuun. Asiakkaiden tietojen
suojelun takia en tule kertomaan yksityiskohtia projekteista, nimia tai paikkakuntia, jonne

rakennukset on rakennettu.

Ohjelmien laskutavat ovat niin erilaisia, ettd monien eri rakenteiden vertailu ei tuo riittdvén
tarkkoja tuloksia, tdman takia vertailen ulkoseinien laskuja koska ne ovat hyvin
samanlaisesti laskettuja ja ovat myos yksi suurimmista osa-alueista laskuissa.
Ulkoseindhinnat eivét sisalld katetta tai arvolisdveroa. Vertailen myos laskujen lopullisia

myyntihintoja.

Kuten alla olevista koelaskuista huomataan, ovat laskujen tulokset erilaisia, varsinkin

Excelin ja Brokerin vélilla. On huomioitava, ettd eri tarjouslaskijat laskevat valilla hieman



33

eri kokoisia rakenteita ja néin tulos my6s hieman vaihtelee. Suurin ero hinnoissa tulee siitd,
ettd Excel-laskentataulukkoa ei ole péivitetty. Excelissd se on vaikeampaa kuin Brokerissa.
Tasté voidaan tehdd se johtopéétos, ettd alla olevissa koelaskuissa Brokerin hinnat ovat

tarkempia kuin Excelin.

Projekti 1 on kaksikerroksinen omakotitalo. Rakennus on rakennettu rinteeseen, joten
rakennus on osittain maanalainen. Alempaa kerrosta ei ole rakennettu puusta, joten
Fennotalon osuus on ylemmassa kerroksessa. Kerroksien valinen vélipohja on terdsbetonia,

joten sekdan ei kuulu Fennotalon tarjoukseen.

Ylemman kerroksen ulkoseinien rakenne on seuraavanlainen: Julkisivuverhoilu 28mm,
ilmarako ja koolaus 42mm, puukuitulevy 25mm, runko ja lammadneriste 246mm,
hoyrysulkumuovi ja siséverhoiluna Kipsilevy 13mm. Tdma vastaa Brokerin USE1 —

pakettia. Ulkoseinan pinta-alaksi on laskettu 157m?.

Brokerissa laskettu ulkoseindn hinnaksi tulee hieman alle 11 770 euroa. Vastaava tulos
Excelissa on hieman alle 8 230 euroa. Ero on huomattavan suuri. Myyntipaallikon tekema
tarjouslaskenta antoi hinnan, joka on hieman alle 10 850 euroa. Téstd huomataan kuinka
eri laskijoiden hinnat Brokerissa ovat alle 1 000 euroa, mutta Excelill& tehty lasku on yli 2

500 euroa alhaisempi kuin myyntipaallikon tarjouslasku.

Broker antaa koko projektin myyntihinnaksi hieman alle 52 380 euroa. Myyntip&aallikon
tekemassa tarjouslaskennassa myyntihinnaksi tulee hieman yli 51 820 euroa. Ero néissa
hinnoissa on alle 600 euroa. Excelissa saadaan lopulliseksi myyntihinnaksi hieman yli 57

800 euroa. Ero Brokerissa tendyssa laskussa ja Excelin laskussa on yli 5 000 euroa.

Projekti 2 on yksikerroksinen omakotitalo, jossa on huoneistoalaa noin 110m?.

Rakennuksen ulkoseindrakenne on seuraavanlainen: Julkisivuverhoilu 28mm, ilmarako ja
koolaus 44mm, tuulensuojalevy 25mm, runko ja lammaoneriste 198mm, koolaus ja
lammoneriste 50mm, hdyrysulkumuovi ja sisdverhoiluna kipsilevy. Tdma vastaa Brokerin

USE1 —pakettia. Ulkoseinan pinta-alaksi on laskettu 150m?.

Brokerissa laskettu ulkoseinan hinnaksi tulee hieman alle 9 740 euroa. Vastaava tulos
Excelisséd on hieman alle 8 240 euroa. Ero on noin 1 500 euroa . Myyntipaallikon tekemé

tarjouslaskenta Brokerissa antoi hinnan joka on hieman alle 10 770 euroa. Brokerissa
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laskettujen hintojen ero on hieman yli 1 000 euroa, mutta ero Excelissa tehdyn laskun ja
myyntipaallikon tarjouslaskennan ero on hieman yli 2 500 euroa.

Broker laskee projektin myyntihinnaksi hieman alle 40 000 euroa. Excelissa tehty lasku
antaa myyntihinnaksi hieman alle 47 750 euroa. Hintaero on suuri, yli 7 000 euroa.
Myyntipadllikon tekemd tarjouslasku Brokerissa antaa myyntihinnaksi hieman yli 42 300
euroa. Jalleen huomataan ero kahden Brokerissa tehdyn eri laskijan laskujen valilla, mutta

ero Excelin tekemiin laskuihin on silti suurempi.

Koelaskuissa ilmenee selvét erot Excelin ja Brokerin laskujen valilla. Sill4 ei ole valia
eroavatko laskut kalliimpaan tai halvempaan suuntaan, silla epatarkkuus
kustannuslaskennassa voi aiheuttaa ongelmia yrityksen tuotannossa. Jos tarjous on liian
kallis, on vaikeampi voittaa tarjouskilpailua, mutta jos tarjous on liian halpa, voi yritys
joutua kustantamaan itse osan projektista. Tosin on myds huomioitava, ettd Excelissé voi
olla eri tuotehinnat kuin Brokerissa, tdmé& voi johtaa tiettyihin eroavaisuuksiin. On myos
huomioitava, ettd Brokerin tuotehinnat ovat voineet paivittya sen jalkeen kun

myyntipadllikké on tehnyt tarjouslaskunsa.

7 Mahdolliset korjaukset ja lisamuokkaukset

Niin kuin aiemmin todettu vanha Excel -pohjainen laskentataulukko-ohjelma on tullut

tiensa paéhan, koska sitd ei voi endd muokata tai muuttaa yrityksen tarpeiden mukaiseksi.

Tilalle tullut Broker -laskentaohjelma on ollut kdytossa jonkun aikaa ja se on saatu
toimimaan yrityksen tarpeiden mukaisesti. Ohjelmaa voidaan kuitenkin vield muokata ja

sen kayttoa voidaan edelleen tehostaa.

Hukka ja menekki —korjaus - Jokaiseen tuoterekisteristd 10ytyvaan tuotteeseen on
valmiiksi lisatty syottoruutuun oikea maéra tuotetta, jota tarvitaan yhteen neliometriin
rakennetta. On tarked huomioida etté kaikki paketit eivat kdyta neliometria elementin koon
maéaaraamiseksi. Joihinkin tuotteisiin on lisdtty menekki ja hukkaprosentti samaan
tayttoruutuun. Toisille tuotteille on lisdtty tayttéruutuun pelkastadn menekki nelibmetria
kohti ja lisatty tuotteen tydskentelyikkunassa olevaan hukkaprosentille tarkoitetulle
ty6ttaruutuun tarvittava hukkaprosenttimaara. Broker tarjoaa hyvén tavan kayttaa seké
menekkid ja hukkaprosenttia erikseen. Tamé voisi helpottaa ohjelman kéyttoa silla tavalla,

etté tuotteen tydskentelyikkunan menekkid varten tarkoitettuun tayttéruutuun lisataan vain
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menekkimaara neliometrid kohden ja hukkatayttoruutuun lisataan oikea hukkaprosentti.
Tuotteen menekki per nelibmetri ei muutu vaan pysyy samana eri rakenteissa ja
projekteissa, mutta tarpeen tullen jokaista rakennetta ja projektia varten voidaan hukkaa
sdadelld sen tayttoruudussa. Oikeat hukkaprosentit voidaan hakea esimerkiksi Ratu -
kirjoista tai kayttdd omaa kokemusta edellisista projekteista.

.
Tuotenimikkeen tiedot

E506532 Paroc Extra 5651320450
T oirmittaja; Taim. hinta:

Parac - 0,00
i 4 Metto: A ANettos®: % & Kate: & Brutta: LR o
b oot B . oo 0. 0 dlikank: 0.0

i 0oo oo 0.00 0,00 0,00 000 7]
s -Parameters -Netto

B 000 oo 0,00 0,00 0,00 0,00 [
© ol .m0 (S [
[EUR: 1.0.P: 0.01]

|| Tusttesn tiedst:

Tuaterivin tiedat:

Kuva 29. Lammoneristevilla-tuotteen tayttdikkuna, jossa ei ole kaytetty Brokerin omaa
hukkaprosenttitoimintoa.
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Kuva 30. Runkopuu-tuotteen tayttdikkuna, jossa on kaytetty Brokerin hukkaprosenttitoimintoa.

Materiaalimaarien huomioiminen - Tarjouslaskennan aikana ja sen valmistuttua voidaan

Brokerissa kéyttaa sen Raportoi-toimintoa. Toimintoa voi kdyttaa kaikissa laskentaikkunan
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eri riveissé ,esimerkiksi tarjouksen, position tai paketin ollessa aktiivinen. Raportointi —
painiketta painaen aukeaa uusi ikkuna, johon latautuu lista raporttiotsikoita. Otsikot
riippuvat siitd mika rivi on ollut aktiivisena. Uuden ikkunan sisélto ja otsikoiden maara
riippuu siitd minka rivin kohdalla painiketta on painettu, esimerkiksi tarjousrivin kohdalla
raportointi avaa koko tarjoukseen siséltyvat eri raporttien otsikot, kun taas pakettirivin
kohdalla ohjelma avaa vain kyseisen paketin raportointiotsikot. Kun tarjousrivi on
aktiivisena, l10ytyvat raportointi-ikkunasta muun muassa seuraavat otsikot: tarjouserittely,
tarjouksen kustannukset ilman sivukulujen vaikutusta ja tarjouksen materiaalit
ryhmiteltynd. Haluamaansa otsikkoa tuplaklikkaamalla avautuu kyseinen raportti uuteen
ikkunaan pdf —tiedostona. Tdma tiedosto voidaan seka tallentaa etta tulostaa.

Fennotalolla voitaisiin néité raportteja kayttden kehittad menetelmd, jossa Brokerissa
tehdyista tarjouslaskelmista saataisiin esimerkiksi materiaalien, tuotantotdiden ja
alihankintojen hinnat ja maarat. Kun tarjous on laskettu valmiiksi, voitaisiin siit4 ottaa
raporttimuodossa tallenteet, ja kun tarjouksen tuotantoty0 on saatu valmiiksi, voitaisiin
verrata ndiden kahden eroja. Talla tavalla voitaisiin helpottaa ja kehittaa yrityksen sisaisten

menekkien seurantaa ja hallintaa.

fg Suodatin: Machine-

Mercus - Sizdinen - Position enttely tarkka
Mercus - Sizdinen - Position mateniaalit iphmiteltyng
Mercusz - Sizinen - Position tyot iphmiteltyna

Mercusz - Sizainen - Pozition alihankinnat iphmiteltyna
Mercus - Sizdinen - Position materiaalit baimittajittain
Mercus - Sizdinet - Pazition alhankinnat toinittajitiain

Mercus - Toimittajalle - T afjouspyynnct materiaalsista whmitelbyna
Mercusz - Toimittajalle - T arjouspyynct ihankinnoista whmitelyna

||| Mercus - Asiakkaalle - Positioernittely

7| T " [

[T] Nyt tiedoston nimi I Lo tulostustiedosta | | Pl Ly I [ REMES ] [ Peruuta ]

Kuva 31. Raporttivalikko kun position rivi on ollut valittuna.
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€ Suodatin: Tender- r - E_ﬁ

SiouEaiely
- Tanoukzen kustannukszet iiman zvukulujen valkutusta
Mercus - Sizgdinen - Tarjouksen erittely tarkka
Mercus - Sizdinen - Tarjouksen materiaalit mhriitelbyng
Mercus - Sizdinen - Tarjouksen bt ryhmiteltyna
Mercus - Sizdinen - Tarjouksen alhankinnat iyhmiteltyna
l Mercus - Sizdinen - Tarjouksen materiaalit boimittajittain
Mercus - Sizainen - Tarjoukzen alhankinnat toimittajittain
Mercus - Sizainen - Tarjoukzen lazketut ja toteutunest kulut
Mercus - Sizdinen - Tarjouksen toteutuneet kulut eritelying
Mercus - Sizdinen - Tarjoukzen toteutunest kulut, byt

Mercus

Mercus - Toimittajalle - Tanouspyynnot materiaalsista ivhmiteltyna
Mercus - Toimittajalle - Tanouspyynnct alihankinnoista ryhmiteltyna

Mercus - Aziakkaalle - T arjouseritiely
Mercus - Aziakkaalle - T arjoukzen erittely tarkka

4 [ B P

[T Mt tiedoston rimi I Lua tulostustiedosta J I LU | [ M ayta ] I Peruuta

Kuva 32. Raporttivalikko kun tarjousrivi on ollut valittuna.

8 Kaupallinen kaytto

Broker on otettu kaupalliseen ké&ytt6on Fennotalon toiminnassa vuonna 2010. Sit4 on
kehitelty ja muokattu jatkuvasti, jotta siitd saataisiin yritykselle parhaiten sopiva ohjelma.
Tasté on esimerkkeind yrityksen positioihin jaettu laskentatyyli, seka yrityksen tuote- ja
pakettirekisterin ulkonakd. Brokerin monipuolisuus tarkoittaa, ettd yritys jatkaa
kehitystyoté jatkuvasti 10ytadkseen sopivia ratkaisuja uusiin ja vanhoihin pulmiin.

9 Tarjouslaskennan organisointi yhteistydssa myynnin ja
tuotannon kanssa

9.1 Eri toimintojen vastuut ja tehtavat

Jotta tarjouslaskenta ja tuotanto toimisivat yrityksessa sujuvasti, on tarkeé tehda tietty
tehtdvien jako yrityksen eri osa-alueiden valilla. Kun yrityksessé ruvetaan tekemaan
tarjouslaskentaa johonkin projektiin, on tarked ettd myods tuotantopuoli on jo tietoinen
kyseisesté projektista. Jos tehddén tarjouslaskenta johonkin projektiin, ja vasta laskennan
jalkeen selvi&d, ettei tuotantopuoli pysty syysta tai toisesta toteuttamaan jo laskettua

projektia, on yrityksen resursseja kaytetty turhaan. T&ssd pitdd huomioida, etté jos tarjous
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menee jollekin kilpailijalle, niin silloin resursseja ei ole kéytetty turhaan, vain
tarjouskilpailu on havitty.

Brokerin tarjouslaskija-painike sijaitsee ohjelman vasemmassa ylakulmassa,
tiedostovalikon alla. Tata painiketta painaessa aukeaa uusi ikkuna, jossa on kaikki Brokeria
laskemiseen kayttavat henkilot. Tastd ikkunasta voi avata riveittdin jokaisen tarjouslaskijan
laskelmat ja laskussa olevat tarjousrivit. Tassd ikkunassa ei voi tehda muutoksia muiden
laskuihin mutta siin& voi seurata laskemista ja ottaa raportti —painikkeella raportteja
valmiista ja keskeneraisista laskuista. Tama toiminta voi auttaa yrityksen eri osa-alueiden

yhteistoimintaa.

Kun yrityksessé tarvitaan uusia tuotteita tai paketteja, niita voi lisaté tuote- tai
pakettirekisteriin. Jotta rekistereihin ei tule liikaa turhia tai jottei vahingossa poisteta
tuotteita tai paketteja, on kummallekin rekisterille paatetty valvoja. Tamé valvoja voi
paattaa, lisatdanko rekisteriin uusi tuote tai paketti. Fennotalolla tuoterekisterin valvojana
toimii tuotantopaallikko ja pakettirekisterin valvojana toimii myyntipaallikko.

Hankintasopimus, toimitus- ja
asennussisiliot

Asiakashankinta Tarjouslaskenta

Tuotanto- ja
element tisuunnittelnraraus Rakennesuunnitelutilaus Ikkuna- ja ovitilaus

Asennusvaraus

Tilaus- ja 3 - a
toimitusaikavahvistus i 3 e Mittachjeenja
: : Ristikkosuunnitelmien tilaus rakennesuunniteimien
Asiakkaan kansion tarkistus ja postitus
perustaminen

madrilaskenta, masat, L
kerdyslista ja Elementtisuunnittels
asennushinnoittely

Element tisuunnit elmien
tarkistus ja Epikaynti
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Materizaltilaukset Kuljetustilaus Tuotanto

Asenmus ja asennuksen 5 Toimitus- ja asennuspavan Suumnit teluun littyvat
luovutus vahwistaminen tuotannolliset ongelmat

Reklamaaticiden hoito Reskontra, postitukset b Talopaketin luovutus

Jalkihoito ja muistamiset

Kaavio 1. Fennotalon prosessikaavio siité kuinka tarjouspyynnosta liikutaan tuotannon kautta
myydyn tuotteen luovutukseen.

9.2 Raportointi

Brokerissa on kattavat raportointimahdollisuudet. Ohjelmassa saa raportin yksinkertaisesti
esille painamalla jonkin laskentaikkunan rivin aktiiviseksi ja painamalla raporttinappia,
joka loytyy laskentaikkunan oikealla puolella olevasta tyokaluikkunasta. Ohjelmassa voi
ottaa raportin yksittéisesta tuotteesta, paketista, positiosta, laskentakohteesta tai laskijasta.
Kun haluttu rivi on aktiivinen, painetaan raporttinappia, jolloin aukeaa uusi ikkuna, joka
sisaltaé kaikki raportit, jotka voidaan ottaa kyseisesta rivistad. Painamalla haluttua rivia
aukeaa raportti pdf -tiedostona. Tama tiedosta voidaan tallentaa tai tulostaa.

9.2.1 Tarjouskannan arvo asiakassegmenteittain

Fennotalon asiakassegmenttijako on yritysasiakaspainotteisempi, ei niinkaan
yksityisasiakkaille suunnattu. Brokerin laajat ja monipuoliset raportointimahdollisuudet
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eivat kata erottelua yksityis- ja yritysasiakkaiden valilla. Tosin jos eri raportteja avaa, voi
I0ytéa listoja eri asiakkaista, joista ndkyy erittely yksityis- ja yritysasiakkaiden vélilla.

9.2.2 Hit - rate asiakassegmenteittéin

Raportointimahdollisuudet Brokerissa ovat kattavat. Jos aktivoi tarjouslaskijarivin ja
painaa raporttinappia, saa listan mahdollisista raporteista, kuten alla olevassa kuvassa
nakyy. Raporteissa l0ytyy myos hit — rate-osio.

- . 3
€ Suodatin: Broker- ;\iﬂ:

Mercusz - S - Lazkijan avoin tarjouskanta

Mercus - Sisainen - Laskijan tyojarestys

Mercus - Sisainen - Laskijan tlauskanta / toimitusennuste

Mercus - Sizainen - Lazkijan taiminnan analyysi tlikauden alusta
Mercus - Sisdinen - Lazkijan toiminnan analyysi 3 kk sjalta

Mercus - Sisdinen - Laskijan toiminnan analyysi edelinen kuukausi
Mercus - Sisainen - Laskijan toiminnan analyysi juokseva kk

1. i b

[T] Nata tisdostan nimil Lua tulostustisdosto “ i H MNayta Jl Peruuta I

Kuva 33. Raporttivalikko kun tarjouslaskijan rivi on ollut valittuna.

10 Yhteenveto

Brokerin ja vanhan Excelin erot ovat selvat. Excel ei ole huono laskentaohjelma, se on vain
tullut tiensé p&é&han, koska sitd ei voi kehittaé eteenpain. Broker on tehty juuri
kustannuslaskentaa varten, mika nékyy sen kdytdssa. Sen monipuolisuus tuo uusia asioita
esille jopa niille, jotka ovat kdyttaneet sitd jo pidemmén aikaan. Ohjelman monipuolisuutta
voi my0s kayttéa yrityksen toiminnan seurannassa, eika vain tarjouksien laskennassa.
Fennotalo on tehnyt hyvén valinnan valitessaan Brokerin heidan uudeksi
laskentaohjelmakseen.

Kun aloitin opinnéytetydn tekemisen, huomasin saman tien, ettd minulla oli tulossa eteen

monien uusien asioiden oppiminen ennen kuin saisin tyon valmiiksi. Minun oli opittava
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kahden laskentaohjelman liséksi kustannuslaskennan perusteet, tarkoitus ja kaytanto.
Vaikka olin tehnyt alani harjoittelun paéaséaantoisesti kustannuslaskennan parissa, oli tassé
opinndytetydssé aivan erilaisia piirteitd kuin silloisessa tydssa. Kuten t&ssé tydssa todetaan,
kustannuslaskentaa voi tehdd monella eri tavalla. Taman takia aihe sopi minulle hyvin,
minun oli opittava asioita joita en valttamatta olisi omin neuvoin opetellut, ainakaan ennen

kuin on pakko.

Excel-pohjainen laskentaohjelma oli varmasti uutena, mutta aika on tylsistanyt sen teran.
Broker edustaa t&ssé tapauksessa modernia tietotekniikkaa. Sen monipuolisuus on suuri etu
ja se kehittyy koko ajan. Vaikka en ole tutustunut muihin moderneihin laskentaohjelmiin,
voisin hyvinkin suositella muitakin ainakin kokeilemaan Brokeria, jos he ovat samassa

tilanteessa kuin Fennotalo Oy kustannuslaskentaohjelmansa kanssa.

11 Ruotsinkielinen lyhennelmé / Svensksprakig
sammanfattning

Inledning - Syftet med detta examensarbete &r att jamféra Ab Fennotalo:s nya och gamla
kostnadsberakningsprogram. Det gamla programmet har blivit foraldrat och foretaget
behover ett nytt program som motsvarar féretagets behov. Det nya programmet, Broker, &r
ett modernt och mangsidigt program. Det gamla excel -baserade programmet var gjort

nagon gang under FIM-tiden och kan inte mera utvecklas.

Kostnadsberakning — Kostnadsberdkning kan anses vara insamling av eller produktion av
information. Man kan fa denna information i olika former som man i slutskedet &ndra till
pengar. Endast i form av pengar kan man jamfora olika resultat. Till exempel kan man
jamfora inkopspriset pa ravara och kostnaden av den produkt som ravaran blivit i

produktionen.

Kostnadsberakning kan goras pa flera olika satt sa lange som resultatet blir ratt. Hur
kostnadsberakningen gors beror pa vad foretaget eller organisationen gér. Man kan saga att
varje foretag eller organisation gor eller bjuder ut produkter. Det kan ocksa vara produkter

som kunden inte kan se eller réra, det kan t.ex. vara tjanster.
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Foretaget maste gora uppoffringar, med andra ord anvanda pengar for att fa ersattning och
om produkterna och foretagets allmanna funktion &r i skick kan foretaget fa nytta, med

andra ord vinst.

Den information som man far fran kostnadsberakningen visar om berakningen &r nyttig for
foretaget. Summan, vanligen i form av pengar, beréttar for foretaget om det &r Ionsamt att

folja det berdknade projektet.
Kostnadsberdakning kan ihop séttas med en I6nsamhetskalky!.

Lonsamhetskalkylen uppgors av foretags- eller organisationschefer, men den baseras pa
t.ex. kostnadsberdkning och de resultat som kostnadsberékningen ger. Beslutsfattarna

maste kunna gora ratta beslut med tanke pa foretagets framtid.

Lonsamhetskalkylens andamal ar alltsa kunskapen att géra ratta beslut. Rétta beslut baserar
sig mycket pa ratt information, har kommer kostnadsberékningen in. Beslutsfattarna skall
gora bade lang- och korttidsplaner med den information som de har. Dessa planer kan ha
stor betydelse for foretagets framtid, darfor &r det viktigt att analysera l6nsamheten ur

manga olika vinklar och ur ifran lang- och korttidsplaner.

| byggnadsbranschen har det sa smaningom kommit en forandring gallande
planeringsarbetet och ocksa byggnadsarbetet, i alla fall i viss man. De gamla 2D-
ritningsprogrammen, som annu ar valdigt viktiga, har fatt en konkurrent av det sa kallade
3D-modelleringsprogrammen. Skillnaderna i programmen &r att i 2D-program ritar man
streck som skapar objekt som ser ut som nagonting, med 3D-program véljer man sa kallad
helhet, alltsa man modellerar nagot objekt rakt fran programmets minne. Pa detta sétt vet
programmet att anvandaren har modellerat t.ex. en stalbalk. 2D-programmet vet inte vad

planerarens ritade streck skall forestélla.

| 3D-program har man ocksa tagit i bruk en funktion som hjalper till med
kostnadsberdkningen. Programmet kan rakna ihop de objekt som modellerats och kan
rapportera detta till anvandaren. Detta kommer att underlétta kostnadsberakningen mycket
for att anvandaren inte behover rakna objekten fran planerna. Anvandaren kan ta en rapport
fran programmet och pa detta satt far man informationen. Detta satt har man bérja kalla
5D.
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Som tidigare ndmnts ar pengar det som forenar alla saker i kostnadsberékningen. Det
betyder att ndr man gor kostnadsberakning stravar man efter att det slutliga svaret

redovisas i pengar.

Rakennustieto ar en finskt gemenskap som framjar information och kunskap inom
byggnadsbranschen. Rakennustieto publicerar varje ar Ratu och Rakennusosien
kustannuksia —bdcker. Dessa bocker &r samlingar som framjar kostnadsberakning, i

bockerna samlar man information fran foretag och byggen.

Arbetsinsats — Da man raknar arbetsinsats raknar man hur mycket arbetstid man maste
investera for att fa ett arbete gjort. | Ratu — boken anvander man mattenhet TTH, fran
finska tyontekijatunti, pa svenska kan man kalla det t.ex. anstalldas timmar. Detta &r
mangden av ett visst arbete som en arbetare far gjort under en timme. Till exempel
mellanvagg med korsvirke som ram, enligt Ratu 2006, har enheten 0,17tth/m?. Detta
betyder att en arbetare bygger 0,17 kvadratmeter av en mellanvdgg med korsvirkesram

under en timme. Om det finns flera arbetare kan man dividera talet med méangden arbetare.

Da man raknar storre konstruktioner borjar man med att gora en lista 6ver de delar som hor
till konstruktionen och deras tth/ enhet. Alla tth- mangder maste ha samma enhet for att
man skall kunna rdkna ihop dem. Dérefter réknar man summan av alla tth —méngder. Nu

vet man hur lange det récker for att bygga en kvadratmeter.

Sedan skall man rdkna ut hur l&nge det racker att bygga hela konstruktionen. Detta gor man

genom att multiplicera enheten med tth/enhet.

Efter detta multiplicerar man tth- mangden med en faktor som i Ratu —boken kallas
suoritemaarékerroin, detta betyder prestandans storleksfaktor. Ju storre konstruktionen ér,
desto mindre tid tar det att bygga den i relation. Med andra ord, ju storre konstruktion desto

mindre faktor.

Sedan skall man annu beakta alla utomstaende distraktioner som t.ex. vader, problem med
varuleverans, sjukledigheter och arbetarnas yrkeskunskap. | Ratu —boken kallar man detta

till lisdaikakerroin, alltsa tillaggstidsfaktor.

Pa detta satt kan man rakna ut hur lange det récker att bygga en konstruktion. Man kan
annu dividera mangden timmar man fatt som svar med ett visst antal arbetare som gor
arbetet, och ocksa dividera det med t.ex. 8h- turer och fa veta hur manga dagar det tar att fa

arbetet fardigt.
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Med dessa tal kan man se hur mycket foretaget maste investera pengar for att fa arbetet
gjort. Nar man raknar investeringsmangden maste man beakta kostnaderna for arbetare,
som t.ex. I6n, men ocksa foretagets andra kostnader under tiden som konstruktionen

bearbetas.
(Se exempel pa arbetsinsats —rakning pa sidan 4)

Materialférbrukning — Materialférbrukning raknas pa motsvarande satt, men ar kanske litet

enklare dn arbetsinsats. Da man raknar materialforbrukning skall man rakna hur mycket
det gar at av vissa material och hur mycket som gar forlorat da man bygger nagon
konstruktion. Hur mycket allt material kommer att kosta beror pa enskilda materials
inkopspris.

For att kunna rakna hur mycket material det gar at till en viss konstruktion skall man ta
reda p& hur stor konstruktionen &r, t.ex. 100 m®. Sedan tar man reda pa fran t.ex. Ratu —
boken hur mycket material det krévs per kvadratmeter for konstruktionen, och materialets
forlustprocent. Man multiplicerar konstruktionens storlek med materialets forbruksméangd
per kvadratmeter, och sedan multiplicerar man svaret med forlustprocenten. D& har man

fatt svaret pa hur mycket det gar at av ett visst eller flera olika material for en konstruktion.
(Se exempel pa materialférbruknings —rékning pa sidan 5)

Nar kostnadsberakningen for nagot projekt ar fardigt, kan man gora en offert. Offerten
baseras pa informationen man fatt fran kostnadsberakningen, men det maste annu

utvecklas vidare. Da man gor en offert maste foljande saker beaktas.

Tackningsbidrag — Kan delas i tva delar, forsaljningsbidrag och driftbidrag.

Forsaljningsbidrag ar skillnaden mellan forsaljningsintakterna och rorliga kostnader.
Anvéndningstacka ar differensen mellan forsaljningsbidragen och fasta kostnader.

Brutto — Det totala priset eller inkomsten fore minskningar, som t.ex. skatter.
Netto — Det som blir kvar fran bruttoinkomster efter t.ex. skatter.

Mervéardeskatt — Tillaggsprocent som betalas enligt forséljningens inkdpspriser.

Ab Fennotalo — Ab Fennotalo &r en trdelementfabrik som befinner sig i Mantsala.
Foretaget har grundats 2008 da Ab Tupatalo blev kopt av Fennotalo, Tupatalo var grundat
1994. Foretagets produktionssida heter &nnu Tupatalo men Fennotalo &r produktnamnet.
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Fennotalos huvudsakliga marknadsomraden ar sodra Finlands, Paijanne-Tavastlands,

Satakundas och Villmanstrands marknadsomraden.

Fennotalo kan gdra nastan vad som helst av tra. Till exempel smahus, daghem, skolor,
garage samt lagrings-, produktions- och ekonomibyggnader. Foretaget har en egen

hussamling, men producerar narmast enligt arkitekt eller kundens egna planer.
Genomgang och val av program

Excel - Det gamla Excel —baserade programmet har tagits ur bruk. Det var gjort innan man
borjade anvanda euron i Finland. Programmet &ar uppbyggt i olika flikar, varje flik

representerar en del av hela rékneoperationen.

Varje flik ar olik alla andra. Den har celler dar man fyller i den information som behdvs for
raknandet. Enligt den information som fylls i cellerna réknar programmet varje fliks
forsaljningspris. Dessa pris flyttas automatiskt till den forsta fliken som heter Tarjous
(Offert).

Offert — Den forsta fliken samlar ihop alla andra flikars information. I denna flik gér man
inga rakningar utan den ger det slutliga priset pa offerten. Overst i fliken fyller man
bestéllarens och byggets information. Nere i fliken rdknar programmet ihop all vasentlig
information for att gora en offert. (Se bild 1.)

Ednster — | den andra och tredje fliken véljer man fonster och deras information. Genom
att trycka pa knappar kan man valja t.ex. hurdan typ eller behandling det kommer till
fonstren. Till hoger i fliken finns det en lista pa alla fonsterstorlekar som finns att vélja
fran. Nere i fliken finns det en samlingsruta dar den slutliga informationen om fonstren
samlas in. (Se bild 2-3.)

Dérrar — | fjarde och femte fliken réknar man dorrinformation. Tanken &r den samma, men

utseendet skiljer sig fran fonsterflikarna. (Se bild 4-5.)

Takstolar — Raknandet av takstolar. Fliken innehaller en tabell som fylls i, informationen
som kravs ar t.ex. typen av takstol, langd och fordelning. Det finns tio rader sa att man kan
rékna stora mangder av olika takstolar. Programmet réknar enligt given information ihop

priset pa takstolarna i en egen tabell. (Se bild 6-7.)
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Yttervégg — Sjunde och attonde fliken &r for att rakna yttervaggar. Man fyller i cellerna
elementlangder, hojd, mm. Man véljer vaggens innehall med att trycka pa motsvarande
knappar. Nere i fliken rdknar programmet ihop slutliga priser. (Se bild 8.)

Gaveltriangel — Man fyller i t.ex. méngd, langd och hojd i rétta celler. Sedan véljer man
med att trycka pa ratt knapp triangels innehall. Nere i fliken finns prisinformationen
samlad. (Se bild 9.)

Lagenhetspartitioner — Man ger méngden av element, l1angd och hdjd. Sedan véljer man

material med att trycka pa motsvarande knapp. Nere i fliken finns prisinformationen
samlad. (Se bild 10.)

Firestop — Fliken motsvarar gaveltriangelfliken, men man kan inte &ndra pa materialen. (se
bild 11.)

Vattentak — Man fyller i material- och mangdinformation i rétta celler och programmet
réknar ihop prisen i tabeller nere i fliken. (Se bild 12.)

Interidrtillbehdr — Man fyller i mangder i ratta celler och programmet réknar ihop priset.
(se bild 13.)

Ytterligare atgarder — Det finns fem kolumner dar programmet fyller i information fran
andra flikar. (Se bild 14.)

Installation — Man fyller i mangder enligt saker som skall installeras pa bygget.
Programmet réknar ihop priset. (Se bild 15.)

Frakt — I sista fliken rdknar man hur mycket det kostar att frakta produkterna till bygget.
Man fyller i hur lang vég det ar till bygget, samt hur manga transporter det maste goras.
(Se bild 16.)

Broker — Broker kostnadsberdkningsprogrammet ar gjort av Oy Mercus Sofware Ltd.
Foretaget ar finskt och har grundats ar 2000. Broker &r avsett for byggnads-, VVS- och

elbranschen.

N&r man 6ppnar Broker dppnas raknefonstret, i detta fonster gor man sjélva
kostnadsberakningen. Bade uppe och till hoger finns det verktygsrader som man kan

anvanda da man anvander programmet.
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Overst i arbetsfonstret finns offertraknarnas rad. Dar finns namn pa alla dem som anvéander
Broker inom foretaget. Under den raden finns det namn pa den som anvéander programmet.
Darefter foljer det rader pa projekt eller kunder. Under kund- eller projektraden gér man

sjalva berakningsraderna.

Position — Fennotalo anvander tretton olika positioner i sitt rdknesatt. Varje position
motsvarar en del av byggnaden som réknas, det motsvarar litet excel —programmets flikar.
Under positioner fyller man paket- eller produktrader, vid behov kan man ocksa tillsatta
under -positioner, detta ger Broker- raknandet en o&ndlig djuphet. For att programmet ska
rakna en position med i offerten maste den aktiveras. Detta gérs med att dubbelklicka pa
raden, da 6ppnas ett arbetsfonster. Man skall fylla i en etta i hogra évre hornets ruta och
stdnga arbetsfonstret. Nu ar positionen aktiverad och programmet réknar allt inom

positionen ganger ett.

Paket — | det rdknesattet som Fennotalo anvénder kan man kalla paket till helheter som
t.ex. yttervaggar eller mellanvaggar. Varije paket innehaller de produkter som paketet
kraver. | paketets arbetsfonster fyller man i ratt mangd i t.ex. m?. DA raknar programmet
paketets innehall ganger den mangd som fyllts i arbetsfonstret.

Broker har ocksa ett paketregister. Detta innehaller alla paket som foretaget har gjort at sig.
Man kan flytta paket fran registret in i rakningsfonstret.

Produkt — Produkter ar t.ex. fasadpaneler. Det kan ocksa vara en produkt fran
underleverantérer eller produktionsarbete. Varje produkt har en enhet, t.ex. m%. Produkten
har ett pris enligt enheten, priset uppdateras nér det andras. N&r en produkt &r i ett paket
och paketet far sin mangd réaknar programmet produktens enhet ganger insatta mangden.

Produkter har ocksa ett register. Det innehaller alla produkter som féretaget har. Man kan
flytta produkten fran registret till raknefonstret.

Arbetsfonster — Man kan 6ppna arbetsfonstret genom att dubbelklicka pa nagon av raderna
i raknefonstret. Arbetsfonstren ser for det mesta lika ut men har sma variationer beroende
pa om det &r ett positions- eller produktfonster. Dessa fonster ar valdigt viktiga i
anvandningen av Broker. De data som finns och fylls 1 &r basen for kostnadsberakningen.
(Se bild 20.)

Fennotalo anvander tretton olika huvudpositioner i sin kostnadsberédkningsprocess med
Broker.
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Planering — | planerings -positionen raknar man ut planeringskostnader i projektet. Priset
baserar sig pa svarhetsklass ett till tre. Fennotalo sjalv gor bara elementplanering sa endast
dessa paket har i sig arbetsprodukt, resten ar underleverantors produkter. (Se bild 22.)

Fonster och Dérrar — Fennotalo skaffar dorrar och fonster direkt fran producenterna. Det

betyder att man bara fyller i priset for dorrarna och fonstren.

Takstolar — Man fyller i de tva paketen enligt behov, alltsa takstolspriset och mangd. (Se
bild 23.)

Yttervaggselement — Det finns fem olika underpositioner pa grund av att Fennotalo

erbjuder s3 manga olika elementalternativ. Varje underposition innehaller de paket som
kravs for elementet ifraga. (Se bild 24.)

Gaveltriangel — Man fyller i ratt mangd av gaveltrianglar i paketen. (Se bild 25.)

Lagenhetsmellanvaggar — Man fyller i ratt méngd av lagenhetspartitioner i paketen.

Brandvagg - Man fyller i ratt méngd av brandvégg i paketen.

Vattentak — Positionen innehaller fyra underpositioner och tre paket. Man fyller i ratt
information i ratta position/paket. (Se bild 26.)

Overbjalklag — Man viljer ratt paket och fyller i mangden.

Balkar och Pelare — Fyller i ratt information pa ratt plats.

Mellanvaggar - Fyller i ratt information pa ratt plats.
Frakt - Fyller i ratt information pa ratt plats. (Se bild 27.)
Installationer - Fyller i ratt information pa ratta platser. (Se bild 28.)

Jamforelse - | jamforelsen mellan dessa tva program har det anvants en SWOT- analys.
SWOT ér forkortat av engelska orden Strengths, Weaknesses, Opportunities och Threats.
Pa svenska betyder dessa ord Styrkor, Svagheter, Mdjligheter och Hot.
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Styrkor

e Berdkning av takstolar

Svagheter
e Gammal, gjord under FIM -tiden

e Programmet kan inte utvecklas
vidare (t.ex. yttervaggs ramar kan
inte andras)

e Uppdatering svar

Mojligheter

Hot

e Skillnaden i pris i jamforelse med
Broker (se 5 Jarjestelmien
testaaminen ja koeké&ytto)

Moderna kostnadsberédkningsprogrammet

Styrkor

e Tillverkning av paket enligt
foretagets losningar

e Ré&knesattet kan goras enligt egen
vilja

e Uppbyggnad av berdkning, position,
paket, produkt osv.

e Rapporter som kan skaffas fran
programmet automatiskt

Svagheter

e FOretaget som skapade Broker gor
utvecklingen enligt egen vilja

Mojligheter
e Uppdatering latt

e LAtt att andra forlust och
forsaljningsmangder (se 6
Mahdolliset korjaukset ja
lisamuokkaukset)

o LAtt att folja med och rapportera om
materialmangder (se 6 Mahdolliset
korjaukset ja lissmuokkaukset)

e Anvéndning av rapporter

Hot

e Man slutar med utvecklingsarbetet
pa grund av programmets styrkor.
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Specialkrav for foretaget — Fennotalo bygger nastan vad som helst av trd och bygger
enligt kundens krav. Foretaget har egna huspaket men har ocksa egen elementplanering

som sakrar att varje kund far ett sadant hus som de vill ha.

Olika elementkonstruktioner — Brokers position, paket och produktsystem gor
elementraknande 1att. Man kan gora fardiga paket av produkterna och sedan dela demin i
positioner enligt behov. Man kan gora de slags paket man behover, fastdn man inte skulle
anvanda dem ofta. Det gar latt att gora projektvis olika sma andringar i paketen och
positionerna da det behovs. For en elementfabrik som Fennotalo &r det har ett snabbt, latt
och behandigt verktyg.

Olika hustyper — Fennotalo har ett fardigt raknesystem i Broker. Det innehaller fardiga
bottnar for bade en- och tvavaningshus. De &r lika, men i tvavaningssystemet har man

beaktat den andra vaningens krav.

Ifall det behdvs kan man gdra nya paket eller positioner, eller skapa nya produkter under
rékneoperationen. Det kan hénda att vissa projekt eller hus, kréaver material, konstruktioner
eller arbeten som inte tidigare funnits i Broker eller foretaget. Detta forlanger

rékneprocessen men minskar risken for fel som hittas forst i ett senare skede.

Olika kundsegment — Fennotalo har tva slags kunder, privata och foretagskunder. Privata
kunder brukar bygga ett hus och inte mycket mera an det. Féretagskunderna kan ha mycket
storre projekt. De kan bestalla flera hus som kan vara t.ex. radhus med flera bostader per

hus. De kan ocksa vara projekt sasom daghem, skolor eller industriella byggnader.

Jamforelse av raknade projekt — For att kunna se skillnaden mellan nya och gamla
rakneprogram &r det bra att jamfora gamla projekt. Rdknandet &r olika i de olika
programmen och darfor ar det svart att fa realistiska jamforelser av olika delar i
rakneprocessen. Foljande jamforelse ar gjord mellan yttervaggskonstruktioner och hela

projektets slutliga pris. Jamforelsen innehaller inte tacka eller moms.
Projekt 1 — Tvavanings egnahemshus. (Nedre vaningen raknas inte med)

Yttervaggar: ( Fasad beklddnad 28 mm, luftspalt och glespanel 42 mm, tréafiberskiva 25

mm, ram och isolering 246 mm, angsparr, gipsskiva 13 mm)
Broker — litet under 11 700 euro.

Excel - litet under 8 320 euro.
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Prisskillnaden ar k&nnbar.

Slutliga forséljningspriset:

Broker — litet under 52 380 euro

Excel — 57 800 euro

Skillnaden &r kannbar.

Projekt 2 — 110 m? envénings eghahemshus.

Yttervaggar: ( Fasadbeklddnad 28 mm, luftspalt och glespanel 44 mm, vindskyddsskiva 25

mm, ram och isolering 198 mm, glespanel och isolering 50 mm, angsparr, gipsskiva)
Broker — litet under 9 740 euro.

Excel — litet under 8 240 euro.

Prisskillnaden ar k&nnbar.

Slutliga forséljningspriset:

Broker — lite under 40 000 euro

Excel — 47 750 euro

Skillnaden &r kannbar.

Man kan se tydliga skillnader i prisen, bade i yttervaggar och i det slutliga priset. Det &r
ingen skillnad om Excels utrdkningspris ar dyrare eller billigare. Om offerten ar for dyr har
man samre mojlighet att fa kunden, men om den &r for billig kan det handa att man sjalv
maste betala en del av projektet. Skillnader i kostnadsberakningen kan fororsaka problem i

foretagets produktion.

Man maste komma ihag att Excel och Broker kan rakna med olika priser pa olika

produkter, ifall uppdateringen inte sker samtidigt.

Mojlig redigering och editering — Broker ar ett mangsidig program som ger manga
mdjligheter. Fér Fennotalo finns det &nnu saker som de kunde vidareutveckla i sin

anvandning av Broker.
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En av dessa saker &r materialforbrukning och forlustméngdernas berékning i Broker.
Programmet har klara omraden dar man kan fylla i t.ex. forlustprocenten for varje produkt.
Pa detta satt skulle man alltid ha en fardig och lika stor mangd fér samma produkt. Man
kan vid behov alltid ga och andra pa méangden fran arbetsfénstret. (Se bild 29-30)

Kommersiell anvandning — Broker togs i bruk i Fennotalo under ar 2010. Den har
utvecklats framat sa att foretaget far ut det mesta av programmet. Ett exempel pa detta ar
positionsuppbyggnaden samt foretagets produkt- och paketregister. Brokers mangsidighet
betyder att foretaget fortsatter utvecklingen for att hitta lIdsningar till nya och gamla
problem.

Organisering av kostnadsberakning i samarbete med forsaljning och produktion -

Ansvar och uppgifter — For att produktionen och kostnadsberdkningen i foretaget skall
kunna funktionera ordentligt maste man géra en viss uppdelning av uppgifterna. Nar
kostnadsberakningen bérjar ar det viktigt att produktionssidan ocksa vet om det. Om man
gor kostnadsberakning for ett projekt forst efter att arbetet ar klart och det visar sig att
produktionssidan inte kan genomf6ra projektet, har man anvant foretagets resurser i

onddan.

| Broker kan man éppna alla andras rakningar. Detta betyder att man kan se pa vad de
andra i foretaget gor for rdkningar och ta rapporter av dessa rakningar, men man kan inte

gora &ndringar i dem. Detta kan hjalpa till med samarbete inom foretaget. (Se diagram 1.)

Rapportering — Broker har omfattande rapporteringsmdjligheter. Man kan ta fram en
rapport nar som helst med att aktivera en rad och sedan trycka pa rapporteringsknappen
som finns nere till hoger bredvid raknefonstret. Man kan ta en rapport pa paket, position,
produkt, berakningsmal eller kostnadsraknaren. Nar man trycker pa rapportknappen
Gppnas det ett nytt fonster dar det i radform finns alla rapportmdjligheter som man kan fa
av den rad som ar aktiv. Nar man trycker pa en av de rader som finns 6ppnas en rapport i

pdf —fil- form. Denna pdf —fil kan sparas eller skrivas ut.

Vardet av kundsegment — Férdelningen av Fennotalos kundsegment ar mera pa
foretagskundernas sida &n pa privata kunders sida. Broker kan inte se skillnad mellan olika
slags kunder. Men man kan ta olika rapporter dar man kan se listor pa olika kunder, och da

kan man se skillnaden mellan privata och foretagskunder.
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Hit-rate enligt kundsegment — Rapporteringsmojligheterna i Broker ar véldigt
mangsidiga. Aktiverar man nagon viss rad kan man fa en rapport pa allt som den raden har

i sig. Man kan ocksa ta en rapport pa hit-rate enligt kundsegment.

Sammanfattning — Skillnaderna mellan Broker och gamla Excel &r betydliga. Excel ar
inte en dalig raknetabell, den svarar ej langre mot foretagets behov. Broker &r gjord for
kostnadsberdkning och man kan se det vid anvandningen av programmet. Dess
mangsidighet hamtar fram nya saker aven till dem som anvant programmet en tid.
Programmets mangsidighet kan ocksa anvandas till andra saker i foretaget an bara

kostnadsberakning. Fennotalo har gjort ett bra val med Broker.

Nar jag borjade arbeta pa examensarbetet forstod jag direkt att jag var tvungen att lara mig
manga nya saker innan arbetet skulle vara fardigt. Jag maste lara mig tva
kostnadsberakningsprogram, men ocksa kostnadsberakningens grunder, mening och
praktiska anvandning. Fastan jag hade gjort kostnadsberdkning under min ingenjorspraktik

hade detta examensarbete helt annorlunda funktioner &n det praktikarbete jag hade gjort.

Som sagts i detta arbete, kan kostnadsberakning goras pa manga olika satt. Det passade
mig bra att jag var tvungen att lara mig nya saker som jag knappast skulle ha gjort pa eget

initiativ.

Jag skulle kunna rekommendera Broker till nagon annan fastén jag inte har bekantat mig
med andra moderna rdkneprogram. Broker & modern teknik och ett bra verktyg. Excel-
baserade kostnadsrakningsprogrammet var sakert ett bra verktyg da det skapades, men dess
tid har gatt ut.
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