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ALKUSANAT
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jOitd, joita haastattelin opinndytetyoténi varten.
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1 JOHDANTO

Tdmid opinndytetyd kisittelee vahinkosaneerauksen eri tydvaiheita. Vahinkosanee-
rauksen tydvaiheet on esitetty kuvassa 1. Vahinkosaneerauksella tarkoitetaan téssa
opinndytetydsséd vesivahinkojen korjaamista. Opinndytetyoté kasitellddn rakennustek-
niikan ndkdkulmasta. Ty0ssé kdydédédn 1dpi mahdollisimman yksityiskohtaisesti kaikki
eri tyovaiheet. Tietoina kiytin omakohtaista kokemusta, tyontekijoiden haastatteluita,

sekd kirjallisia tietoldhteit.

Vahingon
havaitseminen

IVT-tyst

Vahinkokartoitus

AHA-kartoitus

Purkutyot

Kuivaustyot

Jélleenrakennustyot

Kuva 1. Vahinkosaneerauksen vaiheet



2 OPINNAYTETYON TOIMEKSIANTAJA

Ty06n toimeksiantajana toimii Tehokuivaus Oy. Yrityksen tarjoamia palveluja ovat eri-
laiset vahinkosaneeraukset avaimet kéteen -periaatteella, kiinteistdjen myyntimittauk-
set, markétilavalvonta, ldimpokuvaukset ja monet muut asiantuntijapalvelut. Yritys on
Satakunnan alueella toimialansa markkinajohtaja. Tehokuivaus Oy on perustettu
vuonna 1988 ja se on kasvanut tasaisesti koko toimintansa ajan. (Tehokuivaus oy,

2021.)

Opinndytetyon tarkoituksena on toimia yleisend ohjeistuksena alalle saapuville uusille
tyontekijoille. Hyva ohjeistus on etu seka yritykselle ettd tyontekijdlle. Hyva ohjeistus
antaa yritykselle lisdarvoa, tdlld varmistetaan tyontekijan pystyvin suoriutumaan tyo-

tehtdvistdin. Ohjeistus lisdd myos tyoturvallisuutta.

3 YLEISIA KOSTEUSVAHINGONAIHEUTTAJIA

Vuonna 2013 tapahtui vakuutusyhtididen tilastojen mukaan, korvattavia vesivahinkoja
noin 38000 Luku on iso ja korvaussumma todella suuri, yhteensd 162 milj. euroa.

(Pertti Aronpai, 2013, s. 1.)

Tyon tarkoituksena on toimia ohjeistuksena alalle tuleville uusille tyontekijéille. Po-
lygon omistaa Tehokuivauksen ja siksi suurin osa néisté tiedoista on kerétty heidén

kotisivuiltaan.



3.1 Putkivuodot

Kayttovesi- ja lammitysputket ovat yleisid vuotokohteita ja niistd syntyy paljon kos-
teusvaurioita. Putkilinjat menevét usein piilossa rakenteissa ja siksi niissd tapahtuvia
vuotoja voi olla vaikea huomata. Putkissa tapahtuvien vuotojen ehkéisemiseksi olisi-
kin tdrkedd tehdd putkiremontti ennen niiden teknisen kéyttoién tdyttymistd. Ennen
talvea olisi hyvé huolehtia putkien jadtymisti estdvistd varotoimista. Kodinkoneissa
olevat putket ja liittimet ovat myos yksi yleinen vuotopaikka, niiden kuntoa olisikin
hyvé seurata sdédnnollisesti. Kylmaélaitteet ovat myds yleisid vuotoléhteitd, sillé ne vuo-
tavat usein pienid méérid ja vuoto voi jadda pitkéksikin aikaa huomaamatta. (Polygon

Finland oy, 2021.)

3.2 Maaperin kosteus ja valumavedet

Pintavesi on myds yksi yleinen kosteusvaurioiden aiheuttaja, jos rakennuksen ympa-
rilld on vddrinlaiset maan kallistukset, padsee vesi kulkeutumaan rakenteisiin. Tyypil-
lisesti tdma tapahtuu, kun sataa paljon tai kevailla lumien sulaessa. Maanpinnan pitdisi
kallistua poispéin rakennuksesta ainakin kolmen metrin matkan. Tyypillisin rakennus-
ratkaisu, joka aiheuttaa maaperdn kosteuden siirtymistd rakenteisiin on 1970-1980-
luvulla kéytetty valesokkelirakenne. Valesokkelirakenteessa ulkoseindn puurunko on
samassa tasossa tai vield alempana kuin maanpinta. Usein tdmé yhdistyy vield puut-
teelliseen salaojitukseen, joka pahentaa tilannetta entisestdin. (Polygon Finland oy,

2021.)

3.3 Katon ja seinien vuodot

Rakennuksen ulkokuori on jatkuvasti sdén armoilla. Seindn ja ikkunan liitokset ovat
myds yleinen vuotokohta, joka aiheuttaa kosteusvaurioita. Liitokset ovat olleet alun
perinkin puutteellisia tai ne ovat vanhetessaan alkaneet vuotamaan. Katolla yleinen
vuotopaikka on piippujen tai tuuletusputkien ldpiviennit. Katon seka lapivientien lii-

toksia ei useinkaan kdyda tarkistamassa riittdvdn usein ja ne saattavat vuotaa



pitkddnkin ennen kuin asia huomataan. Huonokuntoinen sadevesijérjestelmé aiheuttaa
my0s kosteusriskin rakenteille, jos sadevedet eivdt ohjaudu riittdvan pitkille talosta

vaan kastelevat seinid ja sokkelia. (Polygon Finland oy, 2021.)

3.4 Suunnittelu- ja rakennusvirheet

Virheellinen suunnittelu ja toteutus on myos yksi kosteusvaurioiden suuri aiheuttaja.
Tallaisia ovat esimerkiksi liian vdhin seindstd ulos tulevat raystiit, vadrin mitoitetut
pellitykset tai puurakenteet, jotka ovat kosketuksessa betonin kanssa. Kosteusvaurioi-
den aiheuttajana voi olla myos véarintehdyt remontit, joissa on jétetty tekemétti kos-

teuseristykset tai korvausilman saanti on estetty. (Polygon Finland oy, 2021.)

4 JVT-TYOT

JVT-ty6t eli jalkivahingontorjuntaty6t suoritetaan mahdollisimman nopeasti sen jil-
keen, kun vesivahinko on havaittu. Jilkivahingontorjunnan tarkoituksena on estia li-
sdvahinkojen syntyminen. Aina ensimmdiisend toimenpiteend on vuodon tukkiminen,
esimerkiksi vesisulun sulkeminen. Téstd johtuen on erittdin tirkeéd, ettd asukas tietdd,
mistd kiinteistoon tuleva vesi suljetaan. Vuodon tukkimisen jélkeen seuraavana tyo-
vaitheena on vuotovesien hallinta. Lattialle ja muihin rakenteisiin péddssyt vesi pitdd
saada poistettua mahdollisimman hyvin esimerkiksi kiyttamélld vesi-imuria tai pump-
pua. Tdma on tdrkedd sillé lattialle jadnyt vesi lisdd kosteusrasitetta haihtuessaan. Kun
irtovesi on poistettu, asetetaan yleiskuivaus. Yleiskuivauksen ideana on poistaa nope-
asti huoneilmaan piddssyt ylimédédrdinen kosteusrasite, jotta viltetddn lisdvaurioiden
syntyminen. Yleiskuivauksen aikana kohteessa voi olla kuivauskoneita normaaliin
kuivaukseen verrattuna paljonkin enemmaén, jotta ilmankosteus saadaan nopeasti nor-

maaliksi. Yleiskuivausta pidetdén yleensd muutaman péivén. (Pertti Aronpéd, 2013, s.

1)
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5 VAHINKOKARTOITUS

JVT-toiden jdlkeen kohteessa tehddidn vahinkokartoitus, josta selvidéd vaurioiden laa-
juus. Kartoitus on hyvé suorittaa vasta kun yleiskuivaus on saatu paétokseen, jotta saa-
daan mahdollisimman tarkka tieto vaurioista. Kosteuskartoitus tehddén pintakosteus-
mittareilla sekd rakennuskosteusmittareilla. Tarkoituksena on etsid pintakosteusmitta-
rilla kosteusalueita, jotka poikkeavat kuivalta alueelta mitatuista referenssiarvoista.
Pintakosteusmittarilla etsitdén poikkeavat kosteuskohdat ja niiden perusteella tehdddn
tarkemmat mittaukset rakennekosteusmittarilla, nima tehdéén aina testatuilla ja kalib-
roiduilla mittalaitteilla. Mittauksissa mitataan yleenséd suhteellista kosteutta (RH %).

(Pertti Aronpai, 2013, s. 2.)

Eri mittaustapoja on mm. eristetilanmittaus sandwich-rakenteissa, viiltomittaus pin-
noitteen alta seké porareikédmittaus betonista. Puurakenteet mitataan puupiikkimittauk-
sella ja sen mittausmddreend toimii painoprosentti. Kartoituksessa tehdddn myos ais-
tinvarainen tutkimus esim. rakennusvirheiden sekd mikrobivaurioiden havaitse-
miseksi. Kun vahinkokartoitus on tehty kohteessa, tehddén mittauksista ja aistinvarai-

sista havainnoista kirjallinen kartoitusraportti. (Pertti Aronpii, 2013, s. 2.)

Vahinkoraportista tulee 16ytya selkeésti vahinkokohteen tiedot, tyon suorittaja, vahin-
gon aiheuttaja, vaurioalueen mitat sekd lista tarvittavista toimenpiteisti, joilla vahinko
korjataan. Vahinkoraportissa tulee myds esittdd vahinkoalueet pohjakuvissa seké va-
lokuvissa. Raportista tulee 10ytyd myds yleiskuvia kohteesta, jotta siitd saa havainnol-
listettua kokonaisuuden. Raporttia tehdessd tulee muistaa sen olevan tydkalu, jonka
pohjalta tehdddn korvauspditos, korjaustoimenpiteet sekd kustannuslaskelmat. Hyvin
tehdyn vahinkoraportin pohjalta voidaan yleensi tehdd korvauspditos seké kustannus-

laskelma kidymattd kohteessa paikan pailld. (Pertti Aronpad, 2013, s. 2.)

Kysymys vahinkokartoittajalle: Mité tirkedd huomioitavaa on vahinkokartoituksessa?
Tehokuivaus oy:n vahinkokartoittajien kommentit.

“Mielestdni kartoituksessa tirkeintd on selvittdd rakenteet sekd vahingon laajuus. Il-
man rakenteiden selvittdmistd on mahdoton tietdd vahingon todellista laajuutta. Erit-

tdin tirkedd on myos muistaa olla puolueeton mittauksia tehdessd ja suhtautua
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kriittisesti kaikkiin tietoihin mitd saa. Hyvit ihmissuhde taidot ovat myos tirked osa

vahinkokartoittajan tyoti.” (Heini ja Paappanen, 2021.)

Kosteuskartoituksessa yleisesti kiytettyjd mittalaitteita on esitetty kuvissa 2-5.

Kuva 2 Pintakosteusmittari
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6 AHA-RAPORTTI

Haitta-ainearvion ja haitta-ainetutkimuksen tarkoituksena on selvittda onko kiinteiston
rakenteissa ja teknisissd jarjestelmissd terveydelle haitallisia ja vaarallisia aineita.
Tami on tirkedd, jotta rakennuksen korjaustydt voidaan suunnitella terveyden kan-
nalta turvalliseksi ja rakennus on turvallinen kéyttda. Haitta-ainetutkimukseen pohjau-
tuen tehddédn AHA-raportti eli asbesti ja haitta-aineraportti. Siitd 10ytyy kattavasti tie-
dot haitta-ainepitoisista materiaaleista urakkalaskentaa, korjaus- ja purkusuunnitelmaa

sekd tydturvallisuussuunnitelmaa varten. (RT 18-11245, 2016, s. 2-3.)

Tyon tilaajalta saatujen ldhtotietojen perusteella haitta-ainekartoittaja tutkii, paikallis-
taa ja valitsee rakennuksen tutkittavat paikat. Tdmén perusteella kartoittaja tekee tut-
kimussuunnitelman, josta selvidd mité kohteessa tutkitaan. Varsinainen kenttdtyo suo-
ritetaan tutkimussuunnitelman mukaisesti. Tutkimussuunnitelmassa péétetyisti néyt-
teenottopaikoista otetaan valokuvia, niytteitd ja kirjoitetaan muistiinpanoja. Niin kut-
suttuja rakenneavauksia tehdddn myods tutkimussuunnitelman mukaisesti. Naytteet,
jotka ldhetetddin laboratorioon pitdd pakata ja ldhettdd laboratorion ohjeiden mukai-

sesti. (RT 18-11245, 2016, s. 2-3.)

Aistinvaraisesti tehtyjen havaintojen sekd kohteesta otettujen ndytteiden perusteella
tehddén tutkimusraportti. Haitta-ainetutkimusraportin pitéd olla tarkoituksen mukai-
nen, jotta sen perusteella voidaan arvioida purku- ja korjaustdiden toteutustyyli.

Tutkimusraportista tulee 10ytyd ohjeet haitta-aineiden purkamiselle ja se toimii poh-
jana vaarallisten jatteiden lajittelun suunnittelussa seké turvallisuusriskien hallinnassa.

(RT 18-11245, 2016, 5. 2-3.)
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7 PURKUTYOT

7.1 Tyo0siséltd

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purussa pitdd huomioida kohdepoisto-
ja osastointimenetelmit ja siihen sisdltyvit aloittavat, yllépitdvit ja lopettavat tyot.
Tarkedd on poistaa kaikki kosteus- ja mikrobivaurioituneet rakenteet mahdollisimman
nopeasti seké poistaa vaurion aiheuttaja. Rakenteet, jotka ovat mikrobivaurioituneita
pitdd poistaa ennen kuivaustoiti. Purkutyon tekijalla sekd sen valvojalla pitda olla riit-
tdvd kokemus ja tietotaito, jotta ty0 saadaan toteutettua turvallisesti. Ennen purkutoi-
den aloitusta pitdd tiedottaa sen vaikutusalueilla oleville henkildille tarvittavat tiedot.

(Ratu KL-6019, 2011, s. 202.)

Purkualue pitdd merkitd selkedsti siitd kertovilla kilvilld. Polydvat tyot pitdd ajoittaa
niin ettei niisti aiheudu vaaraa mahdollisesti kohteessa tyoskenteleville muille henki-
16ille. Erityisen tarkedd on suojata kohteeseen mahdollisesti jadvit huonekalut ja muut
kalusteet sekd tiivistdd muovikalvoilla ja teipilld kohteessa olevat IV-piditelaitteet.
Mahdollisen purkualueen ulkopuolelle jddvien tilojen ovien sekd ikkunoiden kédynti-
vilit tulee teipata tiiviiksi. Purkualueen lattia suojataan tarpeen mukaan lattiasuojilla.
Purkualue pitdd eristdd muista tiloista ilmanvaihdollisesti ja se alipaineistetaan, jotta
poly ja mikrobit eivit pddse kulkeutumaan ympér6iviin tiloithin. Poistoilma puhdiste-
taan alipaineistajassa olevalla korkea-, mikro tai hienosuodattimilla. Kohdepoistolla ja
kohdepoistolla varustetuilla tydmenetelmilld varmistetaan polyn ja kaasujen poisto.
Ainoastaan pienissé ja lyhyissd korjaustoimenpiteissd voidaan estdd polyn levidminen
muihin tiloihin pelkélld kohdepoistolla ilman tilan eristimistd suojaseinilld sekd ali-

paineistuksella. (Ratu KL-6019, 2011, s. 202.)

Etukéteen tulee suunnitella purkujitteen késittely seka sen siirtdmisreitit. Purkujitteen
pakkaamiseen kdytetddn ilmatiiviitd jatesdkkejd. Muita tapoja on kayttdd suljettavia
jatekarryjé tai purkukuilua, josta jite saadaan tiputettua suojatulle jatelavalle. Purku-
jatteiden késittelyssd tulee aina muistaa, ettd siitd ei saa aiheutua poly- tai muuta hait-
taa ympdristolle. Esimerkiksi sairaaloissa ja pdividkodeissa voidaan tehostaa polynhal-

lintaa alipaineistamalla jéitekdrryt tai purkujdtteen kuljetusreitti. Purkujétteet,



16

suojausmateriaalit, kertakdyttoiset suojaimet ja suodattimet tulee hévittdd asianmukai-
sesti. Purkamisesta syntyneitd vaurioituneita materiaaleja ei tule kayttdd uudestaan
vaan hévittdd asianmukaisesti esimerkiksi kaatopaikalle. (Ratu KL-6019, 2011, s.

202.)

7.2 Tyéturvallisuus

Purkutoitd tehdessd tulee noudattaa purkutydsuunnitelmaa. TyOkoneille asetetut te-
hokkuusvaatimukset tulee tdyttyd. Tuloilma-aukot ja alipaineistaja tulee sijoittaa siten
ettd eristetyn tilan ilma vaihtuu niin hyvin kuin mahdollista. Kaikki muu kuin valtti-
miton oleskelu tydalueella tulee kieltdd. Tyontekijoiden, jotka purkavat kosteus- ja
mikrobivaurioituneita rakenteita tulee kiyttad kertakdyttoisid ja polya lapdisemattomia
suojahaalareita, tiiviitd suojakédsineitd ja P2 tai P3-luokan suodattimella olevaa moot-

toroitua suojanaamaria. (Ratu KL-6019, 2011, s. 202.)

Tarkeitd tyonaikaisia asioita on muistaa tarkastaa seuraavat kohdat
-ulkopuolisten informointi

-suojaukset, osaston ja sulkutilan tiiviys

-laitteiston ja suodattimien kunto

-purkureitin tiiviys

-alipaineistus

-jatteiden asianmukainen késittely

-henkil6kohtaisten suojaimien kiyttd

-tydalueen siisteys

(Ratu KL-6019, 2011, s. 203)
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7.3 TyOmenetelmét

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkumenetelmind kdytetddn osas-
tointi- sekd kohdepoistomenetelmid. Purkutydmenetelmi tulee valita aina kohteen
vaurioiden laajuuden mukaan. Pdidpurkumenetelmind kiytetddn osastointimenetel-
méié. Vain pienissd mikrobivaurioissa (<0,5 m2) voidaan kayttda kohdepoistomenetel-
mad. Osastointimenetelmédssd puurangoista sekd muovikalvoista rakennetaan 3-osai-
nen sulkutila, josta kuljetaan purkualueelle. Alipaineistuslaite tulee asentaa osaston
ulkopuolelle ja imuletkut, jotka kulkevat muovikalvon l4pi pitda tiivistda teippaamalla.
Pintarakenteita purkaessa tulee muistaa tehdé purkualueen rajaukset siististi, jotta uu-
det pintamateriaalit saadaan asennettua mahdollisimman helposti. Mikrobivaurioitu-
neet materiaalit pitdd poistaa niin ehjind kuin mahdollista jotta purkutydsté seké jétteen
kuljetuksesta syntyisi mahdollisimman vahdn polyd. Vaurioalueella olevat rakenteet,
jotka on tarkoitus séilyttdd pitdd puhdistaa mekaanisesti ja kemiallisesti. Kantavat ra-
kenteet n tirkedd tukea niin ettd viltytdin vaaroilta ja mahdollisilta rakenteiden painu-
misilta. Purkutyon jdlkeen tila tulee imuroida mikrosuodattimella varustetulla imurilla.
Kohdepoistomenetelmissd purkutydstd syntyva poly imetiddn kohdepoistoimurilla ja

ohjataan suodattiminen kautta ulos purkutilasta. (Ratu KL.-6019, 2011, s. 203.)

7.4 Asbestipurku

Vaarallisten aineiden purkutyo tulee tehdd omana osuutena ja ennen muita purkutgita.
Purkualueen ulkopuolella tulee olla selkeésti ndkyvissd ilmoitus, ettd kohteessa suori-
tetaan vaarallisten aineiden purkuty6ti. Erityisen tirkedd on, ettd purkutyOstd ei ai-
heudu terveydellistd haittaa tyon suorittajille tai sen vaikutuspiirissd oleville henki-
16ille. P6lyn kulkeutuminen muihin tiloihin tulee estii suojaseinilld, alipaineistuksella
ja kohdepoistolla. Jos tarve vaatii, voidaan rakenteita myos kostuttaa vedelli tai erilai-
silla polynsidonta-aineilla. Purkualueella olevat kalusteet tulee suojata muoveilla,
jotka teipataan tiiviiksi. Purkukohteen ilmanpuhdistus tulee hoitaa tehokkailla ilman-
puhdistajilla. [lmanpuhdistajilla poistoilma ohjataan muovisukan kautta mieluiten ul-

koilmaan. (Ratu KL-6019, 2011, s. 188.)
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Kysymys tyonjohtajalle: Miti tirkedd huomioitavaa on kosteusvaurioisten rakenteiden
purussa?

Esitin kysymyksen Tehokuivaus Oy:n tyonjohtajalle:

”Yleisesti ottaen vahingonkorjaus projektissa haluamme, ettd korjattavan tilan kayt-
tdjd/asukas on tietoinen mitd me olemme tulleet tekemdén. Purkamisen ja rakentami-
sen ndkokulmasta haluamme tehda tyot hyvén rakennustavan mukaisesti ja erityisesti
siind korostuu tydympériston siisteys. Asiakkaamme kiinnittdvat huomiota siihen, ettia
ty0 on ammattimaisesti suoritettua. Olen huomannut, ettd purkualueen suojaus on erit-
tdin tarkedssé roolissa. Tarkedd on huomioida tietysti, mitkd rakenteet pitdd purkaa ja
mitkd pystytddn kuivaamaan. Niin saadaan purku suoritettua tarvittavassa laajuu-

dessa.” (Lehtimaki, 2021.)

8 KUIVAUSTYOT JA NIISSA YLEISIMMIN KAYTETYT MENE-
TELMAT

Kun purkuty6t ovat suoritettu aloitetaan rakenteiden koneellinen kuivaus. Koneellisen
kuivauksen tarkoituksena on luoda mahdollisimman suotuisat olosuhteet rakenteiden
kuivumiselle. Suotuisa ldmpdétila kuivumiselle on (> 20 °C) ja ympiardivissé ilmassa
oleva alhainen kosteuspitoisuus (< 30 RH %), ndma antavat rakenteelle hyvit olosuh-
teet kuivumista varten. Ilman litkkumisesta tilassa on huolehdittava puhaltimilla ja
tuulettimilla. Tiili-, betoni ja muissa massiivirakenteissa kuivaus pystytdén suoritta-
maan myds rakenteita voimakkaasti [immittdmalla.

Koneellinen kuivaus jaotellaan tila- eristetila ja lampdkuivaukseen. (Pertti Aronpéaa,

2013, s.3.)

Tilakuivaus on yleisimmin kdytetty menetelma. Tdma perustuu siihen, ettd rakenteita
ympérdivan ilman vesisiséltod lasketaan ja ilmaa kierrdtetddn. Tilakuivauksessa voi-
daan kayttid joko adsorptiokuivaimia tai kondenssikuivaimia. Adsorptiokuivauksessa

kostea ilma johdetaan ulos ja kondenssikuivauksessa se johdetaan astiaan tai
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viemériin. Adsorptiokuivauksessa pitdd muistaa huolehtia riittdvastd regenerointi-il-
man johdattamisesta koneelle silld, mikéli kone ei saa ulkopuolelta riittdvad korvaus-
ilmaa tila alipaineistuu ja sen ulkopuolelta kulkeutuu lisda kosteutta. Tdssa tilanteessa

kuivausteho huononee merkittavasti. (Pertti Aronpéé, 2013, s. 3.)

Kuivaustdissa yleisesti kdytettyjd koneita on esitetty kuvissa 6-8.

i

Kuva 6. Kondessikuivain



k. . - i,

Kuva 7. Adsorptiokuivain
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Kuva 8. Potkuripuhallin, jolla kierrétetdan ilmaa huonetilassa.

Eristetilakuivauksessa on kolme eri tapaa. Imukuivaus, puhalluskuivaus sekd imu-pu-
halluskuivaus. Pédperiaatteena ndissé kaikissa on liikuttaa ilmaa esimerkiksi tuplalaat-
taisen alapohjan eristetilassa tai sandwich-elementtisen seinin eristetilassa. Noin 1—
1,5 metrin vilein porataan halkaisijaltaan 32—-50 mm reikid rakenteeseen. Esimerkiksi
50 mm muoviviemadristi rakennetaan imu-/puhalluskanavat, jotka kiinnitetddn porat-
tuihin reikiin. Kun putkisto rakennetaan, tulee muistaa, ettd sen tulee kestdd seki pai-
netta ettd lampod. Kanavissa kierrdtetddn ilmaa joko ali- tai ylipainepuhaltimilla.

(Pertti Aronpai, 2013, s. 3.)

Imukuivauksen periaatteena on imed kostea ilma pois rakenteesta, jolloin korvausil-
marei’istd péddsee rakenteeseen huoneilmasta koneellisesta kuivattua ilmaa. (Pertti

Aronpai, 2013, s. 3.)
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Puhalluskuivauksen periaatteena on puhaltaa poratuista rei’istd koneellisesti kuivattua
ilmaa, jolloin kostea ilma poistuu korvausilmareikien kautta pois rakenteesta. (Pertti

Aronpédd, 2013, s. 3.)

Eristetilan imu-puhalluskuivauksen periaatteena on puhaltaa koneellisesti kuivattua il-
maa rakenteeseen ja samalla imed toisella puhaltimella kostea ilma pois. Téstd muo-

dostaa niin sanottu suljettu piiri. (Pertti Aronpaé, 2013, s. 3.)

Kuivaustoissi yleisesti kdytettyjd koneita on esitetty kuvissa 9-11.

=

Kuva 9. Eristetilakuivain
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Infrakuivausta kdytetddn betoni-, tiili- ja muiden massiivirakenteiden kuivaamiseen.
Tarkoituksena on jaksoittain lammitti seka jaidhdyttda rakennetta, jolloin rakenteesta
saadaan poistettua kosteus ulos. Kun kosteus on siirtynyt rakenteen pinnalle puhalti-
milla ja tilakuivaimille se tuuletetaan pois. Muita tdhén kéytettdvid kuivaimia on sau-

vakuivaimet, ldimpomatot ja mikroaaltokuivaimet. (Pertti Aronpad 2013, s. 3.)

Kuva 10. Infrakuivain
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Kuva 11. LampOmatto

Kaikissa eri kuivaustyyleissd rakenteen kuivumista seurataan rakennekosteusmittauk-
sin. Mittauksia tehdessd tulee huomioida rakenteiden tasaantumisajat. Etenkin ldm-
molld kuivatessa pitdd rakenteiden antaa jadhtyd riittdvisti ennen kuin ne mitataan.
Eristetilan kuivauksissa rakenteiden pitéa tasaantua 1-2 pdivii. Eristetila kuivauksessa
tavoitteena on kuivata rakenteet tasapainokosteuteen ympéroivien tilojen kanssa. Ra-
kenteet, jotka pinnoitetaan, tulee kuivata pinnoite valmistajan raja-arvojen alapuolelle.
Kun kuivaus on suoritettu, tehddén loppumittaus ja ne kirjoitetaan kuivauksen loppu-
raporttiin. Loppuraportista tulee 16ytyd my0s, kuinka paljon kuivauksessa on kiytetty
energiaa (kWh). (Pertti Aronpdi, 2013, s. 3.)

Kysymys kuivausasentajalle: Mité tirkedd huomioitavaa on kuivatessa rakenteita?
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Tehokuivaus oy:ssa toimivan kuivausasentajan kommentit:

”Rakenteen varmistaminen on erittdin tirkead. Tarkedd on selvittdd mikd lammitysjar-
jestelmd rakennuksessa on, eli onko lattiassa sdahko tai vesikiertoinen ldmmitys, jotta
tiedetdén ettei porata niisté ldpi. Eristetilakuivauksen yhteydessa pitdd varmistaa onko
styrox vettynyt eli pystytdinko se kuivaamaan. Styroxista otetaan palandyte, jolla var-
mistetaan onko se vettynyt. Pintakuivauksessa on tdrkedd poistaa tasoitteet koko ma-

raltd alueelta jotta betoni ldhtee kuivumaan.” (Kekki, 2021.)

9 JALLEENRAKENNUSTYOT

Vahinkosaneerauksen jilleenrakennus tehdédédn yleensé vastaavaan tasoon kuin se oli
ennen vahinkoa. Tdmi on vakuutusyhtididen yleinen tapa korvata vahingot eli mate-
riaalit korvataan vastaavilla kuin ne olivat ennen vahinkoa. Joskus asiakkaat haluavat,
ettd materiaalien tasoa parannetaan, jolloin tyon tilaajalle ji4 maksettavaksi erotus
vanhan ja uuden materiaalin vélill4d. Yksi yleinen asia on, ettd vanhat laminaatti pin-
taiset lattiat vaihdetaan vinyylipinnoiksi. Toinen yleinen asia on se, ettd vanhoja mér-
kétiloja saneerataan ja niissé ei ole ollut vesieristystd mutta korjaustdiden yhteydessi
se asennetaan, jotta rakenteesta saadaan nykymaiirdysten mukainen. Rakennuksessa,
jossa alapohjan rakenteena on niin sanottu kaksoislaatta eli pohjabetonilaatta, eriste ja
pintabetonilaatta saattaa seinien alajuoksut ldhted pohjabetonilaatan pdéltd mikd on
yleinen kosteusvaurioiden seké sitd kautta sisdilmaongelmien aiheuttaja. Niissa kiy-
tetddn korjaustapana joko kevytsoraharkoilla tai pilarikengilld puurakenteiden nosta-
mista pintabetonilaatan yldpuolelle. Jos purkutdiden yhteydessd on ajateltu jo jélleen-
rakennus vaihetta ja kaikki purettavat materiaalit purettu siististi helpottaa se paljon

jalleenrakennusvaihetta.

Jélleenrakennuksen valmistuttua kohteessa suoritetaan vield loppusiivous ja sen jél-
keen loppukatselmus, jossa tarkistetaan, ettd vahinko on korjattu asianmukaisesti, ta-

min jilkeen kohde on valmis luovutettavaksi asiakkaalle.
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10 YHTEENVETO

Téssd opinndytetydssé tarkoituksena oli luoda tiivis ohjepaketti, jossa kerrotaan mité
vahingonkorjaustyot pitévit sisdlladn. Tarkoituksena oli, ettd kyseistd opinndytetyotd
pystytddn kdyttdmain hyodyksi uusille tyontekijoille, jotka saapuvat vahinkosanee-

rauksen pariin.

Mielestini onnistuin hyvin kéasitteleméén kaikki vahinkosaneerauksen vaiheet ja avaa-
maan ne yksinkertaisesti, jotta uudetkin tyontekijit pystyvat sisdistiméin perustiedot.
Opinndytetyotd tehdesséni huomasin, kuinka tarkeéa on, ettd kokeneemmat tyontekijét
jakavat tietoaan eteenpdin. Lisdksi RT-korteista sekd muista Internet-ldhteistd 10ytyy
todella hyvin tietoa. Muun muassa Rakennustiedon verkkosivuilta 10ytyy erittdin hy-

vid artikkeleita, jotka alalla pitkdédn olleet tyontekijét ovat kirjoittaneet.
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