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Tassa opinnaytetydssa tarkoituksena on tutkia vaarallisten aineiden
kuljetuksia maanteitse Suomessa alkaen vuodesta 2011. Tyon tarkoitus on
selvittdd, mikéa vaarallisten aineiden kuljetusten nykytila on Suomessa
tutkimalla asiasta loytyvaa tilastotietoa.

Ty6 on teoreettinen tutkimus, jossa on kaytetty niin laadullisia kuin méaarallisia
tutkimusmenetelmid. Tyossa kaydaan lapi eri [&hteista |0ytynytta tilastotietoa
ja sen avulla tutkitaan, 16ytyyké ongelmakohtia tai jonkinnékdisia
huolestuttavia ilmi6ita kuljetuksiin liittyen. Naita tietoja kayttden paneudutaan
tarkemmin siihen, mista ndméa ongelmat tai ilmiét voisivat johtua. Tydssa
kaydaan lapi myos kuljetuksiin liittyvia tietoja, kuten perustietoa vaarallisista
aineista, maantiekuljetuksista seka vastuualueista eri kuljetusvaiheissa.

Teorian viitekehyksen avulla selvitetdén, mita eri asioita tarvitaan vaarallisten
aineiden kuljetuksissa. Taman liséksi kaydaan lapi, mita erilaisia
dokumentteja, toimenpiteitd ja turvatoimia kuuluu vaarallisten aineiden
kuljetuksessa eli VAK-kuljetuksissa tehda. Naihin kuuluvat tietysti
perusajoluvat, mutta liséksi tarvitaan VAK-turvallisuusneuvonantaja sekéa
kalusto, joka lapaissyt kaikki eurooppalainen sopimus vaarallisten tavaroiden
kansainvalisista tiekuljetuksista eli ADR-sopimuksessa mainitut vaatimukset.
Tarvittaviin dokumentteihin kuuluvat rahtikirja, kirjalliset turvallisuusohjeet,
kuljettajan ADR-ajolupa, kuvallinen henkildllisyystodistus seka ajoneuvon
hyvaksymistodistus. Taman lisdksi kuljetusyksikdssa tulee olla myds
vaadittavat merkinnat.

Opinnaytetydssa havaitaan, etta suurimpia ongelmia ovat saaolosuhteista
johtuvat onnettomuudet, kaluston ja teiden heikentynyt kunto, vaarallisten
aineiden luontoon aiheuttamat vahingot, purun tai lastauksen aikana
tapahtuneet sailiiden rikkoutumiset, pelastushenkilékunnan ja siviilien
tiedottaminen vaaroista onnettomuuspaikalla, kuljettajien fyysinen ja henkinen
terveydentila seka piilo-VAK-kuljetukset.

Opinnaytetydssa pohditaan ratkaisuja naihin ongelmiin, kuten lisdkoulutuksen
tarpeeseen niin kuljetuksissa kuin itse vaarallisten aineiden kasittelyssa,
mahdollisen tietokannan kehittamisen, paremman yhteistyd VAK-kuljetuksista
vastaavien tahojen, pelastushenkilokunnan ja median valilla seka
tyoterveysvaatimusten lisdamisen.

Asiasanat: vaaralliset aineet, ongelmat, maantiekuljetus, ADR,
onnettomuudet
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to investigate the transportation of dangerous
goods via road in Finland since 2011. The purpose of the work is to find out
what the current status of the transportation of dangerous goods is in Finland
by examining the available statistical information.

This theoretical study uses both qualitative and quantitative research meth-
ods. Statistical information from different sources is reviewed to investigate,
whether there are problem areas, or any kind of alarming phenomena related
to transportation. With the help of this information, this study will analyze in
more detail what these problems or phenomena could be caused by. The the-
sis also reviews information related to transportation, such as basic infor-
mation about dangerous goods, road transport, and the remits in different
stages of transportation.

The theoretical framework examines the requirements for the transportation of
dangerous goods. The thesis reviews various documents, procedures and
safety measures that must be considered during the transportation of danger-
ous goods. These include not only mandatory driving licenses, but also a
safety advisor for the transportation of dangerous goods, and the necessary
equipment that has passed all the requirements mentioned in the ADR agree-
ment. The essential documents include a waybill, written safety instructions,
the driver's ADR driving license, a photo ID and the vehicle's approval certifi-
cate. The transport unit must also have the required markings.

The study indicates that the biggest problems are accidents due to weather
conditions, the deteriorated condition of the vehicles and roads, damage to the
natural environment caused by dangerous goods, container breakage during
unloading or loading, the informing of rescue personnel and civilians about the
dangers at the accident site, the physical and mental health of the drivers, and
unauthorized transports of dangerous goods.

The study considers solutions to these problems, such as the need for addi-
tional training both in transportation and in the handling of dangerous goods,
the eventual development of a database, better cooperation between the res-
cue personnel, the media, and the parties responsible for the transportation of
dangerous goods, as well as increased occupational health requirements.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydssa tarkoituksena on tutkia vaarallisten aineiden
kuljetusta maanteitse Suomessa alkaen vuodesta 2011. Tarkoituksena on
selvittdd, miké on vaarallisten aineiden kuljetusten nykytila Suomessa.
Oppinaytetyossa pyritaan selvittdmaan, mitka ovat kuljetusten suurimmat
ongelmat ja onnettomuuksien aiheuttajat. Samalla on mygs tarkoitus antaa
perustietoa aiheesta ja tarkastella, mita vaarallisia aineita kuljetetaan eniten

Suomessa.

Kun suoritin vaarallisten aineiden kurssia opintojeni aikana, minulla herasi
mielenkiinto kyseista aihetta kohtaan ja tasta syysta valitsin sen
opinnaytetydni aiheeksi. Vaarallisten aineiden kuljetuksesta on l6ydettavista
paljon tietoa laajoina kokonaisuuksina, jotka tyypillisesti kasittelevat kaikkia
mahdollisia kuljetusmuotoja seké kuljetuksiin liittyvié lakiasioita. Tasta syysta
tavoitteenani oli kirjoittaa aiheesta tiivis kokonaisuus, jotta asiasta
kiinnostuneet voisivat jatkossa l0ytaa tietoa vaarallisten aineiden
maantiekuljetuksiin liittyvistd ongelmista helposti ja nopeasti, tehden aiheesta

helpommin l&ahestyttavan.

Opinnaytetyon avulla voidaan mahdollisesti I6ytaa vaarallisen aineiden
kuljetuksissa toistuvia ongelmakohtia. Taman avulla yritykset voivat huomioida
yleisimmat vaarantekijat ja pyrkia tekemaan kuljetuksista turvallisempia muun
muassa yrityksien henkildkunnalle, ympaéristolle seka pelastustoiminnan
viranomaisille. Riskikartoituksella pyritéan myos valistamaan tulevia
vaarallisten aineiden parissa tytskentelevia henkildita ja lisddmaan heidan
tietoisuuttaan mahdollisista riskeista, joita he tyotddn tehdessaan saattavat
kohdata.

Opinnaytetytssa kerrotaan alkuun perustietoa vaarallisista aineista:
vaarallisten aineiden maarittely, jaottelu, rajoitukset, ym. Taman jalkeen avaan
hieman maantiekuljetuksiin liittyvaa tietoa, jotta on helpompi kasitella
kokonaisuutta. Sen jalkeen tarkoitus on, kertoa yleisesti vaarallisten aineiden
maantiekuljetuksista eli ne asiat, joita vaarallisten aineiden kuljetuksissa pitaa

ottaa huomioon ja joita normaalikuljetuksissa ei tarvitse huomioida. Lisaksi



opinnaytetydssa kaydaan hieman lapi, miten eri tavoin vaarallisia aineita voi
maantiella kuljettaa. Taman jalkeen analysoidaan, miten Suomessa vuodesta
2011 alkaen kuljetukset ovat toimineet, mitd muutoksia tilastoissa on
vaarallisten aineiden kuljetuksissa, seka kaydaan lapi mahdolliset ongelmien
tekijat ja tausta. Opinnaytetydn lopussa tarkastellaan nykytilannetta seka
kaydaan lapi mahdollisia ongelmia ja kehityskohteita. Sen jalkeen vastaan

tutkimuskysymyksiin ja arvioin tyoén lahteiden luotettavuutta.

2 TUTKIMUSASETELMA

Tutkimuksessa selvitetddn perustietoa Suomen maantiekuljetuksista sekéa
yleisesti vaarallisten aineiden kuljettamisesta, jotta saataisi selville, miten
erilaiset kuljetukset poikkeavat toisistaan. Taman lisaksi tutkimus pyrkii

selvittdmaan kuljetusten tyypillisid ongelmia ja mahdollisia syita naihin.

Tietoa vaarallisten aineiden kuljetuksesta l0ytyy hajautetusti ja iso osa naista
tiedosta on lakitekstia. Lakitekstien lukeminen ei valttamatta ole helppoa, ja
tasta syysta monelle on hyvin suuri kynnys lahtea selvittdmaan asioita
vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyen. Pyrin tutkimuksellani saamaan
vaarallisten aineiden kuljetuksesta ja siihen liittyvista tiedoista talléin
helpommin lahestyttavan. Tarkoituksenani on keraté ja tiivistaa tarpeelliset
perustiedot, jotta niin yritykset kuin yksityiset henkilétkin pystyvat saamaan
helposti tietoa tutkimuksen aiheeseen liittyen. Talloin he pystyvat tekemaan

paatoksia ja suunnitelmia liittyen vaarallisten aineiden maantiekuljetuksiin.

Tassa tydssa paakysymykset ovat:

1. Mita vaarallisten aineiden kuljetuksessa tarvitaan?
2. Mita ongelmia Suomessa on VAK-kuljetuksiin liittyen?

3. Onko parannettavaa ja jos on niin mita?

2.1 Teoreettinen tutkimus

Jyvaskylan yliopisto (2021) maarittelee teoreettisen tutkimuksen seuraavasti:
Tutkimuksessa ei havainnoida tutkimuskohteita valittdmasti, vaan kohteesta
pyritéan hahmottamaan kasitteellisid malleja, selityksia ja rakenteita aiemman

tutkimuskirjallisuuden pohjalta. Tyésséani on myds niin laadullisen tutkimuksen



ja maarallisen tutkimuksen ominaisuuksia. Maarallisessa tutkimuksessa
pyritdan tutkimaan asioita ja selittamaan tekijoité niiden taustalla. Myos
laadullisessa tutkimusmenetelmassa pyritaan selvittamaan taustatekijoita
iimididen taustalla, mutta maarallinen tutkimus keskittyy enemman numeerisiin
ja tilastollisiin analyyseihin, kun taas laadullisessa keskitytddn muun muassa
taustoihin, ilmién merkityksiin ja erilaisiin nakokulmiin. (Jyvéaskylan Yliopisto
2021.) Tassa tutkimuksessa kaydaan lapi erilaisia tapahtumia lahivuosilta,
jotka ovat vaikuttaneet niin normaalikuljetusten kuin vaarallisten aineiden
kuljetusten tilastoihin Suomessa. Naita tilastoja pyritaan tutkimaan tarkemmin,
jotta pystytaan selvittdmaan ne ongelmat ja tekijat tapahtumien taustalla.
Tutkimus pyrkii ylipaataan selvittamaan, mihin suuntaan Suomen vaarallisten

aineiden kuljetukset ovat menossa.

2.2 Tutkimussuunnitelma

Tutkimuksen tarkoituksena on 16ytaa kattavasti tietoa eri lahteista ja kerata
tutkimuksen kannalta oleellista lakitietoa. Talldin pyritd&n luomaan tiivistetty
kirjoitelma vaarallisten aineiden maantiekuljetuksista. Tutkimuksessa on myos
tarkoitus tarkastella mahdollisia muutoksia, joita Suomessa on tapahtunut

vaarallisten aineiden kuljetusten onnettomuuksiin liittyen.

Tilastokeskuksen tietoja vertailemalla pystytaan tuomaan esille mahdolliset
muutokset sekd ongelmakohdat, mikali niitd esiintyy. Taméan jalkeen pyrin
kasaamaan kaikki mahdolliset ongelmat ja tuomaan esille, millaisia

vaikutuksia niilla on.

Sen jalkeen katsotaan Suomen tamanhetkinen tilanne asioihin liittyen.
Tutkimuksen lopussa pyritaan tiivistamaan loydetty tieto ja pohtimaan erilaisia
menetelmi&, joilla voitaisiin ehkaista onnettomuuksia tai vahintdan ennakoida

ja tallgin valmistautua niihin tulevaisuudessa paremmin.

3 VAARALLISET AINEET

Vaarallisten aineiden kuljetukseen liittyy monenlaisia sdadoksia ja rajoituksia
verrattuna peruskuorman maantiekuljetukseen. Simonen (2017b, 6.)
maarittelee termin vaaralliset aineet seuraavasti: "Aineet ja esineet, jotka

saattavat aiheuttaa vahinkoa ihmiselle, omaisuudelle tai ymparistolle”. Tasta
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syysta vaarallisia aineita kuljetettaessa tulee aina merkita kuljetettava kuorma
oikeaoppisesti. Naméa kuljetettavat aineet voivat olla muun muassa erilaisia
kemikaaleja, seoksia seka esineita, jotka sisaltavat ymparistolle tai elaville
elidille haitallisia yksittaisia aineita tai niiden yhdistelmia. (Vaarallisten

aineiden kuljetus s.a.)

Opinnaytetytssa kaytetaan jatkossa paaasiassa termia VAK-kuljetus, joka
maaritelladn kansalliseksi vaarallisten aineiden kuljetukseksi (Simonen 2017b,
7). Tassa tyossa kaytan lyhennettd VAK-kuljetus, mutta tulen silla tdssa
tydssé aina viittaamaan nimenomaan, Suomessa tapahtuviin vaarallisten

aineiden kuljetuksiin.

3.1 Vaarallisten aineiden luokat

Koska vaarallisia aineita esiintyy esimerkiksi monissa eri olomuodoissa tai ne
aiheuttavat hyvin erilaisia vaaroja onnettomuustilanteissa, on vaaralliset aineet
jaoteltu selvyyden vuoksi tarkemmin yksittaisiin kategorioihin. Jokaisella
vaarallisella aineella on oma luokkansa seka oma kuvakkeensa, joka tulee
ehdottomasti merkata niin kuljetusyksikkdon kuin itse kuljetettavan vaarallisen
aineen pakkaukseen. Kuten kuvasta 1 voimme nahdé&, vaaralliset aineet
jaetaan yhdeksaan kategoriaan. Ensimmainen laajempi kategoria on
rajahteet, joka on jaoteltu vield tarkemmin kuuteen alaluokkaan. R&jahteiden
kategoriaan kuuluvat esimerkiksi pommit ja raketit. Naista rajahteiden
alaluokista luokka 1.1. on tuhoisin, koska niihin kuuluvissa aineissa
potentiaalisena vaarana esimerkiksi onnettomuustilanteessa on
massarajahdys. (DSV s.a.). Painvastoin luokan 1.6. aineet ovat erittain vakaita

ja talloin vahinten vaarallisia. (DSV s.a.)
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Kuva 1. Vaarallisten aineiden kuljetuslipukkeet (Siirila ym. 2021)

Toinen kategoria on palavat, palamattomat ja myrkylliset kaasut. Naita ovat
muun muassa propeeni ja rikkidioksidi. Kolmantena kategoriana ovat
puolestaan palavat nesteet, joihin kuuluvat esimerkiksi asetoni ja etanoli.
Ryhma 4. jaetaan kolmeen alaluokkaan: alaluokka 4.1. eli helposti syttyvat
kiinteat aineet, alaluokka 4.2. eli helposti itsestaan syttyvat aineet ja alaluokka
4.3. eli aineet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittavat palavia
kaasuja. Alaluokkaan 4.1. luetaan muun muassa rikki, alaluokkaan 4.2.
lasketaan niin elain- kuin kasviperainen hiili ja alaluokkaan 4.3. kuuluu muun
muassa kalsium. Hapettavat aineet ja orgaaniset peroksidit muodostavat
viidennen kategorian, ja esimerkkiaineisiin kuuluvat muun muassa lyijynitraatti
seka tyypin B orgaaninen peroksidi nestemaisena ja kiintedna. Luokan 5.1.
aineet voivat happipitoisuutensa takia aiheuttaa muiden aineiden kanssa
tulipalon tai jopa rajahdyksen (Simonen 2017a, 28). Luokkaan 5.2. kuuluu
aineita, jotka sisaltavat hiilta ja runsaasti happea, minka takia ne ovat hyvin

epavakaita, mika puolestaan saattaa johtaa siihen, etté aine alkaa hajota ja
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tuottaa lampo6a johtaen mahdollisesti tulipaloon tai rajahdykseen (Simonen
2017a, 30).

Kategoria 6. jaetaan kahteen alaluokkaan: myrkylliset aineet muodostavat
luokan 6.1., ja tartuntavaaralliset aineet kuuluvat luokkaan 6.2. Esimerkiksi
arseenihappo nestemaisena seka kiinteana kuuluu luokkaan 6.1., ja
laéketieteellinen jate puolestaan lasketaan luokkaan 6.2. Kategoria 7. on
radioaktiiviset aineet, joista esimerkkind on muun muassa uraaniheksafluoridi.
Luokka 8. siséltad syovyttavat aineet, joista esimerkkind on muun muassa
fluorivety. Viimeinen kategoria 9. on muut vaaralliset aineet ja esineet. Tahan
luokkaan kuuluvat kaikki aineet, joita ei ole mainittu muissa luokissa.
Esimerkkina tdssa kategoriassa ovat muun muassa aineet kuten asbesti, joka
hienona pélyna hengitettyna voivat vaarantaa terveyden seka litiumakut.
Taman luvun tiedot perustuvat lahteeseen Laki vaarallisten aineiden
kuljetuksesta 23.3.2023/541.

3.2 Vaarallisten aineiden pakkaus

Mita tulee vaarallisten aineiden pakkaamiseen, on pakkausten ja sailididen
taytettava tietyt vaatimukset. Pakkauksen valmistajan taytyy pystya
todistamaan, etta heidan pakkauksensa tai séilionsé on valmistettu,
suunniteltu ja tarkastettu kuljetettavan vaarallisen aineen sdadosten ja
maaraysten vaatimusten mukaisesti. VAK-tarkastuslaitos on vastuussa naiden
pakkausten tarkastamisesta, kun tarkastus on suoritettu, voidaan
pakkaukseen lisatad hyvaksyntamerkinta. (VAK-sailididen ja pakkausten
vaatimustenmukaisuus s.a.) Tarkastuslaitos maaritellaan laitokseksi, joka on
Suomen viranomaisten hyvaksyma (Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta
23.3.2023/541). Talla tarkastuslaitoksella on lain mukaan velvollisuus
toteuttaa toimenpiteita mita tulee VAK-kuljetusten oikeaoppisiin pakkauksiin,
sailiéihin ja kontteihin (Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 3. 8). VAK-
tarkastuslaitokset jaetaan kuljetettavan aineen mukaisiin kategorioihin.
Esimerkiksi radioaktiivisten aineiden pakkausten hyvaksynnastéa vastaa

sateilyturvakeskuksen hyvaksymat tarkastuslaitokset (Traficom 2023).

Nama turvallisuustarkastukset ja niihin liittyvat VAK-tarkastuslaitoksen

edellyttamat testit on uusittava aina kun pakkaukseen tulee joko
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rakennetyyppiin, -materiaaliin tai valmistustapaan minkaannakoisia muutoksia.
Kun VAK-tarkastuslaitos on hyvaksynyt kuljetettavan vaarallisen aineen
pakkaukset, merkitaan pakkaukseen hyvaksyntamerkinta, joka on
kuusiosainen numerokirjan yhdistelma. Taman merkinnan ensimmainen osa
kertoo, millaisesta pakkauksesta on kyse ja mistd materiaalista se on
valmistettu. Merkinn&n toinen osa puolestaan kertoo pakkausryhman. (VAK-
sailididen ja pakkausten vaatimustenmukaisuus s.a.) Mika on
kuljetusvaarallinen aine? VAK-luokitukset (s.a.) maarittelevat pakkausryhman
ryhmaksi, johon aineet tarkemmin jaotellaan pakkaamista varten niiden
iimeisten vaaraominaisuuksien puitteissa. Tama jaottelu eri pakkausryhmiin ei
ole riippuvainen itse vaarallisen aineen jaottelusta kategorioihin, jotka
mainittiin luvussa 3.1. Pakkausryhmaét jaetaan kolmeen alalajiin, jotka
merkitdan roomalaisin numeroin, riippuen aineen vaarallisuusasteesta (Mika
on kuljetusvaarallinen aine? VAK-luokitukset s.a.). Syy tahan pakkausryhmiin
jakamiseen liittyy itse pakkausmateriaaliin, sill& luonnollisesti vaarallisemmat
aineet vaativat lujemman ja vankemman materiaalin. Hyvaksyntamerkinnan
kolmas osa osoittaa, missa olomuodossa kuljetettava vaarallinen aine on.
Neljds osa merkinnassa puolestaan koskee itse pakkauksen valmistusvuotta.
Hyvaksyntamerkinnan viides osa kertoo, missa valtiossa pakkaus on
hyvaksytty, ja viimeinen kuudes osa on VAK-tarkastuslaitoksen maaraama
pakkauksen tunnusmerkinta. (VAK-séilididen ja pakkausten

vaatimustenmukaisuus s.a.)

Myds IBC-pakkauksien (Intermediate Bulk Container) kohdalla pitdé seurata
edelld mainittuja ohjeita, mutta taman liséksi tahan kuljetusmenetelmaan on
my0s omat vaatimuksensa. Esimerkkina tasta voidaan mainita se, etta
pakkaukset kuuluu uudelleen tarkastaa tietyin véliajoin, ja muun muassa
muoviset pakkaukset saavat olla kaytéssa vain viisi vuotta. IBC-pakkauksien
kohdalla muutoksia on my6s hyvaksyntamerkinnoéissa. Viisi aiemmin selitettya
ensimmaista osaa ovat samoja, mutta IBC-pakkauksien kohdalla kuudes osio
osoittaa, minka rakennustyypin mukaisesti pakkaus on valmistettu seka
sisaltaa toimivaltaisen viranomaisen antaman sarjanumeron. TAman liséksi
hyvaksyntdmerkinnassa on myos kaksi uutta kohtaa, joista ensimmainen
kertoo pinoamistestissa kaytetyn kuorman painon ja toinen puolestaan
osoittaa pakkauksessa olevan enimmaisbruttomassan. (VAK-sailididen ja

pakkausten vaatimustenmukaisuus s.a.)
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Taman lisaksi VAK-tarkastuslaitos valvoo ajoneuvosailidita. Tahan
pakkausmuotoon ei tule hyvaksyntamerkintaa leimamuodossa vaan, kaikki
tiedot I6ytyvat merkintakilvesta. Merkintakilvesta tulee kayda ilmi
hyvaksymisnumero, sailion valmistusvuosi ja kokonaistilavuus, sailiokoodi ja
itse tarkastukset suorittaneen VAK-tarkastuslaitoksen tiedot seka
viimeisimman suoritetun tarkastuksen ajankohta. Ajoneuvosailididenkin on
ehdottomasti taytettava kaikki edellda mainitut standardit, joita VAK-
tarkastuslaitokset ovat asettaneet. Taman liséksi kuljetussailion tulee kestaa
niin kuljetuksesta kuin itse kuljetettavasta aineesta johtuvaa rasitusta. Sailié
pitdéd myos valmistaa materiaalista, jonka kestavyys tukee -40 C ja +50C
valisia lampotiloja. Ajoneuvosailié kuuluu aina tarkastaa ennen ajoonlahtoa,
minka liséksi sille tulee tehda tietyn véliajoin maaraaikaistarkastuksia, ja muun
muassa hitsausliitokset on tarkastettava. (VAK-sailididen ja pakkausten
vaatimustenmukaisuus s.a.)

3.3 Vaarallisten aineiden kuormaus

Paukkauksien liséksi aina vaarallisia aineita kuormatessa tulee noudattaa
ennaltamaariteltyja rajoitteita. Kaikkia vaarallisia aineita ei valttamatta saa
lastata keskenaan saamaan ajoneuvoon tai konttiin. Tasta on olemassa oma
virallinen taulukko, josta voi nahda, mita vaarallisia aineita saa kuormata
yhdessa ja mita ei. Suurin osa taman tutkimuksen luvussa 3.1 mainituista
ensimmaisen kategorian aineista, eli rajahteet, ei ole sallittua pakata muiden
vaarallisten aineiden kategorioiden sisaltamien aineiden kanssa. Toki tassakin
on muutamia laissa sallittuja poikkeuksia, kuten esimerkiksi luokan 1.
rajahteiden seka luokan 9. tiettyjen hengenpelastuslaitteiden yhteenkuormaus.
Aiemmin mainitun VAK-yhteenkuormauskieltotaulukon liséksi, kategoria 1.
aineille on my6s oma yhteensopivuustaulukkonsa, josta voidaan n&dhd&, mitka
kyseisen kategorian aineiden yhteenkuormaus on joko sallittua, kiellettya tai
ehdollisesti sallittua. Kategoria 1. on luotu oma taulukkonsa nimenomaan
niiden vaarallisuuden vuoksi. Kuitenkin tamén kategoria 1. liséksi myos
kategoriat 4.1. (helposti syttyvat kiinteat aineet, itsereaktiiviset aineet ja
epaherkistetyt kiinteat rajahdysaineet), 5.2. (orgaaniset peroksidit) ja aineet,
joille on merkattu lisdvaaraksi rajahtavyys, sisaltavat VAK-
yhteenkuormauskieltotaulukon mukaan eniten yhteenkuormauskieltoja.

(Lilkenne- ja viestintaministerié 2009, 18-20).
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3.4 Vapaaraja

Joillekin aineille on méaritelty vapaaraja. Talla tarkoitetaan sitd, etta tiettyja
vaarallisia aineita saa kuljettaa noudattamatta joitakin saadoksia mutta
ainoastaan tarpeeksi pienissa erissa. (Liikenne- ja viestintaministerié 2009,
12) Mikali kuljetettavat vaaralliset aineet alittavat vapaarajan, joka aineille on
annettu, ei kaikkia VAK-kuljetukseen liittyvid ohjeistuksia tarvitse noudattaa.
Vapaarajakuljetuksiin liittyen vaaralliset aineet on jaettu muutamiin
kuljetuskategorioihin. (Liikenne- ja viestintaministerio 2009, 14-15.) Kuvasta 2
voi nahda nama kuljetuskategoriat ja niihin liittyvat tarkeat tiedot. Nama
kuljetuskategoriat eivat liity taman tutkimuksen osan 3.1 vaarallisten aineiden
luokkajaotteluun. Liikenne- ja viestintaministerion (2009, 14—-15) mukaan
kuljetuskategoria nollan aineilla, esimerkiksi fosforipentasulfidi (UN 1340) tai

alkalimetalliamidit (UN 1390), ei ole vaparajaa.

Kuljetuskategoria Enimmaismaara kuljetusyksikkda kohti Kerroin
0 0
1 20 50
2 333 3
3 1000 1
4 rajoituksetta

Kuva 2. Vapaarajakuljetusten kategorioiden kertoimet ja enimmaismaarat (Liikkenne- ja

viestintaministerio 2009)

Jokaisella vaarallisella aineella on oma YK-numeronsa. Vapaarajataulukon
kaikki vaaralliset aineet ovat jaoteltu niiden YK-numeron mukaan. YK-numero
on englanniksi UN number, ja se on nelinumeroinen yhdistelm4, jolla voidaan
tunnistaa kuljetuksessa oleva vaarallinen aine. Riippuen aineen pitoisuudesta
tai olomuodosta samalla aineella voi mahdollisesti olla monia eri YK-
numeroita. Tama numero kuuluu laittaa myds pakatessa kolliin ja

numerosarjan eteen kirjaimet "UN”. (Tyoterveyslaitoksen s.a.)

Eri kuljetuskategorioilla, lukuun ottamatta kategorioita nolla ja nelja, on
taulukon mukaan méaaritelty enimmaismaara kuljetettavaa ainetta per

kuljetusyksikkd seké kuljetuskerroin (Liikenne- ja viestintaministerié 2009, 12).
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Mita tulee VAK-kuljetuksien vapaarajan maarittdmiseen, saadoksissa on
asetettu lukuarvo 1 000, joka voi olla mitad tahansa mittayksikkoa (Liikenne- ja
viestintaministerié 2009, 12). Nama mittayksikot voivat olla esimerkiksi litroja
tai kilogrammoja, mutta niiden yhteismaara ei saa ylittda lukuarvoa 1 000.
Kuljetuskategorioilla 1-3 on kaikilla oma kuljetuskerroin. Liikenne- ja
viestintdministerion (2009, 12) mukaan on mahdollista vapaarajakuljettaa
useaan eri kuljetuskategoriaan kuuluvia vaarallisia aineita samassa
kuormassa, mutta niiden yhteisméaara ei edelleenkéaén saa ylittaa lukuarvoa
1000. Mikali lukuarvo 1 000 ylittyy, kyseessé ei ole enaa vapaarajakuljetus,
vaan tavallinen VAK-kuljetus (Liikenne- ja viestintdministerio 2009, 12). Koska
kyseessa ei ole enaa vapaarajakuljetus, tallléin tulee noudattaa aiemmin
tutkimuksessa mainittuja VAK-kuljetukseen liittyvia ohjeita, lakeja ja

saadoksia.

35 LQjaEQ

LQ (Limited Quantity) tarkoittaa suomeksi rajoitetut maarat. Tallainen
kuljetusmuoto vapautuu melkein kaikista VAK-rajoituksista paitsi esimerkiksi
tunnelirajoituksista, yhteenkuormauksesta rajahteiden kanssa seka VAK-lain
vaatimista kuljetusmerkinnoista. Naissa kuljetuksissa on kaytéssa oma
varoitusmerkki, joka on valkoinen karjellaan oleva nelid, jonka ala- ja ylareuna
on mustattu. Naissa lahetyksissa on ohjeistettu tietyt
kokonaisbruttomassamaaréat, esimerkiksi kollien kohdalla se saa olla
maksimissan 30 kg, kun taas kutiste- tai kiristekalvopakkauksilla timé on
maksimissaan 20 kg. Sisapakkaus on YK-numeron mukaan rajoitettu. Kun on
kyse LQ-lahetyksesta, kuuluu lahettajan kirjata rahtikirjaan pakkaustavan
kokonaisbruttomassa. Huomioitavaa on myos se, etta jos lisdpaallyksessa
olevien vaarallisten aineiden varoitusmerkit eivat ole nahtavissa, kuuluu

pakkaukseen kirjata "lisdpaallys”. (Simonen 2017a, 42)

EQ-kuljetuksissa (Excepted Quantity) eli poikkeusmaarallisissa kuljetuksissa
kaytetaan omaa EQ-varoitusmerkki. Varoitusmerkissa kuuluu olla aineen
luokkanumero seka lahettdjan tai vastaanottajan nimi. Tatd merkintaa
kaytetddn melko pienissa pakkauksissa. Jotta pakkaus voidaan laskea EQ-
kuljetukseksi, tulee pakkauksen sisdpakkaus olla enintdan 1-30 g/ml ja

ulkopakkauksen 0,3-1 kg. Lisaksi ajoneuvossa tai kontissa saa EQ-
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merkinnalla olevia pakkauksia olla maksimissaan tuhat kollia. (Simonen
2017Db, 41)

4 MAANTIEKULJETUKSET

Tieliikenne on Suomessa tarkein tavaroiden ja kuorman kuljetusmuoto, koska
Suomi on harvaanasuttu maa ja tallgin etaisyydet ovat pitkia. Lisaksi
tavaraliikenteen kokonaismaarasta tonneittain, yli 90 prosenttia kuljetetaan
kuorma- tai pakettiautoilla. (Karmeniemi ym. 2009, 8.) Luku nelja, kertoo ensin
yleistietoa kuorma-autoista ja niiden peravaunuista. Taman jalkeen tutkimus
kay lapi kuljettajaan liittyvia vastuita seka tarvittavia lupia. Lopuksi luvussa
kasittelee maantiekuljetukseen liittyvaa tilastotietoa.

4.1 Tietoa kuorma-autoista

Suomessa tavarankuljetus maanteilla tapahtuu erilaisilla kuorma-autoilla eli N-
luokan ajoneuvoilla. N-luokan ajoneuvoksi lasketaan kaikki tavaroiden ja
kuorman kuljettamiseen valmistetut moottoroidut ajoneuvot. Naissa
moottoroiduissa ajoneuvoissa on oltava vahintaan nelja pyoraa tai telat ja sen
alin nopeus on 25 km/t. N-luokan ajoneuvot jaetaan Suomen ajoneuvolaissa
kolmeen alaluokkaan: N1, jonka massa saa olla enintd&n 3,5 tonnia, N2, jonka
massa on suurempi kuin 3,5 tonnia, mutta pienempi kuin 12 tonnia ja N3 eli
kaikki yli 12 tonnia painavat. (Ajoneuvolaki 11.12.2002/1090.)

N-luokan ajoneuvoihin voi kytked Suomessa neljaa erityypin peravaunua.
Ajoneuvolain mukaan ensimmaéinen tyyppi on Ol1-luokan ajoneuvon kevyt
peravaunu, jonka massa on enintaan 0,75 tonnia. O2-luokan ajoneuvon
massa puolestaan on suurempi kuin 0,75 tonnia mutta korkeintaan 3,5 tonnia.
O3-luokan ajoneuvon peravaunun luokittelumassa on suurempi kuin 3,5
tonnia mutta enintd&n 10 tonnia. Viimeisena tyyppina on O4-luokan ajoneuvon
perévaunu, jonka luokittelumassa on suurempi kuin 10 tonnia. (Ajoneuvolaki
11.12.2002/1090.) Kuorma-autoissa voidaan kayttaa myads erilaisia
paallirakenteita, joista esimerkkind mainitaan kappaletavarakontti ja sailio
(Pouta 2013).
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4.2 Kuljettajan vastuut

Vaarallisten aineiden kuljettamiseen tarvitaan eri ajolupia kuin tavallisen
henkildauton ajamiseen. Pelkastddn kuorma-autojen ajamiseen Suomessa
tarvitaan C-ajokortti. Saadakseen taman kortin on henkilén ensin omistettava
B-ajokortti ja olla ialtédén yli 18 vuotta. (Cap pro academy s.a.) Tassa
tutkimuksessa kaydaan myéhemmin luvussa 5 1api muut ajoluvat ja

koulutukset, joita VAK-kuljetukset vaativat kuskeiltaan.

Minké& tahansa kuorman kuljettajan vastuulla on varmistaa, ettd hanella on
aina tarvittavat dokumentit mukana seka VAK-lain vaatimat turvallisuuteen
littyvat varustukset. Koska maantiekuljetukset ovat nykydan osa yha
kasvavaa toimitusverkostoa, tama vaistamatta vaikuttaa yksittaisen kuljettajan
paivittaisiin tydtehtaviin (Karmeniemi ym. 2009, 8). Yleisesti esimerkiksi eri
kuormat, niiden suuruus tai vahyys seka kuljetukseen vaadittavat reitit

maarittelevat kuormankuljettajan vastuut ja riskit.

Kuormaa kuljettavan kuskin tulee pyrkia yllapitamaan omaa tyoterveyttaan
muiden kuljettajien tavoin. Karmeniemi ym. (2009, 15) listaa tarkeitéa
kuormankuljettajan itseensa liittyvia vastuukohtia ajotilanteessa, kuten

havainnointi ja tilannetietoisuus ajon aikana.

4.3 Maantiekuljetusten tilastotietoa

Kuvasta 3 voimme huomata, miten Suomen maantiekuljetukset ovat
vahentyneet huomattavasti vuodesta 2011. Kokonaismaaré on laskenut
vuoteen 2022 mennessa noin 23 % vuodesta 2011. Eras syy
maantiekuljetuksien vdhenemiseen on ollut Ukrainassa tapahtuva Venajan
hydkkays vuodesta 2022 alkaen. Tama on vaistamaétta johtanut polttoaineen
hintojen nousuun Suomessa, sill& Venajalta tuotiin aiemmin suuria maaria
polttoainetta Suomeen. (Eurooppa-neuvosto. s.a.) Myds venalaisten ja
valkovenalaisten kuljetusyrityksien ja ylipdataan kuljettajien poistuminen
markkinoilta on aiheuttanut kuljettajapulaa. Koronapandemia on osaltaan
vaikeuttanut uuden maantiekalusteen saatavuutta, mik& osaltaan on
vaikuttanut kuljetusten kokonaismaaran laskuun. Kustannuksien nousun
vuoksi yritykset ovat joutuneet vihentaméaan kuljetuksiaan, ja polttoaineiden

hinnannousu uhkaa monen yrityksen toimintakykya. (Tieto.Traficom 2021a.)



18

Kotimaan kuorma-autolikenteen suoritteet kokonaispainoluokan mukaan muuttujina Vuosi.
Tavaramaara, 1000 t.
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Kuva 3. Suomen kuorma-autoliikenne (11sw -- Kotimaan kuorma-autoliikenteen suoritteet

kokonaispainoluokan mukaan, 2011-2022 s.a.)

5 VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUS SUOMESSA

Kuljetettaessa vaarallisia ainetta Suomessa on noudatettava ADR-sopimusta
ja Traficomin VAK-tiem&arayksia. Normaali kuljetus poikkeaa VAK-
kuljetuksesta seuraavaa. Yrityksella, joka hoitaa vaarallisten aineiden
kuljetuksia, pakkaamista, kuormaamista tai ylipaataan VAK-kuljetuksiin
liittyvaéa toimintaa, kuuluu olla VAK-turvallisuusneuvonantaja.
Tavaranlahettajan vastuulla on luokitella, mihin vaarallisten aineiden luokkaan
kuljetettava aine kuuluu. Taman jalkeen on tavaran pakkauksessa otettava
huomioon eri luokkien pakkausvaatimukset ja pakkaajan tulee laittaa
vaarallisen aineen tunnistamiseen tarvittavat merkinnat ja varoituslipukkeet.
Kuljettajalla kuuluu olla ADR-ajolupa ja ajoneuvo, joka on paassyt vaarallisten
aineiden katsastuksen lapi. Taman kaiken jalkeen on varmistettava, etta
ajoneuvossa on kiinnitettyna siséllosta kertovat varoitusmerkit, kuten
oranssikilpi, vaaratunnuslipuke ja luokkakohtaiset varoituslipukkeet. Lopuksi
kuljetusajoneuvossa tulee olla mukana kuorman rahtikirja ja kuorman

mukainen kirjallinen turvallisuusohje. (VAK-kuljetusten turvallisuus s.a.)

Tassé luvussa kasitellaan tarkemmin edellda mainittuja VAK-kuljetuksiin liittyvia
tarvittavia asioita, kuten ADR-sopimus, oranssikilpi seka VAK-
turvallisuusneuvonantaja, tarkemmin. Lopuksi tassé osiossa tarkastellaan

VAK-kuljetuksiin liittyvia tilastoja Suomessa.
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5.1 ADR

ADR-sopimus lyhenteena tarkoittaa accord européen relatif au transport
international des marchandises dangereuses par route tai suomeksi
eurooppalainen sopimus vaarallisten tavaroiden kansainvalisista
tiekuljetuksista. ADR on sopimus, joka tuli voimaan vuonna 1968, ja tasséa
sopimuksessa maariteltiin tarkemmin tielikennemaarayksia koskien
pakkaamista, kuorman varmistamista ja vaarallisen aineen merkintgja.
Sopimusta muokataan joka toinen vuosi, kun uusia tietoja vaarallisten
aineiden kuljetuksista ilmenee. Sopimus on kaytdssa kaikissa Euroopan
maissa ja lisdksi se on allekirjoitettu Euroopan ulkopuolella muun muassa
joissakin Keski-Aasian maissa. Sopimus on vuoden 2017 tietojen mukaan

kaytossa yhteensa 48 maassa. (Timocom-sivuston s.a.)

ADR-sopimuksen mukaisesti kaikilla vaarallisia aineita kuljettavilla kuorma-
autonkuljettajilla tulee olla virallinen sertifikaattia eli ADR-ajolupa. ADR-
ajolupia ovat yhdistetty perusajolupa, perusajolupa, sailidajolupa,
rajahdeajolupa ja radioaktiivisten aineiden ajolupa. (Skal s.a.) ADR-ajolupa on
voimassa viisi vuotta kerrallaan, mink& lopussa kuorma-autonkuljettajan tulee
kayda jatkokoulutuskurssilla ennen sertifikaatin voimassaolon umpeutumista.
Taman lisaksi ADR maaraa, mita turvallisuuteen liittyvia tarvikkeita kuorma-
autossa kuuluu olla ja asiakirjoista. Naita asiakirjoja ovat rahtikirja, kirjalliset
turvallisuusohjeet, kuljettajan ADR-ajolupa, kuvallinen henkil6llisyystodistus ja
ajoneuvon hyvaksymistodistus (Skal s.a). ADR ohjeistaa myos, etté yritykset,
jotka haluavat kuljettaa vaarallisia aineita, ovat velvollisia nimeamaan
vahintdan yhden vastuuhenkilon. Osa taman vastuuhenkilon tydtehtavia on
olla vastuussa siita, etta viimeisimpia vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia

maarayksia ja velvoitteita noudatetaan.

5.2 Turvavarusteet

Jokaisessa kuljetuksessa, jotka ylittavat vapaarajan tulee olla samat
varusteet. Kuitenkin jotkin vaaralliset aineet vaativat omat lisdvarusteensa
kuljetuksen ajaksi. Naista lisavarusteista yleisimmat, jotka jokaisessa
kuljetuksessa kuuluu olla, ovat pyorakiila, kaksi varoitusmerkkid, jotka pysyvat

itsestaan pystyssa, varoitusliivi, irtonainen valaisin, suojakésineet ja
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silmasuojaimet. Pydrakiilan tulee olla sopiva suhteessa kuljettavan ajoneuvon
sallittuun maksimimassaan sekéa rengaskokoon. Aineluokka kohtaisiin yli
vapaarajan ylittaviin tavaroihin kuuluvat seuraavat asiat: vaarallisten aineiden
luokkien 3-9. lisdvaruste on silmé&nhuuteluneste, vaarallisten aineiden luokat
2.3. ja 6.1. vaativat hengityksen suojaimet jokaiselle miehiston jasenelle, ja
vaarallisten aineiden luokat 3., 4.1., 4.3., 8., ja 9., lukuun ottamatta kaasuja,
vaativat lisavarusteiksi lapion, viemarisuojan ja keraysastian. Vaatimuksena
on myads, etta yli vapaarajan kuljetuksissa tulee olla kaksi kappaletta
sammuttimia. Liukuestevaatimus eli nastat tai lumiketjut koskevat rajahteita
kuljettavia ajoneuvoja. Palavilla nesteilla on vaatimuksena se, ettd mukana on
tiivistettya oljynimeytysainetta 100 | seka viisi muovikassia tilavuudeltaan 50 |
tai kooltaan 3 m3 oleva muovista tai vastaavasta aineesta valmistettu
sakkiputki. (Simonen 2017b, 75-76)

5.3 Oranssikilpi

Jokaisessa yli vapaarajan VAK-kuljetusautossa kuuluu olla oranssikilpi. Jos
kyseessa ei ole sailibajoneuvon kuljetus, pelkat oranssinvariset kilvet, ilman
merkint®ja, riittavat. Kun kyseessa on sailibajoneuvo, oranssissa kilvessa
kuuluu olla kuljetettavan aineen vaarantunnusnumero ja sen YK-numero.
(Trafi 2016, 3.) Vaaratunnusnumero on kaksi- tai kolminumeroinen
numerosarja, jonka ensimmainen numero kuvailee kuljetettavan aineen
ensisijaisen vaaran, kun taas toinen ja kolmas numero kertovat aineen
toissijaisista vaaroista. Taméan lisdksi numerosarjan eteen voidaan laitaa
kirjain ”X”, jolla ilmaistaan, etté aine reagoi veden kanssa vaarallisesti. On
mahdollista, ettd numerosarjassa on kaksi samaa numeroa perakkain, mika
puolestaan kuvastaa sita, etta aine on tavallista vaarallisempi.
Numerosarjassa taytyy olla vahintaan kaksi numeroa, joten jos toissijaisia
vaarantekijoita ei ole, merkitd&dn ensimmaisen numeron perdan nolla.

(Tyoterveyslaitos s.a.)

5.4 VAK-turvallisuusneuvonantaja

Taman luvun tiedot ovat Liikenne- ja viestintaministerion (s.a.) VAK-
turvallisuusneuvonantajan oppaasta. Vaarallisten aineiden
turvallisuusneuvonantajan tehtavana on suunnitella, toteuttaa ja seurata

yrityksen vaarallisten aineiden k&sittelyd. Turvallisuusneuvonantajan kuuluu
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esimerkiksi selvittaa mahdollisia keinoja turvallisuuden parantamiseksi ja

toimeenpanna naiden keinojen kayttdminen yrityksessa.

Vaarallisten aineiden turvallisuusneuvonantajan tulee varmistaa, ettd VAK-
maarayksia, sadannoksia ja erityisvaatimuksia noudatetaan. Tama tarkoittaa
sitd, etta turvallisuusneuvonantajan kuuluu muun muassa varmistaa, etta
yritykselld on selkeat ohjeet sen toimintaan ja turvallisuussuunnitelma on
tehtynd. Taman liséksi kyseisen henkilon tulee valvoa, ettéa kaikkia naitéa
ohjeita ja maarayksia noudatetaan. Naihin ohjeisiin kuuluvat myos
kuljetuskaluston kunnossapito seka oikeiden valineiden ja asiakirjojen mukana
pitaminen. Turvallisuusneuvonantaja seuraa yrityksen VAK-maarayksien
mukaista toimintaa, yrityksen alihankkijat mukaan lukien. Liséaksi eras tarkea
turvallisuusneuvonantajalle kuuluva tehtava on VAK-toimintaan liittyva
neuvonta ja opastus. Hanen kuuluu varmistaa, ettd hankintoja tehtaessa
yrityksella tayttyy kaikki vaarallisten aineiden kasittelyyn liittyvét tarpeet.
Tahan lasketaan mukaan esimerkiksi yrityksen henkilékunnan kouluttaminen
vaarallisten aineiden kasittelysta seka koulutuksien dokumentointi.
Turvallisuusneuvonantajalla on oltava niin yksityiskohtaiset toiminta- ja
kayttoohjeet seka kykya ymmartaa ja soveltaa niiden tietoja toiminnassaan.
Liséaksi toimenkuvaan kuuluu myds virheista ja vaaratilanteista tiedottaminen
asiaankuuluville tahoille seka naiden vaaratilanteiden pohjalta luotu ja

toimeenpantu korjaavan toiminnan raportointi ja toteutus.

Turvallisuusneuvonantajalla on vastuita aina kun onnettomuuksia,
vaaratilanteita, lahelta-piti-tilanteita seké vakavia rikkeita tapahtuu. Hanen
vastuualueeseensa kuuluu tallgin erilaisten raporttien teko seké tapahtumien
jalkiseuranta. Raportoinnin tulee sisaltéa muun muassa sisainen
onnettomuusseloste, jossa kaydaan lapi yksityiskohtaisesti, mita vaaraa
onnettomuudesta oli muille ihmisille, ymparistolle tai omaisuudelle.
Tarvittaessa turvallisuusneuvonantajan kuuluu laatia onnettomuusraportti
myds viranomaisille. Lisaksi han vastaa onnettomuuden tutkimisesta ja
ohjeistuksesta sekad hanen tulee valvoa tarvittavien kiirellisten toimenpiteiden
ja muutoksien toteutuksesta. Lopuksi katsotaan, mita toimenpiteita tai
muutoksia toimintaan tai kasittelyyn tulee tehda, jotta tulevaisuudessa

samankaltaisilta tilanteilta valtyttaisiin.
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VAK-turvallisuusneuvonantajan tarkea tehtava on laatia yrityksen toiminnasta
vaarallisia aineita kasittelya koskeva vuosikertomus. VAK-toiminnan
vuosikertomuksia taytyy sailyttda viisi vuotta ja ne tulee aina viranomaisten

pyytaessa luovuttaa heille valitttmasti.

5.5 VAK-kuljetusten tilastoja

Kuvaa 4 tarkastelemalla voimme huomata, etta VAK-kuljetuksien maaré on
nousussa, tosin melko aaltoilevasti. Matalimmillaan se oli vuonna 2014, kun
taas korkeimmillaan se on ollut vuonna 2022. VAK-kuljetuksien maara
kuorma-autoliikenteessa on vuodesta 2011 ollut aina alle kymmenen
prosenttia kaikista kuljetuksista.

Vaarallisten aineiden kuljetukset kotimaan tielikenteessa muuttujina Vuosi. Tavaramaara, 1000 t.

18 000 Tuhatta tonnia, Miljioonaa tonnikilometria, Tuhatta kilometria, Kilometria

17 000
16 000
15000
14 000
13 000
12 000
11000
10000
9000

8000

1oz
FANITA
€10z
Loz
02
2102
L2102
a0z
GLOZ
0z0z
Lzoz
ez

Vuosi

Kuva 4. VAK-kuljetukset Suomessa kuorma-autolla (117k -- Vaarallisten aineiden kuljetukset
kotimaan tieliikenteessa, 2011-2022 s.a.)

Kuvaa 3 ja 4 tarkastelemalla voimme huomata, ettd vaikka kuormien
maantiekuljetukset ovat vdhentyneet Suomessa, vaarallisten aineiden kuljetus
on puolestaan kasvanut. Vuonna 2011 kaikista kuormiin liittyvista kuljetuksista
kolme prosenttia oli VAK-kuljetuksia, kun taas vuonna 2022 se on jo noussut

seitsem&an prosenttiin.

Kuvasta 5 voimme huomata, ettd Suomessa palavat nesteet ovat suurin
kuljetettava vaarallinen aine. Vuodesta 2011 alkaen palavat nesteet ovat

olleet yli puolet Suomen vaarallisten aineiden kokonaiskuljetusmaarasta.
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Korkeimmillaan se on ollut vuonna 2011, jolloin se oli noin 75 prosenttia
kaikista VAK-kuljetuksista. Vuonna 2015 palavien nesteiden kuljetus oli
alhaisimmillaan vain noin 55 prosenttia. Tarkasteltaessa, mille vaarallisten
aineiden luokille tapahtui eniten onnettomuuksia, selvisi, etté luokan 3. palavat
nesteet pitivat karkisijaa. Onnettomuuksista 43 prosenttia oli palavien
nesteiden kuljetuksia. Toisena huomattavana ryhméana oli luokka 8. eli
syovyttavat aineet. Syovyttavat aineet kattoivat 22 prosenttia kaikista VAK-
onnettomuuksista. Muiden luokkien onnettomuusmaarat jaivat

prosenttimaaraltadan alle kymmeneen prosenttiin. (Rajaméki 2019, 6.)

Huomioitavaa on myds se, ettd suurimmissa osissa kuljetuksia, joissa tapahtui
onnettomuuksia, kuljetusmuoto oli joko kuorma-auto tai peravaunu. Naista
kuorma-autoista sailidautoille oli tapahtunut eniten onnettomuuksia,

tarkemmin yli puolet onnettomuuksista. (Rajaméaki 2019, 7.)

Vaarallisten aineiden kuljetukset kotimaan tielikenteessa muuttujina Vaarallisten aineiden luokka
ja Vuosi. Tavaramaara, 1000 t.
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Kuva 5. VAK-kuljetukset Suomessa nimikkeiden mukaan (117k -- Vaarallisten aineiden
kuljetukset kotimaan tielilkenteessd, 2011-2022 s.a.)

6 VAK-KULJETUSTEN OSAPUOLTEN TARKEIMMAT VASTUUT

Suomen laissa on maaritelty niin [&hettdjalle, kuljetuksen suorittajalle ja
kuljettajalle, vastaanottajalle, kuormaajille kuin pakkaajille omat vastuut
vaarallisten aineiden kasittelysséd. TAma osio kasittelee lahettajan, kuljettajan

seka muiden osapuolien vastuualueita VAK-kuljetuksissa.



24

6.1 Eriosapuolien vastuut

VAK-kuljetuksen lahettajalla on lain asettamia velvoitteita. Lahettajan tulee
muun muassa antaa kuljetuksen suorittajalle kaikki tarvittavat informaatiot
kuljetusta varten. Naihin tietoihin kuuluvat rahtikirja tai muu vastaava
lahetyskirja seka kaikki muut tarvittavat asiakirjat. Lahettajan vastuulla on
my0s varmistaa oikeat merkinnat sailidista tai konteista, jotka eivat ole viela
puhdistettuja ja tyhjennettyja. Mikali lahettdja kayttaa toisten osapuolien
palveluja, on hdnen vastuullaan varmistaa, ettd VAK-saadokset tayttyvat.
(Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella
13.3.2002/194.)

Kuljetuksen suorittajan ja kuljettajan vastuulle kuuluu varmistaa, etta
vaarallisia aineita saa kuljettaa teilla. Heidén tulee myos varmistua siita, ettéa
l&hettajan vastuulla olevat asiakirjat ja kuljetettavan aineen tiedot ovat aina
mukana. Ennen ajoa taytyy tarkistaa ajoneuvo huolellisesti mahdollisten
vikojen ja vuotojen varalta. Lisaksi kuljettajan on tarkistettava, etta
kuljetettavan aineen rajoituksia on noudatettu ja ajoneuvolla on lupa ajaa
kuormaa. Kuljettajan on myos tietenkin varmistettava VAK-laissa séédettyjen
varusteiden, lipukkeiden ja merkintdjen kiinnitys. Nama lipukkeet ja merkinnat
tulee myos poistaa kuljetuksen paatyttya kuljetuksen suorittajan ja kuljettajan
toimesta. (Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella
13.3.2002/194.)

llIman pakottavaa syyta, kuorman vastaanottajan ei tule kieltaytya
vastaanottamasta kuormaa. Kuormaajalla on myés monia velvoitteita,
esimerkiksi kuormatessaan hanen on ehdottomasti noudatettava VAK-lakia ja
yhteenkuormauskieltoja. Pakkaajan on puolestaan seurattava pakkaamista ja
yhteenpakkaamista koskevia saadoksia. Valmistellessaan kollia kuljetusta
varten hanen on noudatettava kollin merkintaa ja lipukkeita koskevia
saannoksid. Kuorman purkajan on tarkastettava, ettei esimerkiksi
pakkauksissa tai sailidissa ole vikoja, jotka vaarantaisivat purkamista. Vastuu
vaurioituneen kuorman korjaamisesta on my6s kuorman purkajalla. Lisaksi
purkajan tehtdva on huolehtia ajoneuvojen ja konttien putsaamisesta.
(Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella
13.3.2002/194.)
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7 VAARALLISTEN AINEIDEN ONNETTOMUUDET

Luvusssa tullaan kdymaan lapi onnettomuuksien yleisimpié syita niin tiella
kuin lastausvaiheessa. Tarkastelen myds mitd ymparistévaaroja nama
onnettomuudet aiheuttivat. Tarkoituksena on havaita, millaisissa olosuhteissa
suurimmat ongelmat esiintyvét, jotta myéhemmin voidaan I6ytaa naihin

toimivia ratkaisuja.

7.1 Yleiset onnettomuuksien syyt

Tutkittaessa lahteita kay ilmi, ettda onnettomuuksia on tapahtunut yhteensa

189 vuosina 2010-2018. Kuljetuksissa tapahtuneiden onnettomuuksien maara
on kasvanut Suomessa vuosina 2017 ja 2018: molempina vuosina oli
tapahtunut kolmekymmenté onnettomuutta, kun aikaisimpina vuosina niita oli
jonkin verran vahemman. Alhaisimmillaan onnettomuuksia oli vuonna 2010,
jolloin niita tapahtui vain 11. Tastd voimme havaita, etta onnettomuuksien
maara on melkein kolminkertaistunut. Kuva 6 kuvaa VAK-kuljetuksiin liittyvien
onnettomuuksien kokonaisméaaraa. (Raty & Lansivuori 2015, 14; Rajamaki
2019, 5.) Verrattaessa kuva 4 ja kuva 6 voimme huomata, etta vuonna 2018
kuljetettiin kolmanneksi pienin méara kuormaa, mutta onnettomuuksien maaréa

oli silloin suurimmillaan.

Tutkittaessa syita onnettomuuksille vuosina 2013-2018 selvisi, etta eniten
niité tapahtui ajon aikana. Onnettomuuksien kokonaismaéara oli talla aikavalilla
yhteensa 123. Noin 81 prosenttia tapahtui ajon aikana ja niissa suurin syy oli
ajoneuvon suistuminen tielta ja/tai kaatuminen, joissa ei ollut muita ajoneuvoja
osallisena. 123 onnettomuudesta 96 kuului edella kuvattuun joukkoon. Naista
38 onnettomuuden kuvauksessa oli maininta siita, ettd onnettomuuspaivana

oli annettu varoitus huonosta tai liukkaasta ajokelista. (Rajaméaki 2019, 8.)

VAK-onnettomuuksien henkivahinkojen maara on hyvin alhainen. Vuosien
2013-2018 valilla onnettomuuksissa vammautui tai kuoli 14 ihmista. Naissa
tapauksissa itse kuljetetulla vaarallisella aineella ei ollut mitdéan tekemista
vammautumisen tai kuoleman aiheuttamisessa, vaan itse

likenneonnettomuus oli syyna néihin tapahtumiin. (Rajaméki 2019, 7.)
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Kuva 6. Onnettomuuksien maara (Raty & Lansivuori 2015; Rajaméaki 2019)

7.2 Lastaus ja purku

Vaaratilanteiden valttdmiseksi kuljettajan on oltava yhteydessa
varastohenkildkuntaan ennen kuormausta ja kuormaa purkaessa (Simonen
2017b, 90). Vuosina 2013-2018 valilla toiseksi eniten onnettomuuksia
tapahtui kuorman purun tai lastauksen aikana. N&itd onnettomuuksia on
huomattavasti vahemman, kun niitd eerrattuna ajon aikana tapahtuviin
onnettomuuksiin. Kuitenkin merkittdvaa on se, etta yli puolet kuorman purun
tai lastauksen aikana tapahtuneista onnettomuuksista johtui tyontekijan
omasta virheesta. 22 onnettomuudesta 17 johtui joko purun tai lastauksen
aikana sailioon tai sen kanteen tulleesta reiésta, trukin tekemista reista tai
sailion ylitaytosta. Loput onnettomuuksista johtuivat kaluston rikkoutumisesta

tai jostain muusta tuntemattomasta syysta. (Rajamaki 2019, 9.)

7.3 Ymparistovaara

152 onnettomuudesta 61:ssé vaarallista ainetta ei valunut luontoon, mutta
tilanteessa tama oli vaarana, eli 91 tapauksessa vaarallista ainetta valui
luontoon, mutta valitettavasti tietoa siitd, kuinka paljon ja mink& kokoiset
vahingot siitd seurasi, ei ole mainittu. (Rajamaki 2019, 6—7.) Kuten
tutkimuksessa on aiemmin mainittu, Suomessa kuljetetaan eniten palavia
nesteita, joten ymparistoon kohdistuvan tulipalon vaara on erittain suuri ndissa
kuljetuksissa onnettomuustilanteissa. Huomioitavaa on myds se, ettéa palavien

nesteiden vaaraominaisuuksiin pohjautuvassa luokittelussa, joita palavilla
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nesteilla on yhteensa viisi, kuuluu seka myrkylliset ettd syovyttavat palavat
nesteet. Mika tarkoittaa, ettd ymparistoon paastyaan aine voi myrkyttaa

maastoa ja laheisia vesistoja. (Simonen 2017b, 21.)

Syovyttavilla aineilla, joita kuljetetaan toiseksi eniten, on omat huonot
vaikutuksensa luontoon joutuessaan. Sen lisdksi etta aine syovyttaa eli6ita
luontoon paastyaan, on tallakin ryhmalla omat vaaraominaisuusluokat, kuten
esimerkiksi palamisen seka kuumenemisen herkkyys ja myrkyllisyys.
(Simonen 2017b, 36)

Suomessa ennen ajoon lahtéd VAK-kuljetuksissa olla suunnittelu reitti, jota
pitkin aineita on kuljetettava. Talta reitiltd saa poistua, jos tilanne sita vaati
esimerkkind on tapahtunut jokin onnettomuus. Naissa otetaan huomioon
teiden turvallisuus seka myos se, etta Suomessa on joitakin teita, joilla tiettyja
vaarallisia aineita ei saa kuljettaa. Suomessa on kaytossa A- ja B-VAK-
kuljetusrajoituksia. Suomen laissa on maaritelty mitka aineet kuuluvat mihinkin
ryhmaan. On poikkeustilanteita, joissa kuljetusrajoitettua ainetta saa kuljettaa
tierajoituksista huolimatta, esimerkiksi silloin kun kuljettavan aineen
vastaanottaja on tallaisen tien varrella. (Traficom. 2020, 5-6) Tunnelit ovat
taas kategorioitu luokkiin A, B, C, D ja E. Naista kategorioista A tarkoittaa sita,
ettei rajoituksia ole. Suomessa on toki tunneleita, mutta ne kaikki lasketaan
tunnelikategoriaan A. Reitit on suunniteltu niin, etté kuskilla on turvalliset lepo-
ja tankkauspaikat. Vaikka tietty reittisuunnitelma onkin tehty, tarpeen tullen
voidaan tehda muutoksia siihen kuljetusten aikana edelleen noudattaen tie- ja

tunnelirajoituksia. (Simonen 2017b, 91.)

8 ONGELMAT

Vaarallisten aineiden kuljettamisen turvallisuus on hyvin korkea. Mutta kun
katsotaan tilastoja, pientd nousua onnettomuuksissa on tapahtunut. Kuten
taman tutkimuksen luvussa 7.1 mainittiin, huono ajokeli on yksi suurimmista
onnettomuustekijoista. TAma tarkoittaa sita, etta yritysten tulisi
tulevaisuudessa keskittya kuljettajien kouluttamiseen liukasajossa.
Valitettavasti tietoa siitd, oliko kuski ajanut ylinopeutta onnettomuushetkellg, ei
I6ytynyt. Olisi silti tarkea valvoa, ettd kuskit, jotka varsinkin kuljettavat

vaarallisia aineita tyokseen, ajavat erittdin varovasti. Olisi hyva myo6s painottaa
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Sitd, ettd onnettomuudet, joissa vaarallista ainetta on mukana, ovat niin

ihmisille kuin ymparistolle paljon haitallisempia kuin muut kuljetukset.

Tassa kappaleessa kaydaan ensin lapi ongelmia VAK-kuljetuksissa
kaytettavien kalustojen suhteen. Naihin kuuluvat niin vaarallista ainetta
kuljettavat kuorma-autot kuin lastaus- ja purkutilanteessa kaytettavéat valineet.
Seuraavaksi tutkimus tarkastelee VAK-kuljetuksien aiheuttamia
ymparistdongelmia. Taman jalkeen tarkastellaan henkilostéon liittyvia
ongelmia, erityisesti VAK-kuljettajia koskevia terveyteen liittyvida ongelmia.
Lopuksi tama luku kay lapi muita VAK-kuljetuksiin liittyvia ongelmakohtia.

8.1 Ongelmat valineiden ja kaluston suhteen

Myds yksi tekija kuljetuksiin liittyen on kaluston hajoaminen, joka puolestaan
tarkoittaa sita, ettéd ajokalustoa ja rekkoja tulisi useammin kunnostaa ja
vaihtaa. Maailmalla parhaillaan kdynnissé olevien ongelmien vuoksi,
esimerkiksi Vengjan ja Ukrainan valinen sota, kaluston huolto on karsinyt
pahasti ja talléin uuden kaluston saanti on hankaloitunut. Myds bensan
hinnannousu on saanut kuljetusyritykset siirtdmé&an investointien ajankohtaa
eteenpain, mika osaltaan vaikuttaa kaluston uusimisen vahyyteen. Tamakin

huomioiden Suomessa on silti hyvin korkea vaatimustaso ajovélineissa.

Tulevaisuudessa myos lastaus- ja purkuhenkildkunta tarvitsisivat
lisdkoulutusta. Edelleen naissa tilanteissa tapahtuvien onnettomuuksien
maara on pieni, mutta se, ettd esimerkiksi yksi syy pakkauksien hajoamiseen
on ollut trukilla tehty vahinko muun muassa sailiéihin, on huolestuttava asia.
Ongelmana on naissa tilanteissa voinut olla tydntekijoiden huolimattomuus tai
puutteellinen koulutusta tai taidot trukin kasittelyssa. Yksi vaihtoehto voisi olla
myds investoida erilaisiin trukkeihin, jotka sopisivat paremmin vaarallisten
aineiden kasittelyyn. Vaikka trukeissa ei ole paljoa variaatioita, pitéisi silti
pyrkid suunnittelemaan niita tai trukkijarjestelmia, jotka vahentaisivat
pakkauksien hajoamista. Toinen mahdollinen ratkaisu voisi olla jonkinlainen
automaatio vaarallisten aineiden lastauksessa, mutta tdméakin vaatisi uusien

laitteiden kehittelyd seka investointeja.
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8.2 Ongelmat ymparistolle

Yksi lisdongelma liittyy onnettomuuksien ilmoittamiseen. Yleensa
onnettomuuksista otetaan yhteytta hatadkeskukseen ja mikali soittaja ei ole itse
kuorman kuljettaja, ei henkil® valttamatta tieda, millaisesta kuljetuksesta on
kyse. Liséksi henkild, joka ei tunne kuormien kuljetukseen kaytettavia
ajoneuvoja, ei valttamatta tieda, kuinka pahasti ajoneuvo on vaurioitunut. Voi
olla myds mahdollista, etta vaarallisten aineiden merkinnat eivét ole enaéa
luettavissa ja nakyvilla. Jos kuski ei ole tajuissaan/elossa, ei paikalle
saapuvalla pelastushenkilékunnalla ole minkaanlaista tietoa siité, mista
vaarallisesta aineesta voi olla kyse ja mitad erikoisvarusteita tulee ottaa
mukaan onnettomuuspaikalle. Talla hetkella ei ole viela jarjestelméaa, jonka
avulla hatakeskus saisi tietoa VAK-kuljetuksista ja niiden tilasta. Ajoneuvosta
loytyy kylla tiedot siita, mita ainetta kuljetetaan, mutta tama yksistaan ei

valttamatta edista oikeanlaisen avun tuontia paikalle.

Mita tulee ymparistbongelmiin, on myds otettava huomioon se, etta kun
vaarallista ainetta paasee valumaan luontoon, voi vahinkojen korjaus kestaa
todella kauan ja maksaa paljon. On myds mahdollista, ettd ymparistolle
aiheutunutta ongelmaa ei voida korjata ollenkaan. Aiemmin mainitut
lisdvaarat, kuten myrkyllisyys aineessa, tulee olemaan hyvin hankala asia
korjata kokonaan, varsikin jos vaarallista ainetta paatyy vesistoon tai
pohjavesiin. Ongelmana on myo6s se, kun myrkytyksesta karsiva elain jaa
heikon kuntonsa takia petojen metsastamaksi tai eldin kuolee ja raadonsydjat
[0ytavat ruumiin, myrkyttyvat nain pedot ja raadonsygjat. Eli onnettomuudet
VoI vaikuttaa useampaan elainlajiin, mika vahingoittaa Suomen metsien
ekosysteemia. Myrkkyjen hajoaminen luonnossa voi muutenkin olla hyvin
hidas prosessi. Ongelmana tassa prosessissa on se, etta mitd syvemmalle
maaperaan myrkky paasee, sen hitaammin yleensa se hajoaa. Taman lisaksi
Suomen pohjoinen sijainti vaikuttaa negatiivisesti myrkkyjen
hajoamisprosessiin. Syyna tahan ovat matala lampdtila, maaperén
happamuus seké vesien ja maaperan ravinnesisallon suhteellisesta
niukkuudesta. Mikrobit, jotka ovat vastuussa myrkkyjen biologisesta
hajottamisessa, ovat sopeutuneet nimenomaan juuri pohjoiseen maaperaan.
(Nikunen & Leinonen 2002, 10-11.)
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Huomioitava on myds ilmastonmuutoksen vaikutukset. lImastonmuutoksen
vuoksi Suomen talvet ovat lAmpimampid, miké puolestaan aiheuttaa sen, etta
tiet eivat peity lumeen. Lumettomuus lisdé pimeda sekd mustanjaan maaraa,
kun lumen sulaessa tiet ovat markid. Varsinkin kun otetaan huomioon, etta
suurin syy onnettomuuksiin on ollut huono ajokeli, tarkoittaa tama sita, etta
yrityksien ja kuljettajien pitaisi kiinnittéd& paljon enemman huomiota téhan
tulevaisuudessa. Olisi syyta tarkastella, milloin talvirenkaat tulisi vaihtaa ja

miten kuskien tulisi ajaa ndissa olosuhteissa.

8.3 Kuljettajiin liittyvat ongelmat

MydOs VAK-henkilokuntaan, erityisesti kuljettajiin, liittyy useita huolenaiheita.
Kuormia tydkseen kuljettaviin henkil6ihin liitetdan useita terveysongelmia ja
terveytta haittaavia kaytanteita, esimerkiksi tupakoiminen, liikalihavuus ja
alhainen liikunnanmaara. Nama seikat ovat omiaan lisaédmaan sydan- ja
verisuonitauteja, kroonista vasymysta, uniapneaa ja yleista stressitilan
nousua. Tyohon siséltyy runsaasti seka istumista etta fyysista ty6ta, muun
muassa mahdollinen kuorman purku ja lastaus. Alalla stressi ja uupuminen
ovat erittain yleisia, mika puolestaan johtaa heikkoon yleiskuntoon ja muihin
terveysongelmiin. Karmeniemi ym. (2009, 15) mainitsee, etté tuki- ja
likuntaelimistdn taudit ovat yleisin syy tyokyvyttomyyselakkeelle siirtymisessa,
ja alle puolet kuljettajista uskoo jaksavansa kyseista tyota elakeikaan asti.
Lisaksi VAK-kuljettajilla on riskeja juuri onnettomuustilanteissa, mikali
kuljetettavaa ainetta vapautuu onnettomuuden yhteydessa.
Onnettomuustilanteista huolimatta, VAK-kuljettavat altistuvat kuljettamilleen
aineille, kuten kemikaaleille ja radioaktiivisten aineiden sateilylle, myds
sailididen pesun, tayttamisen ja purkamisen yhteydessa. (Karmeniemi ym.
2009, 11.)

8.4 Muihin ihmisiin liittyvat ongelmat

Malmstenin (2001, 74) mukaan vaurioiden kehittymiseen vaikuttavat
vaarallisille aineille altistumisessa kolme paatekijad. Naistd ensimmainen
littyy itse kemikaalin omiin ominaisuuksien, esimerkiksi myrkyllisyys,
syovyttavyys ja sybpaa aiheuttavat ominaisuudet. Toiseen paatekijaan liittyy
olennaisesti se, kuinka iso osa ihmisen kehosta, niin ulkoinen kuin siséinen,

on altistunut vaaralliselle aineelle. Kolmas ja viimeinen tekija liittyy aikaan ja
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siihen kuinka pitkdan kyseinen vaarallinen aine on paassyt vahinkoa
aiheuttamaan. VAK-kuljetuksiin liittyviss& onnettomuuksissa, joissa ihmisia on
altistunut vaaralliselle aineelle, ovat aiheuttaneet jo peruuttamatonta vahinkoa
ennen pelastustoimien todellista alkua. Tassa vaiheessa tarkeinta on
pysayttaa lisdvahingot jo altistuneille seka estda onnettomuuspaikalle
saapuvien ihmisten altistuminen. Ihmisen altistuttua vaaralliselle aineelle
onnettomuustilanteessa, ei siihen voida enaa onnettomuustilanteessa
vaikuttaa. Toki on mahdollista jalkikéteen hoitaa ja pyrkia estamaan

mahdolliset lisédvauriot sairaalahoidossa. (Malmsten 2001, 74-76.)

VAK-onnettomuuden sattuessa hatékeskus lahettad aina paikalle
henkilokuntaa useista pelastustoimien yksikdista, jotka vastaavat
onnettomuustilanteessa eri vastuualueista, esimerkiksi poliisi ja palokunta
pyrkivat ensisijaisesti keskittym&an liikenteeseen ja ajoneuvon turvaamiseen,
kun taas ensiapu ja ambulanssit hoitavat onnettomuustilanteessa
loukkaantuneita. Koska kuka tahansa naista pelastusyksikdén osapuolista voi
saapua paikalle ensimmaisend, ei heilla valttamatta ole juuri oikeanlaista
varustusta tai valineistoa kohdata VAK-ajoneuvoa turvallisesti. Tasta voi
tietenkin aiheutua vaaraa itse pelastusyksikon osapuolille. Pelastusyksikkojen
tavoitteena on ihmishenkien pelastaminen, mutta heidan on silti edettava
onnettomuuspaikalla varoen. Mikéli VAK-ajoneuvo, jossa ei ole numeroita
oranssissa kilvessa, on osallisena onnettomuudessa, joutuvat pelastusyksikot
tarjoamaan apua tietamatta tarkalleen, misté vaarallisesta aineesta on kyse.
Turvallinen valimatka ajoneuvoon voi vaihdella vaarallisen aineen olomuodon

mukaan sadasta metrista useaan sataan metriin. (Malmsten 2001, 189-192.)

Eniten vaaraa sairaanhoidolle aiheuttavat kemikaalionnettomuudet. Nama
onnettomuudet vaativat oikeanlaisen valineistdn ja turvavarustuksen. Taman
liséksi virheille hoitotoimissa ei juurikaan ole sijaa, silla vaaranlainen toiminta
voi olla vaaraksi niin potilaalle kuin itse hoitohenkilokunnalle. Sairaalan
hoitohenkilokunnan saapuessa onnettomuuspaikalle, tulee heidan olla jo
valmiiksi pukeutuneena oikeanlaisiin suojavarustuksiin, kuten
hengityssuojaimiin, kdsineisiin ja suojahaalareihin. Lisaksi
hoitohenkilokunnalla kuuluu olla mukanaan laakinnallinen perusvarustus.
Hoitohenkilokunnan saapumiseen onnettomuuspaikalle voi kestda melko

kauan, joten on tarkeaa hyddyntaa tama aika kerddmalla mahdollisimman
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paljon tietoa itse onnettomuudesta ja kuljetetusta vaarallisesta aineesta.
(Malmsten 2001, 214-218.)

8.5 Muut ongelmakohdat

Suomessa tapahtuu myés niin sanottuja piilo-VAK-kuljetuksia. Naissa
kuljetettavan vaarallisen aineen pakkausmerkinnéissa on puutteita. Téallaiset
pakkaukset aiheuttavat vaaran, kun toimihenkilot eivat tieda, mita
pakkauksessa on ja eivat osaa kasitella pakkausta tarpeeksi varovaisesti.

(Vaarallisten aineiden kuljetus s.a.)

Myds lisdvaaraa kuljetuksille tuo Suomen paallystettyjen teiden yleiskunto.
Viimeisimmassa katsauksessa 14 prosenttia Suomen paallystetyista teista on
huonokuntoisia. TAma on suhteellisen matala numero, mutta tulee huomioida
se, ettd tAman prosenttimaaréan on ennustettu kasvavan. Syy tdhan kasvuun
on yksinkertaisesti kustannusten nousu. Rahoitus teiden kunnostukseen on
niukassa ja Suomen taloudellinen tilanne aiheuttaa sen, etté ei ole varaa
antaa lisaa rahaa naihin korjauksiin. Liséksi siltojen yleiskunto heikkenee ja
esimerkiksi sillat, jotka ovat rakennettu 1970-1980-luvulla, ovat tulossa
l[&hivuosina peruskorjausikaan. Tama puolestaan tulee lisaédmé&an yha

kasvavaa rahoituksen tarvetta. (Tieto.Traficom 2021b.)

9 NYKYTILA

Aikaisemmista osioista voitaisiin paatella, ettd vaarallisten aineiden
kuljetuksien onnettomuuksien maara on kasvanut ja etta kuljetusten
turvallisuus on heikentynyt. Mutta kun katsotaan tilastoja tarkemmin, voidaan
huomataan, ettéa vaikka onnettomuuksien méaara on kasvanut, tapahtuu niitéa
kuljetusten maaraan nahden hyvin vahan. Pitda myods ottaa huomioon, etta
VAK-kuljetukset ovat lisd&ntyneet Suomessa, mutta onnettomuuksien maara

on silti pysynyt hyvin vahaisena.

Mainittavaa on kumminkin se, ettéa ongelmakohdissa ja vaaratilanteissa toistui
lahes aina samat syyt. Vaikka onnettomuuksien maaré on talla hetkella pieni,
naiden ongelmakohtien tarkempi tarkastelu ja sita kautta ratkaisujen
I6ytdminen naihin ongelmiin, todennakdisesti laskisi onnettomuuksien maaraa

huomattavasti. Todennakdoisesti ongelmien ratkomiseen ei lahivuosina ole
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tulossa muutosta lisdantyneiden kustannuksien sekad epéavakaan talouden
takia. Liséksi on mahdollista, ettd nd&ma ongelmat eivét laajalla rintamalla ole

tarpeeksi suuria tai ajankohtaisia.

Positiivisena muutoksena toimialan kehitykseen, erityisesti tavaraliikenteen
puolella, ovat viime vuosina vaikuttaneet muun muassa voimakas
kansainvalistyminen, globaali kilpailu, teollisuuden ja kaupan logistiikka- ja
kuljetuspalvelujen ulkoistaminen, tekniikan ja tietojarjestelmien kehittyminen,
kuljetuspalvelujen monipuolistuminen ja asiakaskeskeisyyden lisd&ntyminen

seka tydvoimapula.

Alalla olisi tarjolla tydpaikkoja, mutta tyévoimapulaan on monia syita. Naita
ovat muun muassa kuljettajien aikainen elakdityminen, siirtyminen toisiin
tyotehtaviin ja ammatteihin seka yleinen tyon houkuttelemattomuus varsinkin
nuorten keskuudessa. (Karmeniemi ym. 2009, 7.) Valitettavasti tAméa johtaa
siihen, etta vaikka tdité olisikin VAK-kuljetuksissa tarjolla, tyotekijoista on yha
kasvava pula. Mikéali ongelmaan ei kiinniteta ajoissa huomiota, VAK-
kuljetuksien tulevaisuus nayttdéd heikolta. Tama puolestaan vaikuttaa syvasti

muihin sektoreihin ja tavallisten ihmisten arkeen.

10 POHDINTA

Taman tutkimuksen viimeisessa luvussa pohdin ratkaisuja aiemmissa osissa

mainittuihin ongelmiin. Liséksi esittelen tarpeellisia kehityskohteita, jotta VAK-
kuljetukset olisivat tulevaisuudessa paljon turvallisempia. Taman jalkeen kayn
perusteellisesti lapi tutkimuskysymykseni ja tiivistdn havaintoni. Lopuksi

tarkastelen ja pyrin perustelemaan tyoni seka lahteideni luotettavuuden.

10.1 Ratkaisuja ongelmakohtiin

Suomen kelien takia tulisi tulevaisuudessa koulutuksessa keskittya paljon
enemman huonoissa sadolosuhteissa ajamiseen ja varmistaa, etta esimerkiksi
ulkomaalaisilla kuskeilla on tarpeeksi ymmarrysté vaaroista ja muutenkin
tietoa, miten ajaminen pitaé suorittaa turvallisesti. Ottaen huomioon, etta
ADR-ajolupaan ei vaadita ylimaaraista liukkaalla kelilla ajamisen kurssia, taméa
voisi olla hyvin tarpeellista jatkossa, jotta onnettomuuksien maara vahenisi

entisestaan. Lisaksi olisi hyva lisata tietotaitoa ja tuntemusta varusteista, joita
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kaytetddn normaaleista sddolosuhteista poikkeavissa tilanteissa. Talvella,
varsinkin lisaantyvan hamarén ja pimean aikaan, tulisi varmistaa, etta
kuljettavat pystyvat sadolosuhteista huolimatta pitamaan tarvittavan maaran

taukoja yllapitaakseen vireystilaansa ajojen aikana.

Mahdollinen tietokanta vaarallisten aineiden kuljetuksista reaaliajassa voisi
olla tulevaisuudessa hyva, jotta hatdhenkilokunta voisi jo halytyksen tullessa
tietdd, mita ainetta onnettomuuspaikalla on. Vaarallisia aineita kuljettavien
ajoneuvojen merkinnat eivat valttdméatta onnettomuustilanteessa ole nékyvilla
tai helposti luettavissa. Nykyisella teknologialla voitaisiin hyvinkin luoda
jonkinlainen GPS-seurantajarjestelma, johon vain hatélaitoksilla olisi paasy.
Talldin pystytaan paikantamaan ja tunnistamaan onnettomuuspaikalla olevan
VAK-ajoneuvon kuorma ja sen tuomat mahdolliset lisdvaarat. Riskina tallaisen
jarjestelméan luomisessa on se, etta tietojarjestelméaan voidaan yrittéaa
murtautua ja tdma voisi vaarantaa Suomen vaarallisten aineiden kuljetuksien
turvallisuutta. Lisaantynyt huoli tietoturvamurroista sekd GDPR-tietosuoja-
asetuksien tuomat haasteet eivat kuitenkaan saa olla esteena tallaisen
teknologian ja jarjestelmén luomisessa. Kun otetaan huomioon se, etta Suomi
on teknologisesti hyvin kehittynyt maa ja ettd Suomella on muutenkin téllaisia
suojattuja jarjestelmia jo ennestaan kaytdssa, uskon, ettd mahdollinen vaaran
riski olisi hyvin pieni. Kaiken lisaksi mahdolliset riskit eivat ylita tallaisen
jarjestelméan potentiaalisia hyotyja. Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvissa
onnettomuustilanteissa mahdollisimman nopea reagointi on tarke&aa niin
ympariston kuin ihmistenkin kannalta. Kaikki teknologia ja tietojarjestelmat,
jotka pystyvat nopeuttamaan oikeaoppisia ja turvallisia pelastustoimia, ovat

ehdottomasti tulevaisuudessa tarpeellisia.

Mahdollinen valtakunnallinen jarjestelma siviilien tiedotukseen voisi helpottaa
pelastustoimia ja parantaa siviilien turvallisuutta. Malmsten (2001, 192)
mainitseekin etté ihmisilla on tapana onnettomuuden nahdessaan jopa avata
ikkuna voidakseen katsella tapahtumia. Tavallisilla ihmisilla on my6s tapana
kerdantya paikan paalle onnettomuustilanteissa joko auttamaan tai katsomaan
tietdAmatta yhtddn mahdollisista vaaroista, joita VAK-onnettomuuksissa saattaa
olla lasna. Olisi tarkeaa, varsinkin jos onnettomuuspaikan lahella on asutusta,

saada mahdollisimman nopeasti tietoa lahella liikkuville ihmisille, jotta he
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ymmartaisivat suojautua. Jos kyseinen jarjestelma olisi olemassa, voitaisi

medialle ilmoittaa paljon nopeammin.

Positiivinen asia oli se, etta lahteista 16ytyi ainoastaan yksi tapaus, jossa kuski
oli nukahtanut rattiin (Rajamaki 2019, 8). Kun tarkastelee Suomen
vaatimuksia kuskien ty6terveyteen liittyen, vaatimukset ovat korkeat.
Karmeniemi ym. (2009, 20) mainitsee, kuinka vaarallisten aineiden
kuljetuksessa on yleissitovasta tydehto sopimuksessa, jossa on esimerkiksi
maaritelty terveystarkastuksien valit. Vaikkakin lahteessa on maininta, etta
tyoterveys ei aina toteudu varsinkaan pienissa yrityksissa niin hyvin kuin sen
pitaisi. My6s kuljetusyritysten vaheneminen voi tarkoittaa sita, etta kuljetusten
maara kuskia kohden on kasvanut. Lisdksi huomioitava asia kuskien
hyvinvoinnissa on se, etta vaikka kuljetuksien maara on noussut, epavakaan
maailmantalouden vuoksi moni yritys joutuu lomauttamaan tai irtisanomaan
tyontekijoitadn. Tama seka lisaantynyt stressi henkilokohtaisessa arjessa voi
olla osasyyna kuskien varomattomuuden lisdéntymiseen liikenteessa.
Tyontekijoilla on mahdollisesti paljon enemman stressia, eikd ndma epavakaat

ajat eivat auta tata tilannetta.

Liikenneturvallisuuden lisaamiseksi olisi hyva kiinnittaa tulevaisuudessa
huomiota myds kuljettajien mielenterveysongelmiin. Luvussa 8.3 mainitut
fyysiset terveysongelmat, kuten unenpuute ja hyotylikunnan alhainen maara,
ovat omiaan lisddmaan mielenterveysongelmia. Stressaantuneet ja
mahdollisesti masentuneet kuljettajat ovat vaaraksi muille liikenteessa, ja
tahan tulisi tydterveyden puolesta kiinnittdd paljon enemman huomiota ottaen
huomioon, ettéd VAK-kuskit kuljettavat paljon riskialttimpia kuormia normaali
kuljetuksiin ndhden. Tyoterveyden tulisi siis keskittya ennaltaehkaisevaan
toimintaan, jotta onnettomuuksilta ja sairastumisilta valtyttaisiin. VAK-
kuljettajien seka fyysisen etta henkisen jaksamisen valvontaa tulisi liséata, ja
kuljettajia olisi hyva tiedottaa ja neuvoa tunnistamaan omaa terveydentilaansa
ja niissa tapahtuvia muutoksia, kuten masennuksen ensioireita tai

uupumuksen havaitsemista.
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10.2 Vastaukset tutkimuskysymyksiin

VAK-kuljetuksissa tarvitaan kaikki normaalin kuljetuksen ajoluvat ja
dokumentit. Taman lisaksi kaikilla tahoilla, niin lAhetyksen vastaanotosta ja
pakkaajista lastaajiin ja kuljetusyrityksiin, tarvitsee olla lainmukaiset
vaarallisten aineiden kasittelyyn liittyvat luvat. Muita tarvittavia asioita ovat
ADR-ajolupa, VAK-turvallisuusneuvonantaja, kirjalliset turvallisuusohjeet,
ajoneuvo, joka on katsastettu ja hyvaksytty vaarallisten aineiden kuljetukseen
seka ylipaataan turvallisuuteen liittyva kalusto. Nama kaikki asiat vaativat

myo6s henkilokunnalta paljon enemmaén koulutusta ja tietotaitoa tyéhon liittyen.

Talla hetkella suurimpia ongelmia VAK-kuljetuksissa Suomessa ovat huonot
keliolosuhteet seka yhd huonompaan kuntoon menevéat maantiet.
Vuodenaikojen tuomat vaihtelevat s&éatilat ovat omiaan luomaan ongelmia
ylipaataan kaikille liikenteessé, mutta VAK-kuljetusten kuormiin liittyvien
riskien vuoksi, tama on erityisen vaarallista. VAK-yritysten suurin
ajankohtainen ongelma on heikko taloudellinen tilanne ja tyévaen puute.
Vahenevét varat johtavat ennen pitkd&d myods VAK-kuljetuksissa kaytettavan
kaluston kunnon laskemiseen. Henkilékuntaa koskevat ongelmat liittyvat
lahinna yha heikkenevaan tybterveyteen ja sen mukanaan tuomiin sairauksiin
ja vaivoihin. Varhainen elakoityminen tai sairauden vuoksi tydelamasta
poistuminen heikentavat jo tydpulasta karsivaa alaa entisestaan. Lisaksi olisi
tarpeellista lisata henkildston koulutusta kaikilla VAK-kuljetuksen osa-alueilla
aina lastauksesta kuorman purkuun. VAK-onnettomuuksien vakavuuden
vuoksi kaivataan my6s parempaa ja tiivimpaa yhteistyota
pelastustoimihenkilokunnan ja median osalta. Tahan liittyen tulisi seka

kehittédé ettd luoda toimivaa teknologiaa ja tietojarjestelmaa.

Suomessa pystytdaan paljon parempaan seurantaan, mita tulee VAK-
kuljetuksiin teilla. My6s tyontekijdiden terveydentilan valvomista ja ennakoivaa
toimintaa voitaisiin viela parantaa. Vaarallisten aineiden turvalliseen purkuun
ja lastaukseen vaadittaisiin syvempaa koulutusta ja muun muassa
liukasajontesteja voitaisiin lisata kuskeille. Yleisesti kattavampi tiedottaminen
onnettomuustilanteista kaikille liikenteessa liikkuville, reittien varrella asuville
ja pelastustoimihenkilékunnalle lisaisivét turvallisuutta ja vahentaisivat

onnettomuuksista seuraavia ongelmia.
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10.3 Tutkimuksen luotettavuuden arviointi

Uskon loytaneeni tutkimustani varten tietoa tuoreista ja luotettavista lahteista.
Useat lahteistani olivat seka yrityksia etta valtion alaisia toimijoita, joilla on
paasy tuoreimpiin tietoihin ja tilastoihin. Uskon myds saaneeni tarpeeksi tietoa
useista eri lahteistéa, mik& puolestaan lisaa luotettavuutta tygssani. Tilastojen
ja kaavioiden luvut, joita tydssani kaytin, tulevat joko suoraan

Tilastokeskukselta tai valtion tuottamista raporteista.
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