|

ALIURAKOITSIJAN TARKASTUS-
LISTOJEN KEHITTAMINEN

Teemu Juopperi

Opinnéaytetyo
Marraskuu 2014
Rakennusalan tyonjohto

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Rakennusalan tyonjohto

TEEMU JUOPPERI:
Aliurakoitsijan tarkastuslistojen kehittaminen

Opinnaytety6 32 sivua, joista liitteitd 12 sivua
Marraskuu 2014

Taman opinnaytetyon paatavoitteena oli kehittdd NRT Yhtiot Oy:lle toimivat tarkastus-
asiakirjat eri tyovaiheisiin. Oman tyon tarkastaminen aliurakoinnissa ja sen dokumen-
tointi ovat rakennusalalla yleistyméssa. NRT Yhtiét Oy:lla ei aikaisemmin ollut oman

tyon tarkastamiseen toimintamallia.

Tyon l&htokohtana on aliurakointiin liittyva tyon tarkastaminen ennen luovutusta tilaa-
jalle. Tyon tavoitteena on kehittda tarkastuslistoja eri tyévaiheisiin, joilla voidaan no-
peuttaa oman tyon tarkastamiseen kaytettyd aikaa sekéd listata tarkastettavia asioita.
Tarkastuslistoja kehittdmalla saadaan tyon tarkistus ja virheiden korjaus toimimaan

sujuvasti, jolloin saavutetaan parempaa laatua.

Tyon aikana kehitetyt tarkastuslistat ovat liitteend. Tarkastuslistoja tullaan kayttdmaan
eri tyokohteissa ja saadun palautteen perusteella niiden kehittdmista jatketaan. Tarkas-

tuslistojen kehittdminen oli p&atavoite ja se saavutettiin.
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The subject of the thesis was to create checklists for quality control to NRT Yhtiét Oy.
Supervising of quality and documentation are getting more common in subcontracting.

Earlier NRT Yhtiot Oy didn’t have any consistent concept of quality control.

The basis of the thesis is subcontractors supervising in contract work before completi-
on. The main target was to create quality checking lists to different stages. Quality
checklists are about to save time used for supervising and make a list of focus points.
Developing lists of quality checking improves supervising and repairing of flaws. That

is how quality is made in final product.

Lists of quality checking are appendices of this thesis. Lists will be used in several
work sites and stages. Developing work will continue after feedback of users. The pur-

pose was to create lists of quality checking and this was achieved.

Key words: qualitycontrol, subcontracting, checklist
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

NRT Yhtiot Oy on Pirkanmaalla toimiva rakennusliike, joka suorittaa rakennusura-
kointia uudisrakennuskohteissa. Padasialliset tydsuoritteet liittyvat rakennusten pe-
rustus-, betonirunko-, vesikatto- ja valiseindtyOvaiheisiin. Yritys tyollistdd vuosit-
tain 10 - 20 henkil6a ja yrityksen liikevaihto vuonna 2013 on n. 1,1 miljoonaa eu-

roa.

Oman tyon tarkastaminen on osa urakointiin liittyvéa tyonjohtovelvoitetta. Tyon
tarkastamiseen ei ole talla hetkelld yhtendista toimintatapaa eri tyémaiden valilla.
Tyon tarkistuksen kehittdminen lahti tilaajan vaatimuksesta kevaalla 2013. Tilaajal-
le tuli toimittaa kirjallinen oman tyon tarkastusasiakirja urakan taloudellisen loppu-

selvityksen yhteydessa.

1.2 Tavoite

Tyon tavoitteena on kehittdd tarkastuslistoja osaksi NRT Yhtiot Oy:n suorittamien
urakkakohteiden laadunhallintaa. Tydssa kasitelldadn laatua késitteend seké laadunvar-
mistuksen keinoja, jotta saataisiin teoreettista pohjaa tarkastuslistojen kehittdmiseen.
Opinndytetytssa perehdytddn rakentamisen laatuun ja tarkastuslistojen kehittdmiseen.
Tarkastuslistoja kehitetddn, jotta oman tyon tarkastamisesta tulisi selkedampdad. Tarkas-
tuslistojen kehittdmisella tahdatéan siihen, ettd tydkohteen tarkastuksessa tulisi mahdol-
lisimman véhan korjattavia virheitd ja tarkastuksen jélkeiset korjaustyot vahenisivét.

Korjaustoiden véheneminen keventda tyonjohtajien tehtavié luovutuksen yhteydessa.

Tyon tekeminen aloitettiin teoreettisen aineiston keraamiselld sekd tekemalld kaksi it-
selleluovutusta tydmailla ilman virallista ohjetta. Aineistojen pohjalta tutkittiin, minkéa-
laisia tarkastuslistoja NRT Yhtiot Oy kayttdisi oman tyon tarkastamiseen. Tutkimusten
tuloksena havainnoitiin kehitysideoita, joilla saavutetaan haluttu tulos. Oman tyon tar-
kastuksen yksi ongelma on, ettd 16ydetyt virheet ja puutteet kirjataan puutteellisesti tai

ei ollenkaan. Né&in ollen virheitd ei pystytda korjaamaan ajoissa. Tyossa tarkastuksen
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apuvélineeksi kehitettiin tarkastuslistoja. Nain jokaisessa tyokohteessa listat ovat sa-

manlaiset ja niiden pohjalta laadun vertailu tarvittaessa eri kohteissa on helppoa.

1.3 Rajaukset

Ty6ssa kehitettavat tarkastuslistat on rajattu NRT Yhtiot Oy:lle sopiviksi eri tyévaihei-
den laadunhallinnan ja laadunvarmistuksen tueksi. Téssa tydssa keskitytaan tarkastuslis-

tojen kehittdmiseen ja sisallon rajaamiseen.



2 RAKENTAMISEN LAATU

2.1 Laatu kasitteena

Laatu kasitteelle ei ole yksittaistd madritelmad. Maéaritelmien runsaus osoittaa laa-
dun moniulotteisuuden. Eri maaritelmissa korostetaan eri asioita ja katsotaan laatua
eri nakokulmista. VVaikka laatua on vaikea mééritelld, kasite on kuitenkin selvé. Ka-
sitys laadusta ja laadukkaasta toiminnasta sekd tuotteesta on oltava sama kaikilla
organisaation jasenillg, jotta toiminta olisi yndenmukaista. Laatu voidaan jakaa kah-

teen osaan: tuotteen tai palvelun laatuun ja toiminnan eli prosessin laatuun.

Tuotteen laatu on osa tuotteen kilpailukykyé, joka taas vaikuttaa asiakkaiden odo-
tuksiin ja herattdd huomiota. Tuotteen laatu muodostuu valmistuksen, suunnittelun

ja asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen laatuun.

Valmistuksen laadulla tarkoittaa tuotteelle suunnittelussa asetettujen tavoitteiden
tayttymistd. Suunnittelun laatu tavoittelee kuluttajien tarpeitten tayttamista eli suun-
nitellaan tuotteen tai palvelun ominaisuudet. Suunnittelun laatuun vaaditaan tietoa
asiakkaiden odotuksista tuotteelta tai palvelulta. Suhteelliseen laatuun vaikuttavat
asiakkaan saamaan tuotteen laatu suhteessa odotettuun laatuun seka ennakkokési-
tykset ja tuottajan imago. Lopulliseen tuotteen laatuun vaikuttaa kuitenkin padasias-

sa toiminnan laatu.

Toiminnan laatu syntyy laatujarjestelmilla ja laatusuunnitelmilla, joiden seuraukse-
na syntyy tuotteen laatu. Toiminnan laadun parantamisella vaikutetaan tuottavuu-
teen ja kustannuksiin. Toiminnan laatu on osa ammattitaitoa ja jokaisen organisaa-

tion jasenen osallistuu sen tuottamiseen. (Kankainen & Junnonen 2001, 5-9.)

2.2 Laatujarjestelma

Laatujérjestelmén tarkoituksena on mééritella toimintaa organisaatiossa. Laatujarjestel-
méan tavoite on varmistaa tuotteiden vaatimusten tayttdminen seka lisatd asiakkaiden
luottamusta yritykseen. Laatujarjestelma voi my0s ohjata toimintaa antamalla hyvia

menettelytapoja tai ratkaisuja ongelmatilanteisiin. Laatujérjestelmén tehtdavé on toimia
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johtamisen apuvélineend. Laatujarjestelmén ldhtokohtana ovat seka yrityksen omat ettéd

asiakkaiden tarpeet. Laatujarjestelmén keskeisié periaatteita ovat:

johdon méarittelemat arvot ja niista johdettu laatupolitiikka

laatujarjestelman kehittdminen on koko organisaation vastuulla

laatuty®d on organisoitava

laatujarjestelman kehittdmisty® on osa laadun parantamista.

Kirjallinen laatujarjestelma auttaa laatutason yllapitdmistd sekd muodostaa pohjan kehi-
tykselle ja luo mahdollisuudet liikesuhteille seka yhteistyolle. Laatujérjestelmé voi
myo0s listd markkinointiarvoa. Laatujérjestelma on myos osa laatujohtamista; yhdistavé
tekija johdon, tyontekijoiden sekd tydmenetelmien vélill4. Laatujérjestelméan vaikutta-
vat yrityksen arvot ja paamaaréat, asiakkaiden odotukset yrityksen toiminnalle seka laa-
tustandardit. Laatujarjestelmd sisaltdd mahdollisesti laatukasikirjan, menettely- ja toi-
mintaohjeita sekd viitetietoja. Edellisten pohjalta muodostuu kokonaisuutena yhdistet-
tyn& yrityksen tuottamiin prosesseihin laatusuunnitelma. (Kankainen & Junnonen 2001,
15-20.)

2.3 Laatusuunnitelma

Laatusuunnittelun tavoitteena on varmistaa tehokas ja sopimuksen mukaista laatua tuot-
tava toiminta. Laatusuunnittelun apuvalineitd ovat laatujérjestelmét sek& laatusuunni-
telmat. Laatujarjestelmét ovat yrityskohtaisia ja laatusuunnitelmat tydmaakohtaisia.
Tarkednd osana laatusuunnitelmia ovat yrityksen jarjestama koulutus tyomaahenkilo-
kunnalle. Laatutavoitteiden asettaminen projektin eri osapuolien valille edellyttda laatu-
suunnittelua. Laatutavoitteilla voidaan seurata laadun toteutumista ja kehitysta. Kaytta-
mélla laatusuunnittelua saadaan parempia tuloksia, kuten virheiden ja kustannuksien

vahenemista.

Tydmaakohtaisessa laatusuunnitelmassa tuodaan esille tuotannonohjaus, riskit seka laa-
dunvarmistustoimet ja —vastuut. Siind esitetddn laatujarjestelman toimintamalleja ja
apuvalineita tyomailla kaytettaviksi. Laatusuunnitelman tehtédva on koota aikaisemmat
suunnitelmat ja toimenpiteet kokonaisuudeksi ja ndin edesauttaa kehittymista. Laatu-

suunnitelma toimii osana laatujohtamista. (Ratu 1180-S, 1.)
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3 LAADUNVARMISTUS

3.1 Laadunvarmistusmatriisi

Laatusuunnitelmien osana tuotannon laadunvarmistustoimia ja vastuunjakoa toimii laa-
dunvarmistusmatriisi. Laadunvarmistusmatriisissa esitettd&dn laadunvarmistustoimet
omien ja aliurakoitsijoiden tdiden osalta ja sen laatijana toimii tyénjohtaja. Matriisin
tehtdvana on méaritella tydmaan tehtavié ja vastuuhenkilditd. Naista tehtavista laaditaan
tyomaan apuvélineeksi tehtdvasuunnitelmat, jotka esittavét keinoja asetettujen tavoittei-
den saavuttamiseen. Tehtdvasuunnitelmaan kirjataan:

ajalliset ja taloudelliset tavoitteet

- laatuvaatimukset
- aloitusedellytykset
- potentiaalisten ongelmien analyysi

- ty6turvallisuusasiat.

Yksinkertaisimmillaan matriisi (Kuva 1.) toimii apuvalineend ja kokoaa tydmaalla teh-

tavat toimenpiteet osana laadunvarmistusta ja varmistaa tyon sujumista kustannuste-
hokkaasti. (Ratu 1180-S, 7.)

LAADUNYVARMISTUSMATRIISI
o

o E
E o
o | 2
= | = =
£ ¢ v = e | 5
S| & = = o | 8
= i) g 8_ = = o
G| alel|Z = EN -
= aw | =| E Slals w | O
Dl==|2|l=|2|2(2|8]|=2
S|2|12|5|c|8|8|2|5|8
~l<|Zz|lslE2218|=|=|=

Maanrakennustyot % b || =

Perustushyét x | % % x| x| x

F

Elementtiasennus x | x x | x

Vesikatiohyét x | x %

LV- jo schkétyét X x| % R

Ikkuna-asennus x | x| x % %

Valiseindtyd x | x % %

Tasoite ja moalaus X | x x| x X X

Kuva 1. Laadunvarmistusmatriisi. (Ratu, Tyomaan laatusuunnitelma 1180-S, 7.)
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3.2 Tehtadvan laadunvarmistus

Tehtavan laadunvarmistuksen ldhtokohtana on suunnitelmien mukaisen laadun téaytty-
minen. Laadunvarmistus pitéé sisallaan kaikki suunnitellut ja jarjestelmalliset toimenpi-
teet, joita tarvitaan laadun tuottamiseen. Laadunvalvonta ja tyontekijoiden laatua yllapi-
tavat toimenpiteet toimivat tdrke&dnd osana laadunvarmistusta.

Tehtavien suunnitelmilla varmistetaan tuotannon etenemisté suunnitellulla tavalla. Yk-
sittdisen tehtdvan suunnittelussa aloitusedellytykset ja suorituksen varmistaminen toi-

mivat tuotannon hairiéttdman sujumisen apuna.

Tehtavakohtaiset laatuvaatimukset muodostavat tydsuoritusohjeen, jotka siséltavat laa-
dunvarmistustoimenpiteet vaadittavan laadun saavuttamiseksi. Tehtdvan laadunvarmis-
tuksen on tarkoitus vastata seuraaviin:

- haluttu laatuominaisuus

- laatuvaatimusten tayttymisen toteaminen

- menettely poikkeamistapauksissa

- poikkeamien raportointi

- yleisimmat virheet ja niiden ehkaisy.

Tehtdvékohtainen laadunvarmistus antaa lahtokohdat tarkastuslistoille, joissa kootaan
edelliset asiat ja ne toimivat tyonjohdon apuvalineind tydsuoritteen suunnittelussa, aika-
tauluttamisessa seka tyon laadun seurannassa ja laadunvarmistuksessa. Tarkastuslistoi-
hin on koottu tyokohtaiset ohjeet tyotehtédvan suorittamiseen tehokkaasti seka mittaukset
ja tarkastukset, joita tyOtehtavén laadunvarmistus vaatii ty6suoritteen valmistuttua.
(Kankainen & Junnonen 2001, 36-39.)

3.3 Tarkastuslistat

Tarkastuslistojen on tarkoitus toimia tydmaalla osana tyotehtdvakohtaista suoritusohjet-
ta, joka siséltda tyon etenemisen seurannan aloituspalaverista ja suunnitelmien tarkas-
tamisesta aina tyOvaiheen tarkastamiseen ja luovutukseen tilaajalle. Tarkastuslistat
suunnitellaan palvelemaan NRT Yhtiot Oy:n tavoitetta rakentaa laatua parhaalla mah-
dollisella tavalla kustannustehokkaasti ja aikatauluja kunnioittaen. Tarkastuslistoista
tulee tarked osa tyonjohtajien ja tyontekijoiden laatutavoitteita, laadunhallintaa ja -
varmistusta. Osana yrityksen laatusuunnitelmaa, tarkastuslistat tdydentévat kokonaisval-
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taisesti laatujarjestelmén toteuttamista ja parantavat yhteistyokumppanien luottamusta

yritykseen avaten mahdollisuuksia uusiin hankkeisiin ja laajempaan yhteistyohon.

3.4 Sopimukset

Tyomaalla sopijaosapuolia yleisin velvoittava sopimusehto on YSE 98, rakennusurakan
yleiset sopimusehdot vuodelta 1998. Aliurakoitsijaa velvoittaa etenkin YSE98:n, luvun
8, pykélan 56.3 §:n mukaan urakoitsijan ammattitaitoinen tyonjohto urakan etenemisen
varmistamiseksi. Nykyisin on yleistyméssa velvoite YSE 98 pykalien 11.1 ja 73.3 §,
joissa velvoitetaan urakoitsijaa tarkastamaan tekemansa tyon laatu ja korjaamaan puut-
teet sekd virheet ennen luovutusta tilaajalle. Kirjallisesti toimitettuna se tarkoittaa oman
tyontarkastamista eli itselleluovutusta, jossa tyokaluna toimivat tehtdvakohtaiset tarkas-
tuslistat. (RT 16-10660.)
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4 TARKASTUSLISTOJEN SUUNNITTELU

4.1 Tarkastuslistojen tarkoitus

Tarkastuslistoilla tavoitellaan laadullisesti parasta mahdollista tulosta, joka nopeuttaa
tyonsuoritusta kustannustehokkaasti ja védhentda laatuongelmia. Tarkastuslistat vahenta-
vat myo6s tyonjohtajien kayttdmaa aikaa laadunvarmistuksessa ja tyon tarkastamisessa
sekd luovuttamisessa tilaajalle. Tarkastuslistat ohjeistavat tyonjohtajia ja tyontekijoita
toimimaan laadullisesti oikein tyGvaiheittain sek& tarkkailemaan tyosuoritusten aikana
tarkastuslistoihin kirjattuja asioita. Ndma toimintaohjeet vahentavét virheitd sek& niiden
korjaamiseen kaytettavéd aikaa ja rahaa. Virheiden korjaaminen jélkikateen on usein
ajallisesti hidasta sekd kustannuksiltaan huomattavasti kalliimpaa kuin tydsuoritteen
tekeminen kerralla kuntoon. Jalkikorjauksien tekemiseen kuluu matkustusaikaa seka
tyovalineiden ja —aineiden kokoamista, jotta usein pienet virheet saadaan korjattua.
Huomattavasti tehokkaampaa tyoskentelyd on tehdéd kohde kerralla kuntoon, kun tyon-
tekijat ja koneet ovat tyémaalla. Usein myos jalkikateen tehtdvat korjaukset hairitsevat
seuraavia tyomaalla alkavia tyosuorituksia sekd vievat yrityksen omia resursseja seu-
raavilta alkavilta ty0suoritteilta. Laadunvalvonnalla ja kerralla kuntoon suorittamisella
asiakastyytyvéisyys paranee, luottamus aliurakoitsijaan lisadntyy sekd tyontekijoiden

ansiot urakkasuoritteissa nousevat.

Maksuerataulukot laaditaan urakkasopimusten mukaisesti niin, ettd viimeinen maksuera
on tyon vastaanottaminen ja sisaltad taloudellisen loppuselvityksen. Tydn vastaanotta-
miseen mennessa tydkohteen virheet tulee olla paikattuna ja tyon jalki Kirjallisesti tar-
kastettuna. Maksuerataulukoiden kautta tyon virheettomyys vaikuttaa myds yrityksen
maksukykyyn ja taloudelliseen tilanteeseen.

4.2 Tarkastuslistojen laatiminen

Tarkastuslistat on rajattu vastaamaan tyosuoritteita, joita NRT Yhtiot Oy paasaantoisesti
aliurakointina suorittaa. Tarkastuslistat laaditaan palvelemaan yrityksen laadunvalvon-
taa ja —varmistusta tehtdvakohtaisesti. Tarkastuslistojen suunnittelussa kéytettiin apuna
Rakennustiedon suunnitteluohjetta koskien rakennustyomaan tarkastuksia ja mittauksia
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(Ratu 1215-S), seka Rakennustiedon Rakennustoiden laatu 2014 —kirjan siséltdmia tyo-
kohtaisia ohjeita osana laadunvarmistusta. Tarkastuslistoihin on yhdistetty useampia
samaan tyohon liittyvid varmistustoimenpiteitd. Jokainen tarkastuslista siséltda perus-
tiedot eli tyokohteen, tilaajan seka laatijan tiedot. Tarkastuslistoissa yhtendisiné osioina
on liséksi aloitukseen liittyvien asioiden kirjaaminen, kuten aikataulut, suunnitelmat,
materiaalitoimitukset ja jatteiden kasittely. Mahdollisille muutos- ja lisatoille tehdaan
oma kohta tarkastuslistoihin. Kolmantena osana tarkastuslistoja on nykyisell& aliura-
koinnilla erittdin tarkeédksi muodostunut osio: edellisen tyévaiheen valmius. Usein tyo-
mailla tapahtuvat tydvaiheet aloitetaan edellisen urakoitsijan tdiden jalkeen ja tallgin
kannattaa varmistaa, ettd edellytyksen oman tyon aloittamiseen ovat mahdolliset. Jokai-
sessa tarkastuslistassa on kyseiseen tyovaiheeseen liittyvat omat tarkastuskohdat, joihin
tulee tyon suorituksen aikana kiinnittad huomioita. Tarkastuslistat tulostetaan kaksipuo-
leisina, jotta toisella sivulla olevat rakentamistoleranssit ovat tyota tarkastettaessa heti
kéytossa seka lisatietoja voi kirjoittaa toisella sivulla olevaan siihen tarkoitettuun koh-

taan.

4.2.1 Perustustyon tarkastuslista

Perustustoiden tarkastuslista siséltdd omat kohdat alustan tasaisuuteen, raudoituksiin,
betonointeihin seké& lammityksiin liittyen, joihin Kirjataan tyon tarkastaminen seka ajan-
kohta. Liséksi perustustyon tarkastuslistaan on lisatty tydkohtaisen toleranssit ja muistu-
tus tydnjohtajalle laatia mittauspoytékirja tehdysta tyostd. Usein perustustyot ovat yk-
sikkohinnoiteltuja ja laskutus tapahtuu tilaajan hyvéksymaa mittauspoytékirjaa vastaan.
Tarkastuslistasta 10ytyy myos viittaus BY 39 tarkkuusvaatimuksien tarkastamiseen.
Tarkastuslistaan on yhdistetty muottityon liséksi raudoitus- ja betonointityon tarkasta-
minen. (Liite 1.)

4.2.2 Paikallavalumuottityon tarkastuslista

Paikallavalumuottitiden tarkastuslista muistuttaa sisalléltdan perustustéiden tarkastus-
listaa, koska usein paikallavalurakenteet liittyvat ldheisesti my6s perustustéihin. Mo-
lemmat tyOvaiheet ovat betonitoitd. Tarkastuslistasta 10ytyy viittaus BY 47:n paikalla-

valettujen seinien, perusmuurien ja porrastornien mittatarkkuusvaatimustaulukoon, joka
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on sijoitettu toiselle sivulle. Tarkastuslistaan on yhdistetty muottityon liséksi raudoitus-

ja betonointityon tarkastaminen. (Liite 2.)

4.2.3 Elementtiasennustyon tarkastuslista

Elementtiasennustyon tarkastuslista on rajattu koskemaan vain betonielementtejé. Beto-
nielementtiasennukseen liittyva elementtienasennussuunnitelman laatiminen on huomi-
oitu ensimmaisend tyokohtaisena laadunvarmistuskeinona. Elementtienasennussuunni-
telma laaditaan tilaajan kanssa yhteistydssd. Tahan tarkastuslistaan sisallytetddn myds
betonielementtien tilauksista vastaava henkilo sekd nostoihin vaadittava mahdollinen
lisdkalusto (esim. ontelolaattapuomi) nostureineen. Nosturin pystytyksen yhteydessa
laadittavasta pystytyspoytakirjasta on maininta tarkastuslistassa. Raudoitukset ja beto-
nointi ovat oleellinen osa betonielementtien asentamista, joten niille siséllytetddn omat
tarkastukset. Mittatoleranssit maaraytyvat Betonielementtien toleranssit 2011 mukaan.
Betonielementtien mittauspdytakirja sisaltdd kappaleméaralaskelman elementtityypeit-

téin eriteltyna. (Liite 3.)

4.2.4 Vesikattotyon tarkastuslista

Tassa tarkastuslistassa on tarkastettaviin osakohtiin sisallytetty Kiinnitystarvikkeet, tu-
ennat sekd palokatkot, joihin vesikattotOissa taytyy kiinnittad erityistd huomiota. Esi-
merkkeind naistd mm. sinkityt tai ruostumattomat kiinnikkeet, jos kohteessa niité4 vaadi-
taan tai raakaponttia kiinnitettdessa konenaulan pituus. Usein raakaponttia on totuttu
kiinnittdimaan lyhimmalla mahdollisella naulalla, mutta yleisesti suunnittelijat ovat ra-
kennekuviin piirtaneet pidemmaén naulan. Lisaksi palokatkot ja osastoinnit ovat osa ve-
sikattotyOta ja niiden laatua onkin syyté tarkkailla niiden tarkeyden vuoksi. Rakennus-

tarkastaja katsoo myos vesikaton ristituennat osana runkokatselmusta. (Liite 4.)

4.2.5 Puurunkotyon tarkastuslista

Puurunkotyon tarkastuslista on hyvin samankaltainen vesikattotyén kanssa. Risti- ja

aukkomitat siséltyvat tarkastettaviin asiakohtiin. Puurunkotyon asennustarkkuudet ovat

listan toisella sivulla. (Liite 5.)
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4.2.6 Kipsivaliseinatyon tarkastuslista

Kipsivéliseinatyon tarkastuksissa on huomioitu seinien sisalle vaadittavat kalustetuet,
jotka tehd&én vanerista tai pellista ja ne asennetaan seinarunkoon ennen pintaan tulevaa
Kipsilevya. Liséksi aanieristys on huomioitu listassa. Usein kipsilevyjen ala- ja yl&dpaissa
olevan Kipsin ja betonin sauma kitataan elastisella tiivistysmassalla desibeliluokituksen
saavuttamiseksi. Painumavaralle on myds omat tarkastuksensa. Varsinkin ontelolaatta-
rakenteisissa betonirunkotaloissa on huomioitava betonirungon painuma. Valiseindrun-
kojen pystykannattimet ja pintalevytys tehdaan noin 20mm lyhemméksi kuin huonekor-
keus. Né&in estetddn mahdollisen painuman aiheuttama valmiin seindpinnan halkeilu.
Tarkastuslistan toiselle sivulle on koottu seindkannattimien jako eri valiseinatyypeissa

sekd mittatoleranssit. (Liite 6.)

4.3 Tarkastuslistojen kaytto

Tarkastuslistoja on alettu kayttam&an tyon laadullisessa tarkkailussa marraskuussa 2014
ja alustavat tulokset ovat olleet lupaavia. Erityisesti edellisen tyOvaiheen tarkastuksen
osalta on havainnoitu myds asioita, joihin esimerkiksi tydmaan tyonjohto ei vélttamatta
olisi itse kiinnittdnyt huomiota tai ehtineet niitd tarkastamaan. Ndin oman tyon aloitta-
mista on saatu nopeutettua, kun mahdollisia puutteita on etukédteen havainnoitu eik&
sitten vasta, kun ty0 on edennyt ja huomataan puutteen keskeyttdvan oman tyon koko-

Naan.

Esimerkiksi kipsivaliseinatyon tarkastuslistaa kokeiltiin alkavalla tyémaalla ja ensim-
maisté tarkastuslistan koevedosta taytettédessa tuli heti parannusehdotuksia listassa ole-
viin kohtiin sek& listan muotoiluun. Naiden parannusten seurauksena ovat tassa tydssa
liitteind olevat listat. Listoja tullaan kehittdmaan viel&d paremmiksi ja enemman tytmaa-
kayttoon soveltuviksi. Tyomaalla paasaantoisesti kaytetddn kuulakarkikynad, joten teks-
tin fonttikoko vaihtelee kirjoittajasta riippuen.
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4.4 Tarkastuslistojen tayttdohje

Tarkastuslistoihin taytetd&n kohteen tiedot seké laatija. Urakkatyon alkaessa jérjestetdén
normaalisti aloituspalaveri, jossa sovitaan tyémaakohtaisesti aikatauluun liittyvat asiat
sekd materiaalien ja jatteiden késittely. Tarkastuslistassa on myds kohta muutos- ja lisé-
toille, joita tehdddn usein urakkatyon ohessa. Naistd voi oman huomautuksen tayttaa
tarkastuslistaan. Namé kohdat kuitataan tydmaalla tyonjohtajan toimesta.

Edellisen tyon valmius kohtaan taytetddn urakan aloituksen l&ht6tiedot. Esimerkiksi
perustust0issd maanpinnan tasaisuus tai puurunkotdissé betonisen alustan mittatarkkuus
tarkastetaan. Tdhan kohtaan kannattaa kirjata kaikki mahdolliset huomiot edellisesta
tyostd, jos on syyta olettaa ettd ne vaikuttavat oman tyon suoritukseen ajallisesti tai laa-

dullisesti. Tahan kohtaan otetaan allekirjoitus tyémaan tydnjohtajalta.

Tarkastuslistan kolmannessa osiossa on listaus omalle tyonjohtajalle tygssé huomioita-
vista laadullisista kohdista seké tietoa vaadittavista lisdidokumenteista, joita tydn suorit-
tamisen jalkeen vaaditaan. Mittauspoytékirjasta on yleensé laskutukseen vaadittava liite
yksikkohintaisissa urakoissa. Tarkastuslistan loppuun on tehty omat kohdat NRT Yhti-
6t Oy:n tyonjohtajan sek& tilaajan tyonjohtajan allekirjoituksille. Allekirjoituksilla to-
dennetaan, ettd ty0 on tarkastettu ja vastaanotettu sopimuksen mukaisesti. Viimeisena
osioina tarkastuslistoista 10ytyy RYL:ien mukainen taulukko mittatoleransseista, joita
oma tyonjohtaja voi hyddyntaa tehtya tyotd tarkastettaessa. Normaaliluokka on tole-
ransseista yleisimmin kaytetty, joten se on korostettuna tarkastuslistoissa.
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5 POHDINTA

Tarkastuslistojen tavoitteena oli selventdd tydsuoritteen aikana tapahtuvat tarkastukset
ja toimia samalla ty6kohtaisena ohjeena NRT Yhti6t Oy:n tyonjohtajille ja tyontekijoil-
le osana yrityksen laatujarjestelmad. Tarkastuslistat ovat hyvia laadullisia asiakirjoja
tyovaiheisiin ja tarkastuslistoja tullaan kehittdm&&an edelleen saadun palautteen perus-
teella. Tarkastuslistoja saadaan kayttoon tydmailla heti, koska aliurakointina suoritetta-
vat tyot ovat yleensd muutaman kuukauden mittaisia ja vuoden aikana tehdaan useita

kohteita yhté aikaa ympari Pirkanmaan talousaluetta.

Jokainen tarkastuslista on tyovaihekohtainen ja antaa hyvét perusteet tyon aloittami-
seen, tarkastamiseen ja luovuttamiseen. Asiakastyytyvéisyys ja tarkastuslistojen kaytet-
tavyys selvidvat vasta tydmailla ja ne antavat kehitysideat jatkokehittelyyn. Oman tyén
tarkastamisesta aliurakoinnin osalta on tulossa nykypéivaa ja tarkastuksia vaaditaan
usein urakkasopimuksissa. Tarkastuslistojen laatimisella ja valmiudella suorittaa yrityk-
sen ohjeistuksen mukaisia tarkastuksia, uskon sen olevan yhteistyékumppaneille posi-

tiivinen lisa osana laatujarjestelmaa ja luomaan myos uusia asiakassuhteita.

Tarkastuslistojen pohjaksi oli helppo 16yt44 tietoa Rakennustiedon julkaisuista seka
muiden yrityksien kayttdmista lomakkeista. Tehtdvana oli poimia tydsuoritteisiin sopi-
vat kohdat eri versioista seka saada aikaiseksi yrityksen toimintatapaan sopivat asiakir-
jat. Tarkoituksena oli luoda selked kokonaisuus palvelemaan tydyhteisoa ja tarkastuslis-
ta, jonka perusteella myos yrityksen ulkopuoliset henkil6t voivat tarkastuksen suorittaa.

Tarkastuslistojen kehittdminen opetti samalla laadunhallinnan tarkeyttd osana hyvaa
rakennustapaa, jota rakentajat pyrkivat noudattamaan. Olen huomannut tyokokemukseni
aikana, ettd virheitd syntyy usein siit4, kun ei ole tietoa siitd mit4 ollaan tekemadssa tai
rakenteiden toiminnasta ei juurikaan ymmadrretd. Joskus olen kuullut myés sanonnan
“tehdaén kiireelld, ettd ja& aikaa korjata”. Sanonnan tapaista rakentamista tulee valitet-
tavan usein vastaan ja padasiallisesti se johtuu puutteellisesta valvonnasta tai tyonjohta-
jien vaillinaisesta kokemuksesta hoitaa asioita. Tilaajan YSE 98:n mukainen myo6téavai-
kutusvelvollisuus on myds usein osana laadullisia ongelmia, tyokohteiden suunnitelma
asiakirjoissa on puutteita ja ongelmia yritetadn ratkaista tyémaalla ilman tietamysta ra-

kenteen mahdollisista ongelmista.
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Liite 1. Perustustyon tarkastuslista 1(2)

PERUSTUSTYON
TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus paivdmaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tyomaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PVM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUS/TYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PYM

Mittaukset

Tilaajan materiaalit

Alustan tasaisuus

Raudoitukset
Raudoituksen tuenta

Betonointi

Suojaukset
Lammitykset (talvella)

Siivous

Mittatcleranssit BY 39

Mittauspoytakirja
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Liite 1. 2 (2)

Muuta hucmioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma tyé tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVYM
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Liite 2. Paikallavalumuottityon tarkastuslista 1(2)

PAIKALLAVALUMUOTTITYON

TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus paivdmaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tydmaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PVM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUSITYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PVM

Mittaukset

Tilaajan materiaalit

Alustan tasaisuus

Raudoitukset
Raudoituksen tuenta

Betonointi

Suojaukset
Lammitykset (talvella)

Siivous

Mittatoleranssit BY 47

Mittauspdytakirja
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Liite 2. 2 (2)

Muuta hucmioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma tyd tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVM
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Liite 3. Elementtiasennustyon tarkastuslista 1(2)

ELEMENTTIASENNUSTYON

TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus pédivamaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tydmaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PVM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUSITYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PVM

Asennussuunnitelma

Mittaukset

Tilaajan materiaalit

Elementtitoimitukset

Nostokalusto (pystytys)
Elementtien varastointi

Raudoitus
Betonointi

Suojaukset
Lammitys (talvella)

Siivous

Mittatoleranssit BET 2011
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Liite 3. 2 (2)

Mittauspoytakirja

Muuta huomioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma tyd tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVM
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Liite 4. Vesikattotyon tarkastuslista 1(2)

VESIKATTOTYON
TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus pdivdmaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tydmaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PYM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUS/ITYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PVM

Mittaukset

Suunnitelmien mukaiset
kiinnitystarvikkeet

Tilaajan materiaalit

Ristituennat

Palokatkot

Suojaukset

Siivous

Mittatoleranssit RYL 2010

Mittauspoytakirja
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Liite 4. 2 (2)

Muuta hucmioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma ty tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVM
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Liite 5. Puurunkotyon tarkastuslista 1(2)

PUURUNKOTYON
TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus paivamaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tydmaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PVM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUSITYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PVM

Mittaukset

Suunnitelmien mukaiset
kiinnitystarvikkeet

Tilaajan materiaalit

Ristituennat

Ristimitat
Aukot

Suojaukset

Siivous

Mittatoleranssit RYL 2000

Mittauspdytakirja
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Liite 5. 2 (2)

Muuta hucmioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma tyé tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVM
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Liite 6. Kipsivaliseinatyon tarkastuslista 1(2)

KIPSIVALISEINATYON
TARKASTUSLISTA

Tyomaa, osakohde

Laatija

Tilaaja

Aloitus pdivimaara

ALOITUS, SUUNNITELMAT JA AIKATAULU

Tarkastettava asia

Huomiot

Kuittaus ja PVM

Aloituspalaveri
Suunnitelmat

Aikataulu

Materiaalit ja jatteet

Muutos- ja lisatyot

EDELLISEN TYOVAIHEEN VALMIUS

Tarkastettava asia

Huomiot

PVM

Mittatarkkuus
Siisteys
Aloitusedellytykset
Mahdolliset puutteet
Muuta huomioitavaa

Tydmaalle ilmoitettu

Kuittaus ja PVM

TYOVAIHEEN LAADUNVARMISTUSITYONAIKANA HUOMIOITAVAT ASIAT/POIKKEAMAT

Tarkastettava asia

Huomiot Toimenpide

Kuittaus ja PVM

Mittaukset

Suunnitelmien mukaiset
kiinnitystarvikkeet

Tilaajan materiaalit

Eristeet
Kittaukset (&anieristys)

Kalustetuet

Aukot
Painumavara

Siivous

Mittatoleranssit RYL 2000

Mittauspdytakirja
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Liite 6. 2 (2)

Muuta hucmioitavaa

Luovutuskelpoinen

LISATIETOJA

Oma ty6 tarkastettu ja
luovutettu

Kuittaus ja PVM
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