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TIVISTELMA

Tama tutkintoty® kasittelee omakotitalon sahkéteknisten jarjestelmien ja laitteiden huolto- ja

hoito-ohjetta, seka lattialammitykseen suunniteltua alykasta huonetermostaattia.

Ty6 on omakotitalon sédhkojarjestelmien kayttéohje ja huoltokirja. Tydn tarkoitus on opastaa
kayttdjaa hoitamaan, huoltamaan ja kayttdmaan talon sahkdteknisia jarjestelmia oikein. Talléin
pystytaan kayttdmaan jarjestelmia energiatehokkaasti mukavuudesta tinkimatta. Myods
laitteiden toimintavarmuus seka kayttdika kasvavat, kun jérjestelmid huolletaan oikein ja
ajallaan. Nadma tuovat kayttajalle sdastéja energiankulutuksen pienentyessa ja laitteistojen

elinian kasvaessa.

Tybssé on kasitelty omakotitalon peruslaitteistojen kéyttdohjeet ja ohjeistettu toimintojen ja
esimerkkien kautta huoltotoimenpiteita esim. valaistusvian maarittdminen ja korjaus. Tama
ohje on tehty kuluttajalle, ei ammattilaiselle, joten asiat on kerrottu selkokielisesti ja kaytetty
mahdollisimman vahan teknista kieltd, jotta ohjeet olisivat ymmarrettavia kaikille. Ohjeet
paattyvat kun toimenpide vaatii ammattilaisen osaamista ja tietdmysta.

Tydssa on tutkittu ja kasitelty myds lattialAmmitykseen suunniteltua alykasté
huonetermostaattia. Huonetermostaatin kaytdsta on tehty tdydellinen ohje. Ohje on tehty
opetuskayttéén opastamaan kyseisen termostaatin kayttéénottoa ja ohjelmointia suoraan
termostaatista ja pc:n kautta. Huonetermostaattiin on myds lisalaitteita, joiden toiminta seka

kayttdsovellukset on esitelty.
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ABSTRACT

This thesis handles a user’'s manual and caring book of electrical systems in a family house.
This essay also presents an intelligent room thermostat, which is designed mainly for floor
heating.

The purpose of this essay is to guide the user how to take care and how to use the energy
technical systems in the house as the manufacturer has designed. Then you can use the
above mentioned systems energy-efficiently and the equipments stay longer in good condition.
By following the instructions you will save in energy costs and in equipments upkeep costs.

This essay contains the user's manual of basic electrical equipments in the family house. This
manual has been build with functions and examples to a consumer, not a professional.
Because of that, this manual has been tried to write clearly by using non-technical language as
much as possible, so that everyone is capable to read and understand the text. These
directions end, when the system needs a professional to repair it.

This thesis handles also an intelligent room thermostat with complete directions to program
and use it. These directions have been made for educational use in order to help introduction
and programming of the mentioned thermostat directly via the thermostat and pc. The
thermostat includes several optional equipments, the functions and applications of which have

also been introduced in this thesis.
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1 JOHDANTO

Tama tyd keskittyy omakotitalojen ja padasiassa yhden kohteen sdhkojarjestelmien kaytto-,
huolto-, ja hoito-ohjeen eli ns. huoltokirjan laadintaan. Ty® on tehty osittain varaavaan
sahkélammitteiseen omakotitaloon ja siséltda kaikki talon kiinteat sdhkdtekniset jarjestelmat.
Naista on tehty kayttdéohjeet, jotka sisaltavat jarjestelméan vikojen haun, kayténopastuksen,
huoltotoimet ja testauksen. Nama ohjeet on esitetty maallikkokielella eli toimintojen kautta, ja

usein apuna on kaytetty selventavia kuvia.

Esimerkkikohteena on ollut omakotitalo, joka on rakennettu noin vuosi sitten. Talosta 16ytyy

mm. osittain varaava sahkélammitys, koneellinen ilmanvaihto ja murtohalytysjarjestelma.

Tassa tydssa perehdytdan huonetermostaatti Devireg 550:n toimintaan. Huonetermostaatin
ominaisuudet on esitelty ja siitd on tehty taydellinen kayttéohje. Devireg 550
huonetermostaattia voidaan kayttaa joko itsenaisesti jolloin jokainen termostaatti ohjelmoidaan
erikseen, tai keskitetysti yhdelta termostaatilta, paatteelta paikallisesti tai internetin kautta
jolloin yhdella ohjelmoinnilla voidaan ohjelmoida kaikki kiinteistén termostaatit. Nama
vaihtoehdot on esitelty.

Tybssé on myds esitelty lisalaitteet, joilla Devireg 550 huonetermostaattiin saadaan
lisdominaisuuksia.
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2 TYON KUVAUS

Tutkintotyd kasittdad huolto-, hoito- ja kunnossapitosuunnitelman omakotitaloon seka Devireg
550 huonetermostaatin kéyttdohjeet.

Huolto-, hoito- ja kunnossapitosuunnitelmia eli niin sanottuja huoltokirjoja ei omakotitaloihin ole
tehty, vaan eri laitteiden kayttéohjeet mapitettuna ovat toimineet naiden huoltokirjana. Tallaiset
tekniset dokumentit eivat aina ole niin kayttékelpoisia, koska kaikki kuluttajat eivat ymmarra
teknista kielta, vaan heille pitaisi nayttaa miten tietty asia tehdaan. Tama on ollut ajatuksena

tata ty6ta tehdessa ja ohjeet on osittain esitelty esimerkkien eli toimintojen kautta.

Tydssa on kasitelty asiaa koskevat maaraykset ja ohjeet. Naissa kerrotaan, mitd dokumentteja
ja missd muodossa kuluttajan pitda talostaan saada. Naista kay ilmi, etta tallaisiin pientaloihin
ei ole suoranaista maaraysta huoltokirjaan vaan maaréaykset ovat tehty suuriin kiinteistéihin.

Tyo6n pohjalla kdytetddn materiaalia, joissa on esitelty huoltokirjan suunnittelua ja toteutusta
kiinteist6ihin, joissa lain maarayksella pitda olla kohteeseen raataléity huoltokirja. Naista

keratédan asiat, jotka soveltuvat pientaloihin, ja esitelladn tasséa tydssa.

Tyd on vaatinut tutustumaan syvallisesti erddn omakotitalon laitteiden kayttéohjeisiin ja
mahdollisuuksien mukaan my®ds itse laitteistoihin.

Naista edella olevista materiaaleista soveltamalla toteutetaan toimiva huoltokirja
omakotitaloon. Valmistajien kayttdohjeet arvioidaan, ja laitteiden kaytté6n ja huoltoon

annetaan lisdohjeita, jos teksti ei ole selkeaa ja kaikkien ymmarrettavissa.

Devireg 550 huonetermostaattiin tutustumiseen on kaytéssa harjoitusymparistoksi tehty
salkku. Salkku pitéa sisallaan viisi Devireg 550 termostaattia, jotka on vaylakaapeloinnilla
yhdistetty toisiinsa. Lisaksi salkkuun siséltyy tietokoneohjelma Devicom PC-PRO ja lisalaitteet
joilla termostaatit pystytéan littAmaéan tietokoneeseen, seka ohjelmoimaan ja kayttdmaan
jarjestelmad paatteen avulla. Taméan salkun, Devicom ohjelman ohjeen ja Devi oy:n
julkaisemien asennus- ja kayttdohjeen avulla tehdaan jarjestelméasta taydellinen kuvitettu
kayttdohje, sekd esittelldén termostaatin lisdvarusteet.
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3 MAARAYKSET JA OHJEET

3.1 Sahkolaitteistojen hoito-, huolto- ja kunnossapito-ohjelmat

Milloin huolto-, hoito ja kunnossapito-ohjelmia tarvitaan /2/

Sahkolaitteistojen kayttddnotosta ja kaytdstd annetun KTM:n paétéksen (517/1996) 11§

maaraa:

Sahkolaitteistojen suoja-, turva- ja vastaavien jarjestelmien sellaisille laitteiston osille, joille
edellytetddn maaravalein tehtavid huoltoja, on tehtédva ennalta huolto- ja kunnossapito-
ohjelma. Jos huollettavia laitteiston osia on enintdan 1000 voltin nimellisjannitteisen liittyman
sahkolaitteistoissa vain muutama, voidaan erillinen huolto- ja kunnossapito-ohjelma korvata
laitteiden kayttd- ja huolto-ohjeilla.

Kuitenkin lammitysjarjestelmien osalta on kayttéohjeiden tultava rakentajalta seuraavan

mukaan:

Lammitysjarjestelman rakentajan on annettava asennuksen valmistuttua haltijalle riittava
maara kayttoohjeita. Yksi kayttéohje on sijoitettava pysyvasti syéttavaan jakokeskukseen tai
sen lahelle.

Kéyttbohjeissa pitadd olla véhintd&n seuraavat tiedot:

— Lammitysjarjestelmén ja sen toiminnan kuvaus

— Lammitysasennuksen ensimmaisen lammitysjakson kaytté uudessa
rakennuksessa, esim. kuivumista koskevat asiat

— Lammitysjarjestelman ohjauslaitteiden kaytté jatkuvan kaytén alueilla ja
taydentavan lammityksen alueilla

— Tiedot kalusteiden sijoituksista tai vastaavista

— Kattolammityksessa kalusteiden karkeutta koskevat rajoitukset. Huoneen
kattoon ulottuvia kaapistoja saa sijoittaa vain sellaisen kattoalueen alapuolelle,
johon ei ole asennettu lAmmityselementteja

— Taydentavan lammityksen alueiden ja sijoituspaikkojen mitoitetut paikat

— Toteamus, ettei lattia- ja kattolammityksessé saa tehda kiinnityksia lattiaan tai
vastaavasti kattoon. TAma vaatimus ei koske lammittimista vapaita alueita
/10, s. 6/
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Sahkolaitteiston haltijan velvollisuuksista /2, s.1/

Lahtékohtana sahkélaitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmalle ovat ne velvoitteet, joista
séhkdlaitteiston haltijan pitdd sédhkoéturvallisuuslain (410/1996) mukaan huolehtia. Kun
sahkolaitteiston haltija kayttaa ja hoitaa hallinnassaan olevaa sahkdlaitteistoa, on hanen
huolehdittava sen kaytdn hairiéttdmyydesta seka siitd, ettd suojaus séhkéiskulta ja
palovaaralta sailyy (laki 410/1996 § 5). Sahkdlaitteiston haltija voi kaytdnndssa vastata naiden
velvoitteiden toteutumisesta vain tarkkailemalla sahkélaitteiston kuntoa sdannéllisilla tai
jatkuvilla siimamaaraisilla katselmuksilla seké tarpeen vaatiessa mittauksin ja testauksin.
Lisaksi sdhkolaitteiston haltijan on huolehdittava, ettd havaitut viat ja puutteet poistetaan
riittAvan nopeasti.

3.2 Kaytt6- ja huolto-ohjeiden antaminen /4/

Kayttd- ja huolto-ohjeiden antamisen merkitys on korostunut uusien rakennusurakan yleisten
sopimusehtojen 1998 tultua kayttédn. Uusiin YSE-ehtoihin on lisétty urakoitsijan
sivuvelvollisuuksiin (2 § 1 mom. 1-kohta) velvoite antaa omaa suoritustaan koskevat kaytto- ja
huolto-ohjeet tilaajalle. Niiden antamatta jattdminen on sopimusrikkomus.

Lainsaadannon maaraykset /4/

Sé&hkoéturvallisuuslaki ei sisélla nimenomaista maaraysté kaytto- tai huolto-ohjeiden
laatimisesta. Laista (28 §) kay kuitenkin valillisesti ilmi, ettd mm. tuotteen puutteelliset tiedot
voivat johtaa esimerkiksi kieltoon myyda tuotetta. Sahkélaitteiden turvallisuudesta annetussa
kauppa- ja teollisuusministerion paatdksessa (1694/93) sahkélaitteen
turvallisuusvaatimuksissa mainitaan nimenomaan kayttéohje.

Kaytt6- ja huolto-ohjeet kuluttajakaupassa /4/

Kun asiakkaana on kuluttaja, on kaytt6- ja huolto-ohjeiden oltava erityisen selkeét. Lain
mukaan tuotteen mukana pitéa olla suomenkielinen kéyttéohje. Ohjeen on oltava sellainen,
etta kuluttaja saa siité selvaa, vaikka ei olekaan ammatti-ihminen.”

Kéayttd- ja huolto-ohjeet on tarvittaessa annettava kuluttajalle myés urakkasuoritusten
yhteydessa.

Kayttdohje ja kaytén opastus ei ole sama asia. Kaytdn opastuksesta on sovittava erikseen.
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Kaytto- ja huolto-ohjeen puuttumisen seuraamukset /4/

Olipa asiakas sitten elinkeinonharjoittaja tai kuluttaja, voidaan tuote tai palvelus katsoa
virheelliseksi, jos sen mukana ei anneta tarvittavia kaytt6- ja huolto-ohjeita. Virhe taas voi
oikeuttaa asiakkaan pidattymaan maksusta, vaatimaan hinnanalennusta tai, jos
sopimusrikkomus on olennainen, jopa purkamaan sopimuksen.
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4 KIINTEISTON KAYTTO-, HUOLTO- ja HOITO-OHJE

Kiinteistdn kayttd-, huolto- ja hoito-ohje on niin sanottu huoltokirja. Kuten jo edelld mainittiin,
kauppa- ja teollisuusministerié maarda huoltokirjan kiinteistéihin, jotka vaativat méaraaikaista
huoltoa ja kunnossapitoa. On kuitenkin suositeltavaa, etta vastaavanlainen ohje saadaan
myds omakotitaloihin ja siella kuluttajien kayttéén. Tallainen ohje tuo kiinteistddn lisdarvoa,
koska tdman avulla omistaja tai asukas osaa hyédyntaa talon tekniset jarjestelmat, jolloin
Kiinteistésta saadaan kaikki siihen suunnitellut mukavuudet kayttédn. Taydellisen huoltokirjan
tulisi kattaa tata vastaavan ohjeen liséksi kaikkien muiden teknisten jarjestelmien osalta
vastaavan kayttd-, huolto- ja hoito-ohjeen yhteen sulautettuna ja lisdksi rakennusmateriaalit,
maalien varit ym. sellaiset asiat, jotka helpottavat kiinteiston hoitoa ja kunnossapitoa.
Huoltokirja pitaisi koota rakennuksesta jo suunnittelu- ja rakennusvaiheessa, jolloin tiedot on

helppo ja vaivaton keraté ilman suuria ponnisteluja.

4.1 Huoltokirjan tavoitteet ja hyodyt /1, s. 8/

Seuraava lista koostuu kerros-, ja rivitalotyyppisten asuintalojen uudisrakennushankkeiden ja
laajojen perusparannuksien huoltokirjakokonaisuuden vaatimuksista, mutta sité voidaan
kayttdd myds kirjoitetulta osin omakotitalon huoltokirjan suunnitteluun.

Talokohtaisen huoltokirjakokonaisuuden paatavoitteet ja hyddyt ovat:

¢ Huoltokirja on apuvaline hoito-, ja huoltotydn jarjestdmisessa. Huoltokirja palvelee
hoitoa ja huoltoa seké korjaus- ja kunnossapitotoimintaa.

e Kunnollisen hoidon ja huollon vaikutuksesta laitteiden kaytt6ika pitenee ja suurten
korjaustoimenpiteiden tarve siirtyy entista pidemmalle.

¢ Asiakirjat ja kdyttdohjeet ovat kaikki kootusti samassa paikassa ja jarjestyksessa, joten
ne ovat helposti I6ydettavissa.

¢ Kiinteistdn huollon, kunnossapidon ja korjaustoiminnan tarvittavat yhteystiedot ovat

helposti saatavilla.
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4.2 Huoltokirjan laadinta

Huoltokirja muodostuu rakennushankkeen aikana eri osapuolten laatimista ja eri tahoilta
koottavista asiakirjoista, jotka kootaan kiinteistén omistajalle luovutettavaksi kokonaisuudeksi.
Huoltokirjan on tarkoitus olla "kayttéohjeisto”, jonka avulla voidaan saavuttaa halutut
asumisolot, rakenteiden ja laitejarjestelmien suunnitellut kayttiat seké hyva energiatalous
jarkevasti ja taloudellisesti. /5/

Omakotitaloon koottu kayttd- ja huolto-ohje koostuu laitteiden ja laitteistojen kayttdohjeista.
Omakotitaloon ei ole lailla m&aratty tehtavaksi téllaista kansiota tms., mutta laitekohtaiset
selkokieliset kayttdohjeet pitaa laitteiden mukana toimittaa (ks. s. 9, Kaytt6- ja huolto-ohjeet
kuluttajakaupassa). Naisté kerattyna saadaan séhkdlaitteiden osalta toimiva ohje.

Kuitenkaan tallainen pelkka teknisten tiedostojen kansio ei ole kovin kayttajaystavallinen,
koska teknisesti kirjoitettua kielta ei valttamattd ymmarreta. Siksi tallainen ohje pitisi koota

toimintojen ja esimerkkien kautta, jotta se olisi helpohkosti ymmarrettavissa.

Sahkojarjestelmien ja sdhkoélaitteiden osalta huoltokirjan tulee sisaltaa:

— Sahképiirustukset

— Sahkolaitteiden kayttd-, huolto- ja hoito-ohjeet (mm. pesukoneet, liesi)

— Sahkojarjestelmien kayttd-, huolto- ja hoito-ohjeet (mm. lattialammitys,
ilmastointi, murtohalytys).

— Huoltopaivakirjan. Huoltopaivakirjaan merkitdan tarkastukset, tehdyt
toimenpiteet sek& niiden paivdmaara.

— Urakoitsijan, suunnittelijan ja mahdollisten huoltoyritysten yhteystiedot.
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Tavarantoimittajien ohjeet

Tavarantoimittajien ohjeista tulee ilmeta kotimaisella kielella mm:

— Ohjeet kunnon tarkastamisesta ja arvioinnista
— Huolto- ja korjausohjeet

— Toiminnan seurantaohjeet

— Puhdistusohjeet

— Varaosatiedot

— Huollon yhteystiedot

4.3 Huoltokirjan kaytto

Huoltokirjaa on hyva kayttaa, jotta kaikki korjaukset, muutokset ja méaraaikaistarkastukset
tehdaan ja kirjataan. Kiinteiston ja laitteiden toimintaa ja kulumista seuraamalla, voidaan
paremmin ennakoida laitteistojen kaytt6ika ja huollon tarve. Talléin voidaan ennalta varautua
kiinteistdn laitteiden uusimisen tarpeeseen ja yleisesti kuluihin. M&araaikana, ja oikein

huolletun laitteen kayttdikd myods tavallisesti kasvaa.
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5 ESIMERKKITALON KAYTTO-, HUOLTO- JA HOITO-OHJE (HUOLTOKIRJA)

Seuraavassa on tdméan ohjeen mukaan koottu omakotitalon huoltokirja. Kyseisen omakotitalon
valmistumisesta on noin vuosi. Kiinteistdn sahkdtekniset jarjestelmat ja laitteet, jotka
huoltokirjaan on siséllytetty, on lueteltu kappaleessa 5.2 talon tiedot.

5.1 Huoltokirjan sisaltdo

Taman omakotitalon huoltokirjakansio siséltaa talon perustiedot ja taydelliset tiedot
sahkojarjestelmien osalta. Kansioon on siséllytetty seuraavat esitteet, huolto-ohjeet,
kayttbohjeet ja/tai asiakirjat:

e Talon tiedot

e  Sahkopiirustukset

e Valaistus

e Pistorasiat

e Lamminvesivaraaja

e Lattialammitykset termostaatteineen
¢ llmastointikone

e Keskuspdlynimuri

e Laitteistojen ohjauslaitteet

e Murtohalytyslaitteet

¢ Kiinteiden sidhkolaitteiden testaus

Hybédyn maksimoimiseksi kansio taytyy pitaa jarjestyksessa ja ajan tasalla. Jonkin laitteen
hankinta tai poisto pitda paivittdd myés kansioon, jotta sen luettavuus ja luotettavuus sailyvat.
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5.2 Talon tiedot

Seuraavassa on tdman ohjeen mukaan koottu omakotitalon huoltokirja. Kyseisen omakotitalon

valmistumisesta on noin vuosi.

Kiinteiston tiedot:

Kaupunginosa/Kyla: Asuntila
Kortteli/Tila 525
Osoite: Y16jarvi

Kiinteiston sahkotekniset jarjestelmat:

— Osittain varaava sahkélammitys
— L&mminvesivaraaja

— Keskuspolynimuri

— Koneellinen ilmastointi

— Murtohalytys

L&a&mminvesivaraaja ja iimastointi eivét suoranaisesti ole sahkéteknisié jarjestelmia, mutta

niiden toiminta on sahkdista joten ne ovat myds kasitelty.
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6 VIKATAPAUKSET

Téassa kappaleessa on esitelty esimerkkiomakotitalon yleiset sdhkéviat, jotka voidaan itse
korjata, ja ohjeet niiden korjaamiseksi.

Sahkoviat:

e Huoneen valaistus ei toimi (kappale 6.1).
e Pistorasia ei toimi (kappale 6.2).

e Lattialammitys ei toimi (kappale 6.3).

e Kiuas ei toimi (kappale 6.4).

e Lamminvesivaraaja ei toimi (kappale 6.5).
¢ |Imastointi ei toimi (kappale 6.6).

e Murtohalytin ei toimi (kappale 6.7).

e Keskuspdlynimuri ei toimi (kappale 6.8).
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6.1 Huoneen valaistus ei toimi

Jos vain yksi valaisin tai lamppu on sammuneena.

e aloita vaihtamalla lamppu/loisteputki.

e Varmista ennen lampun vaihtoa, ettéd valaisimen kytkin tai himmennin on poissa
paalta, eli asennossa jolloin lampun ei pitéisikdan palaa. Jos valaisin on
pistorasiassa, niin irrota valaisin pistorasiasta.

e Poista vanha lamppu ja asenna tilalle uusi samanlainen.

Jos tdma ei auta, tarkista johdonsuoja-automaatti. Oikean johdonsuoja-automaatin l16ydat

seuraavasti.

e Katso, minka huoneen valaisin on kyseessa esim. makuuhuone (mh)

e Mene sédhkbkeskukselle ja tarkista kyseisen huoneen johdonsuoja-automaatti (kuva
1). L6ydat oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tama ylapuolella
oleva teksti kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos
automaatin ylapuolella lukee: 13. Val.+Pistor. oh+mh1 10A MMJ 3x1,5S, se
tarkoittaa:

— 13. = Ryhmé&n numero.

— Val.+Pistor. = automaatti suojaa valaistusta (Val) ja pistorasioita (Pistor.).

— oh+mh1 = Johdonsuoja-automaatti suojaa olohuonetta (oh) ja makuuhuonettat
(mh1).

— 10A MMJ 3x1.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 10 A (ampeeria) virtaa, ja

on kaapeloitu johdolla MMJ 3x1.5 mm?®.

¢ QOikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhmakeskuskaavio (liite 2). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkintd, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhmékeskuskaavion
lohkossa ryhma.

¢ Jos johdonsuoja-automaatti on lauennut pois paalta (off-asentoon), kytke se paalle

(on-asentoon).
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Kuva 1 Johdonsuoja-automaatti.

Jos tdma ei auta, tarkista, ohjataanko valaisinta himmentimella. Jos valaisinta ohjataan

himmentimella. Vaihda himmentimen sulake seuraavasti.

e Varmista ennen sulakkeen vaihtoa, etta valaisimen kytkin on poissa paalta, eli
asennossa jolloin lampun ei pitaisikdan palaa.

e Poista himmentimesta "kuoret”.

¢ Nyt himmentimesséa nakyy sulakkeen paikka ja yleensa paélla teksti fuse, fus tai
sulake.

e Sulake joko kierretaan tai vedetaan pois. Sulake on muodoltaan pieni lasiputki, ja
metallisissa paissé lukee sulakkeen arvot (kuva 2).

Kuva 2 Lasiputkisulake.

e vaihda sulake samanarvoiseen sulakkeeseen, eli sulakkeen péissa olevat arvot pitda
olla samat. Laita kuoret takaisin, ja kokeile toimiiko valot.

e Jos tdmakaan ei auta, kutsu sdhkdmies. Luultavasti valaisin on rikki.
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Ryhma valaisimia ei toimi

Tarkista johdonsuoja-automaatti. Johdonsuoja-automaatin voit tarkistaa seuraavasti:

Katso, mink& huoneen valaisimia on kyseessa esim. makuuhuone (mh).

Mene sahkbkeskukselle ja tarkista kyseisen huoneen johdonsuoja-automaatti (kuva
1). Léydat oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tama ylapuolella
oleva teksti kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos
automaatin ylapuolella lukee: 13. Val.+Pistor. oh+mh1 10A MMJ 3x1,5S, se
tarkoittaa:

— 13. = Ryhmé&n numero.

— Val.+Pistor. = automaatti suojaa valaistusta (Val) ja pistorasioita (Pistor.).

— oh+mh1 = Johdonsuoja-automaatti suojaa olohuonetta (oh) ja makuuhuonettai
(mh1).

— 10A MMJ 3x1.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 10 A (ampeeria) virtaa, ja
on kaapeloitu johdolla MMJ 3x1.5 mm?®.

Oikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhmakeskuskaavio (liite 2). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkintd, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhméakeskuskaavion
lohkossa ryhma.

Jos johdonsuoja-automaatti on lauennut pois paalta (off-asentoon), kytke se (on-

asentoon).



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 20 (69)
Sahkotekniikka, Talotekniikka

Sami Jarvinen

6.2

Pistorasia ei toimi

Tarkista johdonsuoja-automaatti. Johdonsuoja-automaatin voit tarkistaa seuraavasti:

Katso, mink& huoneen pistorasia on kyseessé esim. makuuhuone (mh).

Kosteissa tiloissa (pesuhuone, ulkoalue) pistorasioita suojaa myds vikavirtasuoja,
joten naissa tiloissa my6s se voi olla lauennut.

Mene sahkbkeskukselle ja tarkista kyseisen huoneen johdonsuoja-automaatti (kuva
1) ja vikavirtasuoja (kuva 3). Vikavirtasuojan tunnistaa siitd, etta siind on niin sanottu
testi-nappi ja se on levedmpi kuin johdonsuoja-automaatti. Léydat oikean automaatin
ja vikavirtasuojan sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tama ylépuolella oleva teksti
kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos automaatin
ylapuolella lukee: 13. Val+Pistor. oh+mh1 10A MMJ 3x1,5S, se tarkoittaa:

— 13. = Ryhmé&n numero

— Val.+Pistor. = automaatti suojaa valaistusta (Val) ja pistorasioita (Pistor.).

— oh+mh1 = Johdonsuoja-automaatti suojaa olohuonetta (oh) ja makuuhuonettai
(mh1).

— 10A MMJ 3x1.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 10 A (ampeeria) virtaa, ja
on kaapeloitu johdolla MMJ 3x1.5 mm?.

Oikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltaan
ryhmékeskuskaavio (liite 2). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkinta, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhméakeskuskaavion
lohkossa ryhma.

Jos johdonsuoja-automaatti on lauennut pois paalta (off-asentoon), kytke se paalle

(on—asentoon).
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Kuva 3 Vikavirtasuoja.

6.3 Lattialammitys ei toimi

Jos lattialdmmitys ei toimi, siitd on luultavasti vikavirtasuoja lauennut, johdonsuoja-automaatti
lauennut tai termostaatti ei jostain syysta ole paalla.

Tarkista termostaatti seuraavasti:

e Jos termostaatti on sammunut eli nayttd on tyhja, termostaatin johdonsuoja-
automaatti on luultavasti lauennut.

e Mene keskukselle ja etsi lattialammitystermostaattien johdonsuoja-automaatti (kuva
1). Léydat oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tama ylapuolella
oleva teksti kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos
automaatin ylapuolella lukee: 4. Lattialammitys. OH+K 16A MMJ 3x2,5S, se
tarkoittaa:

— 4. = Ryhman numero.

— Lattialammitys = automaatti suojaa Lattialammitysta.

— OH+KK = Johdonsuoja-automaatti suojaa olohuonetta (OH) ja keitti6ta (K).
— 16A MMJ 3x2.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 16 A (ampeeria) virtaa, ja

on kaapeloitu johdolla MMJ 3x2.5 mm?®.
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¢ QOikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhméakeskuskaavio (lite 1). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkinta, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhmakeskuskaavion
lohkossa ryhma.

¢ Jos johdonsuoja-automaatti tai vikavirtasuoja on lauennut pois paalta (off-asentoon),
kytke se paalle (on—asentoon).

Jos naytto ei ole sammunut, toimi seuraavasti.

e Mene termostaatille, joka s&dataa kyseisen huoneen lammitysta (kuva 4).

e Tarkista, ettei termostaatti ole pois paalta. Jos termostaatin ndytéssé lukee off (kuva
5), niin silloin se on pois paaltd. Paina nuppia niin termostaatti lahtee péalle (kuva 6).

e Termostaatin ollessa paélla, se nayttdd numeroilla lAmpétilan (kuva 6). Lampétilaa

pystyy saatamaan kdantamalla termostaatin nuppia oikealle tai vasemmalle.

Lisatietoa kappaleessa 9.2 Devireg 550 kayttdasetukset.

-

Kuva 4 Termostaatti Devireg 550 ajastintoiminto paalla.
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Kuva 5 Termostaatti kytketty pois.

Kuva 6 Termostaatti kytketty.

¢ Jos termostaatti oli pois kytkettyna, tai lAmpétila-asetus alempana kuin
huoneenlampd, niin korjaa tilanne edelld mainituilla toimenpiteilld. LAmpdtilan pitaisi

|I&hted nousemaan tunnin kuluessa.
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Tarkista vikavirtasuoja ja johdonsuoja-automaatti seuraavasti:

e Katso, minkd huoneen lattialammitys ei toimi.

e Mene séhkdkeskukselle ja etsi huonetta vastaava vikavirtasuoja (kuva 3), ja
johdonsuoja-automaatti (kuva 1). Vikavirtasuojan tunnistaa siita, etta siina on niin
sanottu testi-nappi ja se on leve&mpi kuin johdonsuoja-automaatti. Léydéat oikean
automaatin ja vikavirtasuojan sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tama ylapuolella
oleva teksti kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos
automaatin ylapuolella lukee: 4. Lattialammitys. OH+K 16A MMJ 3x2,5S, se
tarkoittaa:

— 4. = Ryhmén numero

— Lattialammitys = automaatti suojaa lattialammitysta.

— OH+K = Johdonsuoja-automaatti suojaa olohuonetta (OH) ja keittiéta (K).

— 16A MMJ 3x2.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 16 A (ampeeria) virtaa, ja
on kaapeloitu johdolla MMJ 3x2.5 mm?.

e Oikean vikavirtasuojan ja johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta
nimeltdan ryhmékeskuskaavio (liite 1). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava
merkinta, ja lue siité johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu
ryhmakeskuskaavion lohkossa ryhma. Vikavirtasuoja on nimetty samalla numerolla
kuin johdonsuoja-automaatti.

Jos nédiden toimenpiteiden jalkeen lattia ei tunnin kuluessa lampene, kutsu sahkémies.
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6.4 Kiuas ei toimi /12/

Kiukaan huolto-ohjeet ovat kohtalaiset. Esimerkkeja, eika opastusta toimintojen kautta ole,
mutta asiat on esitetty ymmarrettavasti. Seuraavassa asiat on kerrottu opastaen kayttajaa.

Mikali kiuas ei lampene, tarkista seuraavat asiat:

e Virta on kytkettyna. Jos virta on kytketty, I/O-painikkeen taustavalo loistaa (kuva 7).
Kytke virta paalle kiukaan alaosassa olevasta virtakytkimesta (kuva 7).

e Ohjainlaitteeseen asetettu lampétila on korkeampi kuin saunan lampétila. Asetellun
[Ampdtilan nédet ndyttétaulusta, kun kiuas on kytkettyna paalle (kuva 7).

¢ Kiukaan johdonsuoja-automaatti ei ole lauennut. Mene sahkbdkeskukselle ja tarkista
kyseisen huoneen johdonsuoja-automaatti (kuva 1) ja vikavirtasuoja (kuva 3).
Vikavirtasuojan tunnistaa siita, etta siind on niin sanottu testi-nappi ja se on leveampi
kuin johdonsuoja-automaatti. Léydat oikean automaatin ja vikavirtasuojan sen alle
kirjoitetun tekstin perusteella. T&ma ylapuolella oleva teksti kertoo, mita aluetta
kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos automaatin ylapuolella lukee: 7.
Kiuas 3x16A MMO 7x2,5, se tarkoittaa:

— 7. =Ryhman numero
— Kiuas = automaatti suojaa Kiuasta.
— 3x16A MMO 7x2.5 = Johdonsuoja-automaatti kestda kaikista kolmesta

vaiheesta 16 A (ampeeria) virtaa, ja on kaapeloitu johdolla MMO 7x2.5 mm?.

e Oikean vikavirtasuojan ja johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkbékuvasta
nimeltdan ryhméakeskuskaavio (lite 1). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava
merkinta, ja lue siité johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu
ryhmakeskuskaavion lohkossa ryhma. Vikavirtasuoja on nimetty samalla numerolla
kuin johdonsuoja-automaatti.

e Tarkasta, ettei termostaatin ylikuumenemissuoja ole lauennut. Tarkasta se
kuittaamalla kuvan (kuva 8) esittamalla tavalla.

o Paalldoloaika on asetettu alueelle, jossa kiuas laAmpenee (0,5-8 tuntia). Paina menu-
néppainta (kuva 7) kunnes merkkilamppu 7 palaa, ja tarkista etta paalldoloaikaa on

jaljella.
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My ttéruutu
Kiuas paalle/pois —kytkin
Toimintojen  valintapainike
Mumeroiden asettelupainike
Numeroicden asettelupainike
Lampotilan  merkkilamppu
Ajastustoiminnan  merkkilamppu

Teckenfénster
Bastuaggregatets strombrytare
Knapp for val av instaliningar
Sifferknapp

Sifferknapp
Temperaturindikator

Indikator for tidsinstalining

e R S A S
O

Kuva 7 Kiukaan ohjainlaitteet.

TN

Kuva 8 Termostaatin ylikuumenemissuojan kuittaus.
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6.5 Lamminvesivaraaja ei toimi /13/

Tarkista, ettd lAmminvesivaraajan kayttékytkin on asennossa 1. Mene sahkdkeskukselle ja etsi
kytkin jossa lukee lamminvesivaraajan kayttékytkin. Tarkista ja kdanna tarvittaessa kytkin 1-

asentoon.

Lamminvesivaraajan ei ole tarkoitus Iammittaa vetta paivasaikaan (07-22), ellei varaajan
paivakayttdkytkintd painamalla ole ndin maaratty. Jos haluat lammittda vetta paivasaikaan, se
taytyy laittaa paalle seuraavasti: Mene sahkbékeskukselle ja etsi kytkin tai painike jossa lukee
lAmminvesivaraajan paivakayttokytkin. K&anna tai paina kytkinta, niin ldmminvesivaraaja
[Aammittaa vettd myds paivasaikaan, mutta vain kyseisen paivan. Seuraavana aamuna varaaja

ei lammitd vetta enda paivasaikaan.

Mikali lamminvesivaraaja ei lAmmité kayttdvettd, tarkista seuraavat asiat [Amminvesivaraajan

kayttd- ja asennusohjeesta:

e Lampdtilan saatdétermostaatti on aseteltu oikein.

e Lampdtilan rajoitin ei ole lauennut.
Mikali nAma eivat auttaneet, tarkista johdonsuoja-automaatti

e Johdonsuoja-automaatti. Mene keskukselle ja etsi lamminvesivaraajan johdonsuoja-
automaatti (kuva 1). Léydat oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella.
Tama ylapuolella oleva teksti kertoo, mité aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti
suojaa. Esim. jos automaatin ylapuolella lukee: 6. LV-varaaja 3x10A MMJ 5x1,5S, se
tarkoittaa:

— 6. = Ryhman numero.

— LV-varaaja = automaatti suojaa lamminvesivaraajaa.

— 3x10A MMJ 5x1.5S = Johdonsuoja-automaatti kestéa kaikista kolmesta
vaiheesta 10 A (ampeeria) virtaa, ja on kaapeloitu johdolla MMJ 5x1.5 mm®.
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¢ QOikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhmékeskuskaavio (liite 1). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkinta, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhmakeskuskaavion
lohkossa ryhma.

¢ Jos johdonsuoja-automaatti tai vikavirtasuoja on lauennut pois paalta (off -asentoon),
kytke se paalle (on —asentoon).

Jos ndma toimenpiteet eivat auttaneet, seuraa asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeita vian

maarittdmiseksi ja ilmoita huoltoliikkeeseen.

6.6 llmastointi ei toimi /14/

e Tarkasta, ettd virtapistoke (t6pseli) on paikallaan ja virransyotté pistorasialle
kunnossa. Voit tarkastaa sen esim. kytkemalla sdhkdkayttdisen kasivalaisimen
kyseiseen pistorasiaan. Jos virtaa ei tule, niin pistorasian johdonsuoja-automaatti on

luultavasti lauennut.
Nain tarkastat johdonsuoja-automaatin

¢ Mene keskukselle ja etsi llmastoinnin pistorasian johdonsuoja-automaatti (kuva 1).
Léydat oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. Tassa tapauksessa
teksti on val. aula, tai val, khh. Tama ylapuolella oleva teksti kertoo, mita aluetta
kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos automaatin yldpuolella lukee: 14.
val+pistor. aula 10A MMJ 3x1,5S, se tarkoittaa:

— 14. = Ryhméan numero.

— val. aula = automaatti suojaa aulan valaistusta ja pistorasioita, ja tdssa talossa
myds ullakon valaistusta ja pistorasiaa.

— 10A MMJ 3x1.5S = Johdonsuoja-automaatti kestéa kaikista kolmesta vaiheesta
10 A (ampeeria) virtaa, ja on kaapeloitu johdolla MMJ 3x1.5 mm?.
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¢ QOikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhméakeskuskaavio (liite 2). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkinta, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhmakeskuskaavion
lohkossa ryhma.

¢ Jos johdonsuoja-automaatti tai vikavirtasuoja on lauennut pois paalta (off-asentoon),
kytke se paalle (on—asentoon).

Jos tdma ei auta, tarkista laitteisto ilmastoinnin kéyttdoppaan avulla. ohjeet oppaassa ovat

sivulla 4. Ohjeet ovat hyvét ja selkeat.

6.7 Murtohalytin ei toimi /15/

Murtohalytyksen manuaali oli vaikeaselkoinen, ja olisi vaatinut laitteistoon tutustumista
syvéllisesti, jotta siité olisi voinut kirjoittaa ohjetta. Sitd mahdollisuutta ei ollut. Laitteiston kaytté
on monimutkainen ja vaatisi ehdottomasti esimerkkeja toimintojen kautta eiké niita ollut.
Kéayttdja tarvitsisi kdytdsta hyvat esimerkit ja mielellaén kaytén opastuksen, jotta laitteisto
saataisiin sellaiseen kayttdon, mihin se on suunniteltu. Esimerkkitalon kayttajat eivat osaa
kayttaa laitetta, koska kayttbopas on monimutkainen ja vaikeaselkoinen. Osa ohjeista on
kayttdkelpoinen mutta kokonaisuus on vaikea ymmartaa.

6.8 Keskuspolynimuri ei toimi /16/

e Tarkasta etta virtapistoke (tépseli) on paikallaan ja virransy6ttd pistorasialle
kunnossa. Voit tarkastaa sen esim. kytkemalld sahkdkayttdisen kasivalaisimen
kyseiseen pistorasiaan. Jos virtaa ei tule, on pistorasian johdonsuoja-automaatti

lauennut.
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Nain tarkastat johdonsuoja-automaatin

e Mene keskukselle ja etsi keskuspélynimurin johdonsuoja-automaatti (kuva 1). Léydat
oikean automaatin sen alle kirjoitetun tekstin perusteella. T&ma ylapuolella oleva
teksti kertoo, mita aluetta kyseinen johdonsuoja-automaatti suojaa. Esim. jos
automaatin ylapuolella lukee: 12. keskuspdélynimuri 16A MMJ 3x2,5S, se tarkoittaa:

— 12. = Ryhman numero.

— Keskuspélynimuri = automaatti suojaa keskuspdlynimuria.

— 16A MMJ 3x2.5S = Johdonsuoja-automaatti kestda 16 A (ampeeria) virtaa, ja
on kaapeloitu johdolla MMJ 3x2.5 mm?.

¢ QOikean johdonsuoja-automaatin voi myds katsoa sahkdkuvasta nimeltdan
ryhmékeskuskaavio (liite 2). Etsi kuvasta huonetta tai tilaa vastaava merkinta, ja lue
siitd johdonsuoja-automaatin numero. Numero on ilmoitettu ryhmékeskuskaavion
lohkossa ryhma.

e Jos johdonsuoja-automaatti tai vikavirtasuoja on lauennut pois paélta (off-asentoon),

kytke se péaalle (on-asentoon).

Jos tdma ei auta, tarkista laitteisto keskuspdlynimurin kéytté- ja asennusohjeen ohjeiden

mukaan. Ohjeet ovat hyvat ja selkeat.
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7 LAITTEIDEN KAYTTO JA HUOLTO

7.1 Lattialammitys

TUTKINTOTYO 31 (69)

Deviheat 550-lattialammitysjarjestelman kayttdohjeet ovat kohtalaiset. Asiat esitelty osittain

toimintojen kautta, mutta ohjeet eivat anna suosituksia esim. kaytettaville Iampétiloille.

Lattialammitystermostaatin asetusarvot esimerkkitaloon

Asunnon suositeltu vakiolampétila on 20-22 °C, ja lattian miellyttéava I[Ampdtila on n. 25 °C.

Devi suosittelee saastélampétilan alentavan [Ampétila-asetusta maksimissaan 5 °C

asuintaloissa. Kuitenkin on suositeltavaa, ettd huoneiston l[ampdtila ei laske alle 18 °C:n.

Lattiamateriaalit vaikuttavat lattian sallittuun maksimildampétilaan. Parketti- ja laattalattioille

tdmé& maksimildmpétilasuositus on 27 °C. /16/

Kuvassa (kuva 9) on huonetermostaatin naytén symbolit selitettyina.

Ajastimen symbooli

guBENy, .
Jaatymissuojauksen i @ ..
symbooli &

Numeronaytt ajalle, /. i
[&mpdotilalle,

..
of

Vallitsevan ajan /’Q

vilkkuva naytto

*

Kellon asetuksen
symbooli

A

Lampdtila alle asetuksen

< Asteluku symbooaoli

teksteille yms. = I-'-: :-l-: . :-l-: :-l-l """LE/ 12 tunnin
' — -_— n —_— —_— PM
Viikonpaivét 4‘—1 23456 ?,'\'

24 tunnin kellokeha

Ajastimen ohjelmoinnin

symbooli

AM/PM naytto

kellossa

ja ajastimen
ohjelma

symbooli

Kuva 9 Huonetermostaatti Devireg 550:n naytén symbolit/8, s. 6./
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Lampotilan saato

K&anna nuppia myo6ta- tai vastapaivaan. Aseteltu lampétila ndkyy nayttéruudussa

Ajastin paalle tai pois

Paina nuppia kytkedksesi ajastintoiminnon péaalle tai pois.

Vakiolampétila', jolloin ajastin on poiskytkettyna, ilmoitetaan naytolla katkeamattomana
kellokehana (kuva 10).

Kuva 10 Vakiolampétila ajastin poiskytkettyna

! Vakiolampétilalla tarkoitetaan lampétilaa, joka vallitsee huoneessa jatkuvasti, eika talldin ole
mahdollista kayttaa erilaisia lampétiloja eri kellonaikoina.
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Ajastintoiminto Kytketty, ilmoitetaan naytéssé kellon kuvalla ja kellokehalla nakyy
saastolampétilan® aika karkeasti (kuva 11).

Kuva 11 Ajastintoiminto kytketty

Saastolampaotilan ajastimen ohjelmointi

Kun halutaan ohjelmoida tai muuttaa sédéastélampé-asetuksia, pidetdan nuppia kuusi sekuntia
alas painettuna. Ajastintoiminnon symboli ilmestyy nayttdén, minka jalkeen ohjelmoinnin voi

aloittaa (kuva 12).

123 458687

Kuva 12 Ajastintoiminnon symboli naytoélla

2 Saastolampotila tarkoittaa alhaisempaa lampétilaa, jota voidaan kayttaa ydaikaan, tydaikaan
seka silloin kun asunnosta ollaan pidempia aikoja poissa. Talldin asunnossa sailyy
peruslamp®, mutta lampétila ei ole mukava sielld oleskeltaessa. Suurin suositeltava [Ammoén

alennus on 5 astetta, mutta lampétila ei kuitenkaan saisi laskea alle 17 asteen.
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Kaantamalla nuppia valitaan viikonpéiva miké halutaan ohjelmoida. Paina nuppia ja ohjelmointi
voidaan alkaa (kuva 13).

REENEAN
(UL
;

Kuva 13 Ajastintoiminnon viikonpaivan valinta. Kuvassa valittu viikonpéiva on 1.

Nuppia vuoroin kaantdmalla ja painamalla valitaan saastélammon ja mukavuuslammon®
aikajaksot. Joka kerta nuppia painettaessa vaihtuu ohjelma saastélammoén ja
mukavuuslammadn valilla, ja joka painalluksen valissa voidaan vapaasti valita jakson pituus

kaantdmalla nuppia myoétapaivaan.

K&anna nupista myo6tapaivaan kunnes naytéssé on kellonaika jolloin haluat mukavuuslammaén

alkavan ja paina nuppia. Esimerkiksi kello 6.00 (kuva 14).

Y | “_I_Ij :_l l

Kuva 14 Mukavuuslammoén ajan asettelu.

® Mukavuuslampd tarkoittaa tassa tilanteessa lampétilaa, jossa ihmisen on miellyttava olla.
Huoneldmpd on télldin noin 20-25 astetta. Lattialammityksessé lattian miellyttavin [Ampd on
noin 25 astetta.
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K&anna my6tapaivaan uusi aika, jolloin haluat lAmpétilan jalleen laskevan ja paina nuppia.
Esimerkiksi kello 7.30 (kuva 15).

Kuva 15 Mukavuuslammén ajan asettelu

K&anna nuppia seuraavan mukavuuslampdjakson alkuun ja paina nuppia. Esimerkiksi 15.30
(kuva 16).

[\.:} .
A (V)

& _12__-

L
11
.

-
. h,. . 2

Kuva 16 Mukavuuslammén ajan asettelu

K&anna nuppia kunnes ndytdssa on aika, jolloin haluat seuraavan saastélampdbjakson alkavan

ja paina nuppia (kuva 17).

Kuva 17 Mukavuuslammoén ajan asettelu
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Ohjelma siirtyy automaattisesti seuraavaan péaivaan kellon ohittaessa ajan 0.00.

Lopetus
Kun ohjelmointi on suoritettu, taytyy muutetut tiedot tallettaa. Talletus tapahtuu painamalla

nuppia kolmen sekunnin ajan, minka jalkeen naytté palaa normaalitilaan.

Lattialdmmitystermostaatti ei tarvitse méaraaikaista testausta eika huoltoa.

7.2 Kiuas /11/

Kiukaan Harvia V45, V60, V80 kayttdohje kaytdn ja huollon osalta on hyva ja selkea. Kayttda
ja huoltoa kasitelladn kayttdohjeen sivuilla 1-8, jotka sisaltdd mm.

— Kiuas paalle ja pois
— lampédtilan asettaminen

— péaalldoloajan asettaminen

Kiukaan huolto

"Kiukaasta ja Kivista irtoaa ensimmaisella lammityskerralla hajuja, joiden poistamiseksi on
jarjestettava saunahuoneeseen hyva tuuletus.” /11.s. 5./

Kiukaan kivet on ladottava uudelleen vahintdéan kerran vuodessa ja kovassa kaytéssa
useammin. Samalla pitda poistaa kiukaan alaosaan kertynyt kivijate ja uusia rikkoutuneet
kivet.

Sahkodkiukaalle sopiva kivikoko on halkaisijaltaan 4—8 cm. Kiuaskivina tulee kayttaa varta
vasten kiukaisiin tarkoitettuja, tunnettuja, massiivisia kiuaskivia. Keveiden, huokoisten ja
samankokoisten keraamisten “kivien” kaytté on kielletty, koska ne saattavat aiheuttaa
vastuksien liiallisen kuumenemisen seka rikkoutumisen. Samoin pehmeité vuolukivia ei saa
kayttaa kiuaskivind. Kivet on syyta pesta kivipolysta ennen latomista. Kivet ladotaan kiukaan
kivitilaan rostin paalle, kuumennuselementtien (vastusten) valeihin siten, etté kivet kannattavat
toisensa. Kivien paino ei saa jd&da vastusten varaan. Kivié ei saa latoa liian tiiviisti, jotta
iimankierto kiukaan l&pi ei estyisi. Kivid ei saa my6skaan kiilata tiukasti kuumennuselementtien
véliin, vaan kivet on ladottava valjasti. Aivan pienia kivia ei ole syyta laittaa kivitilaan lainkaan.
Kivien tulee peittdd kuumennuselementit kokonaan. Mitdan korkeaa kekoa kivista ei saa
rakentaa elementtien paalle (kuva 18)./11.s. 4./



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 37 (69)
Sahkotekniikka, Talotekniikka

Sami Jarvinen

Kuva 18 Kiukaan kivien latominen

Kiuas ei vaadi maaraaikaista testausta

Valmistajan kayttéohjeessa ei ole mukana mink&énlaista huoltopaivakirjaa, mika helpottaisi

esim. kiuaskivien ladontavélin seuraamista.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU TUTKINTOTYO 38 (69)
Sahkotekniikka, Talotekniikka

Sami Jarvinen

7.3 Lamminvesivaraaja /12/

Kayttdohjeet ovat suhteellisen selvat, mutta tadssa kayttdéa ja huoltoa koskevat asiat tiivistetysti.

Lamminvesivaraaja laitetaan paalle paékytkimesta ja valitaan tehoalue (kuva 19, numero 7).
Lamminvesivaraajan veden lampétila sdadetaan lampdtilan saatétermostaatista (kuva 19,

numero 9).

L+ |

Kuva 19 Jaspi VLM-vedenlammitin

Lamminvesivaraaja on naiden toimenpiteiden jalkeen toimintakunnossa. Vedenldmmittimen

toiminta on taysin automaattista.

Ennen kayttddnottoa on varmistettava, etté sailié on taynna vettd. Varoventtiilig on liikuteltava

vahintaan 4 kertaa vuodessa sen toimintakunnon varmistamiseksi.

Alimmaksi kayttéveden lampdtilaksi suositellaan 50 °C. Yésahkoa kaytettdessé on edullisinta
saatad veden lampdtilaksi 70 °C, tai kulutuksen ollessa runsasta, suositeltava lampétila on 80-
85 °C.
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YOsahkokaytésséa olevan vedenlammittimen ldmmin vesi saattaa loppua illalla kulutuksen
ollessa hyvin runsasta. Vedenlammittimessa on myds paivakayttémahdollisuus, joka on

esitetty kappaleessa 6.5, s. 27.
Valmistajan kayttéohjeessa ei ole mukana minkaanlaista huoltopaivékirjaa, mika on

valttdmatén huoltotoimenpiteiden seurannan kannalta. Huoltotoimenpiteita téaytyy valmistajan

ohjeiden mukaan suorittaa.

7.4 llmastointi /16/

lImastointia kdytetdan (ohjataan) erillisella sadatimella SP 30 (kuva 20). Laitteen kayttéohje on
hyva ja selked. Kayttéohjeessa on esitetty ohjauspaneelin toiminnot ja tarvittavat toimenpiteet.
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Kuva 20 limastoinnin saadin SP 30

Saatimessa on kaksi nappia, joissa oikea on puhaltimen nopeuden s&atd ja vasemmalla
valitaan jalkilampd péalle ja pois.

Puhaltimen nopeuden saaté valitaan painamalla oikeanpuoleista nappia. Nopeuksia on kolme,
ja napin ylapuolella olevat ledit iimoittavat valitun nopeuden. Esim. jos halutaan valittavaksi
puhaltimen maksiminopeus, painetaan nappia niin monta kertaa, kunnes max-tekstin vieressa

oleva ledi palaa.
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Puhaltimen jalkilAmma®n asetus valitaan +-napilla. Esim. jos halutaan asettaa
jalkilampdétoiminto péalle, painetaan nappia. Jalkilampdétoiminto on asettunut paalle kun +-
merKin vieressa oleva ledi palaa.

lImastointilaitteisto vaatii huoltoa tai tarkastusta noin vuoden vélein. Huoltoa tai tarkastusta

vaativat seuraavat komponentit, ja toimenpiteet on esitetty kayttéohjeen sivulla 5:

— Suodatin vaihdettava noin kerran vuodessa.

— Talteenottokasetti tarkastetaan noin kerran vuodessa.
— Venttiilit puhdistetaan vahintdén kerran vuodessa.

— Kanavajarjestelma on puhdistettava joka 10. vuosi.
— Ulkoilmaotto tarkistetaan kerran vuodessa.

— Kattosuojus tarkistetaan kerran vuodessa.

— Viemardintia on pidettava silmalla, ettei vuotoja ilmene.

Valmistajan kayttéohjeessa ei ole mukana minkaanlaista huoltopaivékirjaa, mika on
valttdmatén huoltotoimenpiteiden seurannan kannalta, varsinkin kun huoltoja ja tarkastuksia

on useita.

7.5 Murtohalytin /15/

Ks. murtohalytin hélyttaa tai ei toimi.
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7.6 Keskuspolynimuri /13/

Keskuspolynimuri on kayttévalmis, kun letkun kiinnittda imurasiaan.
Keskuspélynimurin huolto

e Roskasailion tyhjennys.
e  Suodattimen huolto.

e Siivousvalineet

Huolla laitteisto keskuspdlynimurin kayttd- ja asennusohjeen ohjeiden mukaan. Ohjeet ovat
hyvat ja selkeat. Ohjeesta 16ytyy myds huoltomuistio, minka kayttdé on valttamaténta huollon
seuraamisen kannalta

7.7 Vikavirtasuojan testaus

Ellei valmistaja anna muita ohjeita, vikavirtasuojakytkin suositellaan testattavaksi noin 6 kk:n
valein. /10, §531.2.1.5./

Vikavirtasuojakytkimet I0ytyvat yleensa lahes poikkeuksetta sahkdékeskuksista. Kytkimet
voidaan my6s asentaa muualle huoneistoon erilliseen asennuskoteloon, joten vaadi

urakoitsijalta tieto niiden sijoituksesta ja merkinndista, jotta tunnistat laitteen.
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8 KAYTTOOHJEIDEN TARKASTELU

Laitevalmistajien kayttd- ja hoito-ohjeet yksinkertaisissa jarjestelmissa ovat ymmarrettavat,
vaikkakin toimintojen esimerkkeja oli harvalla valmistajalla. Huoltopéivékirja oli tdssé tyéssa
tarkastelun alla olevilla valmistajilla vain yhdelld, vaikka tarvetta olisi ollut yhta lukuun

ottamatta kaikilla (Devi).

Jokainen valmistaja voisi tehda hoito-ohjeesta ja vian hausta "checklist-tyyppisen” jossa olisi
jarjestyksessa lueteltu tarvittavat toimenpiteet. Joillain valmistajilla oli tallainen vastaava lista,
mutta ei kaikilla. Taytyy muistaa, ettéd tama ty6 kasitteli vain muutamien laitevalmistajien
ohjeita, joten mitdan yleista johtopaatésta ohjeiden kayttdkelpoisuudesta tdman avulla ei voi
tehda.

Sahkdkeskuksien ohjaukset ja testaukset ja esim. lauenneen johdonsuoja-automaatin
palauttamien vaativat kdyttéohjeita. Urakoitsijoilla ei ole vield nykyaankaén velvollisuuksia
tallaisiin ohjeisiin lukuun ottamatta sahkélammityksia, vaikka kuluttajan kannalta ne olisivat
usein hyvinkin tarpeelliset. Téassa tydssa on esimerkki téllaisesta ohjeesta, ja niiden toimivuus

on testattu, vaikkakin vain yhdelld henkil6ll&.

Murtohalytysjarjestelman kayttdohje ei ollut lainkaan toimiva. Jarjestelma on monimutkainen ja
laitteisto sisaltda useita toimintoja, joten hyvan ja toimivan kayttdohjeen laatiminen on varmasti
haastava, mutta kayttajalle pitaisi saada toimivampi ohje. Ohjeista on keskusteltu
esimerkkitalon omistajien kanssa, ja he eivat ymmarra ohjeita, eivatka osaa kayttaa
jarjestelmaa. Taéma ohje voitaisiin toteuttaa esimerkein joka sisaltaisi perustoiminnot, joita
kaikissa kohteissa tarvitaan. Jos asukkaat sisaistdvat ndma perusasiat, niin muut ohjeet ovat
jo helpommin ymmarrettavissa, koska laitteisto toimii kokonaisuudessaan samalla

periaatteella.
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9 LAITEVALMISTAJIEN JA JALLEENMYYJIEN YHTEYSTIEDOT

Lattialammitys

Devi oy.

Rataskuja 4 03100 Nummela
Puhelin: 09-2252 570
Web: www.devi.fi

Lamminvesivaraaja

Kaukora oy

Tuotekatu 11 21201 Raisio
Puhelin 02-4374 600
Web: www.kaukora.fi
limastointi

Onninen Express

Kuoppamaentie 11, 33800 Tampere

Puhelin: 0204 85 5111

Web: www.onninen.fi
Meptek oy

Konemestarinkatu, 20780 Kaarina
Puhelin: 02-2105 111

Web: www.meptek.fi
Kiuas

Harvia oy

PL 12, 40951 Muurame

Puhelin: 0207 464 024

Web: www.harvia.fi
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Keskuspdélynimuri

Allaway
PL 3, 40351 Jyvaskyla
Web: www.allawayfi

Allaway-huoltoliike Tampereella

Honkoliini Professional Oy
Sarankulmankatu 25, 33900 TAMPERE
puhelin: 03-225 4900

Murtohalytin

Fin-Alert Electronics oy

PL 52, 00641 Helsinki, Kylvépolku 6, 00680 Helsinki
puhelin: 09-4136 5500

Web: www.finalert.fi
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10 HUONETERMOSTAATTI DEVIREG 550 /6/

Devireg 550 on alykas, oppiva elektroninen lattia- ja huoneldammityksen séaddn termostaatti, ja
se on suunniteltu erityisesti lattialdmmitykselle.

Devireg 550 voidaan liittda vaylaan, jolloin kaikki siihen liitetyt termostaatit voidaan ohjelmoida
samalla kertaa tietokoneelta. Yhteen voidaan liittda kaikkiaan 32 termostaattia, joista yhden
pitda toimia ohjaavana (master) ja muiden joko orjina (slave) tai itsenaisina (alone).
Itsendisena termostaatti ei ota tai valita tietoja vaylan valityksella vaan toimii nimensa mukaan

itsendisend eikd néin ollen tarvitse vaylédkaapelointia.

Termostaattiin sdadetaan halutut [Ampétilat halutuiksi kellonajoiksi. Termostaatti tietéa itse,
mihin aikaan lammitys on kytkettédva paalle halutun [Ampdtilan saamiseksi haluttuun aikaan.
Termostaatissa on kaksi lampétila-aluetta: normaali tai pudotusldmpétila seké vakiolampdtila.
Normaali ja pudotuslampétilatoiminnossa voidaan kullekin péivéalle sd&tda ne kellonajat, jolloin
vallitsee normaalilampétila tai pudotuslampétila. Vakiolampétilatoimintoa voidaan hyddyntaa
silloin kun ollaan pitkia aikoja poissa, jolloin jatkuva lampétila voidaan saataa alhaiseksi.
Huonetermostaatti Devireg 550:n alykkyys perustuu sen kykyyn oppia ja muistaa. Sen toiminta
perustuu sumeaan logiikkaan, eli se osaa soveltaa oppimaansa tietoa ja kayttaa tata tietoa
hyvakseen.

Huonetermostaatti mittaa itse jatkuvasti, kuinka lampétila muuttuu huoneessa. Naita vallitsevia
tietoja ja jo aikaisemmin opittuja, esimerkiksi niitd, kuinka kauan kesta& saavuttaa haluttu
lAmpdtila vallitsevilla I1ampdtiloilla tai kuinka nopeasti huone jaéhtyy, termostaatti mééarittelee,
mihin aikaan lammitys on kytkettava paalle, jotta haluttu lampétila saavutetaan haluttuna

aikana.

Kun perinteiseen termostaattiin on saadetty tietty lampétila, se kytkee lammityksen pois vasta
sitten, kun kyseinen lampétila on saavutettu. Todellisuudessa huoneen lampétila jatkaa viela
hetken nousua, koska lattiassa varausaste on korkeampi. Talla toiminnolla estetdan ns.
ylilAmmittdminen, jolloin sd&stetdan myds energiaa. Devireg 550 toimii ennakoivasti myds
lAmmityksen aloittamisen osalta. Kun perinteinen termostaatti reagoi vasta kun raja-arvo on
saavutettu, jolloin Idmpétila jatkaa vield hetken laskua, aloittaa Devireg 550 lammityksen

hieman “etukéteen”. Talléin lampétila ei laske alle asetellun arvon.
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Devireg 550 voidaan ohjelmoida kayttdmaan tehokkaasti myés yésahkda sadatamalla
asetukset yosahkddn sopiviksi.

Kuva 21 Termostaatti Devireg 550 ajastintoiminto kytkettyna.

10.1 Devireg 550:n perusasetukset /7/

Ennen termostaattien ohjelmoimista pitéda niihin asetella raja-arvot ym.
Aseteltavia toimintoja ovat:

Aktivointi (koodi)

Toimintatapa

Lampdétila-asteikko

Anturien valinta

Lattian maksimilampdtila

Offset

Lampétilan pudotus

Kellon nayttétyyppi
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Aktivointi

Koodiksi valitaan 0044. Kun koodi on valittu, paina nappia.

Kuva 22 Devireg-termostaatin aktivointi-asettelun ndkyma./7, s.13./
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Toimintatapa

TUTKINTOTYO 48 (69)

Valitaan toimiiko termostaatti itsendisena (ALO), ohjaavana (MAS) vai orjatermostaattina

(SLA).

Jos useita termostaatteja on samassa vaylassa, voi vain yksi olla ohjaava eli master-

termostaatti.

Kaannetaan nuppia toimintatavan valitsemiksesi ja painetaan.

Kuva 23 Devireg-termostaatin toimintatapa-asettelun ndkyma itsendisenéa./7, s.16./

Lampatila-asteikko

Celsius- tai Fahrenheit-asteikon valinta.
Nuppia kdantamalla valitaan joko °C tai °F ja painetaan.

Kuva 24 Devireg-termostaatin lampdtila-asettelun ndkyma Celsius-asteina./7, s.17./
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Anturien valinta

Termostaatissa on mahdollisuus kayttda lattia-anturia (FS), huoneanturia (rS) tai molempia
(rFS).

Valitaan kaytettava(t) anturi(t) kdantamalla nuppia ja painetaan.

Jos termostaattiin on valittu vain lattia-anturi, niin naytté ei nayta todellista lampétilaa, vaan

asteiden sijasta on asteikko 0-10.

Huom. Ala kayta puulattioiden yhteydessa pelkastaan huoneanturia.

(I
LN

Kuva 25 Devireg-termostaatin anturivalinta-asettelun ndkyma yhdistetylla lattia- ja
huoneanturilla./7, s. 18./
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Lattian maksimilampaétila

TUTKINTOTYO

Sé&adetaan lattian maksimilampétila (Mt). LAmpdtila-alue on 20-50°C.

Jos lattia-anturia ei ole aseteltu, niin termostaatti ei kysy tata vaan hyppéaé seuraavaan

ikkunaan.

Kaannetaan nuppia ja painetaan lattian maksimilampétilan valitsemiseksi.

50 (69)

Kuva 26 Devireg-termostaatin lattian maksimilampoétila -asettelun nakyma./7, s. 19/
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Offset

Tata toimintoa voidaan kayttaa termostaatin mahdollisesti ndyttdman lampétilavirheen
kalibroimiseen.
Offsetin (OFFS) saatéalue on -5,5°C-+5,5°C.

Kaannetaan nuppia offsetin valitsemiseksi ja painetaan.

2
L
=
17

Kuva 27 Devireg -termostaatin offset -asettelun nakyma./7, s. 20./

Lampétilan alentaminen

Termostaatti voidaan ohjelmoida alentamaan huoneen lampétilaa (LO) halutuksi ajaksi, kun
mukavuuslampébtila ei ole tarpeen.
Sé&atdalue on 0°C-15°C.

K&annetdan nuppia halutun pudotuslampétilan valitsemiseksi ja painetaan.

Kuva 28 Devireg -termostaatin lampétilan alentamisen asettelun ndkyma./7, s. 21./
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Kellon nayttotyyppi

Asetetaan kellon nayttd joko 24 tuntiin tai 12tuntiin aamupaivasta tai iltapaivasta.
Ké&annetdan nuppia, valitaan nayttétyyppi ja painetaan.

Paatettaessa ja sailytettdessa perusasetukset tai niiden muutokset painetaan nuppia. Naytté

palaa automaattisesti asetusten mukaiseen normaalitilaan.

2E

Kuva 29 Devireg-termostaatin kellon nayttétyypin asettelun ndkyma./7, s. 22./
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10.2 Devireg 550:n kaytt6asetukset

Devireg 550 termostaatin kayttdasetukset voidaan tehda tietokoneella kayttden Devicom PC-
PRO-sovitinta ja erikseen jokaisesta saatimesta. PC-PRO-sovitinta kaytettdessa taytyy sen

toinen paa kytkead vaylaan ja toinen paa tietokoneen com-porttiin.

Ohjelmointi saatimelta /7/

Saaténupin toiminnot ovat seuraavanlaiset:

Saaténuppia (kuva 30) voidaan sdatda kumpaankin suuntaan tai sitd voidaan painaa tai pitda
alaspainettuna.

Jos halutaan nostaa lampétilaa, kd&dnnetddn myo6tapéaivaan ja jos taas laskea, kdannetaan
vastapaivaan. Painamalla nappia saa ajastintoiminnon kytketyksi tai pois.

>
O
n

Kuva 30 Devireg-termostaatin saaténuppi./7, s.10./
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Naytén symbolit:

TUTKINTOTYO

54 (69)

Ajastimen symbooli

Jaatymissuojauksen
symbooli

Numeronaytto ajalle, /. &f .
lampotilalle, [ ]

n
Viikonpaivat 4%1
Vallitsevan ajan /’Q

vilkkuva nayttoé

Kellon asetuksen
symbooli

a

. gl | llll
teksteille yms. = |+| |+|'|+| | AM‘E'// 12 tunnin
— s O =[]

Lampatila alle asetuksen

symbooli

' Asteluku symbooli

AM/PM nayttd

kellossa

24 tunnin kellokeha

ja ajastimen
ohjelma

Ajastimen ohjelmoinnin

symbooli

Kuva 31 Devireg 550-huonesaatimen naytéon symbolit/8, s. 6./

"Naytdsta voidaan lukea ajastinohjelma. Kellon keha kertoo, onko normaali- vai saastéohjelma

paélla. Vilkkuva kursori ilmoittaa kellonajan puolen tunnin tarkkuudella.”/8, s. 9/
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Paivittainen kaytto /8, s. 7/

Deviheat 550-termostaatissa on kaksi [Ampétilan asetuksen mahdollisuutta:
Vakiolampétila (kuva 32), ajastin poiskytkettyna.
T&ta toimintoa kaytetdan silloin kun poikkeuksellisesti ei haluta alentaa lampétilaa, tai halutaan

pysyvasti alhainen lampétila. Toiminto ilmoitetaan naytéssa katkeamattomana kellokehana.

Kuva 32 Devireg-termostaatin naytté vakiolampétila-tilassa./8, s. 8./

Automaattinen ajastustoiminto (kuva 33) normaalildampétilan ja saastélammon vilille.

Asetetaan kellon aika ja ajastinohjelma. Naytéssé nakyvat ajastinsymboli ja ajastinohjelma
kellokehassa. Naytdssa nakyy sama lampétila normaali- ja sdastélampdtilajaksoilla, mutta

saastdjaksoilla lampédtilan alennus on perussaatdihin asetetun mukainen./8, s. 7/

Kuva 33 Devireg-termostaatin naytté ajastinohjelma-tilassa./8, s. 10./
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Kellonajan ja paivayksen asetus /8, s. 10./

Kun halutaan asettaa tai muuttaa kellonaikaa, pidetdan nuppia kolme sekuntia alas painettuna,
minka jalkeen nupista kd&ntdmalla kellonaika voidaan muuttaa. Paivinnumero muutetaan
kadantdmalla edelleen nuppia valittuun suuntaan, kunnes sivuutetaan 0.00. Numerot 1-7 eivat
vastaa mitdan erityista paivaa, joten voidaan valita, mika viikonpaiva on numero 1 jne.

Kun asetukset on tehty, ne tallentuvat painamalla nuppia.

Ajastimen ohjelmointi /8, s. 11./

Kun halutaan ohjelmoida tai muuttaa saastélampoéasetuksia, pidetdan nuppia kuusi sekuntia
alas painettuna. Ajastintoiminnon symboli ilmestyy nayttéén, minka jalkeen ohjelmoinnin voi

aloittaa (kuva 34).

123 456 7

Kuva 34 Ajastintoiminnon symboli naytélla
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Nuppia k&dantamalla valitaan viikonpdiva, joka halutaan ohjelmoida. Painetaan ja ohjelmointi
voidaan aloittaa (kuva 35).

Kuva 35 Ajastintoiminnon viikonpaivén valinta. Kuvassa valittu viikonpaiva 1.

Nuppia vuoroin kdantamalla ja painamalla valitaan sadastélammaén ja mukavuuslammaon
aikajaksot. Joka kerta nuppia painettaessa vaihtuu ohjelma saastélammoén ja
mukavuuslammadn valilla, ja joka painalluksen valissa voidaan vapaasti valita jakson pituus
kaantamalla nuppia myoétapaivaan.

Ohjelma siirtyy automaattisesti seuraavaan péaivaan kellon ohittaessa ajan 0.00.

Lopetus
Kun ohjelmointi on suoritettu, pitdd muutetut tiedot tallentaa. Talletus tapahtuu painamalla

nuppia kolmen sekunnin ajan, minka jalkeen naytté palaa normaalitilaan.
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Ohjelmointi PC-PRO ohjelmistoa kayttaen /9/

Kun perusasetukset on tehty, voidaan kaikki vaylaan kuuluvat termostaatit ohjelmoida
tietokoneelta ohjelmallisesti. Yksi termostaatti pitdd maarata ohjaavaksi ja muut (max. 31)
orjatermostaateiksi. Termostaattiin maératyn voi tarkastaa PC-PRO ohjelmasta sivulta Basic
setup ja sieltd Thermostat state.

| Status] Temperatures] Watch] Timer  Basic Setup

Thermosztat State Mizcelaneous
" Slave

b &, floor te
(" haster
& Alone Temperature

T mrermmre =k

Kuva 36 Thermostat state
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Aloittaminen /9/

Ennen kuin voidaan kayttdd PC-PRO ohjelmaa, on liitettava tietokone termostaattien vaylaan.

Liitd Devicom interface A com-porttiin ja vayladn. Kaytettiessé ohjelmaa ensimmaista kertaa

verkko taytyy tunnistaa kayttdmalla ohjelmasta komentoa New. Nyt PC-PRO tunnistaa kaikki

verkossa olevat termostaatit ja listaa ne. Jos ohjelma ei I6yda verkkoa tai adapteria, niita

voidaan etsid manuaalisesti valitsemalla Tools — Options — communication.

LLIDITESeS

Caommunication l Temperalure]

COM port,  |COMZ - Detect Test

(%]

Kuva 37 Tools/options/communications

Nayttéikkuna /9/

Nayttéikkuna jakautuu kahteen osaan. Vasemmalla puolella on verkkoon liitetyt termostaatit ja

termostaattiryhmien muodostama runkokaavio. Oikealla puolella on seuraavat ikkunat:

Status. Nayttaa valitun termostaatin sen hetkisen tilan
Temperatures. Voidaan tarkastella ja muutella 1ampétilaa

Watch. Viikonpéiva ja kello

Timer. Voidaan muutella lampétilojen mukavuus- ja sdastétoimintoja
Basic Setup. Voidaan asetella termostaatin perusasetukset

ID/Versions. Nayttaa I1D.n ja valitun termostaatin versionumeron
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Identifiointi /9/

Kun verkko on tunnistettu, niin termostaatit taytyy identifioida (yksilbida), jotta tiedetdan mita
termostaattia kulloinkin sé&detdan. TAma onnistuu sammuttamalla kaikki termostaatit ja
kaynnistamalla ne yksi kerrallaan.

Valitaan sivu temperatures, mode selection ja saadetaan kaikki paitsi yksi termostaatti off
asentoon. Talldin termostaateista nakee, mika ei ole off-asennossa. Nimea termostaatti
ohjelmaan selkeasti. Taman jalkeen kéynnistetdan seuraava ja tehdaén samat toimenpiteet.
Tama jatkuu kunnes kaikki termostaatit on yksildity.

tode selection
" Timer

f* banual
" Frozt protection

i

Kuva 38 Termostaatin tilan valinta
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Lampaotilojen asettaminen /9/

Kaikki muutokset taytyy hyvaksya apply (hyvéksy) painikkeella.
Lampdtilat asetellaan sivulta Basic setup — Miscellaneous temperatures (erilaiset l1ampédtilat).

r  Basic Setup IDNersiDns]

Mizcelaneous Temperatures

b ax. floor temperature; | 27.0 T

Temperature offset; 0o i
Temperature lowering:  |-3.0 T

Kuva 39 Lampétilojen asettaminen

Max.floor temperature (lattian maksimi [Ampdtila). tahan maéritellddn sanansa mukaisesti
lattian maksimilampétila. LAmpétilaa pitédé rajoittaa lattiamateriaalin mukaan, jotta lattia ei
vaurioituisi lAmmon vaikutuksesta.

Temperature offset (lampétilan kompensointi). Talla toiminnolla asetetaan termostaatin ja
huonelampétilan poikkeama. Esim. jos huoneessa on 22°C |ammint4 ja termostaatin asetus

on 21°C, offsetin asetus sdadetdan +1°C:seen.

Temperature lowering (lampétilan pudotus). Tahan asetetaan haluttu I1ampétilan alennus.
ajastin ohjaa lampétilan alennuksen haluttuna aikana. Sdatdalue on 0-15°C, mutta lyhyiden
ajanjaksojen lampétilan alennus on yleensa 3-5°C. Lampdtilan pudotuksen pitéisi olla sita
pienempi, mitd paremmin huone on eristetty.
Samalta sivulta (Basic setup) voidaan mybs maarata termostaatin tila, jotka ovat:

e Master, isénta

e Slave, orja

e Alone, itsenainen

Yhdessé vaylassa voi olla vain yksi ohjaava-, eli master-termostaatti.
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Runkokaavio /9/

LI L] B oo |5
=I5, Al
¥4 1_Tanffi_PH
g k. gittic
T MH_1_Master
L § Dlohuane|

i Pesuhuone

Kuva 40 PC-PRO runkokaavio

PC-PRO-ohjelman runkokaavio (kuva 40) on vastaava explorerin kansioiden ja tiedostojen
kanssa.

Jokaisella termostaatilla on ikoni, joka varilldan ja merkillaan ilmaisee termostaatin tilaa.

ﬂ Kaikki kunnossa. Termostaatti toimii oikein ja yhteys verkon kautta on
taydellinen.

cal

ta Termostaatti jaljitetty. Tama ikoni tulee nakyviin kun termostaatti on kdannetty

OFF-asentoon. Talla pystytaan tunnistamaan termostaatti runkokaaviosta ja
voidaan jalkeenpain eri sijaintipaikoissa olevat termostaatit paikallistaa.

% Kommunikaatiovirhe tdsséa termostaatissa. Ohjelma ei 16yda kyseisté
termostaattia.
ﬂ Termostaatti halyttda. Halytyksen syy ilmoitetaan Status-valilehdella.

Termostaatit voidaan ohjelmoida myés ryhmakohtaisesti, eli usea termostaatti saman
aikaisesti. Talloin valitaan Edit — add group, ja raahataan uuden ryhmén sisélle ne
termostaatit, jotka halutaan samaan ryhmaan.
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Virheet ja halytykset /9/

Koodi 2

Koodi 3
Koodi 4
Koodi 5
Koodi 6
Koodi 7

Yksikk6é on maaritelty ohjaavaksi (master), mutta 16ytyy toinenkin ohjaava
yksikko.

Yksikdstd on muodostettu orja (slave), mutta vaylassé ei ole ohjaavaa yksikkda.
Termostaatti on kytketty pois paalta ylikuumenemisen vuoksi.

Anturivika. Lattia-anturi on oikosulussa.

Anturivika. Lattia-anturi on poikki.

Termostaatin kelloa ei ole sdadetty.

Kyseiset halytykset voidaan kuitata vain suoraan termostaatista.

Saastolampadotilan ajastus /9/

Saastélampdtila ajastetaan Timer -valilehdelta. Grafiikkakenttd maalataan punaiseksi niilta

osin, jolloin halutaan alhaisempi Iampétila. Sa&stélampdtila Asetellaan sivulta: Basic setup —

Miscellaneous temperatures — Max.floor temperature.

Status] Tempelatures] Wistch  Timer ]Basic Setup] IDNersions]

DD:DEll

04: D? 0s: D? 12:00 16:00 2D:DE|I

MON
TUE
WED
THU
FRI
SAT
SUN

.

Kuva 41 Saastélampdétilan ajastus
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Termostaatin seuranta /9/

Termostaatin toimintaa pystyy seuraamaan data logger -toiminnan avulla.
Toiminto 16ytyy valikosta: Tools — data logger. Toiminnolla voidaan seurata yhté termostaattia
kerrallaan, josta ohjelma tekee excel -taulukon.

| EIasopeey \3]

|1_T aiiffi_PH |

Diefault logs E2PROM logs
Temperatures Relay status
Address m
R aw room temperature; MAA MN/A
Room temperature: HAA

Internal temperature: MAA

Flaar temperature: [ ES

Setpoint Add

Actual zetpoint; MAA

Log filename Log frequency

Log file: Log evemny:

g | Start Log
| |1 | minutes

A Cloze

Kuva 42 Data logger
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Lampatilan historia /9/

Termostaattien lampétilojen historian voi katsoa trendikayralta, joka I6ytyy valikosta: View —
Temperature trend. Valikosta valitaan termostaatti, jota halutaan tarkastella.

JEMpEratuTestyend ai
1_Tariffi_PH - Cloze

T

55

Floar

32 Roarn

29
26

23
20

15325 15:47 20:09 20:31 20:53 2115 2137 21:59

Kuva 43 Termostaatin lampétilahistoria.
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10.3 Devicom WEB-HOME nettisovitin /6, s. 25/

Devireg-termostaatteja, ja esimerkiksi lAmminvesivaraajaa voidaan ohjata ja valvoa myoés
internetin kautta erillisella internet-sovittimella, WEB-HOME-nettisovittimella (kuva 44).
Devicom WEB-HOME-jarjestelmaa voidaan hallita ottamalla yhteys internetin kautta ja
kirjautumalla sisdéan omilla tunnuksilla.

Talon lammitysasetukset on muutettavissa huone kerrallaan ja halutut termostaatit voidaan
lukita, eli s&atéa ei voida tehda paikallisesti. soveltuu erinomaisesti esimerkiksi
vuokramokkeihin joissa l[ampdtilan paikallinen s&atd voidaan rajata vain markatiloihin. Lisaksi
WEB-HOME voidaan ohjelmoida k&ynnistamaan esimerkiksi lAmminvesivaraaja tai

pihavalaistus haluttuna ajankohtana.

ssesssss

F 4

Kuva 44 Devicom WEB-HOME nettisovitin.
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